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So  ctngef)en6  un6  liebcDoII  man  [id]  ani]  feit  5cn  ^aq^n  6er  Renaiffancc 
un6  öcr  großen  f}umaniften  mit  öcm  Altertum  bcfdjäftigt  l^at,  [o  ift  t»od)  eines  öcr 
bebeutenöften  (Bebicte  öiefes  (Entcoicfalungsraumes  jiemlid)  links  liegengeblieben: 
Die  Sedfiiift  5cs  Altertums.  (Erft  in  neuerer  Seit  f^oi  man  begonnen,  |{(^ 
mcf)r  unb  immer  met)r  mit  il)r  3U  befdjöftigen.  "Dabei  F)at  firf)  im  oollften  Sinne 
6es  IDortes  eine  tDunbercoelt  offenbart,  6ie  uns  einen  tiefen  (Einblidi  in  öas  I)o^e 
IDilfen  unö  öie  augeroröentli^en  5^^^i9^cit^n  oergangener  Seiten  getDäl^rt. 

Die  Urfadien,  roarum  es  \o  lange  öauerte,  bis  man  öiefcs  C^ebiet  ju  bur^ 
forfd)en  unb  311  roürbigen  begann,  ftnb  in  mnncfierlei  UrnftäTtben  begrfinbet.  flis 
bie  gro&en  l^umaniften  bcs  15.  3o^)rl)UHöerts  öie  flufmerl^famfteit  üon  neuem  auf 
öas  Altertum  unb  insbefonbere  aj^if  jenen  5cttabid}nitt  lenkten,  ben  man  Ijeute 
unter  ber  Beseid^nung  bes  „h(a|ftf(j^en  Altertums"  sufammenfagt,  ba  maren  es 
3unäd)ft  bic  Scfiönboit  ber  Spradjc  unb  bann  bie  S(f)ön^eit  ber  Kunft,  bie  bie 
(Bcifter  in  crfter  £inic  fcffeltcn.  Die  tcdjnifdjcn  (Einblicke,  bic  \\d)  bnbei  3cigten, 
oermo(^ten  5unäd)ft  nod)  keinen  be[onberen  iflnrei3  aus3uüben.  Das  „Zeitalter  ber 
Se^nik"  »ar  eben  noi^  nid^t  angebrochen,  bie  <Beifteswiffenfd^ften  aOein  be^rrfcl^ten 
bie  (Bemütcr.  Aber  aurf)  fd)on  bamals  roaren  es  bic  grof^cn  ^e^niker  fener  3ett, 
bic  suerft  auf  bie  l)ol}cn  tedjnifdjen  5'^rl'9^<^itß'^  ber  alten  Dölker  aufmerkfam 
cDUcben,  bie  fie  mit  (Eifer  ftubierten  unb  ii)ren  dtoedien  bienftbar  5U  mad)en 
fugten.  3nsbefonbere  maren  es  bie  Baumeifter,  bie  in  bcn  IDerken  bes  OitruDius 
man(!)erlei  Anregung  fanben,  unb  rom  größten  aller  ITcrfiniker  ber  HcnnifTancc^cit, 
Don  tconarbo  ba  Dinci,  Ijat  TDorner'j  ben  Racbroeis  3U  bringen  Dcr)'ud)t, 
ba^  feine  dec^nik  fomie  i{}re  6runblagen,  nämlic^  fein  mati}ematiid)es,  pi)i)fikalifd)es 
unb  fonfliges  natura)iffenfd)aftH<4es  Können,  auf  einge^ben  Stubten  arabij^ 
<5ele!)rtcr  fotoic  foId)cr  bcs  Altertums  berul)tcn. 

Aber  nodj  ein  roeitcrcr  Umftanb  l)üt  ba3U  beigetragen,  ba6  bic  (Technik  bes 
Altertums  nic^t  fd)on  früt)er  eingeljenb  erfdiloffen  roorben  ift.  Die  ([ed}niker,  bie 
li«^  mit  biefcm  (Begenftanbe  bcfdbAfiistcn»  oerfftgten  oielfa^  nic^t  fiber  bie  nötigen 
Sproc^kenntniffe  ober  flotten  f?cinc  6elegcnf)eit,  tiefer  in  bic  fprnd)roiffonfd)aftli(^e 
Seite  ber  allen  ted)nifd)en  5ad)ausbrü*e  ein3ubringen.  Die  pi)ilologen  l)ingcgen, 
bie  yaoat  über  bas  nötige  fprad)miifcnfd}aftlid[}6  Hüftjeug  oerfügten,  roaren  iljrer* 
^its  nieberum  tec^nifilh  ni<^t  genQgenb  eorg^ilbet,  um  bas  grofte  (Bebtet  ber 
alten  (Eedjnik  erfdiöpfenb  3U  be^anbcln.  So  kommt  es,  bn^  bic  Bebeutung  manrfjer 
tcd}nifd)cn  5cid)ausbrückc  (es  fei  als  Beifpicl  nur  an  bie  Bc3cidinuMgcn  ,,aes", 
„nitruni",  „byssos"  ujcD.  ufcD.  erinnert)  erft  in  neuerer  deit  DoUkonuncncr  geklärt 
»erben  konnte.  $reUi<l^  gibt  es  oon  ben  beibm  großen  (bruppen  ber  Berufenen 
-  ber  (Eediniker  unb  pbüologen  —  Ausnal^mcn:  otir  braudjen  in  btcfcr  l^infidit 
nur  auf  tted)nikcr  roie  Dicrgart  unb  auf  pijilologen  toie  Blümner,  Reber 
u\w.  u\w.  I^in3ua)eifen  — ,  aber  i^re  fo  oerbienftoolle  Arbeit  konnte  natürlich 
nid)t  genügen ,  um  bicfes  gonje  0ro|e  Miet  oud)  nur  einigermaßen  crf^fvfcnb 
|u  erfd^ieficn. 


*)  IDcrnec,  duc  pt}qfih  Ceonaröo  öa  Dincis.  Berlin. 
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(Erft  in  neuerer  5ett  ift  burd)  6ie  Arbeit  oieler  un6  bffonöers  babur^,  bag 
aud)  ([cd)ntfter  <Bc^(l)madt  an  5or|d}ungen  über  bie  alte  (Eetfjntft  fanben,  foroie 
burc^  bie  Ausbe^nung  ber  Arbeiten  auf  bie  Dölker  bes  alten  0rients  ein  toeit« 
ge^enöer  unb  sicmli^  vmfaffenber  Cinblidi  in  bie  te^ntf^e  Cntwidtlung  bes 

Altertums  geroonnen  looröen.  "Die  Hrbcttoi;  ^!lT^  ahcv  qani  au|eroröcn!Iicf)  yzr-- 
Iplittert,  [otüotjl  il}rem  3nl)altc  tüte  öcm  O^ttL'  Tuut,  loo  fie  jur  DeröffcntlidniTig 
gelangten.  lüäljrcnb  öcc  eine  5frfd)ci  imc  5.  ß.  Le  <XE)üteIier  in  ber  t^aupU 
jactc  über  alte  lEoniDaren  arbeitet,  befdjäfügt  fid}  ber  anbere  (Hafen er)  mit  alten 
linten,  ber  britte  (Bcrgcr)  mit  ber  alten  IDadfsmalerei  ufcD.  u{id.  Sc^on  biefcr 
Umitanb  lieg  es  tvUn{d}ensiDert  erfd^einen,  bie  fo  jerftreuten  unb  oielfad)  mel)r 
ober  nrtnber  nnsulönglic^en  Derö|fent(id}ungen  3U  fammeln  unb  bas  ganje  (Bebiet 
einmal  in  möglid)ft  toeitem  Umfangt  sufammenfaHettö  3U  bet}anbelii.  IDcnn  ber 
DerfaHer  biefes  IDagnis  utttcrnommen  !)at,  fo  glaubt  er  ötc  Bcrcrf^tigimg  baraus 
t}erleiten  3U  bücfen,  bag  er  (i(^  fa{t  3tDet  3a{)r5e^nte  lang  mit  ber  (Technik  bes 
Altertums  befd)äftigte,  baft  er  oon  Beruf  ([ed^nfker  ifi,  unb  ba|  er  Dielfdd|e 
ted]nijd)'pl)itoIogiid}e  Stubien  getrieben  ^at.  dr  t)offt,  bafe  es  iljm  gelungen  fein 
möge,  b\ird)  Mcf?  3ufanimenfaffung  foiuie  auf  (Briinb  eigener  (Erfat^runqen  ein 
XOertt  5U  (djaffen,  bas  für  6cn  <^elei)ctcn  unb  (£ed]uikec  eine  ^ruubiage  ju 
weiteren  AfbeitCR,  fflr  bie  AOgemeinffeit  abtr  f|offentIidr  ber  Anrcis  yu  ein* 
getjenbcr  Bcfcf^äftigung  mit  bcm  großen,  in  feinen  (Ttn^en^citcn  fo  fd)önen,  in 
{einen  £cijtuugen  oft  fo  übermäftigenben  Gebiete  ber  antiken  Hedjnik  fein  möge. 

IDenn  man  ein  tDerlt  über  bie  He^nik  bes  Hftertums  oerfaffen  n>ill,  fo  mug 
man  fid)  3unäd))t  bar&ber  fllar  fein,  toas  benn  ber  Begriff  bes  „Altertums"  alles 
in  flc^  fd)Iie^t.  3m  aQgemeinen  redjnet  man  bas  Altertum  oon  einem  jeitlicf) 
nid)t  nä^er  beftimmten  Anfang  an,  ber  für  jebes  ein5elne  Dolk  ein  oerfd)iebener 
ift,  unb  ber  ben  nngefäl^ren  Seitpunfet  kennzeichnet,  xoo  es  in  bie  (Befc^i^te  ein« 
tritt,  bis  eta)a  3um  Ie|tten  Drittel  bes  5.  3a^rhunberts  n.  df^r.,  alfo  bis  3U  jenem 
Abfdjnitt  in  ber  (&efd)id}te  ber  Dölker,  too  mit  bem  Untergange  bes  roeftrömifdjen 
Heid)es  gemaltige  Umwälzungen  religiöfer,  kultureller  unb  gefd)i<l^tli(^er  Uatur 
einfetten,  bie  wtt  eUm  bwt^  bie  <I»ranbttng  ber  d^riftlic^en  Staaten  vnb  bie 
Stünuc  ^cr  Pi'MhertoQnbeniiiii  L"!L'!u-'Tin3ncf}net  finb.  (Es  mar  ernftlid)  }u  prüfen, 
ob  öicitT  Bclui'I  iie?  i^flltertii'ns"  and)  auf  öie  (Tedjnih  3Utri^t.  In  allqciucinen 
ift  Oieje  S^^'i^  3^1  beialieu,  unö  jö  entljült  bas  IDerk  tatjdd|ltd)  eine  Daijtcllung 
ber  (Entn)idilung  bes  Stanbes  ber  He^nik.  bie  ben  genannten  Zeitraum  umfangt. 

ein3clnen  5dIIen  fcbod^  mufete  focool)!  nac^  rüdiöjärls  wie  nad|  oortDÖrts  eine 
£cQ>eiterung  ftattfjaben.  $0  mufete  5.  B.  überall  ba,  wo  es  fi^  ßeigte,  öag 
eine  beftimmte  lEed)iuk  jcljr  tief  in  wrgefdji^tlit^en  Seiten  n)ur3clte,  auf  öicfc 
3urü*gegriffen  toerben.  3ft  bod)  fo  mand}e  te4nifd)e  (Errungenfd)af t ,  bie  am 
Beginne  öer  (J)efd}id)te  irgenbeines  üolhes  bereits  ii)re  l)öd|fte  (Jntroidilung  unb 
ii]re  am  meiteften  gei^enbe  Husnü^ung  erfahren  ^at,  in  IPirklic^keit  bereits  in 
i>orgefd)i(^t!td}er  Seit  gefdjaffen  ober  boc^  menigftens  in  i^ren  l^auptsügen  feft* 
gelegt  loorben.  (Ebenfo  gebietet  es  bie  (Entroidilung  ein3elner  te<^nifd}er  3tDeige, 
bafe  man  bei  iljrer  Betrad)tung  über  bas  3al]r  476  n.  (Il^r.,  bas  im  allgemeinen 
als  bas  „(Enbe  bes  Altertums"  angejeljen  wirb,  ^inausge^t  —  bebeutet  bo^ 
bicjct  3a^  bttr^ons  ni<^  immer  einen  f^^en  Abfdinitt  in  te^nif%gef4H^It^<f 
ober  cnttD!dilungsgefd|id)t(id)er  (^infidjt. 

Die  £iterntur  U)urbc  im  allgemeinen  tunlic^ft  bis  3um  Beginn  ber  Drudi» 
legung  bcrüdiftdjtigt,  bod|  mar  es  infolge  ber  burdj  ben  Krieg  gefd^affenen  Der» 
^dltniffe  natürlich  fd)tt)ieriger ,  bie  Deröffentlid)ungen  aus  ben  lL;,t:n  3Qt)r«"i 
insbefonbere  bie  auslänbifd)cn ,  üollftänbig  ju  ert|alten.  Die  ben  etn3elnen  flb» 
fd)nitten  angefügten  Citeraturoer^eic^niffe  follen  nid)t  bie  gefamte  über  ben  be« 
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trcffenöcn  (fi«gen[tanb  fibcr^aupt  etfdiicncne  Citeratur  otrtogeben,  fonbmt  fteHcti 

Icbiglid)  6ie  bei  ber  Bearbeitung  bcnu^tcn  (RucHcn  bar.    (Ein  lEcil  ber  ftänbtg 
benu^ten  unb  —  um  3U  Ifäufige  IDiebcrljoIungcn  3U  oermeiben  —  in  ben 
Derjeid^niffen  nic^t  immer  toteber  oon  neuem  aufgefüi}rte  Quellen  ift  auf  S.  532 
3llfammengefteIIt. 

IDä^renb  ber  langen  3Qt|r«i  Dorbercitung  unb  flbfaffung  bcs  oor« 

liegenben  IDerlts  in  Hnfprud)  nat)m,  »urbe  mir  feitens  3a^lT€i<^er  5oi^{4)er  — 
ano  jvor  fon>ot)I  001t  Ard^äologen  wk  oon'KcilFnttwm  —  in$b(f6iib«rt  dtor 
mSl  oon  fetten  jo  meler  Dorftönbe  oon  Itlufeen  unb  Bibliot^ftcn,  femer  aud) 
mm  prioatcn  Sammlern  eine  5uöc  licbenstDÜrbiger  Unterftü^ung  jutcti.  3d) 
Ilwede  allen  bie{en  f^erren,  bie  in  ti)rer  (Befamt^eit  namentlich  an^ufüt^ren  gan5 
i«mögK(h  ifl,  an  Mcfcr  SteBe  no^mols  meinen  ocrUnöQ^lten  Dank  fUt 
fkCMi^I^ics  CntgegenbommcH  unb  fftr  i^i  3nteK|fe  an  mdnec  AcMt  ans. 

Berlin,  im  3uU  1919.  Dr.  albert  Heuburger. 


OoHDOtt  3ur  3tDeiten  Huflage. 

3tDi[d)cn  ber  Ausgabe  ^e^  crftcn  unb  ber  Bearbeitung  ber  3tDciten  Auflage 
liegt  ein  nur  ncrljältnismüöig  hur3cr  3eitrQum.  (Ero^öem  wax  für  bie  neue 
Auflage  eine  £tteratur  yi  berüAftcbtigen ,  bie  fi^  über  bie  (brenjen  btefes  3eit' 
raumes  t)inaus  nad|  rü*a)örts  crftretftte.  3nfoIge  ber  burd)  ben  Krieg  gefd)affenen 
Der!|ältnine  unö  fon^tiger  Umftänöe  l}attc  id)  nämlid}  öic  Dru&Iegung  ber  erften 
Aufliage  jiemltc^  lange  l)inge5ogen,  unb  es  voai  oielfad}  nic^t  möglid^»  bie  md^renb 
bcs  I>nt(bs  nohnenbig  erfd}einen6en  Anbetungen  au(^  immer  tMnune^en.  So 
cnviefen  fi^  oerfd)iebene  Umarbeitungen  als  nötig,  bie  3um  (MI  auq  baburd) 
ocranla^t  waren,  ba^  toeitere  neuere  Deroffentlidjungen  ^insuftamen,  bie  td|  für 
nichtig  genug  t}ielt,  um  auf  fie  ein5uget}en.  3ebenfaUs  gab  mir  bie  Bea^tung, 
Me  Me  erfte  Auflage  fanb,  Me  erfrenli^  <Ben>i|I)eit ,  bag  bas  3nlfrcffe  an  ber 
([ed)nik  bcs  Altertums  in  ftönfeigcm  tDad)fcn  begriffen  3U  fein  fd|eint  —  eine 
5eftiteUung,  bie  für  ben  nid)ts  Überrafdjenbes  me^r  in  fid)  Wtcftt«  ^  ^  An> 
3iel}en5e  5ie(es  (Bebietes  kennen  gelernt  t}at. 

Aal^  bei  ber  Bearbeitung  ber  jnietten  Auflage  nurbe  mir  oielfa^e  Unter« 
lUi^nng  3uteil,  unb  es  ift  mir  eine  angenef)nic  Pflid)t,  allen  bcncn,  bie  in  biefer 
IDcife  if)r  Dntereffe  für  meine  Arbeit  behunbeten,  an  bie{er  SteJIe  meinen  ^er^« 
Ii<^flen  Danft  aussufpre«^. 

(Ebenfo  gcM^  auäi  bem  Berlage  mein  Dank  für  bie  angefic^ts  ber  je^igen 
Sc^tDterigkeiten  gerabe3u  oor3ÜgIid}e  Ausftattung»  bie  er  fooo^I  ber  erften  »ie 
ber  jmeiten  Auflage  juteil  loerben  lieg. 

• 

Berlin,  im  flugnfl  1920.  Dr.  Albert  ncnbnrger. 


0  Seil«  533  ber  soeiten  Auflage. 
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Einleitung. 

Dafmrd?  toirb  UTimtllfÜTltcfi  ^cr  (Bloube  encgt,  öafe  es  etft  6cr  3e^l3cit  oorbc^altcn 
blieb,  eine  ([«djnif  3U  fdjaffcn  oöer  3u  ^o^ct  (hitroicflung  311  bringen,  roäljtcnö  CS 
in  oeigangenen  3a^i)unöerten  eine  {ol^e  nic^t  gab.  Itid)ts  ijt  tal(d}ec  als  öie{e  Doi* 
ftcOunf !  2fii  QHiin^^t      mon    oüen  3tU«n  Mt  In  5ie  thonf finge  öec  Ilfonfd^ 

jurfid  eine  Sec^ntf .  tie  öet  (Begennxtrt  unterjd^eiöet  fi^  oon  bei  öet  Oergongen* 
^eit  in  ber  fjcuptfacfjc  nur  öaöurdj,  6a^  roir  in  ber  flusnü^ng  mondjcr  naturfröfte, 
ooc  allem  öei  Spannicaft  6es  Dampfes  un6  6ei  (Sleftiisität,  fiü^ei  ooUfommen 
tbiMmntes  Idftcien,  vmb  b«f|  nrtr  öabnn^  nuim^c  3w<ige  unf  eres  fulhtrenen  Ccbens, 
in  elfter  £inte  öos  Derfe^rstoefen,  auf  eine  ncite  Crunöloge  ftellien. 

IDir  ^aben  alfo  eigentlich  fein  Recht,  oon  einem  befonöetcn  „3eitaltcr  ber 
(Ted^m!*  fprec^en,  toit  müffen  oieImet}r  die  (Lec^nif  als  einen  Ausfluß  menjdili^er 
®et jtestWgteit  betrad^ten,  öer  in  öec  lUihiT  ber  Dinge  begrünbet  unö  mit  bem  Öafeln 
bcs  nienfc^en  oon  oltets  ^et  auf  bas  engfie  oerfnüpft  ijt.  IDie  aber  alle  Äußerungen 
bes  menfd}Ii(^cn  (Bciftcs,  |o  loeift  audj  bic  tTed^nif,  bie  man  als  bcn  ftänbigcn  Kampf 
bes  inenf(^en  mit  bem  Stoffe  be3eidinen  fann,  3<itTäumc  ljöcij|ter  (Jntroidlung  neben 
folc^en  größten  Siefftanbes  auf.  Die  Unteri(i)iebe,  öie  {ic^  Ijier  }eigen,  finb  gan5 
gcoolüge:  Caffcn  mir  Mc  Cnlotdfaing  90t  itnfcccm  fluge  oocfibccjic^en,  (0  eigebcn 
^d)  3tDei  gro^e  BIüte3eTten:  bie  3c^l3cit  unb  —  bas  Älter  tum. 

Die  Iccfjnil  bes  Altertums  untctfdjcibet  ft(^  oon  ber  ber  (Begcnroart  oor  allem 
baburd},  baß  {ie  mit  oiel  einfacheren  Hilfsmitteln  als  ienen,  über  bie  mir  je^t  oerfügen, 
Ceifhingen  oon  einet  M^e  ooIIbnHfric^  Me  teiliDeife  ^te  nod^  nidjt  IttertMiffen 
mürben.  ®e^t  unferc  lEecfjnif  burdj  bic  flusnü^ng  bes  Dampfes  unb  ber  (Elef* 
tri?ität  fotDie  oicler  im  Caiife  ber  3citen  qetoonnener  (Erfenntnijfe  mehr  in  bic  Breite, 
(o  get;t  bie  bes  Altertums  ent((t;ieben  mel}i  in  bie  (liefe:  Das  bamaligc,  gegenüber 
bem  gegenwärtigen  oiel  enger  I»egren3te  IDiffen  nritb  auf  b«s  einge^enbfte  ausgenfltt. 
Die  einfot^en  f?ilfsmittcl  rocrbcn  3aljr^unberte,  \a  felbft  3a^Tlaufenbe  t^inbutt^,  o^e 
baß  man  fie  oft  roe|entlicf>  oerbefferte,  mit  einer  (Bcfcfjidiidifcit  unb  in  einet  Ceifhtngs* 
fö^iglett  oermenbet,  bie  uns  i;eute  nid^t  jelten  befremblid}  anmutet. 

After  md}  gegen  Me  ledErniff  ber  fpfiteren  3cit,  oor  dllent  gegen  bie  bes  IRIttcl« 
alters,  tocift  bie  bes  Altertums  meitgel^enbe  Untetft^lebe  auf.  Die  (led^nif  bcs  IRiltd* 
alters  unb  bie  ber  folqenben  3a^rbunbcrtc  crftarren  nic^t  feiten  in  ben  engen  Sot' 
men  unb  (bten^en,  bie  il^ncn  burt^  bas  3unftn)e{en  gesogen  jinb,  bas  fogar  bie  Ar' 
beits3ett,  bie  3«^  ber  ^Be^ilfen,  bie  Act  ber  3u  oertoenbenben  Ko^ftoffe  fotoie  bie 
$ocm  unb  6röße  oKer  fflt  einen  beftimmten  3n>cd  fiberboupt  geftatteten  f^ilfs* 
mittel  auf  bas  qenaueftc  porfcfireibt.  '}cbe  freiere  (Fnttotcflunq,  jeber  Derfiidi,  bicfe 
(brennen  3U  burdjbtcdjcn,  tücr^en  auf  bas  jtrengftc  unterörücft  unö  auf  bas  fdjärfjtc 
geat^nbet.  So  leiftet  bie  üed^nif  bes  ZTlittelalters  smar  (5utes,  aber  biefes  (gute 
UdMimmcc  nuc  bie  buKll  •cfd^cf^tcc  unb  Ocfd^fec^  ^nbun^  gepflegte  Ausfibung 
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einet  gan3  beftimmten  eng  umi^IoHenen  Sätigfeit,  6et  ijoc^itens  eine  (Entmicflung 
no^  btt  fflnfllcrifileR  Seiif  tfin  gcftottct  i|t  anöeis  Mc  Cn^nif  bcs  aitcctums! 

Au(^  ^tet  finöen  mir  3ünfte,  au^  ^ier  feigen  mir,       lange  3^traume  l^tnöurc^ 
-'ttt  gleirfje  3fl^  f^i^  immer  glcidjctt  ITTitteln  crfttcbt  toirö,  aber  6<rrübcr  binous  finö 
btx  freien- 6nid>icUung  !eineriei  ^ren^en  gebogen.  6ro^e  (Beijter  iönnen  ji(^  nac^ 
/-.  : .  ■  i^^  -^(^ng.i}irt  '«ntfaItciL  Sie  finden  «flerotts  und  tnsbcfonbere  mm  feiten  öet 
'""  -    Hlöj^tigen  -»erltm(6itisM(Ie  Unterftü^ng  —  ein  Sufbtnd,  6er  erft  am  (Enbe  bes 
ntittf!altcT5  ur\b  b<r  nur  üerein^clt  roicber  auftritt,  3U  einer  3cit,  öic  cbcrt  qcrabe  ba* 
butdi  qcfenn3eidHiet  i|t,        fie  im  hUtcrturnc  trnr-.clt,  im  S^i^a^^**!^  Reriaiiiance. 
Hbet  aud^  i^ier  wuö  6as  alte  DocbUö  nietttals  toieöec  gatt}  etieid^t:  XDti  aiijuoiel 
wüigHt  ivejfen  ^fl  fi^  tiu^  <mf  te<^ni{d^em  6e(iet  oHjutveit  fibet  (He  ^ccfSnimK^eit 
S<^tanfen  ergebt,  öen  oermag  aud^  ber  m&^ttgfle  könnet  nii^t  immer  soc  6em 
3ligriffc       3n<|uifition  mit  allen  feinen  5^»^^"  311  frtiü1?en. 

So  jetjen  wir  alfo  in  ber  antifen  (ledjinf  einen  jeitraum  öcr  (intiDi<flung,  ber 
in  gan)  befHmmter  iDei{e  gelenn3ei(^net  ijt:  buxc^  genxütige  Cetfiungen,  ()eroorge* 
biüift  mit  Der^ältnismä^g  einfachen  Hilfsmitteln,  unb  burc^  eine  faft  nac^  ieber  Rid^< 
tung  tjin  freie  (Fnttnicflung!  3^  b[c]cn  einfadicn  I^üfbmittctTi  fin^^  aber  nirfit  nur  b\^ 
IHafcfiinen  ?n  rcdincn  %n  ibnen  qcbört  Dielmobr  m  eriter  tinic  audj  bic  tDiHen' 
fc^ftiic^e  ibrunbiage,  auf  öer  jid)  öüs  tedjnijd^e  Ceben  aujbaut.  Das,  »üS  bie  ded}' 
itil  bes  flltcrtainis  leifiei  ift  oielfad;  fo  überrafc^enb  und  detoct  «u^eiorbcnflid^,  baft 
man  ^äufig  ben  (Bebanlen  ausfpred^cn  Ifiä,  bie  Alten  müßten  über  ein  IDtffen  oef 
fügt  ^ben,  bas  uns  Ijcutc  oerlorcn  gc<iQngen  ift,  fic  müßten  Kenntniffe,  insbefonbcre 
p^yfifalifc^er  Ilatur,  befefien  t^ben,  Don  benen  coir  feine  Ahnung  me^r  ^ben.  Oie{et 
<6ebanle  mag  in  ein3elnen  $äUen  totföci^Iid)  nit^t  immer  gan3  oon  ber  fymb  311  weifen 
feiiir  ein  fcfil«ferBf»elsffo  feine  IH^tigleitilliiod^iHemidserbia^  Oie 
€ntroicflung  ging  öamals,  motauf  tott  oben  \d}on  ^iniDiefcn,  eben  in  h\c  ^Tiefe. 
Die  a|tronomij(^en,  matbcmatifcfien  unb  p^yfifalifdjcn  Kenntniffc,  über  man  DCt« 
fügte,  nü|te  man  auf  bas  i}od}\u  aus,  man  3ag  aus  ii}nen  bie  legten  3U  iener  3iit 
flbcri^pt  möglichen  praittf(^en  RmDcnbungen.  TTlag  die  Kemilnis  oon  iigendeinem 
Stoff  o^cr  irgenöeiner  Pflan3e,  bie  bie  fliten  für  irgendeinen  tedjnifdjen  3n>ecf, 
3.  B.  3ur  nialerei  ober  bei  ber  Bolfamierung  ufro.  ufto.  oertoenbeten,  tntf5*li*  ni*t 
öuf  uns  gelommen  jein:  im  atigemeinen  ift  uns  genau  bcfannt,  rocldjcs  öcr  Umfang 
unb  bie  (Ein3e[^eiten  i^res  IDijiens  OHiren.  liiert  |o  {e^r  biefes  £Di[(en  ift  es  borni» 
dtts  imfece  Bemindeiung  ct^eifi^t,  fondem  die  lirt,  vte  man  es  in  jidbenrnf^ 
unb  finngemöger  IDeife  ausnü^te,  fo  ba^  man  auc^  mit  oer^^ältnismä^ig  einfad^em 
Rüft3eug  oft  geraöe  fo  oiel,  manchmal  foqar  norh  mehr  erreicfttc  als  wir,  bie  loir 
bodq  über  jo  ausgcbel^nte  Kenntniffe  auf  öen  Dcrjdiicöenjtcn  (Gebieten  oerfügen. 
Diefe  flusnü^ng  ofler  Illöglidjfeiten  er^ieffte  ftc^  aud^  auf  ben  IRenfc^en  felbft 
unb  tDirö  unterftü^t  burt^  ben  bamals  oerl;äItntsmä^ig  getiiigen  IDert  ber  3^it  — 
3toei  punfie,  auf  die  unt  in  den  nat^fte^endcn  Husfü^ngcn  nodi  öfters  juiüd' 
lommfn  werben. 

U>ie  bei  uns,  fo  macen  es  auc^  im  HItertume  neben  Oer  allgemeinen  (^fa^rung 
und  den  aus  i^  gesogenen  SoIgecunQen  oor  oKem  einjelne  gcofie  6eiftec,  die  der 
Ced^nif  neue  IDege  miefen.  Die  Hamen  biefer  Bahnbrecher  ber  Ccd^f  finb  3um 
großen  Heil  ocrfdiollen,  nur  ein3elne  fin^  bi?  auf  bm  heutigen  CEag  erbaltcn 
geblieben,  ^er  eines  ergibt  jid;  aus  bem,  was  wii  loiijcn:  Oie  Stellung  bes  ded}« 
nilets  UNIT  im  flitettume  oieifach  eine  angefei^enere,  als  fie  es  dis  oot  tursem  dei  uns 
geoefen  ift,  b'\c  toir  bodj  alle  fo  ftd3  auf  unfcr  fogcnanntes  „3ettalter  ber  dedjnit" 
und  feine  ftrfoige  Und.  IDerni  ^eute  dec  Seiifniiec  »ttiHdtf  fene  SteOung  einnimmt 
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6ie  i^m  nadf  fetner  flll^emeiiAU^ng,  nad}  feinem  IDiffcn  uni»  nac^  feinen  Ceiftun« 
9Cit  gcbfi^rt,  fo  6arf  man  nie  oetgeffen,  6a^  er  fie  fid;  erfinac^  Rotten  un6  f(^n)eren 
Kämpfen  erringen  muMe,  un6  ba|  nodj  Ijcutc  öie  Dcrtrctcr  ctn3clncr  afabcmifdjer 
Stände  glauben,  fie  feien  etipos  Bef  feres  als  er.  3m  HIteitume  hingegen  roar  ber  i^eroor« 
tagende  (tec^nifer  eine  oidgeffu^te  perfönlid^feif,  &ie  fi^  6es  oheTgTd^ten  flnfe^ens 
erfreute,  unö  3n>ifd}en  öet  un6  6em  ^öd^ften  alter  S^finbe,  bem  Priefterttartöe, 
bei  ein3elncii  Dölfern  \oqax  qeioiffe  3ufa'nmenffängc  oermuten  laffen.  Hod?  !je5itc 
3eigt  öie  flusgeftdtung  mondjer  tcdjnifdjer  IDerfc,  toetd?  !|obc  (Jljre  öer  Sedjnifet  im 
Alterhime  genog :  gab  es  6od}  5.  B.  im  alten  römifd^en  Heitre  faft  feine  Brüde,  öie  nic^t 
tmtäf  eine  SM  von  (Triumft^togen  ffit  ifften  (ttbmn  gefiflnt  wm.  Ote  WUtßqtn 
Jor  (Jrhc  30f;cn  ^cn  ü'edinifer  3U  fid)  bcrcn  wnb  gaben  \bm  in  ein3clT'tCTi  $äff?n  eine 
c.ani  bcfonöcrc  bebe  Stellung,  Dielfadj  CDuröen  üudi  ciqcno  C^itlLHienbeilen  für  öie 
Husbiiöung  oon  iXed^nitern  gefc^affen.  (Es  gab  befonöere  tedjmidje  Betjöiöen,  unö 
3tMit  fmoo^f  ftotttfif^e  oie  fUiötif<^e,  {a  monc^  Qeete  ^en  fogot  ein  Befon6eres 
3ngenieurforps. 

Se^r  tDcitge^enö  war  im  flitertumc  öer  ©nflufe  öer  ^edjnif  auf  ^fi5  Staotsnjefen, 
unö  ja^Ireic^e  Kenn3eic^en  öeuten  öarauf  ^in,  ba^  man  fic^  biefes  ^mfluffes  oud; 
im  Döllen  n^^e  6enm^  vor.  Hur  (nixc^  Me  Ibisnü^ng  ted;nif<^er  Qilfsmittet  lieft 
fid}  ber  Staat  er^Iten,  nur  öurd|  fie  lie^  fic^  fener  XDo^Iftanb  {(Raffen,  ber  bie  (Brunb' 
tage  feines  Dafeins  bübetf .  faH  aden  Reichen  bes  HItertums  roe^irtcn  b\c  Sedjnifer 
ben  Über{djtoemmungen  5ei  ^iü\\t  unb  retteten  baburc^  Q>eite  (Gebiete  Dor  bem 
tfattergange.  Se^r  ijöufig  oerftonben  fie  es,  Sumpfgebiete  Imtäf  Ibotfenlegung  in 
fruchtbares  £anö  unö  fanbii|e  IDü^en  öurd)  too^Iousgidbnile  Bemöfferungsanlagen 
in  biü^cnöe  (Betreibefclöcr  um3UtDan^cIn.  Sie  toorcn  es,  ötc  öas  Straßennetz  frfiu" 
fen,  öos  es  ermöglichte,  öas  £)eer  lajd;  an  öie  entfernteften  <5ren3en  öes  Reidjesju 
fenben  unb  biefe  baburc^  nid}t  nur  gegen  feinblic^e  (EinföIIe  3U  fdjü^en,  fonbem  fo^or 
immet  nodf  tpetter  ^nausjurfltfen.  t>mfüäifnittm  oerbanfte  man  bie  ftarf en  Ulaucni, 
ötc  öcm  flnfturme  öer  S^iTiöe  trotten,  fie  roaren  es,  bie  alle  jene  ÜHaf^inen  bauen 
mustert,  bm(h  öie  man  öen  (Begner  nieöer3ajeng.  Der  ledjnifet  baute  unb  oerbcffcrte 
bie  jaijiieidjeu  Hilfsmittel  öes  Derle^rs  unö  trug  fo  öa3u  bei,  öa^  ber  ^nbel,  öiefe 
^au^fS^ßd^fle  CninMoge  bes  VMfi^lmtbtt,  BH^.  So  ^qittn  fiil^  soifc^en  btm 
Bcfte^en  bes  Staates  unö  ber  antifcn  ^Tcrfinif  3a^Ircid}e  tDecfijcIbc3ichinacn,  öie 
rüdiDirfenö  mieöer  iljren  (Einfluß  ovif  Oüs  £cbn;  öes  ein3clncn  gelteno  riiacbten. 
Die  Sechnii  fc^uf  öen  IDo^lftanö,  öer  iDoi^ijtanö  jtellte  öie  dec^nit  oor  neue  Aufgaben. 
Ourd}  ihn  entoidelt  fid;  bas  ffinftferifihe  leben,  un6  ffva  tfl  es  bmrn  orteöer  Me 
CCed^nif,  bie  ber  Kunfl  ytlj^uidit  f)ilfsmittel  bereitet  unb  3ur  Derfügung  fteUt.  Die 
Stüöte  unb  bie  fjäufer  gcroinnen  an  äus6e^nung:  Der  ded^nil  bleibt  es  oorbehalten, 
in  Sotm  iH>n  Kanolifotion,  IDaffertcitung  u]w.  u\m.  bie  hU9ienif(hen  ^runblagcn 
fd^affen,  Öeren  Hotwenbigfeit  für  febe  größere  <9cmebtbe  man  fdfonim  Ültfrtum 
erfamtt  hatte.  IDeld^efchrDiedgen Hufgaben  fie  öabei 3U  löfen hatte, unb  nHemeiflei^aft 
ihr  öiefe  £3fung  qeiam.  öeffen  finö  öiegeoHiItigenÜbectefieihTeteinftiscnCeifiimgcn 
heute  noch  unoergänglidje  3eugen. 

So  ftonb  dfo  auch  flitertume  bcieiis  öas  gefamte  ftootfiilhc  vnö  offcntii^re 
Ceben  in  roeitgehenöftem  ITIaße  unter  öem  (Einfluffe  öer  C[edjnif,  unb  man  iann  mohl 
behaupten,  öaß  audj  öamals  fdjon  jener  Staat  öie  bcften  tlusfiditen  für  öie  3ufunft 
hotte,  ber  über  öie  beften  ded^nifer  unö  über  öie  beftcn  ted^nifdjen  f^üfsmittei  oer' 
fügte.  Dag  man  fich  öiefer  CEatfad}e  CDohl  betoußt  wüt,  bafür  finb  uns  3ahlreid)e  Be' 
oeife  etholtcn.  Hut  mer  bie  alte  Sethnit  fennt,  ift  im^onde,  das  flltettum  im  oodcn 
Umfange  gdRIg  3U  exfaffen! 
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Der  Bergbau. 

(D^ne  Bergbau  (eine  (Tec^nÜ!  Oiefe  lDa(}c^eit  galt  fd^on  im  HItettume,  beim 
amäl  bamsSs  iDdre  [tbt  iedjnifd^e  Cntiofdfimg  tntmdglid^  getoefen,  roeim  mm  et 
nxdfi  DeT|tanöen  ^ätte,  ber  (hbe  öie  Sdjä^e  ab3UTtngen,  6ie  fie  in  intern  Sd^o^e  scf 
barg.  JTTil  öcm,  aws  jie  freiroiHiq  iNarbot,  lie^  jirfi  DerfjältTiisniäfeig  tocnig  anfangen. 
^ol3  un6  fonftige  Pflan3enteile,  i^erumliegenöe  Steine,  die  Knochen  erlegtet  dierc 
un6  Me  ÖtStcn  gefangener  Sifd^e  mod^ten  6em  ]Iimenf(^en  un6  btm  Q)i(ben 
$cnfigen.  3n  dem  flugenUide,  too  iene  oielfeilige  ^ttoidlung  mcnfd^«^  Uttgfeit 
dnfe^e,  MetDitun'er  öem  Begriffe  öer  „Kultur"  3ujaTnmcnfaffcn,  toar  man  genötigt, 

nad)  anbeten  tjitfsmitlcln  um3ufe^en.  ITIan  braud^te  rUcrf3cugc,  um  öie  3um 
Ausbau  erforb€rIid}en  Hlaterialien  3U  bearbeiten.  Hdergeräte  jomie  beffere  IDoffen 
mifben  ndtig,  «nb  bos  ^fittsHdre  Ceben  flellte  mmul^CTlei  ünforbeningen,  öencn 
ftd?  nur  boöurd}  genügen  lie^,  ba%  man  fidj  neue  Stoffe  öicnftbor  macfjte.  Diefe  aber 
fomiten  3um  großen  Seil  nur  auf  bcm  XDeqe  öes  Bergbaus  geroonncn  rocröen. 

<£s  lä^t  jid}  6at}er  xdo\)1  beijouplen,  öa^  öer  Beginn  öer  Kultur  unö  öie  Anfänge 
öes  Bctgteus  bei  ben  eiiQdnen  D6lfem  3ufammenftelcn.  Sreiliil^  tfl  wm  feinem 
ein3igen  Dolte  öes  Hllertums  mit  aud;  nur  einigermaßen  ^imei(^enber  (Benoutgfeit 
meljr  feft3uftellen,  nninn  öort  öie  Icdjnif  öes  Bergbaus  begann.  IDaljrfdjeinlic^  finö 
ein3elne  DöUer  öes  (Drienis  gan3  oon  felbft  unö  in  natürlidier  (Entroidlung  Ö03U  ge' 
lommen,  bie  (Defen  ber  Crbc  mi)  Sd^ä^en  3U  öurdjroüt^Ien.  Sie  fonben  hdb  ^er, 
telb  bort  brauchbare  Steine  ober  döelmelalle.  Der  IDunfd},  rne^r  öaoon  3U  befi^en, 
oeranla^te  fie  bann,  roeiler  3U  groben.  So  tjat  fid?  tDobl  hier  3ucrft  eine  berqbaulid^e 
([ed)nii  enlnideit.  Als  nun  {päter  ^nöel  unö  Dertel^r  einlegten,  ging  öieje  ded^nif 
«if  onbere  OSIfer  fiber.  So  berietet  3.  B.  ble  griec^ifdpe  Sage,  öa^  öer  uKtt^rld^einlic^ 
aus  pt}öm3ien  ftammenöe  Kaömos  am  Berge  Pangaeus  in  (Üffrasien  ^olb-  unb 
Srlberbergroerfc  eröffnet  Ijabe,  öie  roir  rooH  als  bie  ällcftcn  Europas  anfeljen  bürfen. 
(ibcnjo  finö  nTciallgruben  auf  einigen  Unfein  öes  IHitlelmeeres  unö  an  öen  Hüften 
Spaniens  öutd}  öie  pt}öni3ier  angelegt  moröen.  Auf  ö^nlic^e  IDeife  tam  öer  Bergbau 
imdil  ben  VetMft  in  onbere  Unber,  rote  3.  B.  nad?  Britonntenr  mo  Xdfer  ^abrian, 
ds  er  im  3flf?te  120  mit  öer  fedjften  Ccgion  öortljtn  !am,  fofort  Bergtoerfe  in  Betrieb 
fe^tc,  öie  bis  3um  3al?rc  409  ausgebaut  rouröcn.  Hatürlid)  bradite  er  audj  öie  in 
öen  (ömifc^en  (Gruben  übliche  Bergbautec^nif  mit  nad;  öer  britanni|d}en  Qalbinfel. 

Diefe  Sc^rnif  flonb  min  bei  ben  ocrfd^icbencn  Dbffem  bes  Altertums  auf  einer 
Dcrfdjicöcn  Ijo^en  Stufe.  (Eine  befonöere  (inlioirflung  3eigte  tie  bei  öen  Ägyptern, 
öie  roatjrfdieinlid?  bereils  3tDifdien  4000  unö  3000  d.  dbr.  Kupfcrbergroerfe  auf  öer 
Stnai^^olbiniel  anlegten.  Au^eiöem  aber  finö  uns  aus  jener  3eit  noä}  öie  geoHÜ* 
ttgcn  Steinbcfii^e  inm  Qittta  bei  Kairo  ersten,  bie  ben  Bemeis  liefern,  ba^ 
man  imcUs  bamals  00m  getDÖbnlid^en  CCagebau  3Ur  Anlegung  oon  Sc^ädjten  über* 
gegangen  loar.  man  begnügte  f id)  al{o  in  Ägypten  md}t  bamit,  ben  Berg  einfach  ab* 


Digitized  by  Google 


Bergmerfe  unb  Bergacbettci  im  flitcctum 


5 


jutxagen,  fonbent  man  btonq  tief  in  fein  3nneTes  oof .  Brunnen  aus  {ener  3eit, 

roie  3.  B.  öer  3ofep^brunncn  in  Kairo,  führen  bis  3U  90  ITlefer  fenftec^t  in  öic  liefe. 
IDenn  man  \d)on  um  bas  3abr  2500  o.  d^r.  öctorligc  Brunncnfchncblc  ljcr3ujtcllcn 
oetftanö,  |o  !ann  es  feinem  3K>eifel  unterliegen,  öa^  man  oon  öie|er  ^ä^igfeit  aiu^ 
ffit  bm  Beigioettebeitieb  mancherlei  flmoenöung  mad^te. 

3nä^i(^  ^oi^er  Blüte  toie  bei  öen  Ägyptern  ftanö  öer  Bergbau  aud)  bei  öen 
3nöern  unö  bei  6en  dfjinefcn,  öic  gleichfalls  \d}on  oor  c'roa  5000  3af?ren  Berg* 
toerfc  anlegten.  3n>aT  jinö  öie(e  Bcrgtoertc  ^cui3ulage  meift  Deridjüttct,  unö  öie  Sor« 
jd^ung  l^at  fid;  iDenig  mit  i^nen  be{d;äftigt,  bod^  ergibt  fid;  aus  anderen  Sputen 
die  Satfad^e,  5a^  man  auc^  fi^on  öamols  6as  metallhaltige  ^3  Don  6em  begleitenben 
„tauben  ©eftein"  too^I  3U  unterfd^ciöen  oerftanö.  llTan  trennte  beiöc  unb  nwrf, 
genau  jo  roie  ie^t,  öas  nidjt  Derioertbare  auf  großen  fjalöcn  3ufammen.  Die  ^öen 
unfexer  heutigen  Betgioerte  bilden  für  öen  Htinerologen,  öen  (Geologen,  öen  Berg' 
ingenieur  unö  ffir  Me  Oeriretet  nodi  mam^  «nöerer  3ii»eige  btt  $ocf^n9  eine 
uncrfdiöpflidic  S^nögrube.  (Ebcnfo  finö  audj  öie  f)alöen  al'er  Bergaierle  fe^t  nod? 
fprcdjenöe  ^euqm  für  öen  Stanö  einer  unterqeqauqencn  Sedini  f.  Sie  laffen  uns 
exlennen,  roeldie  Qtetalle  man  öamals  3utage  {öröerte,  unö  geben  uns  ttufjd^iu^  über 
Me  ^Ifsmittel,  deren  man  fi<^  öobei  beMente.  Übet  Me  meioOe  intb  i^  »eitere 
Derarbeitung  ift  in  anderen  flbfc^nittcn  öiefes  IDerfes  Hageres  mitgeteilt,  ^et,  wo 
nur  rom  Bergbau  gcfprod^cn  rocröcn  foll,  intereffiert  uns  in  erftcr  Cinie  bie  flxt 
unö  IDeije,  mie  öamals  öie  Bergnierfe  angelegt  unö  betrieben  rouröen. 

€^  »ir  iebo^  herauf  näl^er  eingeben,  fei  nod^  ootausgefd}i(ft,  öag  Anlage 
unö  Betrieb  foldjcr  Bergrocrfe  bei  faft  allen  Dölfem  bes  Altertums  nadj  gleidjen 
Ärunöfä^cn  geljanötjabt  touröen.  (Es  rouröe  ja  eben  fdjon  angedeutet,  öafe  öic  ttedjn  f 
infolge  öer  dntmidlung  oon  Rondel  unö  Derfe^r  oon  einem  Dolf  auf  öas  anöere 
überging.  So  finden  wir  dfo  in  den  indifd^en  und  d^inefifd^en  Bergoerfen  fo  siem' 
lidj  diefelben  3uftänöc  roie  fpäter  in  öen  pijöni3ifdjen  unö  ägyptifdjen  und  noif  fpäter 
in  öen  gricdiifdien,  römifdjcn,  fcitifdjen,  gdlifdjen,  britannifdjen  uftx).  ufto.  Die  Sdjä^e, 
die  man  {udjte,  und  die  (h3e,  öie  man  föröerte,  finö  ie  nad;  öem  £anöe  oft  mel}r  oöer 
minder  oerfd^ieden,  die  Axt  und  tDeife  il^ex  (beminnung  Ueibt  fo  jiemlic^  diefelbe. 

Der  Bergocbcltet  des  £Diertums  roox  faft  ftels  Sflooe  odex  Dexbxec^er.  Oiefer  Um* 
ftand  erflärt,  toarum  öie  oeriDcndcten  fjilfsmittel  öurd)  3af?r  aufcnöc  fiinburdi  fo  3iem= 
lidj  die  gleichen  geblieben  find.  Die  ITlafdjinc  Ijat  öen  3tt>cd,  öic  flrbeii  öes  IKenfdjen 
3u  exleit^tern  oöer  3eit  unö  Arbeitsixäfte  3U  fparen.  Dem  Sflaoen  braudjte  man  es 
nl4rt  feilet  ju  nuulhen,  man  ^e  fein  imtgcfa^I  mit  i^  und  feinem  ^cn  £0$, 
dos  if?n  bis  3U  feinem  dnöc  in  öen  finfteren  Siefen  öer  ^rdc  unter  (Qualen  und  ffnt» 
beffrungen  feft^ielt.  Sflaoen  gab  es  meift  im  Überfluß,  nadf  $elÖ3Ügen  gcroöbnlidj 
fo  Diele,  da^  man  fie  in  großen  HZengen  Einrichtete.  An  Arbeilsiräften  a>ar  {omit  fein 
nionscl,  und  der  IDert  der  3tii  mar  noci^  «i«  geringer.  So  fornmt  es,  da^  in  faft 
allen  Bexgn>exten  des  £Utextums  mit  augexft  einfad^en  f^ilfsmittdn  gearbeitet  nHrd. 
3n  öen  oon  öen  Römern  unö  Kartbagern  bearbeiteten  Kupferminen  oon  Rio  Hinto 
unö  (liiarfis  in  der  fpanifdjen  ProDin3  f^ueloa  ging  die  (Einfadjb^it  öiejer  f^ilfsmitlel 
fo  meiir  baf;  bie  in  ben  Bergroerfen  befd^äf. igten  Sflooen  bie  fiber  ben  4Et3en  lagern' 
ben  Sonfchic^ten  mit  den  fjänöen  abfragen  mußten.  UtonfidHimlton  der  alten  (Bru* 
ben  beute  no&t  Saufende  non  Singerobörüden,  on  denen  man  eine  merfroflröige  Bc= 
obadjtung  machen  fann.  Oer  Daumen  ift  nömlidi  öurd?  öie  (Eigenart  öer  Hrbeit  gan5 
befondcrs  cntaiiclelt,  genau  fo,'mie  er  fa  aud^  fe^t  nod;  bei  mandjen  ^udmerfem 
eine  befondere  ^ttoidlung  oufveift.  3ni  übrigen  aber  arbeitete  man  im  allgemeinen 
mit  ^&mncm  unb  Keilen,  »o(|I  au4}  mit  Knochen  unb  <ben»eihcn.  X>as  betannte 
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BergiDcrfs3cid)cn  bcftc^t  ous  iwci  gcfrcu3tcn  ^ommeractigen  tDeTf3cugcn,  öem 
„Sdjlägcl"  un6  öcm  „(Eifen",  ton  öcnen  öns  eine  als* flammet  ötent,  inäfjrenö  öas 
onöeie  mit  feiner  Spi^e  in  6as  (Beftein  ^ineingcijämmert  wixb.  Diefelben  $oimen 
oetfen  aud?  öie  Qan6tDerfs3euge  6es  alten  Bergbaues  auf:  6an3  g(et<^f  ob  fie  aus 
^rn,  Knod^eitr  Stein  ober  Ittetall  ^etgeftellt  finö,  toir  finöen  immer  bos  Cifen,  difo 
öcn  Spi^feil,  öer  gegen  bas  ©cftctn  qehalten  roirö,  unb  auf  öen  man  mit  ^em  Sdjlögel 
fjämmert.  Be3eid}nenöerrocife  ^ei^t  öcr  Sdjiägel  Ijcute  nodj  in  öer  Bergmanns* 
Ipiac^e  auc^  „$öu{tel",  eine  Benenming,  öie  uns  eiflörlic^  coitb,  menn  n>ii  in  öen 
dtcn  Becfipctlen  oder  auf  ifrcen  ^öcn  Steine  finöcnt  ^cicn  €cflttlt  darauf  l^mveift 
ba%  fie  als  Rammet  benu^t  unö  cinfadj  mit  öer  Saujt  ge^anö^abt  rouröen.  3n  einem 
oerjdjütteten  (J?anqe  bcs  crtDäbnten  alttömifdjen  Bcrgrocrfes  in  öcr  ipanifdjen 
Piooin3  ^uelDü  lagen  jünf3elin  SIelette,  oon  öenen,  als  man  fie  auföedte,  ein3elne 
noi^  mU  der  $au|l  öen  fieinemen  «Sflufter  umfpanntcn.  Oer  «SAtpel*  ontrde  aber 
f^  oft  aud;  mit  einem  Stiel  oerfe^en  unö  fo  3um  rid?tigen  ^ormneir  ^enfo  mie  man 
aud;  buxd)  6en  Spi^feil  einen  Sttdl  ^inöurc^ftedte  ober  i^n  mit  ^fe  oon  Striaen 
öaian  feftbanö. 

Derartige  lDerf3euge  finben  mir  auc^  auf  ben  diten,  oa^fd^citilid^  aus  bem 
7.  ober  6.  Mr^nbert  o.  C^.  ftommcnben  tDei^etöfeld^en  abgebilöet,  öie  faft 


in  noAem  Suflmbe  vorgenommen  mirbe,  ober  ba|  mon  mit  einen  Sdfurs  trug. 

Die  Sorm  öcs  Jammers  unö  öie  Cänge  öcs  Stiels  toat  ebenfo  toie  öie  öcr  übrigen 
IDeT!3cuge  öer  Art  öes  (Bcftcins  \oiv\e  öcr  Art  öcr  Arbeit,  öie  balö  im  Sieben,  balö 
im  Si^cn,  balö  im  Ciegeu  ausgejül^rt  muröe,  angepaßt.  IDir  erfennen  aus  öen  (täfel- 
d^en»  ba|  bie  Bergwerfe  ow^  bun^  von  ber  Ocffe  l^erab^Sngenbe  Ompfporen  erf 
tDuröen,  fo  öa^  alfo  öie  Beleuchtung  nic^t  immer  buxdf  öie  meift  in  fleinen  <5efteins« 
l^o^Iungcn  aufge|tcllten  Campen  gefdjal?  ur\b  ba^  Knaben  bas  (Bejtcin  in  fjenfel* 
förben  {ammelten,  öie  bann  Der((^nütt,  in  öie  r^ot^e  gereicht  unö  öuzd)  anöere  Knaben 
»eitergegeberi  ober  fortgetragen  nmrben  (fie^e  Rbb.  1  unb  2).  Um  ins  Bergocrf 
^inab3ufteigen,  benu^te  man,  loie  öie  linfe  Seite  oon  Abb.  2  vermuten  lä^t,  u.  a. 
(£eitern?)  aud)  in  öas  (5cftein  qofjaucnc  Irittftufen  oöer  eingcla|fcne  f7ol3{lö^e. 

man  mu^  (taunen,  wenn  man  beöenit,  öa^  mit  öerartigen  einfachen  IDerf" 
jeugen  (onge  6Snge  in  bas  6eftein  ^neinge^uen  unirben.  IRon  ^at  bereil^et 
unö  aus  öcn  Spuren  öer  Spi^Ieile  feftgeftelU,  öafe  man  im  Caufe  von  pierunÖ3a)an3ig 
Stunöen  in  nod)  oerljältnismä^ig  rocidjcm  ©ejtcin  nur  etwa  um  einen  3cntimcter 
ooröranq.  Der  Sortfdjritt  in  ^artcm  ®c|tcin  betrug  bei  öen  Döifcrn  öes  Altertums 
öurdjjdjnittli^  ni(^t  melir  ols  adjt  bis  3eiin  IHeter  pro  3al}r.  Dieje  geringe  Ceiftung 
0ät  man  babuMb  ans,  ba^  man  Me  ttdnge  fei^r  itiebrig  nuu^te,  5o^  man  nur  an 
öcn  (Er3aöcrn  entlang  arbeitete  unö  fidj  nad}  ITlogtidjfeit  t?ütctc,  übcrflüffigcs  (Bcftcin 
3u  entfernen.  Die  Stollen  unb  <5änge  »urben  Inf olgeöef {en  [o  eng,  6ab  fid)  ein  Stlaoe 


öie  ein3igcn  erl?altenen  bilö« 
litten  Darftellungen  com  Be^- 
trieb  öfter  Bergiverfe  finb. 

Die|c  aus  bemaltem  Ion  bc^ 
fteljenöen  EDeil^etöfcIdjen,  ^ie 
fogenanntcn  „lorint^jd^cn 
Pinafes",  öie  jit^  größten« 
teils  im  Berliner  Antiqua* 
rium  befinöen,  3eigen,  öafe 
öie  Arbeit  in  öen  Bcrgioerfcn 
megen  öer  tji^t  gen)öi}nlid) 
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nur  mit  mfi^e  unö  Hot  ^tnbuT(^3möngen  tonnte.  3n  manchen  Bergnerfen,  \nsbf 
fonöerein  öen  ägyptift^en,  grie*if*pnunörömi(d}en,  oenDenöetemor!,  \m  möqlirfjft 
toenig  6eftein  entfernen  3U  müljen,  (ogor  oielfad^  nur  Kinöer.  Hxo^btm  öie  SUaoen 
bmdi  öen  Auf ent^t  in  öen  Bergioerfen,  öurd}  öie  ungefunöe  Stellung  beim  (hMien 
foarte  haxdt  Xninf^eiten  —  in  BleifteT^netfen  itisbefonöere  buräj  öie  Bleilranfl^eit 
-  cnifraftct  tDOrcn,  mußten  \{c  bo&i  cft  frbr  \&!VDCxe  tDerljcuq?  fianbbabcn.  ITTon 
l^at  J^ämmct  gcfunöcn,  bcren  ©etoidjt  3tr>t|ct}en  9^2  bis  12  Kilogtamm  Idjtxxinft. 

Dobei  fehlte  es  an  dien  unö  ieglid^en  Sic^eri^eitSDorle^rungen.  Die  (Bänge 
mnöen  nid^t  9e[lu|t  unö  fielen  bes^olb  {ei)r  oft  ein«  Me  flibeitei  unter  fid}  begrabend. 
Sa^Ireid)  finö  öie  Sunöe  Don  Sfeletten  er|(^Iagener  Bergroed^ffltDcn,  öie  in  alten 
(Gruben  gemacht  wcrfipn.  dbcnfotDenfa  fu<^tc  mort  öie  £uft3u  erneuern  oöcr  fonftige 
gefunö^eitUdjc  illoBnatjmen  311  iTeifen.  IDor  öie  Cuft  im  3nncrn  Öcs  BetgiDecies 
\o  ^ei^  unö  {(^(ed)t  gemoröen,  öq^  man  fie  nid^t  me^t  atmen  tamt^  fO  oerRe^  man 
öen  ©rt  unö  naljm  eine  neue  Stelle  in  Angriff.  BejonbeiS  empftnÜt^  öürricn  |id? 
öiefe  Der^ältntjfe  überall  öa  geltenö  gemad^t  Ijaben,  too  mcn  an^cr  mit  Sdjiägel 
unö  OHfen  audf  nodi  mit  öem  ein3igen  fonftigen  tedjnijt^en  £?il{smittcl  arbeitete,  öas 
3um  £osIöfen  öer  (Befteine  geeignet  ti>ar,  nämlic^  mit  öem  $euer.  IRon  er^i|te  öas 
<Beftein  un(»  be^ol  es  bann  mit  IDafjer.  Rauc^  unö  Qualm  fanöen  feinen  flbjug. 
Dicjc  Art  öer  Anlegung  von  Stollen  unö  (Bönqcn  bcfcfirci^t  piinlu?  folgcnöcr* 
mnf^cn:  rocröcn  Stollen  in  öie  Berne  getrieben  uni^  treitUuifig  unterjudjt.  ITlan 
natmte  uieje  Stollen  arrugia,  Heine  IDege  oöet  tleme  Stcaßen.  Q>ft  ftür3ten  öieje 
StoOen  ein  unb  begm&en  unter  fid^  oiefe  firbeitec.  Kommen  fe^  \aitt  6efteinc 
DOr,  ]o  oerjudjt  man  jie  mit  $cuer  unö  <i\[]q  va  fprcngcn.*)  IDeil  öer  öoÖKicb  cnt* 
toidelte  Dompf  unö  Raudj  cft  ^tc  Arbeiter  erjtidtc,  jo  3eif(^Iägen  öie  le^teren  lieber 
öas  (Be(tein  in  Stüden  oon  150  Pjunö  unö  öorüber  unö  oertDenöen  Öa3u  ei{eme 
Keile  unb  ^arnmer.  Diefe  Stüde  «»erben  ans  ben  ge^enen  Cdngen  f ortgef<^afft, 
fo  ba|  eine  freie  ^ö^Iung  entfielt.  Söldner  Qö^Iungen  »erben  fo  üiele,  eine  neben 
öer  onöercn,  in  öen  Berq  eincretrieben,  bis  öiefer  mit  Krarfjen  unö  ©etöfe  3u|ammen« 
ftüz}t,  unö  öas  innere  (^»ejtein  3utage  tritt,  ^äufig  tritt  öie  ge|u(^te  unb  erhoffte 
tfolbabec  ni(^t  3utage,  unö  öie  fc^otere  unb  langonbauembe  Arbeit,  öie  oft  oicfe  IHem 
fti^crilden  gefoftet  Ijatte,  nwt  scrgebens  gewejen." 

<Es  ift  erftounlid},  öa^  man  mit  ^cTflTtig  einfa^en  Hilfsmitteln  oft  bis  3U  be* 
trSc^titf^en  (Tiefen  Dor3uöringen  oerTnoctjte.  tDenn  Oioöor  et3ä^It,  bte  Homer 
()ätten  (gruben  gehabt,  öie  „ftaötentief "  untren,  fo  ift  biesbuml^sfefoif  fiBcrttcibung; 
\oit  man  bo«^  3.  B.  in  einer  fpanifd^en  (Brube  in  3n)etl)unbert  Bieter  Qiiefe  eine  l&ipfef 
ilfel  mit  einer  altrömifdjen  qcfunftcn^). 

ITidjt  minöcr  einfncb  erfolgte  jener  Q-cil  öes  Bergtocrfsbetriebes,  öen  man  beut* 
5utage  öie  ^$ör6eiung  nennt.  Das  €r5  n)uröe  in  Säde  oöet  QLröge  eingeiiült 
unb  von  Klnbem»  bie  in  ben  ntebrigen  StoOen  oft  allein  mit  ber  Cajt  oorwStts  fommen 
tonnten,  ^eraus^eft^Ieppt.  IDar  man  im  3nnem  öes  Berges  auf  eine  Qd^Iung  ge» 
ftofeen,  jo  fortierte  mött  es  teo^I  ftfjon  ^ier,  fonft  aber  fanö  öie  Sorticrrarbeit  erft  „über 
Sag"  ftatt.  Aus  öer  (^öge  öer  Säde  unö  öem  fpejifif^en  ^emid^t  öer  (£r3e  ^t  man 
bereitet,  öa^  öle  oon  etnem  folc^en  Kinbc  getragene  £o|t  oft  bis  3u  3n)an3ig  Kilo* 
gramm  betrug.  tDie  oief e  öiejer  armen  Khtber  mdgen  vSbä^  unter  öerortig  fditoeren 
Soften  imö  unter  öen  peitf(^en^iebcTi  ber  fluffe^er  ^ufommengebroc^en  fein !  ITIandje 
^nge  alter  Berga>erU  finö  fo  fteil,  öa^  man,  ebenjo  roie  au(^  bei  ben  fentred^ten 


>)  fibet  öen  ^^^ig'  3um  Sprengen  bct  diefleinc  fie^e 
4  flbcc  bos  ^tabion'  ficbe  Seite  506. 
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Der  Bergbau 


Sc^äd^ten,  öie  DertDcnöung  oon  Sellen  ya  Sdiöctuitg  arnie^iiifii  imi^  Cefiuiden 

(laben  fid|  {olc^e  Seile  abei  nU^t 

3e  oeiter  man  in  Me  liefe  fam,  öefto  l}äufigei  flieg  man  natüriid^i  aud}  auf 
IDoffetabern,  öefto  häufiger  mögen  fic^  IDaffeieinbrüc^e  ereignet  ^ben.  flbet  oui^ 

eine  „IDaffcr^altung"  in  unfcrcm  Sinne  gab  es  nicfjt.  Das  IDaf|cr  rouröe  mit 
(5efägen  oöet  leöernen  Sdjiäudjen  ausge|d?öpft,  öle  oon  fyinb  5U  ^nö  rocitcrqcreidit 
ami6en.  Die  ^gyptet  }ogen  jolc^e  Säde  on  Seilen  empor,  6ie  mit  einer  fyilpd  auf« 


Abb.  3  unfr  4.  CAffclaxtlgc  BcigiDcilsIompcn  aus  Biel. 
•tfMbMi  SU  0llieftaii4<. 

geipunöen  a>uröen,  eine  Rrt  6ei  tPafferföröerung,  6ie  man  ja  oon  öen  urälteften  3«i' 
ien  bis  auf  6en  heutigen  Sag  aud^  nod^  an  öen  Brunnen  oielfadi  3ur  Hnmenöung 
(ringt  Konnte  man  Scs  IDaffers  ni(^t  mei^r  Qeir  meröen,  fo^nu^te  man  eben  not' 
gebrungen  bas  gon3e  Bergioer!  erfauf cn  (ajfcn,  toomit  nic^t  fetten  die  Arbeit  oielcr 
3aljr3c^nte,  ja  oft  oon  3aljr^unöcrtcn  3unidite  gcmadjt  toar. 

Die  B eleu d} tun g  entfprac^  in  be3ug  auf  i^re(iinfa(^i)eit  allen  übrigen (£inci(^> 
tungen  der  damaligen  Bergoerle.  Sie  gefd^  vielfad}  mit  Qo^fitfen,  6ie  mit  fyi^ 
ober  Sctt  gcttönft  unb  an  öen  IDanbcn  mit  Ccbmüumpen  befeftigt  roorcn.  fludj 
Reifigbünöel  rouröcn  ange5Ünöet.  3"  ein}elnen  altiomifdjcn  Bergroerfcn,  roie  3.  B. 
in  öem  }u  Dillefranc^e,  fanö  man  audj  bleierne  löffelartige  Beigwertslampen 
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(flbb.  3  unö  4).  Der  fjoljitaum  öcs  £öff eis  routöc  mit  (öl  gefüllt,  in  öas  ein  Docfjt  gelegt 
njuröc,  bcn  man  an3Ünöete.  Die  £ampe  touröe  öann  an  einem  geraöen  Stiel  gc* 
^Iten.  3m  gleidjcn  Bcrgioerfe  finö  audj  tönerne  Krufenlampen  gcfunöen  tooröcn, 
öie  in  be3ug  auf  Sorm  unö  Ausfegen  jenen  enljpredjen,  toic  man  |ie  audj  3ur  ^äus« 
lidjen  Beleudjtung  oeriDenöete  (flbb.  5  bis  7).  Dafe  man  Campen  öiefer  Sorm 
für  Bergroerfe  gleidjfalls  aus  Blei  Ijcrftellte,  bcroeift  eine  oon  ttreptoco  ercoäljnte, 
in  lunis  gefunbcne  Campe,  5ie  aus  öoppeltem  Blciblcdj  befteljt.  tDaljrfdjcinlicfj 


Abb.  S,  6  un6  7.    Sdnetnc  KTuIenlampen  als  BeTgocitslainpcn  oetiDcnbct. 

(&«fun6tn  )u  DilUfiandie. 


rouröen  öie  tönernen  Campen  bei  öer  Bergioerfsarbeit  3u  leidjt  3ertrümmert,  roas 
toeniger  toegen  öcr  öamals  rooljl  faum  bcad?teten  Koften  als  oielme^r  roegen  öer 
öann  l}errfdjenöen  Dunlelljeit  fe^r  unangeneljm  roar.  Oesljalb  (teilte  man  fic  rooljl 
teiltoeife  aus  öauer^afterem  itlaterial  l)er. 

Diededjni!  öes  Bergbaues  3eigt  roä^renö  öcs  gan3en  Altertums,  unö  3toar  oon 
öen  älteften  Spuren  bis  3um  Untergange  öes  römifdjen  IDeltreid^s,  faft  feine  Sort* 
(djritte  in  be3ug  auf  öie  oertDenöetcn  tedinifdjen  Hilfsmittel.  Um  fo  mel?r  rnüffcn  uns 
öie  geroaltigen  Ceijtungen  in  (hftaunen  fc^en,  öie  man  auf  öiefem  6ebietc  fotooljl 
in  bc3ug  auf  öie  liefe  öer  Sdjödjte  roic  auc^  in  bc3ug  auf  öie  UTenge  öer  gcföröcrten 
(h3e  oollbradjte,  Ceiftungen,  öie  eben  nur  öurdj  öie  Unmaffe  öes  3U  il?rer  (£r3iclung 
geopferten  nTenfdjenmaterials  iljre  (hflörung  fanöen. 
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Der  BcKfteu 


Citcratur  3um  Hbft^mtt:  „Bergbau' 


Btd,  Die  (Bcid)t<l[}te  bes  (Ei|ens.  Qx\it  Ab* 
teHini9.  BMntifdrioeig  1891. 

Blütnncr,  lEecfjnoIoqic  unb  Terminologie 
bei  (Bewerbe  unö  Künjie  bei  (Briedjen  unö 
Römern.  Dietter  Ban6.   Ceip3ig  1887. 

—  SeAttil^c  PtQikm»  aus  Xunttuno  ^nö«  j 
wm  htt  HHfn.  Bettln  1877.  | 

Oantr^e,  Apercu  historique  sur  l'ex-j 
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Steife,  Beigbau  Dor  5000  3a^ten.  Sed^ni* 
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—  Betg»  unö  ^üttcnmannildje  UnlcrneV 
mungen  in  HHen  unö  flfrifa  mä^tenö  öes 
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46-47. 

I).  ff.  ITTonlanus,  Antifer  Bergbau  in  (Brie* 
djenlanö.  IHont.  Runöfdjau  1902,  S.1202  ' 
bis  1244. 

XnoUo,  Le  anni  piü  antiche  di  nmt  e  di 
btonzoL  Rwna  IODBl 


niofio,  Oer  Beiaioetbbettieb  bei  flIUn. 

ibelt  b.  W(fM  1911,  4.  7& 
Robrcr,  Die  alten Xiqifccgtufitfi in C^dRii. 

at^cn  1909. 
Strunk,  Die  C^ic  im  flaffif^en  flitcf 

tum.  Sonöerousgabe  aus  öer  3ci4<^fl 
„Die  Kultur"  1905,  S.  474. 
Ireptoir),   Bergbou  unb  ^ttomcfcn. 
£eip5ig  1900. 

—  Die  ältejte  (Beft^idjte  öes  Bergbaus  unö 
öie  gef(^i(^tli(be  Sammlung  für  Bergbau' 
funoe  ber  löntgl.  Säd^fifc^en  Bergalabc« 
mie  Sreiberg.  Dortrag,  geilten  auf  bot 
ITaturforfdpeTDerfamnuttng  3U  OccsbCR, 
September  1907. 

—  Der  altjapanifc^e  Bergbau*  unö  f)ütten« 
betrieb.  Sonöerabörud  aus  öem  3a^Tbu<b 
f.  ö.  Berg'  u.  f^üttcnujefen  im  Königreich 
Sac^fen.    Oaljtga'ig  1904. 

—  Dct  ältefte  Berabau  unb  feine  6ilfsmittcl. 
Beitrage  3ur  oef^ic^te  ber  ire<^nft  unb 
öer  3nöuitric.  1918.  Ba^^  8,  S.  155  ff. 

Dom  Bergbau  bet  alten  Römer.  IPett  b« 
Oe^ntt  1904,  S.  396. 
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Die  tnetaUe  un5  i^re  SeiDinnung. 
(Da$  QütteniDefen.) 

Oer  gricdjif(^c  Oidjter  !?cfioö,  öct  um  öos  3a^t  770  d.  (T^r.  lebte,  ersä^It 
6ic  befflnnte  ®cf(iild)te  von  öen  üicr  Dcrftfiiebenen  3cttöltcrn  bes  rricnfd}engefcf)rerf?ts : 
öem  golöenen,  öem  {ilbernen,  öem  bTQn3enen  unö  öcm  eifenien.  £ange  3«it  l?«t 
man  an  6ie|e  $abel  geglouM  unft  angenommen,  ba%  öen  Tltenfct^en  ^uerft  6as  Mb, 
bmn  bc5  Silber,  ^tiauf  bh  Btonje  unb  fd^He^td?  öas  (Eifen  belannt  gemoröen  fei. 
Heuere  $or[(^ungen  !|aben  bic  Unljoltbarfeit  öiefcr  Annahme  eriDicfcn.    €s  !jat 

ge3eigt,  öa^  man  bei  öen  DöHern  öes  Altertums  Don  irgenöeinem  öurc^  öie 
^auptfäc^Iic^fte  Benutzung  eines  IRdoIIs  gefenn3et(^neten  3citalter  überhaupt 
nicbt  fpret^en  fann.  3unäd)[t  läfet  [id^  fifrec^aupt  nic^t  fcftltellen,  meld^es  Vfleiaü  öet 
ITIcnlrh  3uer|t  tennen  lernte;  bann  ahcr  crcchcn  firfi  öurdjaus  nidjt  bei  aflen  Dölfcm 
öie  fl[eid)cn  Der^ältnilfc.  So  ijt  ein  „brou3encs  3citdter"  im  J}efioö|djcn  Sinne  fdion 
bes^ulb  ein  Ding  öer  Unmöglic^Ieit,  meil  es  im  Altertum  oiele  Dölfei  gab,  öenen  öie 
$nt  ^fftelbimi  öcf  Bvon^e  nötigen  Stoffe  übet^oiqyt  f elrlitn.  Sic  Immten  Me  Bvonje 
alfo  rrft  ^ann  fcnncn  lernen,  rocnn  3rDifdTen  ihnen  wnb  anöeren  üolferfdiaftcn,  öie 
über  öie  3ur  t7er|tcUung  öiejcs  TITaterials  notigen  Stoffe  Dcrfügten,  I^anöelsbejsetjun^ 
gen  beftanöen.  Knüpften  jid)  aber  fd^on  uoi^er  f)an6elsbe3iei}uu9en  3U  onöeien, 
mit  öet  dlengeiirtnnung  oerttouten  05lfetn  an,  fo  mugte  bei  i^nen  öem  öronjenen 
3eitoiter  natürltd^  ein  eifemes  oorange^en.  Anöererfeits  gehört  öas  (Bolö  fii^erli^ 
3u  öen  älteften  überhaupt  befanntcn  TTtetaUen;  mufetc  bodi  fibetan  öa,  wo  es  fidj  in 
$orm  Don  Körnern  in  $iüj|cn  abgelagert  ^tte,  fein  <BIan3  fdjon  trü^e  öie  Aufmeri« 
fomteit  erregen.  Il{<^i  fifietol  labet  finbet  man  öetartiges  geöiegenes  Ao(ö,  und  fo 
manches  Dolf  ^at  fic^erlid)  fd?on  lange  anbete  tRetttlle  gelonnt  unb  ienudt;  e^c  es 
Aoib  3um  etften  UMt  3u  <Be|id)t  befom. 

3m  allgemeinen  läfet  fidi  öie  Bel?aitptung  aufftellen,  öofe  öie  meiften  Dölter 
beim  Beginn  ii^iei  ge((]^id}Ui<^en  3«it  öas  60IÖ,  öas  Silber,  öas  Kupfer,  öas  (Eifen, 
bas  Blei  unö  oielfad^  au<l^  bas  3inn  fonnten.  Don  öen  Agyptetn  ftelft  fefl,  öa^  fie 
bei  ihrem  dintrüt  in  btc  ©cfdjtdjtc,  alfo  eltoa  um  Öas3a!jt  3000  ndbr.  mit  <^cm  (5o^^c, 
öcm  Kupfer,  ucm  Silber,  ^em  Blei  unö  öem  (Eifen  befannt  lütuori  Das  (Bolö,  Don 
iljnen  „Hub"  genannt,  cdüi  angeblid;  oon  0jiris  entöedt  »oröen  unö  a>uröe  Don 
öem  iMManöe,  omt  „lluöten*,  geliefett.  Da  öie  Ilubiet  il^e  4»oIöfd}fii)e  nid^t  frei* 
minig  Verausgaben,  fo  fanöen  ftanöig  Kriegs3Üge  öer  Ägypter  öort^in  ftatt.  So  grog 
foU  öer  Rcidjtum  Agijptens  b3tD.  At^iopens  an  ©olö  gctoefcn  [ein,  ba%  man, 
lote  Qeroöot  er3äi)it,  felbft  öie  befangenen  mit  golöenen  Ketten  feffelte,  roorübex 
öle  flbgefcmöten  öes  perferlönigs  Kambyfes  fet^r  erftaunten.  (f^eroöot  III. 
22.  23.)  Itun  befielen  aber  öie  (£r3äl}(ungen  ^eroöots  aus  einem  (Bemenge  oon 
Ob^iutig  unö  IPa^l^cit.  Do  man  niemals  gotöene  Sflaoenfetten  aufgefunben  ^t,  fo 
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Die  nietalle  unö  ifjte  (Seminnung.  (Dos  ^üttenmelcn.) 


Mktfte  öiefe  (£T3ä^Iung  ido^I  in  öas  Reid;  öer  $abel  3U  oercDei^en  fein.  3mmet^ii 
n>or  öcr  Rcidjtum,  öeti  flqijpten  aus  öen  nubifdien  (ßolbbergrocrfcn  30g,  ein  xm- 
geheurer.  Dioöor  berid}tet,  ba^  öle  iäi;tli(^e  Ausbeute  5er  nubifd^en  (Bolögrubcn 
}ut  3cit  Ramfcs'  II.  (1300—1230  o.  (Eljr.)  an  öie  32  IHillionen  Ulinen,  ö.  Ij.  etnni 
2660  Xnillionen  Htar!  iehagen  I^abe. 

Dort  öer  ?Ecd}nif  öer  oltagijptifcfjen  ©olögctoinnung  fjinterlic^  uns  Dioöor  eine 
ausfübriidic  Befdircibung.  Das  nubijdje  60IÖ  roar  in  Sorm  Don  flöern  in  (Quax}  cin= 
geiprengt.  Stiaoen  unö  Derbred}et  arbeiteten  in  6er  jc^on  im  Abfd)mtte  |,Bergbou" 
beff^ebetien  Wt\\t,  itiöetn  fic  mit  ^If e  von  fymmn  vmb  Spi^leil  CSnoe  ausgeben, 
5ic  in  öer  Riditung  öcr  (Bolöaöcrn  Dcrlicfcn.  Knaben  unter  17  3a^rcn  f(^Ieppten  bie 
Steine  Ijeraus,  öie  bann  in  Stcinmörfcrn  mit  Ijilfe  eijerner Stempel  3crfto^cn  rouröcn. 
Die  3erfleinerung  öes  golöljaltigen  Roljmoteriols  a)ii6  3unö(4{t  bis  3ur  (hb{engiö^e 
(nitc^gefü^ri  Die  erbfengcoftcn  Stfitfe  iMtöcn  in  fteincmen  infi|)Ien  3U  puloet  3er» 


Äbb.  8.  flustDoldjen  bti  <Bol6es  in  flgypttn. 
SmI  AlMtel  b<60n6eln  bos  (io\b  in  einem  Sod,  txn  (ie  (jin-  unö  hoT(d}leu6crn,  mit  IDatfer,  um  bic  Uiittcrdl 
Sonbtelle  3U  enffemen.  3n  6en  Säden  bcfin6cn  flcf;  tDotii^dioinlidi  Sdrmämme,  in  fcenen  6le  t'Solöförnrt 
büngrn  lU-ibcn.  Diirunteritebentio  3i(ct?c  Irt:finen  ncrf;  tlnlidit  bes  lierfaflers  als  ttrul?en  ausgellnltct  ?u  lein, 
in  bie  oben  öutd}  öen  anaeöfutetcn  Ciidilcr  Jias  aiald^rDcllcc  btnf  inlouf t.  (B  lammelt  (i<tj  in  bei  ttrulje  unter 
6CC  UMIiMttr  fO  00b  bos  in  ibm  (trra  nodi  erhaltene  <f>o\b  gUläD^alU  gecMmiClt  Mltcn  loittt. 
OaTftelluno  aus  Heni  Ballon.    16.  3<^il)-  »• 

mahlen.  Das  Pufocf  fommt  auf  Qo%lif(^e  un6  loitö  Öort  mit  tDaffer  gefd^Iömmt, 
iDobei  S(^n)ämmc  jur  flnroenbiing  fommcn,  an  öenen  \i6j  öie  (Bolöflitter  feft» 
fe^en.  Duxd)  6as  Schlammen  loirö  öec  leidste  Sanb  loeggefü^t,  toä^renö  öer  infolge 
feines  fidögc^tes  fc^toeme  Hegen  HeiM.  Cr  ntfib  boim  mit  Blei  x)erfd;mol3en, 
tun  bas  Don  bei  Äefietnsatt  3U  trennen.  Dann  folgt  ein  abermaliges  dinfd^mel« 
3en  unter  3ugabe  oon  neuem  Blei  unö  KoAfal3,  öas  fünf  2aqe  lang  öaucrt.  Die  Der» 
unreinigungen  öes  Kolbes,  öie  aus  il)nen  unö  öen  3u(ä^en  gebilöeten  Derbin« 
bungen  {otoie  öer  Überfd^u^  öiefer  fublimieren  tethoeife,  teilioetfe  ober  Mtf^dtn 
fie  3ufammen  mit  6em  d^Iorfilber,  öas  aus  öem  im  (^oI6  ent^tenen  Silber  ent< 
Ponben  ip,  mit  öer  HTa|fe  öes  (Tiegels.  3^^!  (Tiegel  (elbft  bleibt  reines  (5oIö  ^urücf. 
3um  Betriebe  ber  Sd}mel3Öfen  oerroenöct  man  Blafebälge,  öie  mit  ^ilfe  oon  Stiiden 
I)od2ge3ogen  unö  mit  öem  $u^e  loieöec  niebetgetreten  n>ei5en. 

3n  S^^et  IDdfe  bficftc  bie  Ceninming  bcs  Cölbes  auäf  bei  ben  Dblf  ern 
bcs  Orients  oorftt^  gegangen  fein.  Bei  i^nen  allen  finöet  fic^  (5oIÖ,  bcs  teils  ous 
eigenen  Betrieben  {tamntt,  teils  aus  Aftifa  eingefügt  nmtbe.  ^n3elne  Cänber,  oie 


Digitized  by  Google 


13 


3.  B.  6as  fagen^fte  tpa^tic^einlic^  in  Süöafiüa  gelegene  (bolbltmb  (Dp^it,  aus  öem 
Ißnig  Salomon  6as  311m  tUmp^Omi  itflüft  Mb  bejog,  fin6  oegen  Öolöteic^» 
tums  berühmt,  flllcröinqs  ftanö  öie  le^nif  öct  (BoIögetDtnnung  nicfit  überall  auf  fo 
^o^et  Stufe  roie  bei  öen  alten  ^tgyptctn,  bei  benen,  rote  roit  fa^cn,  bereits  d^emifd?* 
I}üttenmanni{(^e  Deifa^ien  3ut  Ann)enbung  famen.  Überall  ba,  wo  man  das  (^16  an 
fefunÖSren  CagcillSttfn,  df 0  beteite  ans  den  ottnHtterten  ttcftelncn  «isgtt<^iii€iniiU, 
oorfanö,  bcbiente  man  fidj  cinfat^etet  Ijilfsmittcl,  um  es  3u  geroinnen.  Strabo 
(X I  2,  19)  befc^teibt  öicfe  Art  öcr  ©croinnunq  folqenbcrma^en:  „(B  roirö  er3ä^It,  ba% 
öte  Beigioäffec  au(^  6ol5  talroärts  bringen,  unö  5a^  es  öie  Barbaren  in  Drögen  au^ 
fangen,  Me  mit  Cdt^ttn  verfemen  finö,  unö  in  longl^aorigen  gellen,  oo^r  and^  eT3ä^i 
ootden  ift  6ie  $abel  oom  60I6  ttogenöen  Blies*.  Otefe  Bxi  btx  (Beroinnung  befiätigi 
flppian  (Bellum  Mithridaticum):  „(ho\b  führen  aus  bem  KöufaUis  heraus  Diele 
(Quellen  in  unfic^tbareti  Körpern,  unö  bie  Beroo^ner  legen  Staffelte  in  öie  Strömung 
hinein,  unb  3n)ar  öid^tl^aarige.  Das  Xörnd^en  nun,  bas  tetin  feftgel^olten  mirb^ 
fammeln  fie  aus  i^nen  Ijeraus.  (Ein  jolc^cs  Seil  nwr  oielleidjt  audj  öas  qolöenc  Dlies 
öes  fletes".  3n  6er  iEat  ftcllt  fid?  öer  flrgonauten3uq  (etroa  1550  o.  ^^r.)r  öen  öie 
(brie(^en  nac^  bem  6oIbIanbe  Kolc^is  unternai^men,  als  ein  geroöl}nli(^er  Raub3ug 
bar,  bei  wo^I  mtittx  feinen  3a>ed  ^e,  als  golbene  PItefe,  b.  ff.  bie  3um  Huffangen 
ber  (BoIblÖrner  inblcStcbmung  gelegten  tDibberfelle  3u  erbeuten.  Somit  gibt  uns  biefe 
altgriedfifc^e  Sage  00m  3uge  öcr  Argonauten  einen  bcmerfensrocrten  (Einblidin 
eine  alte  icdjnif  öer  (Solögcroinnung,  öie  im  übrigen  nodj  oor  roenigen  3a^r3e^nten  in 
Afrifa  unb  Kalifornien  in  äl)nli(^er  IDeife  ausgeübt  rourbe.  Hud)  bie  Römer  be« 
bicntcn  fl4  öbnlii^ef  Dcifa^cen,  ds  fie  bie  tiNutlff^  Cefbfamcc  oisbeutcten.  ^Hn 
fanb  fidj  öas  (5oIÖ  im  3nnern  oon  Bergen.  (Es  ^anöcltc  f idj  öorum,  es  3unSc^ft  einmal 
an  öas  CTaqesIicbt  3U  fdjaffen,  wo^u  man  nach  öcn  ITIitteilungen  öes  piinius  ein 
eigenartiges  Derjai^ren  anroenbete.  Ulan  örang  öurd]  Hniage  oon  Sd}äd}ten  in  bos 
Bcisinnece  vor  unb  \dfu^  bort  eine  Qöfilung,  beten  Me  bind)  Pfeiler  geftiß^  nmrbe. 
Dann  brad^te  man  biefe  Pfeiler  unb  bamit  bie  gan3e  Qd^Iung  3um  (Einftur3.  Das 
(BeröII  nmrbe  öurdj  SIöff«<  bie  man  in  bcfonöcrs  angelegten  Ccilungen  („corrugi") 
in  bas  3nnere  bes  Berges  bineinfüt^rte,  b«c<nisgeiDa{(^en.  Die  lDa{fermaf{en  wu.f 
ben  in  3af}Ireid}e  Mben  („agogas")  oerteilt,  in  benen  fie  toigfam  ba^nfloffen.  Jn 
biefe  (Bräben  legte  man  bann  Caubroert  unb  Reifer,  bie  bie  Stelle  öes  DHefes  Der* 
traten.  3"  i^ncn  fammelte  fidj  bas  (Bolö,  öas  öann  3ufammengefd?mol3en  rouröe. 
Xladi  Berechnungen  Don  Breibenbad;  ^aben  bie  Römer  (^ptfäc^Iic^  in  ben 
fpanifc^en  Colbgruben)  auf  biefe  IDeife  etnw  500  XnUIioncn  Sdnnen  (1  (brnie  — 
1000  ICflognnnm)  Cefteinsmoffen  auf  <M[b  oenncbcitet. 

SilBer. 

Das  Silber,  auc^  loei^es  (5oIö  genannt,  lam  bei  öen  Ägyptern  erft  nad;  öem 
Mbe  3ut  Oennenbung.  IDabrfdjetnlid;  nmrbe  es  von  ben  pi?öni3iern  nad?  Egypten 
eingefügt.  (Eine  Cegierung  oon  (5oIö  unö  Silber,  „flf  em"  genannt,  twirbe  im  Älter» 
tum  als  felbftänöiqcs  ITTctan  angefeljen.  Dicfc  Ceqienmq,  Mc  neueren  flnahifen 
3ufoIge  */»bis  *j^Ö>oib  unö  V»bis  V* Silber  enthält,  roirö  oon  piinius  ^(Elettron"*) 
genannt  unb  fl^  eine  Oerbinbung  bar,  bie  man  forool^l  auf  natfiilii^em  Wege  ivie 


')  Hai)  6er  flnfidjt  oon  Rlioulopoulos  rübrt  6cr  (fcfjon  im  alten  (Briedjcnlanh 
gefam^d^lid^)  Ilame  ba^er,  60^  öie  S^ibe  öer  Cegierung  öer  öes  Bcin|tein5  {{jÄ,txTQov} 
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aud)  auf  fünftlidjem  er3eugen  fonn.  Die  Römer,  öte  jie  auf  fünjtli(^em  öarftellteiv 

Ratten  qI\o  im  6egcnfa^  311  btn  «IqijptcTn  bereits  erfannt,  ba^  bas  ,ßkm"  hnv. 
^(Heftton"  fein  |eH)jtänöiges  iUetoll  i[t.  hingegen  t{t  piinius  bas  gebiegene-  Silber 
nii^t  befonttt,  loasttm  \o  me^r  nrnnberne^men  mu^  als  '\a  wotfi  ein  beträd^tlid^ei  (Leil 
öcs  im  Altertum  oenoenöeten  Silbers  im  ge6iegenen3uftaii6e9cfuii6eniDOiftcnf€in 

öürfte.  Die  attifdjcn  Silberbergroetfc  lieferten  bei  Beginn  öer  Perfcrfriege 
(490—449  0.  dfjr.)  für  über  Jioei  UTillicnen  TfTorf  Silbrr.  IPie  olt  bie  DerrDciiöung 
öes  Silbers  in  (^ried^enlonö  toar,  mag  muri  daraus  etjei^en,  öag  bereits  ^omer 
octfd)fcft«nfli(^  oon  feinet  Oenocntung  fpfid^t.  So  eijS^t  et  3.  B.,  6a|  tes 

Srfirocrt  öcs  acbilfcus  ein  |tlbcrnes  „f?cft"  (3Iiö$  I.  219)  unb  ba%  fein  S^ilö  ein 
filbornos  cBeljeuf  batfe  (llias  XVJII.  480)  u^rp.  TTTcn  fann  rooljl  be^pten,  6ofe 
6as  SUber  bei  oiien  Doilern  bes  Altertums  oiciter  oerbreitet  ukit  als  bos  (bcHb. 


12  13 

llbb.  9 — 13.  Oa{ftellun0  altet  metalluto1Id|»«t  <frfeii  auf  toT(ntfell4cn  Dinatcs. 


<Sennanien  tjt  onti  an  liefern  IRetoll.  5ut  3<tt  6cs  (Eactius  befinbei  fi(^  in  biefem 
Canbe  nur  ein  ein3iges  Silberbergmert. 

Soroeit  man  bas  Silber  nidjt  in  gebiegcnem  3uftanö  auffonö,  rourbe  es  ous 
{ilbei^Itigen  (h3en  6ut(^  ^üttenmännifc^e  P«cfa({xen  gemonnen.  IDeU^ec  Axt 
btefe  Derfal^ren  aberoofen«  bovnbcrlaffen  fid^  feinerlei  }UOeiIä[fige  Angaben  matten. 
Sic  coerben  in  alten  Sd^riftftellern  }n>ar  ercDöi^nt,  aber  nienuils  cinge^enbec  be* 
fdjrieben,  unb  bie  faft  einsige  einge^enberc  Be|d?retbiing,  bic  uns  ertjolten  geblieben 
i|t,  bie  oon  piinius^),  ift  fo  unflar  unb  oertvorren,  bag  man  {id;  fein  rechtes  Biib 
Dom  Vorgänge  ber  Silbergetoinnung  mad;en  fann.  lDai}rfd}einIi(^  oetftanb  piinius 
felbft  ni(^t  i>ief  baoon  unb  fi^rieb  nur  bas,  ONts  et  gehört  i^atte,  in  unflorer  Sorm 
nieber.  3c^c^f^!!s  aber  gebt  aus  feinen  Angaben  founc  aus  bcnen  Don  Strabo 
(IV  ^^9,  400)  \o  oicl  boroor,  bä^  man  iilberl^altigen  Bloiqlan}  für  |idj  oerljüttcte, 
ober  öaß  man  Silbercr3e  mit  Blei  oerftfjmols.  3"  beiöen  Sailen  erhielt  man  burd^ 

>)  Hist.  nat.  insbej.  XXX iii  6,  31»  35,  44  unb  XXXIV  16,  47. 
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öas  Sd;tti€ljoerfa^ien  ein  [ilbeci^altiges  Blei  (IDeiiblei),  6as  dann  abgetrieben  a>ucöe. 
man  et^i^te  es  bei  Cuf^tcitt  mif  offenem  Qerö  unft  ffi^rtc  fo  das  8(ei  in  eine 

feiner  ©fyöoetbrnbungen,  in  tote  Bleiglötte  (kiB^xp^f  jpoq),  vbix.  Das  reine  Silber 
bleibt  3urü(f.  flu^cröcm  cntftanb  bei  bie|eni  Derfaljren  nocfj  Sdjiade  («xwpta, 
l>.xuo:j.a)  mit  einem  (Bcljalt  Don  ma^rfc^einUd}  24  d.  I}.  Blei  unö  ®fenbru(^ 
(<nco$ö(;),  (einet  djemij^en  3ufammenfe^ng  mdi  3(nto£i|5,  bas  [i(^  an  ben 
oberen  Ofenteilen  obfe|le. 

Die  Retnt^eit  bes  Silbers  rourbc  burdj  (Er^i^cn  geprüft.   Keines  Silber  lo^t 
fic^  an  der  £uft  glüljen,  oijnc  feine  Sarbc  3U  pernnbetn.  IDir^     beim  i^iüi^en  auf 
einer  eifernen  platte  braunrot,  |o  iit  es  nad]  bamaiiger  Hnnai}me  roeniger  rein, 
tDitb  es  fi^toors,  fo  ift  es  unrein.  €s  liegt  ^ier  eine  fel^r  richtige  Beobadjtung  Dor,  ba 
ia  bie  Cegierungen  bes  Silbers  mit  anöeren  ntetatlcn,  insbefonberc  mit  Blei  unb 
Kupffr,  beim  (frhi^icn  an  öcr  iiift  in  ber  bejt^riebencn  IDciie  uerfSTbcn.  l^^^nfalls 
aber  madjtcn  bic  in  öcn  Silbcrcr3en  foroie  in  ben  filberi?aitigcn  Bleicr3cn  Dor* 
tommenben  übrigen  ITletalle  mand^mal  jiemlid^  Diel  3U  {djaffen.   Ulan  mu^  an< 
nehmen«  boft  fltfen  unb  3int  fa  maiu^e  SÜ^nrterigfeit  bereiteten,  bet  man  vidleid^t, 
insbejonbere  in  (Brie(^enlanb,  bur(^  bie  Konftrultion  befonberer  (l^en  begegnete, 
in  benen  |ie  jidj  oerflürhtigcn  fonnten.  hierauf  lafjen  oerfc^iebene  Umftanbc  fcf^Ue* 
|en,  Dor  ollem  ber,  6ag  uns  auf  ben  bereits  Seite  14  ercoa^nten  tönernen  IDeil^e* 
tefeln,  ben  ^lorint^fc^en  pinafes",  auc^  eingeri^te  3ei(^nungen  von  C^fen  foxöic 
an  verfd^iebenen  Stellen  auc^  Hefte  fold^er  erl^alten  geblieben  finb.    Die  (bftn 
roaten,  forocit  ^ies  bic  forint^ifc^en  pinaTi.'s  crfcnticn  laffcn,  unten  mit  einer 
$cucrurig  unö  oben  mit  einer  dDffmtnq  oerjcbcn,  cuis  ber  ber  Haud)  ab30g  unb 
mandjmal  woi)l  aud)  bic  flamme  i;|eiaus)djlug.  lUandje  jd}etnen  oou  unten  (Hbb.  9), 
mom^e  oon  oben  ^  (Abb.  11  unb  12)  mit  bem  Brcnnmatetiol  befd^A  »»ocben  3U 
fein,  menigitens  lÖ^t  ber  feitoSrte  angebrai^te  Auftritt  unb  bas  Qinauftreten  eines 
ntannes  auf  ifjn  oietleidjt  einen  ^etartigen  Sdjlu^  3U.    Die  (Dfen  ^tten  in  ber 
mitte  eine  (£)t|nun9,  bie  burdjjugetjen  fd^eint  unb  bie  a9oi)i  eine  ITluffel  ober  einen 
Srdb^cfb  bocftcKt.   Wo  ber  Atftritt  fe^It  uHtb  ^um  Befteigen  bes  I^erbes  eine 
Ceiter  oertoenbet.  Alf  einer  IDeii^etafel  (Abb.  13)  ift  ein  fct^einbar  ausgebrannter 
(Dfen  3U  fcbcn,  bei  bem  (mqcnfcf-einUd?  aus  bcm  boMcn  Auftritt  öic  Sdilade  ^ct= 
ausgerffurnt  wirb.     In  inand^:ii  i5oqetibcn,  nor  allnn  in  (övici-ficnlnn^,  roiiröc 
bos  Silber  00c  bei  Detutbk;iluug  ju  Sd^tnudiad^en,  Zllunjen  u\w.  nüdjmuis  beion« 
bers  gereinigt.  Oos  Reintgungsoerfaf^en  ift  ni<^t  befonnt  Budi  bie  bei  biefer 
Reinigung  abfallenben  Sdjiaden  (je^t  ixf \>piTiq  xffxpo«;  »  Sttol^iTfe  genannt) 
n)^]T^en  nod^mols  nod}  einem  gleidjfalls  unbefonnten  Oerfo^en  nerocbeitet,  um 
bas  baiin  enthaltene  Silber  3U  geminnen. 

Kupfer. 

nirfit  minöer  ocrbreitet  als  bos  Silber  UKir  bas  Kupfer.  IDann  man  es  fennen 
lernte,  i^at  jid;  nic^t  feit|teUen  lajfen.  <£s  ift  ^ebot^  n)a^r{(^einlid},  ba^  jei;r  oiele 
Dolfer  bcsRItertums  bas  Kupfer  fd^on  lange  oot  bem  <R|en  famtien.  Bei  ben  6er> 
manenift  es  umgetel^.  Sie  lernten  bas  Kupfer  erft  fennen,  als  fie  bas  (Eifen  fd^on 
lange  benu^ten,  unb  es  ift  an3i!n?h»ncn,  ba%  fie  es  niemals  felbft  barfteUten,  fon^ern 
ieöenfolls  auf  öem  f^aubclsirea  oriDürbcii.  3"^  übrigen  aber  finöen  mir  Kupfer 
bei  allen  Döltern  bes  Aitertuiiis,  unb  iwüx  tciiiueiic  in  (etji  betiäd^tiid^en  Hlengen, 
fono^I  rein  nHc  oaxä^  in  feiner  nHd^tiglten  unb  fo  M  oenoenbeten  Cegicnmg  mit 
3inn,  ber  Bronje.  Cs  ift  unmdgli«^,  bie  alten  $unbftSttcn  bes  Kupfers  oDc  auf« 
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3U3ä^Ien,  {o  gio^  mar  i^rc  Rn^alfl.  IMe  Vtcften  Knpfctbcigioerfe  Egyptens  Hegen 

om  Sinot  itllö  fntö  nad}  Hnfidjt  oon  Bertl^elot  bereits  etuxi  5000  o.  C^r.  in  Betri^ 
gcTtommen  inoröcn.  Diejc  3öl?I  öürfte  ipofjl  etn)as3u  bo&i  gegriffen  fein,  tEotfacbe 
aber  i{t,  öo^  öie  ölten  Kupfeigruben  6e$  Sinei  nod;  unter  öer  Regierung  5cs  ägyptt« 
fd^en  Königs  Cutmes  fll.  (1515—1461  o.  (H^r.)  ausgebeutet  tmtröen.  XNe  C^e 
öer  finaitifc^en  <5ruben  entbleiten  Ijöuptfäc^Iid}  Karbonate  unö  ^ybrofiltfate  bes 
Kupfers  (ITTalarfjit  uuö  (EljTyfofon).  Das  dr}  fanö  fidj  nidjt  aU3u  reic^  im  Sanöftein, 
\o  ba^,  um  daraus  öas  Kupfer  3u  getsinnen,  ieöenfalls  je^r  umfangreidje  unö  cDeit« 
gebende  £lufbeTeitungsar6eiten  nötig  nrnren.  3um  Derfd?mel3en  öer  Qx^e  öienten 
«US  Sonöfleinen  aufgebaute  <!>\en,  in  öie  Siegel  I^iiteingeftellt  muröen,  Me«u$  cfateni 
<Hntcnge  non  (Duar3,  Sanö  unö  Ion  tjcrgeltellt  toorcrt.  Da  bcr  Sinai  3u  jener  3eit 
mdf{  beuwlöet  ©ar,  \o  ift  öas  3um  Betriebe  öiefcr  (b\en  nötige  BrcTir{jol3  jeöcnfalls 
Don  meit  ^er  gefd}offt  moröen.  Die  im  3a^re  1896  aufgefunöenen  Sdjladen,  öie  teils 
teiitfel  unö  f d^ocr,  teils  ^  nnft  (etdft  \\nb,  fonie  cxflntcter  däs|d)ttim  McfdHcöcn* 
incttg^  3u|ammenfe^ung  betoeifen,  öag  öer  0fengang  fd^toetfUßg  unö  unooK* 
fommen  nxir,  unö  öa^  öer  Pr03cfe  öer  Kupferausbrinqung  roofjl  nit^t  immer  gleidj 
unö  ein(}eillid}  oerlief.  3rgenön)el(^e  Spuren,  öag  man  Blajebälge  oercDenbete,  ijaben 
fi<!^  am  Shiai  nic^t  gefunden.  Hoif  einer  ang<Äe  von  Qefto6  imirbcn  dbcr  Rittet 
bei  6cn  iStie^en  Siegel  oern>enöet,  öie  unten  mit  einer  feitlicE^en  (Öffnung  oerje^en 
IDOcen,  öurcfj  öie  mit  f}ilfc  eines  Blofcbalgcs  IDinö  3ugeblafcn  roeröen  tonnte. 
IDS^renö  man  fonft  oielfad^  ge{d}a>efelte  <h3e  Dern>enöete,  tarnen  am  Sinai  nur 
Ofyöifdje  3ur  Derlfüttung. 

3m  übrigen  aber  rouröen  bei  öen  oerfdjieöenften  Dölfem  öes  Altertums  ouc^ 
fd}tDefeIl?aItigc  (Er3C  auf  Kupfer  oerarbeitct.  Diefc  fdjroefclf^altigen  (&:3c,  öie  Pyrite, 
tDuröen  3unädjjt,  um  jie  in  (Dfyöe  über3ufüliten,  einem  Rö|tpro3efe  unterroorfcn. 
fiber  Mefen  Röftpro3e^  ^at  tins  DioscoHdes  ousfü^Iic^e  eingaben  ^interlajfen, 
aus  öenen  ^eroorgcbt,  öaf?  man  öas  Röftoetfo^ten  genau  nadj  öem  IHufter  öer  Kalf» 
brcnnerei  ausfüljrte.  Hlan  baute  aus  öem  UTaterial  felb^t  ©fen  unö  füllte  jie,  nad?» 
öem  man  unten  Brennmaterial  ^ineingegcben  ^atte,  mit  öem  ab3uröjtcnöen  <lr3e. 
Dann  nmröe  ange3änöet,  unö  nun  befd^röntte  [ic^  öie  Arbeit  öer  Röftec  öatauf, 
BTenranaterid  nac^stiffinen.  Die  Pyrite  röfteten  bam  oon  feßft  cb,  tes  Me  der 
Röftung  eifannte  man  nodj  Dioscoriöcs  öaran,  öafe  öas  (h3  rot  qcrooröen  roar.  Die 
eigentlidien  5dimel3öfcn  für  Kupfer,  toie  |ie  insbejonöere  auf  öer  3nfel  dypem 
im  (bebiaudi  macen,  öie  {eit  öen  diteften  3eiten  nac^  allen  Seilen  öer  Alten  IDelt 
grofje  Kupfetmengen  ousffl^rte,  tooren  ^^e  Sd^tSfen,  Me  oon  oben  öun^  eine 
^idjt  bcjdjidt  rouröen.  3n  öiejc  (Bidjt  gab  man  abroec^flungsroeife  S^idjten  oon 
Kupferer3  unö  f)ol3fof?Ie.  Dann  |djmol3  man  öas  (5an3c  roieöcr,  roobei  man  oon  unten 
i}er  mit  ^ilfe  oon  Blaiebälgen  £uft  ^inöurd^blies.  (Es  i^nöelt  (idj  i^ier  aljo  um  eine 
4>f cnlonfiruflionr  Me  in  i^ren  tanb^figen  fener  itnferer  Qo(^df en  glid}.  3m  übrigen 
olier  tonen  aud;  Siegelöf en  3ut  Detmenbung,  mie  man  fic^  fibet^pt  bei  öer  Kupfer* 
gerotnnung  in  öen  oerfd^ieöenen  CAnbcm  |e|tr  oerff^icbcitariiger  (Dfenfonftnitttonen 
beöient  3u  ^ben  {djeint. 

Bdöert^fitternnSnnifdjen  Kupfergeminnung  erl^ieli  man  reines  Kupfer,  Sd^Iade» 
4Bi<!^fi^n>amm  unö  eine  Art  oon  Kupferftein.  Das  Kupfer  mu^te,  öa  es  nod^  unreii| 
tDOT,  umgcf(fmiol3cn  njcröen.  ITTan  nal?m,  toie  piinius  mitteilt,  öas  Umfd}mel3en 
um  jo  Ijäufiger  Dor,  je  reineres  Kupfer  man  gewinnen  wollte.  Das  tlmjd?mcl3en 
gefc^a^  in  oerfd^ieöenartig  geftdteten  Öfen,  ous  benen  man  Knfyfer  oo^rfd^einlid) 
obftad)  unö  es  öann  öurdj  flufgieijen  oon  lüaffer  3um  (hjtarren  brockte.  So  crl?ielt 
man  Kupferplatten.  £hif|cr  in  platten  iom  bas  l&ipfcr  icbod}  auäf  no(^  in  Blöcfen 


Dlgitized  by  Google 


17 


in  6en  f^anöcl.  3m  übrigen  ober  tDot  öet  KupfcTqcrninniingspro}^^  bcs  flltcttums 
ebenjo  wie  riefe  o^^erc  ^üttenmännijd)C  DfTfabren  em  in  bc3uq  (nif  ^!e  Ausbeute 
jiemlid)  unbeirieöi^ciiüer.  IDäijrenö  man  aus  öcn  itr3en  oft  nur  15 — 25  Piojent 
<>e$  tetin  cnt^tencn  Xiupf  eis  genxtittti  eni^ett  Me  SäjMtt  mand^I  nid^t  iMitiger 
ds  50  Projcnt  ömxm. 

3inn. 

v^benfo  toie  öas  Kuf  |ei  )pieUe  auc^  öas  3iitn  im  diterttitn  eine  gioge  Holle. 
Sid^erlic^  gel^ört  es  3U  ^en  Wetien  öet  bonuds  brannten  ZneloUe.  Die  3eit  feinet 
(Entöe^ng  fte^t  nodf  nid^t  feft  IDa^{(^einIid)  man  aus  6erS^oete  6er  3inner3e 
gefdjioffen,  ba^  bann  ein  Hletall  ent^ten  fein  mfiffe,  6as  bann  -  rtieUcidjt  öut(^ 
3ufal(  —  beim  Sd}mel3en  mit  Qol}  oöet  Qol3b>^Ien  befannt  nmide.  Sc^on  im  Hiten 
Seftament  ift  6as  3inn  cttDft^i  OKe  tMItet  bes  <DTient5  fonnten  es,  aud^  6onn, 
»enn  in  i^rcn  Reichen  über^pt  feine  3inTier3c  oorlommen.  Dies  läfet  ben  S<^Iu6 
311,  ^^f^  damals  eine  gto^e  Einfuhr  öcrartigcr  (Erje  ftattgcbnbt  bat.  Bicraitf  In^t 
Quc^  öet  Um{tanö  jdjUcfeen,  öafe  tjetoöot  öie  3inninfeln  ober  KaHitctiöen  bejonöers 
etiDd^nt.  Jfytt  £age  ^t  \\df  n\d)i  f eftftellen  loffen,  wie  überl^aupt  nid^t  feftfte^t,  ob 
bic  Be^exdfminq  xxsaiztpoi;  Qomecs  3eiten  roirflid}  3inn  bebeutet.  XTlit  Si(^er^eit 
iDirö  Siefer  flusörud  etft  im  1.  3aljr^unöert  n.  €^r.  für  tMcjes  HTetall  gebraudit. 
3m  übrigen  coetöen  au^cr  xz-jrr;~-ro  -  cti*  aT!^crc  Bc3eidjnungen,  insbefonöere 
{töXuß8o(  für  3inn  gebroud^t.  Die  Komet  nannten  es  „piunibum  candidum"  ober 
„album".  Dof  Wott  »jtannum",  bos  «oc^t  „stagnum**  gcfditicbeR  nnitbe,  mm  bie 
Be3cid}nung  für  tDcrfblei,  Übcrijaupt  roeröcn  3inn  unb  Blei  im  Altertum  oft  oer* 
loedifelt,  ein  Umftanö,  ber  ia  leirf^t  erffätlidi  üt,  öa  bamais  flnalijfcn  tn  nnferem  bcuti* 
gen  Sinne  unbeiannt  n>aren,  unö  man  bie  ZUetalle  oielfao^  Icöigiid;  nadj  li^rem  äu^e« 
ten  Unsfc^en  bcmlcitte.  Spatet  ornftte  man  febo^  Blei  unb  3inn  nw^I  ju  untet* 
ft^eiben,  unb  piinius  gibt  ausbrücDic^  an,  baft  bie  oon  ben  Römern  3u  tDoffer« 
leitungsrS^en  Dcrmenbeten  Bleiplatten  mit  einer  Regierung  oon  3n>€i  Seilen  Blei 
unö  einem  Heile  3inn  oerlötet  nmrben.  (ibenfo  berichtet  et  oon  einer  Der3innung 
fupf emer  (5efä^e,  fibet  bie  et  miticill;  ba^  fic^  babci  bot  Ccni^rt  bes  lüipf ers  nic^t 
9Ctme^,  fo  ba|  jebenfoOs  nur  eine  fe|pc  ft&mie  3innfil)ic||t  aufgebfoi^t  muibe. 

Die  (BctDinnung  bes  3inn5  gefdjab  im  flltertume  öurdjroeg  aus  3inncr3en,  bie 
tDoljI  3um  größten  Jleil  aus  Britannien  bc3ogen  rouröen,  in  bem  man  öie  alten  „3inn* 
infeln"  ertennen  toill.  Xlüdj  anoeret  Enfidjt  foll  3nöien  öas  £anö  öcr  3»nninjeln  ge* 
mefen  fein,  eine  Anfii^t,  bie  fid;  auf  bie  Be3eid}nung  bes  Sanshitsffit  Sinn,  „kästln**, 
flfl|t.  Sebenfallf  fd|einen  bie  pijönijier  i^r  3inn  beftimmt  aus  3nbien  er^Iten  3U 
^aben.  Später  rourben  bonn  rnidj  bie  fpanifc^en  3iTtngniben  ausgebeutet  fotuie 
»ot  allem  —  nac^  öer  (Eroberung  Britonniens  bur^  bie  Römer  —  bie  bes  l^eutigen 
CotnoMK.  fiber  bie  Act  unb  IDeife  ber  3inngen)innung  im  fllterlum  finb  uns  un« 
mittelbare  Überlieferungen  nidjt  erhalten.  Aus  ben  Re?ten  oon  ^)fen  erfcnnt  man 
febodj  beutlidi,  ba^  öiefe  (Bctoinnung  ein  einfadjer  Reöutliotis^  unb  Sd]mel3pro3e^ 
Q>ar.  €r  mürbe  in  öer  £Dei{e  ausgeübt,  öa^  man  öie  (£r3e  über  einem  Qol3feuer 
erl)i|te,  n>obei  bos  barin  iwitomiiienbe  3innofi)ö  rebu3icrt  unb  bas  fo  geoionnene 
metdlif<l^e  3inn  ausgefc^molicn  nmtbe. 

©b  fpater  audj  (Bebläfe  Oetttenbung  fanben,  mag  3U)eifd^ft  erfc^einen. 

Öffnungen,  öie  fidi  am  Hoben  mönd^er  Äfen  finben,  fönnen  oiellcidjt  als  TPinö» 
büfen  angejet^en  toeröen,  öurd;  öie  man  £utt  3ubUcs,  um  öie  (blut  öes  ^^uers 
Ueubuiger,  Die  Sed^nil  bes  aiUitums  2 
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arnufod}en.  Sie  tonnen  ober  aud}  3ur  bequemeren  (^ntna^me  6es  IRetaUf  fcMent 
tjaben.         5n>c<l  etf(^eint  noc^  ni<^t  oolliommen  geflärt. 


Horfi  weit  roidjtiger  als  Kupfer  unö  5inn  tut  iidj  ruür  im  i^ltertume  bie  Kupfer' 
3innlegierung,  die  Bcon3e.  Ulan  fann  tpoiji  beljaupten,  öag  6as  gan3e  Altertum 
unter  bm  3^^m  Ht  Bronje  ^eftonden  l^it  INe  Bronjc,  baimds  genannt 
unö  in  6en  älteften  3eiten  in  bejug  auf  6ie  Be3ei^nung  Don  6er  6es  Kupfets  nidjt  3U 
untcrfcfjctben,  fc^einl  3unädfft  ljauptf5(^Kcfe  bem  3tDedegebient3u  beben,  bem  Kupfer 
eine  größere  ^cte  oöer  Seftigfeit  3U  periet^en.  Hllecdings  fd^eint  öies  nidjt  immec  ge« 
Inngen  3u  {ein.  So  ^at  3.  B.  im  dten  lE^e^  ein  IRet^el  gefunden,  6er  einen  der 
Altcften  ägyptifdien  Bron3efun6e  borftellt,  unb  öer  fo  xotxif  nxir,  ba%  er  fid;,  toenn 
niön  bamU  auf  Stein  brudte,  jofort  umbog.  <£r  bejtanb  <ius  94  äcilen  Kupfer, 
5,9  deilen  3tnn  unö  0,1  Seil  ^{en.  Später  {teilte  man  ^arteie  Btonsen  öac,  6ie  in 
Ägypten  „chomt"  genomtt  mnöcn,  un5  Ue  int  digemelnen  eine  jiemitc^  gleid)< 
artige  3u{ammen{e^ung  geigen.  Sie  be{tel}en  {mr<^{(4nittlid;  aus  80— -85  (Eetlen 
Kupfer  unb  20 — 15  J^ilcn  3^^n.  Wer  b\c  Bron3e  erfnnb,  iU  unbcftimmt.  <Bean{{e 
Hn3ei(^en  beuten  berauf  ^in,  ba%  (ie  pieUeid}t  3uer{t  im  dale  bes  (Eupi^at  ^ergeftellt 
mürbe,  too  {ie  um  bos  yxffx  2000  r>.  <Ii)r.  bereits  befonnt  nxn:.  0ieUei(^t  I}atten  (ie 
bie  3uben  no^  früher  gefannt,  benn  bie  Bibel  {prid)t  oon  d^ubalfain  „llteiiter  in 
ollerlei  C[ry  imb  (Eifcnrocrf",  tnobci  alfctötngs  ^ructfclbaft  crfdicincn  mcq,  ob  bie  Be* 
3eidnuuu^  „^r}'"  on  öicfer  Stelle  (1.  Budi  JTIoles  4.  22)  roirfluti  Broine  bctiinitct.  flu(^ 
bie  (bried^en  unö  öie  Römer  beöienten  |ict}  im  umfangreidjiteti  IKai^itabe  öer  Bron3e, 
Mc  im  mtertume  geroöcfu  einen  XuHnfslior  tac^tt .  Siegen  i|pt»  nicMgcn 
Sd}mcl3punftcs,  öer  3tDifd)en  786  unö  900  <5raö  (Telfius  liegt,  unö  i^er  {d^önen 
$arbe  joiDie  ber  ITTöqlidifeit,  bie  €igenfc^aften  ber  Regierung  burd}  Dermenbung 
oerfc^iebener  3innmengen  3U  oeronbem«  erfreute  jie  jic^  allgemeiner  Beliebtheit. 
Ober  bie  tedjnifd^en  (Hgenjd^ften  ber  dten  ScoiQcn  i|t  yu.  bemeclen,  ba^  fie  mit 
weniger  als  5  (Teilen  3inn  iait  bearbeitet  loerben  tonnten.  Bron3e  mit  10  Seilen 
3inn  btente  f^aiiptfödjlidj  jur  Anfertigung  oon  lDcrf3eugcn,  bxt  mit  einem  3iTinqeljaIt 
oon  über  15  CLeiien  OHiren  toegen  idrer  ^ärte  unb  Spiobigteit  mir  für  (^uB3Q>e<le 
bifliui^bac. 

Die  Sc^meljpunfte  Dcrfdncbcnei  alter  Bron3en  jinö  öie  folqcnben; 

8  CLcilc  3imi   900  (öraö 

13  Seile  3inn   835  (Braö 

25  Seile  3inn   786  ^ab 

Ausfü^rli^e  ^Indyfen  alter  Bron3en  rubren  oon  Bert^elot,  flnbrie, 

R^oufopoulos  ufto.  her.  Ss  3eigt  fidi  öoraus,  ba^  b\c  altcu  Bron3en  öurdjous 
nidjt  nur  Kupfer  unb  3inn,  (onbern  oud?  nod)  bie  Derjt^iebenartigjten  anberen 
metoKe,  meift  dierbings  nur  in  geringen  iflengen  enthalten.  Oiefe  Beimengungen 
rfi^en  ba^er,  ba|  bamals  bie  I^ättenmäitnifdjen  Reinigungspro3e{{e  für  IHetalle 
nodj  fe^r  locnig  ausgebilöct  maren.  Hac^fte^enb  {eien  einige  flnalijfcn  ontifet  Brom 
3en  iDiebergegeben,  aus  benen  ti^re  tned^felnbe  3u{ammen{e|ung  unb  ii^r  i^e^t  an 
monnigfad^en  Begleitmetdlen  3u  erfeljen  i{t. 
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3unQ(^ft  öie  anolyfen  einiget  af  f  ytif  0ct  BioiQCit  dus  öem  Mtif^tn  nbfcum 

3U  ^ovbcn  (n.  '^cU^^nhcxq): 


Bcjeidtrnung 

Kupferj 

3inn 

Blei 

«U«n  j 

Alfen 

1.  <5raues,  bidcs  Siäix^en  .   .  . 

2.  (Kcfiümmtcs  Stdi<4*n    •  •  • 

3.  Der^iecung  «iiws  ^ouHnMc» 

4.  Runbftfide  einer  S^ole  .  .  . 

'  88,03 
1  88,84 
!  86,99 
>  80,84 

0,11 
12,70 
12,33 
18,37 

3,28 
0,28 
0,38 
0,43 

4.06 
Spur 

1, 
0,16 

3,92 

0,60 

0,18 
0,30 
0,20 

Die{e  HnoIy{en  finö  6e$^b  befonöers  be6eut|am,  mcil  (id}  neben  6en  3U* 
ffinigen  m  tm  Ci)en  Pammcnöen  unö  «b  Occumfinigungeti  oii^faffeiU^ 
tnetollen  Atfen,  Antimon,  (Eifen  unö  ZIkfel  in  einet  6ct  Bconjcn  (tlx.  1)  ein 
fo  ^o\)ex  Bleige^It  finöet,  ba%  ouf  einen  mit  flbftdjt  erfolgten  3ufö^  öiejes 
nietoUes  gel^Iofjen  loetben  mu|.  Haöi  o.  Bibro  fommt  in  5en  Bron3en  6er 
eigenfiid^en  CNNrnjeseit  fein  Bfci  00t.  €ht  betOTtiger  größerer  Bleige^alt  ISgt 
feiner  Anficht  nad^  immer  ouf  eine  nac^  ber  eigentlid^en  Bron3e3eit  |tattge^bte 
^eißellung  unö  bamit  auf  eine  bereits  erreidjtc  Ijö^ere  KuUutftufe  [djiiefecn. 
S|>ätete  affytifdie  Bronjen  3ei9en  einen  Bleige^t,  6er  3Q>i{(^en  7  un6  9  0. 
f^QKtnlt. 

Kmi^lie^enö  noc^  einige  »eitere  Andyfen  netfi^ieöenet  ontifci  Btonsen 
(n.  Ceöebut): 


1 

Kupfer 

3inn 

3inl 

Blei 

nitfel 

Silber 

Dolcb,  altagyptifi^ 

85,0 

14,0 

_ 

"~" 

1,10 

Pfeilfpt^,  altägyptildf 

76,6 

22,2 

Bcon3ef4raIe  ous  Ilinipe 

80,8 

18,4 

0,4 

0,2 

0,4 

^ntel  eines  ftcfibes  aus 

tRyfenae 

89,7 

10,1 

flitattifcfjc  inün3e 

88,46 

10.04 

1,50 

Atbenienfijd^e  n{ün3e 
DimcioHoiue  ous  Biescta 

76,41 

7,05 

16,54 

80,8 

19,4 

1,9 

tX&a^  0.  Situs  dUmbius 

81,4 

8.6 

ntfime  bes  Bete 

81,1 

1.1 

17,8 

1 

mfime  b.  XHocIettan 

96,8 

2,2 

1,9  i 

-  1 

Silber  tommt  in  6en  Bronsen  im  allgemeinen  nid)t  oor.  3n  {pätrömi{d}er  3^\t 
gibt  es  |ebO(^  «udf  fifbet^eMge  Btonjen,  Mc  eis  mai^daaf  Mtawnbct  »erben 

unb  aus  bcnen  man  „Silber^'ITtünjen  prägt,  bic  fo  ipenig  Sitber  entölten,  bofe  fie 
rid?tiger  als  Bron3e  be3ei(i}net  n>erben  müjfcn.  Überhaupt  geben  bic  flnalyfen  ber 
römifc^en  Silbermünsen,  bie  6urc^  Klaproti;,  S^omfon  ufto.  u\w.  ausgefü)}tt 
nwtben,  ein  treffliches  Bilb  oon.bem  Oetfdie  bes  tMf^en  16iiifetteid|cs.  3n  bem 
Kb^  Idnes  Iiieberganges  ftetgt  ber  Kiipf ergebt  ber  ITtfinsen.  Dicfe  »erben  jule|i 
aus  einer  filber^Itigcn  BTon3c,  unb  gan33ule^t  tocrben  fie  (unter  Kaifer  <BaIIt  cnus) 
über^upt  nur  nod;  aus  Kupfer  l^ergeftelit  unb  bann  Der3innt.  Qs  isurbe  ja  oben 
beteiis  b«rmif  i^ngeroiefen,  6a^  oud}  piiniiis  bic  in  Rom  «usge&btc  Set^f  bes 
Oeijinnens  9cn  Ibii^f et  cnoA^nt. 

*)  <E1ne  gon)  merftofirbfge  Obereinftimmung  mit  ber  biefes  oltagypttifAen  TMäits 

jcicit  öie  chcmifdje  3uiammcnKtiiing  6et  Bron3C  einer  bei  DaDerfotr,  Kr.  Ocmmln  in 
Doipommein  gefundenen  cotqejcbi^tUc^tn  £ure  (Scj^oUio^r,  Blosinitiument),  bie  oon 
Röthgen  analytieTt  rourbe.  iKupfer  85,03  0.  B.,  3inn  13,76 9. 6.,  foniHoe  metelle  fflici, 
Ciitn,  Kobalt)  1,1  0. 

2» 
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IDic  man  aus  6en  rocitercn,  in  bar  ob'.qcn  (Tabelle  (Seite  19)  3ufammengeftc!ftcn 
flnalyfcn  crficljt,  cntljieitcn  öic  altcü  Bion3en  öurdjujag  fein  3inf,  Hut  qan3  Der» 
etigelt,  u>ie  5.  B.  an  einer  im  (Beimani[d}en  IIIu{eum  3U  Zlüinbeig  befttidlid^en  alt» 
Agyplijdfeit  $igut,  ein  5inf^«||foIt  f elVtelleit  foff«"-  fc5|<Te  itnfr  ftfindi^e 

TtTengcn  Don  3inf  Vinbsn  in  antifen  Bron3en  crft  311T  I\5incr3eit.  Daraus  löfet 
Jid)  idilic[^en,  ^afe  man  crU  öaina($  begann,  öas  3iftt  übjidjtlidj  in  5ic  C-,'gierung  ein» 
3utui;cen.  Dieje  Regierungen  [inö  öaöurd{  gewonnen  morgen,  öag  man  öem  jut 
Beceiiuit)  tiec  Bconie  Meneng  Ro^nurtetifll  5en  aus  fpanifd)eit  Amben  ftemmen' 
öen  6almei  jufe|te.  ^Icrbut«^  vollte  man  anbete  SScbungen  det  Btot^e  et)ielen. 

Das  leint  3inl  felbft  mar  im  HItertum  über(Kiupt  nic^t  befannt.  Die  Römer 
oenDcnbctcn  ^root  bas  natürl-rf:  Dorfommenbe  fo^lenfaure  3in!cr3  in  (Bertolt  öes 
niinerals  ^almei  3u  öen  mannigfad)(ten  3^^dtn,  fie  oerftanöen  es  ieöod}  nic^t, 
öaious  öas  IRetad  fefbft  geisinnen.  Au^er  3ur  ^erfteUung  }inf^altiger  Bron3en 
benutten  ft<  i^n  3ur  (Beotnnung  oon  3inftDet^  (5info|cy6,  „Caömia")  fomie  vn 
oKem  aucf}  5ur  f^crjtcKung  bes  iUeffings.  Unter  „dabmin"  roir^  ic^orli  au^cr  bem 
3infu?x''it)  aiirfi  nod]  ein  €1:3  oon  bi?  ietjt  nirf^t  genau  crforidnor  Hutur  ncrftfl,n5en. 
(Es  ijt  u}aijiidjeinlid^,  bajj  ous  lUejimg  einem  3ujaiie  (emc  antöcctung  DciDanft, 
b9%  man  Kupfere^e  mit  <Bolmei  jttfommenfd^ol)»  »oöur«l^  man  Me  fd^Sne  gelbe 
Cegierung  erhielt.  Ha^  P|euöo*flriftoteIes  |oUen  öie  am  SdirDar3cn  ITleer  an* 
fäffigcn  JlTojfinöfen  bic  jrfinöer  öes  UTeffings  fein.  TTTandfnnal  toirb  aud)  bie  flnji(^t 
ousgeiprot^en,  öa^  bie  Be3ei(^nung  „Dleiiing"  oon  6ic|en  moijinöien  t^eciüi^ct,  boä) 
ecf^eint  bie  ^etfunft  bes  tDortes  aus  bem  lateini{(^en  „massa",  b.  i.  Dtoffe,  nötiger. 
Bestimmt  iDiffen  mit  nur,  bag  6as  ITleffing  3ur  römif^en  Kiaifefjeit  betotnt  toar. 
(Es  roirb  oon  piinius,  Dtrgil,  Strabo,  horc.},  (Ii r eto  unb  ptautus  erroö^nt. 
Ob  bie  Regierungen,  bie  Qomec,  ptoto  uja>.  anfuhren,  loirüic^  lltei{ing  gen>efen 
finb,  ijt  unjid^et. 

£lu(i)  bas  HuTid|üicum  (&pttx<xXxo<)  bet  Alien  bürfte  tneiter  nidjts  ob 
ITTcUiTtf!  qeiDcten  fein.  Die  Srage,  mas  hierunter  3U  oerftfbcn  ijt,  bilbct  feit  langem 
ben  (öegenjtanb  oielfa(^er  unb  einge^enber  ^örterungen.  Oafe  es  fid?  ^ier  aber  um 
IWeHing  ^anbelt,  öafüi  fpced^en  nadj  flnjidjt  bes  Detfaf{ecs  cor  allem  $wei  ttat[adien: 
3unä(^ft  einmal  bejc^reibt  ber  (Brommatifet  Se^ctus  pomponius  $eftus  (ma^r' 
fc^einlid?  2.  3aljrb.  n.  «Ibr.)  öie  Darftellung  bes  ,,aurichalcum".  (Er  teilt  {jier3U  mit, 
bafe  (Eabmia  cuf  Kupfer  gcroorfen  roerbe,  um  fluridjaicum  3u  erseuqeti.  3u  €aömia 
ivitb  noi^  bemeilt,  öa'ß  es  jid;  i}ier  um  eine  „(Eröe "  t^nöelt.  Oieje  Bemerfung  i\t 
b«^b  »Id^tig,  »eil  fie  bie  Auffaffung  oon  Cabmta  als  eines  Ctjes  im  Sinne  hts 
flltcrhnn?  ausfdjiiefet.  ffs  ^anbelt  fid)  allo  {jter  um  3t"^«5et^  (fiel?c  oben),  bas  in  3u« 
fflniineiiid!nic!3ort  mit  Knpfcr  natütüdj  Hleffing  ergibt.  (Einen  anberen  Betoeis, 
öag  es  jid}  bei  Ruridjalcum  um  iUejjing  ^anbelt,  bringt  Blümner,  öer  auf  eine 
jtt  Bafel«lttt9it  gefunbene  IRetoUpIalle  ^tnoeift,  beren  ^nfd^rift  fie  eigens  als  „aurl- 
chalcum"  &c3ei«^net  unö  beren  flnalyfe  but^  $ellenberg  einen  ^oljen  3infge^alt 
ergab.  Oa^  fluridjalcum  mandjmal  aud>  für  anbere  Regierungen  gebraucht  roirb, 
ertiärt  percy  je^r  gut  mit  bem  ^inroeis,  öa^  au(^  ^eut3utage  „öer  Sprachgebrauch 
fdioo^  bet  fMtr^itt  als  aud}  bes  töglidjen  Cebens  bie  Au$bra<te  tne{iing  unb  BroiQe 
fortroa^renb  oertDed^lelt".  ^s  ift  bies  insbejonbere  bei  ntetallornamenten  öer  $011. 

(5eroif[e  Umftänbe  (prcdjen  bafür,  ba^  bie  Römetottch  eine  3int»®(enlegtetung, 
ein  M^art3tn!",  getannt  ^aben  (Diergatt). 
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Blei. 


3m  ©egcnfa^c  3um  3»"!  fpielt  bcs  Blei  njä^renb  öes  qan^tn  flltcrlums  eine 
äufectft  luidjtigc  Rolle.  Sdjon  Ägypter,  3nöier  unö  3uöen  fannten  es.  Die  etften 
Pl^aiaonen,  Öie  in  fljien  liegten,  liefen  |idj  oon  öen  befiegten  Dölfern  einen  (Teil  öes 
Stibuts  in  Blei  3al}len.  (Eutmes  1 1 1.  brad^te  Blei  ols  Siegesbeute  mit  nad)  f)aufe, 
bas  3um  (Teil  als  t)adj3icgcl  oertDenöet  rooröen  fein  öürfte,  toenigftens  fdjeint  öies 
aus  einet  Datftellung  im  Tempel  Ramfcs'  III.  ljcrD0T3ugcljen,  wo  länglidjc  platten 
mit  abgerunöetcn  EDinfeln  öargeftcllt  fin6,  öie  öie  Be3eid}nung  taht  (Blei)  in 
tjieroglypljenfdjtift  enthalten.  Dicfc  platten  Ijaben  nadj  öct  Beredjnung  oon 
Cepfius  bei  elnjc  25: 13,5  3cntimclcr  (Dberflädje  eine  Didc  Don  24  ITlillimetern 
unö  ein  (Beioidit  oon  je  elroa  1,8  Kilogramm  geljabt.  fludj  in  3nöicn  toirö  Blei 
3u  melfadjen  Steden  Derrocnöet.  t?iet  benu^t  man  es  teils  in  öer  ineöi3in,  teils 
beim  IDeben,  um  öie  Säöen 
öamit  3u  fpannen,  teils  bereitet 
man  Saraus  Sdjminfen  ufro. 
uftD.  Die  Römer  beuteten  öie 
Bleibcrgtoerfc  Spaniens  aus. 
3ut  3«it  öes  ttitus  arbeiteten 
in  öiefen  nid?t  toeniger  als 
40  000  Sflaocn.  3n  öen  grie» 
djifdpen  Bleigruben  toaren  3u 
mand^en  3eiten  20  000  Sflaoen 
befdjäftigt.  Die  Dertocnöungs* 
orten  öes  Bleis  coarcn  in 
<Btied;enlonö  unö  bei  öen 
Römern  öu^erft  3at}lreid?e. 
(Es  öiente  3um  Bcfcftigen  oon 
Klemmern  in  Steinen,  }utf}cx' 
ftellung  oon  IDafferleitungs> 
röljten,  als  3ufa^  3u  inün3* 
legierungcn,  3u  meöi3inifd7en 
3n)eden,  3ur  Anfertigung  oon  Dcdeln  (Kappen)  auf  flr3neibüd}fen,  3um  (Bielen 
Heiner  Statuen  unö  Kinöerfpielfcdien^),  3ur  ^crftellung  oon  £oten  für  öie  Sdjiffc,  3ut 
Anfertigung  oon  Sdileuöerblei  (Sd;leuöeretd;el :  gtans  missilis)  für  KTiegs3CDede,  \a 
fogar  3U  öer  oon  falfdjcn  IDürfeln.  Serner  madjte  man  3a!}lreid?e  (Bctälfdjaften  öaraus, 
le^teres  alleröings  eine  fc^r  gcfäljrlid]c  Dcrrocnöungsart,  insbcfonöcre  öa,  wo  es 
fid}  um  IjausiDirlfdjaftlidje  Geräte  unö  (Befä^e  Ijanöelt.  f)at  öodj  öer  pijyfiologe 
Kobett  nadjgeroiefen,  öa^  bereits  imflllerlum  3al}lreidjc Blciocrgiflungen  oorfamen, 
ja,  öafe  öie  oielen  finöcrlofen  (Eljen  öer  Römer  3ur  Kaifer3cit  3um  großen  Icil  auf 
öie  IDirfung  oon  Spcijen  unö  ©etrönlen  3urüd3ufüljren  jinö,  öie  infolge  oon  Auf» 
beioal^rung  in  bleiljaltigen  (Befä^en  bleiballig  gecuoröen  ccaren  unö  öest;alb  3u  d^ro« 
nifdjen  Bleioergiftungen  unö  öamit  3ur  Sterilität  füljrten. 

Die  (Betoinnung  öes  Bleis  gefdia^  im  flltcrlum  öurdi  Derfaljren,  über  öie 
uns  Radiric^ten  nidit  erhalten  finö.  Dod)  ergibt  fidj  für  jeöen,  öer  mit  öer  ttcdjnif 


Abb.  14.  ntlitffd^mud  aus  Blei  an  einem  Tdmi{<^cn  Saig. 
PtoDlnslolinufeum  ttrier. 


•)  Bleifolöatcn  irarcn  bei  tcn  Spatlontrn  fdjon  im  6.  3obrb.  d.  dbr.  gcbräudjüdj; 
{ie  bejtanöen  nad)  öer  flnali^{e  ron  K^oufopoulos  aus  reinem  Blei. 
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Die  mctttlle  unO  il^tt  feetpinnung.   (Das  ^ütteno>e(eiu) 


5ec  BIti9(i0itnittn9  einigermaßen  oectimit  \%  tifnt  »eiteres,  öd|  Me  Derfo^en 
ttttgcf^  öiefelben  geivefcit  (ein  mußten,  tvie  jie  oben  für  öie  (BetDtnnung  6es  SU' 
bers  aus  ftlberholtiqem  BIeidon3  b^yrhricben  TOurcon.  Dor  Bfeiglan}  touröe  abge« 
töjtct,  iMinn  in  (Öfen  einet  ieöu3ictten  Sdjmelsung  untetuwrfen,  We  mit  ^ilfe  oon 
grünem  ^013  un6  ^(3to^(eii  ober  Beiden  oorgemmtmen  wmht.  Mnes  ^ol}  oec« 
»enöete  nton  öes(;db,  toeil  e$  befonöers  oiel  Rouc^  unö  ®a{e  entnHäelte,  oon  6eneil 
man  fidj  eine  günftige  IDiihing  oerfptad^.  IDafjTfc^einliftt  wuröen  3ur  fiPTüCTbrtnqung 
eines  {täcfeten  £uft3uges  Blafebälge  oermenbet.  Die  Sd^laden  unö  öas  13Ui  mecöen 
«bgelafjen  unö  mec^anijc^  getrennt.  Das  erhaltene  Q)erfblei  tvirö  nodjmals  umge« 
fd}mol3en.  Die  Sd^^kden  finö  [tarf  bleii^Itig,  ein  Umftanö,  auf  öen  man  fpoter  auf« 
mctffam  rouröe,  unö  öer  öa3U  füljrtc,  6a^  man  fic,  roic  Sttabo  beii(^tet,  in  Caurton 
öann  oon  öen  fjdöcn  rocgfüljrte,  um  jie  einem  nodjmcfigcn  i:liisfc^mel3en  3U  unter* 
loerfen.  (Es  i[t  n>a^ii(^einli(^,  öaß  aud}  Bleierze,  öie  fetri  Silber  enthielten,  3ur  Ble^ 
gcninnttng  Uenten.  X&^t  immer  was  öct  Rdfl|>ro)e^  nMigr  ii»Motid<tc€  ctfiKrigte 
er  ficfi  ba,  voo  6er  BIeiglan3  Ofyöifc^e  B(eier3e  enthielt.  (Db  man  6as  ridjtiq  erfannte, 
oöer  ob  man  ftets  abroftctc,  iJt  unbetannt.  <fin  aufgefunbener  altrömijdjer  Blei« 
Ofen  loac  9an5  in  öte  <Ei5e  eingeladen.  (Er  ^atte  bei  einet  diefe  oon  5,2  Zlleter  eine 
obcic  IDclte  von  2»5  IHcter.  Die  aus  einem  f eueifeflen  6emlfdr  von  Siegefme^ 
unö  Hon  ^etgeftellten  tDanöungen  Ratten  eine  Dide  wm  14  Sentimetet.  Das  IDer!« 
blei  ffo^  aus  einet  am  Boöen  befinWtd?en  Rinne  in  eine  große  |d^ü|{clförmige 
Doriage.  ^ier  ouröe  öte  Schlade  abgefd^öpft,  mäl^renö  öas  BUi  in  fleineie  Siegel 
gefüQt  nitttl^e,  um  öann  ttmge|(^mol3en  h}w.  00m  SUBec  getrennt  3U  »etöen. 


(Etfen. 

Gegenüber  öer  IDid^tigfeit  anbetet  tltetalle,  insbefonöcrc  öer  öesJ&ipfcv^  unö 
öes  Bleis,  ixW  im  Altertum  öic  öes  difens  bei  mondjcn  Döifcrn  ctTn<Ts  3urüd.  (Db* 
fc^on  jid}  öas  (ii{en,  {obalö  man  nur  öie  oerl^ältnismäßig  nieöeie  Temperatur  oon 
700  6raö  3U  erzeugen  oermag,  3iemlid;  lei^t  öarfteUen  läßt,  öürften  öie  olteften 
Sifengerätfc^often  6od}  a}oI)I  öie  ZReteoiiten  getoefen  fein.  IRan  tfot  ymx  öatan  ge* 
3toeifeIt,  öaß  man  öas  ^arte  TfTeteoreifen  im  Altertum  übcrfimipt  3U  beatbeiten 
Dermodjtc;  es  i|t  icöodj  öutdjaus  nidjt  nötig,  glcid?  an  eine  Derarbcitung  3U  ITTcißeln 
oöei  äl}nU(^en  IPerfseugen  3U  öenten.  (Ein  mit  öet  5au{t  ge(d}u>ungenei  ZUeteot« 
flein  ift  ein  guter  Jammer,  ^ßetöem  18^  et  fM^  auf  Rattern  Stein  aBfd^leifen  uf». 
^ebenfalls  fprcdicn  n er irbi eigene  Bc^eicfinungen  tcie  3.  B.  bcr  alt5gyptifd]e  Hame 
„baaenepe",  „(&ciii)cnf  öos fiirrunk^ls jotuic  bicgricdjijriicBe^eitbnungcrtSrjpoc  öafür, 
öa^  öas  HIeteocei|en  einjtmols  eine  gecDt|{e  Rolle  gejpielt  i^atien  öürfte.  ^ebenfalls 
flel^  f efir  6a|  es  eBcnfd  nrte  die  WtUot^Wit  im  IHieitam  belannt  OHir,  Ja  fogot  in 
Dorgef<^i(htIid;en  (Gröbern  ^ot  man  Hleteoreifen  gefunben.  (Becoiffe  ntÖgUd)feiten 
fpre^en  fogar  bafüt,  baß  bie  alten  Ägypter  bas  ÜTcteoreifen  Dcrrocnöetcn.  3.  R.  tjill 
fanb  im  ZUai  1837  in  einer  Steinfuge  ber  großen  pyiamtbe  oon  ^Bijei;  ein  Stüd 
dSfen,  tes  oO^enB  6et  vierten  Oynaftie,  alfo  etuM  nad)  6em  3a1^  2700  0.  Cl^. 
bort  hineingebracht  tootöen  fein  muß.  Diefes  (Eifenftfld  ifl  nidelhaltig,  ein  Umfianöf 
öer  öafür  fptec^en  iDüröe,  öaß  es  jidj  fjier  um  Tfletcoreifen  h<möe(t,  menn  öiefet  An» 
no^me  nic^t  ein  (^et^alt  an  gebunbenem  Ko^lenftoff  entgegenftünöe.  ^eöenfalls 
Noeift  öiefet  $unb,  baß  bie  ägyptet  Bamols  Betcits  tes  <Bfcn  iimitcn,  eine  flnfi(i)t, 
6ie  butdi  einen  neiteren  fpStct  von  $Iin6eTS  p.ettie  gcmAC^ten  $un6  ju  flbybos 
BejlSligl  urttö* 
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Si^fcte  Kun6e  i^ben  mir  ubei  öos  Httet  6er  Kenntnis  pom  (K(en  bei  öen  alten 
3nbetn.  ^er  beftanö  «Miirifd^dnli^r  f4ron  2500,  filmet  aber  1500  3al?te  o.  (E^. 
«ine  €tfeninöuftTie.  S(^on  6er  Ümftanb,  6afe  öas  Sansfrittoort  „flias"  un3iDetfeItjQft 
mit  b^m  dtgottfdjen  IDottc  ,,ais",  looraus  fpäter  „<Jiicn"  n)ur6e,  3u|ammen[jQngt, 
beitätigt  6ie  Enno^me,  ba^  6ie  inbogermanijc^en  Stämme  cor  i^rer  {[rennung 
(1600  9*  Oft.)  bas  <B|en  getonnt  ffahtn  tmifjten.  o.  Sd^mar)  fanb  nun  im  Keoo^ 
Itoate  (3cntrcilin6ien)  gro^e,  oiele  Quaöratmetlen  be6e(ien6e  Sd}Iac!enboI6en,  meiere 
banon  3eugnis  geben,  in  ro^'frfi  ^oljet  Blüte  6ie  (Eifeninbuftric  cinft  in  jnöien  geftan» 
6en  ^aben  mug.  Sugleid^  finben  ji(^  Sdjmieöejtüde  Don  ungebeuren,  [taunener* 
regenben  t)imen(ionen,  btcen  jlnfettigung  I}eut3utoge,  im  3eitaltet  bei  ]>amtif« 
(fbnmet^  mii  in  ganj  gtolen  XOcilftAHen  mätßi^  fein  burfte. 

Mt  bcn  {teilten  ^»^^9*  in  3nbien  nefofiud^fii^en  d^en  lie^n  fi(|  bemcHge 

ffifenfolojfe  niemol?  bcorbcitcn  Der  größte  uns  crficltcne  überreft  altinbi^djer 
Sd?mie^e^lln^t  \H  öie  Kutubjüulc  in  öer  Höbe  von  Delixi.  Sic  toiegt  mc^r  als 
17  000  kg  unö  bejte^t,  wie  öie  Hitdyje  ergab,  aus  \a\i  d^erniid;  reinem  (£i{en.  3t)(e 
^öbe  beiragt  Aber  bet  €rbe  7  nietbTr  vnb  fie  bfitfte  loo^I  aus  fe^  »telen  BIMen 
jufammengefd^miebet  jein;  tro^bem  3eigt  nirgenbs  eine  Sdjmei^na^t.  Aus  einet 
eingef^auenen  3n{<^ft  ge^t  ^erooc,  ba^  bieje  Säule  im  9.  Ja^fpinbeit  d.  di^r.  an« 
gefertigt  touröe. 

^u^erft  mertiDürbig  ift  6er  Um|tanC),  ba^  [\d)  an  6er  Kutubföule  tto^  i^res 
^of^en  intecs  bis  Ijeute  leine  Sput  von  Roft  ge3eigt  i)at.  IRon  fftA  bies  früf;er  bem 
Ümftanbe  3uge|d}tieben,  6ab  6ie  Saulc,  öeren  ©ejamtbö^e,  6a  fie  tief  in  öen  (Trö^ 
bobcn  eingegraben  ift,  auf  über  16  IHeter  q^fdiS^t  loirö,  mit  einer  $ctf^d?id}t  bebedFt 
{ei,  eine  merfrourbige  iiniic^t,  6a  jid]  öieje  3^tt(d}id^t  ia  im  Caufe  6et  3a^^n6erte 
^ftite  oenoifc^en  müffen.  Anbete  fdfteiben  bas  Itid^troften  bet  Stotfenl^eft  bet  Ciift 
px.  Diel  toal^rfdjeinUtfjer  ift  es,  bafe  6ie  ttigenfdiaft  öes  Hidjtroftens  auf  6er  au^ef 
OTbentlidjfii  Reinl?eit  6es  <iifens  beruht.  Diefe  Reintjeit  ift  öurdi  flnalyfen  (roie  3.  B. 
öie  Don  peicy  u\vo.)  betoiefen.  Der  Derfaffer  Ijat  im  Oo^^re  1891  3ufammen  mit 
0.  Klobufon)  im  elettroc^emifc^en  Caboratorium  öer  (Eed^nif^en  Qo^fc^ule  3U 
IRfindien  auf  eIe{ttoIi|ttT<^em  VDtqt  (^emifd^  reines  (Eifetf  öargeftellt,  6as  tro^  oUet 
Derfudje,  3iirn  Roftcn  311  bringen,  nidjt  roftcte.  (E^emifd;  reines  (Eifen  3ciqt  btm* 
nad?,  rote  in5uiiidur'  und)  üon  anderer  Seite  bcftätiqt  tD0T6en  ift,  öie  (iigenfdiaft, 
3u  rojtcn,  ubcrtjüupt  tud^t.  iJinen  toeiteren  u>id?tigen  Beilrag  ju  öei  ttatjad^c,  öa^ 
man  im  (ütettum  Cifeit  botjufiellen  oetllonb^  ba$  bis  «uf  ben  heutigen  Sag  ni<^t 
toftcte,  brachten  $unöe  aus  einer  gan3  anöeren  (Begenö.  3u  ©feberg  rnuröe  ein 
altes  IDtfingerfcijiff  qefunöen,  öeffen  I^ol3teiIe  mit  eifernen  Hägefn  jufammengebölten 
imiren,  öie  |i^  ooUtommcn  blant  unb  jt^ön  erhalten  ^afaen.  Diejes  je^t  im  Kational* 
mufeum  in  di^riftiania  befinbltdie  S^iff  mitbe  oon  Cuftaf fon  unietfud^t,  o^e 
bog  jebo^  ber  ®runö  öes  Ilidjtrojtens  feftgeftellt  roeröen  fonntc,  öen  eine  jpäter 
eingelegte  befonöere  Kommiffion  in  öer  Heinbeit  öes  «Rfens  fanö.  3m  übrigen  waren, 
wie  nodi  crioäi^nt  fei,  au4}  im  mtertum  Hojtidju^mittel  bereits  beiannt.  So  ^ben 
ble  auf  bem  Rdmetfoiten  Saolbutg  bei  Qombutg  oot  bet  ffifft  gema<^ten  $unbe  be* 
wiefen,  öa^  man  3ur  Römer3eit  Dioianit  (ein  (üjenpijospfjatmineral)  als  Roftfdju^ 
benu^te,  unb  p  I  i  n  tu  s  erwähnt  eine  gan3e  Hn3a^  oon  Ro{ti(^u^itteIn,  a>ie  IRennige, 
BlettDeife,  (5ips,  Bitumen  unö  ffüffigen  tteer. 

rieben  öem  Sd^mieöeeiien  n>ar  {c^on  oor  3000  3<^c£n  aud?  öer  (^u^fta^I  in 
3nbien  befannt.  <fofibet  aus  ber  3eit  um  1400  0.  C^.  ent^ten  6egenftänöe  (tDecf* 
^cuge  ttfiD.)  aus  €iiBftaf|I- 
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Die  ITTetallc  unb  tf|re  (Beisinnung.   (Das  fjüttentDefcn.) 


(Ebenfo  rote  bei  öen  3nöern,  finöet  |idj  6<is  (Ei(cn  fdjon  fe^r  frü^e  aud? 
bei  anöeren  Döifcrrt  öes  ©ticnts,  roo  es  3U  öcn  Derfdjieöcn|ten  (Bcgenftänöcn  oet* 


abb.  16.   Doige(dfi(i;tUd?rt  Qieflietb  bei  Spetnay 
(Opt.  ITTorne). 

Oet  (Dftn  in  in  Mit  fjügdbf  tfung  eingcftodicn,  mit  Ion  ous« 
eefüttert  un6  nadi  flufnadmc  6«r  Bcldjidung  mit  einem 
£cl;mmantel  abaeöecft.  (tntjünöung  un6  natuclidjet  Cuft3ug 
erfolgten  buxd;  öle  in  6cn  ttl^mmantel  geftod^enen  (Dffnungen. 


arbeitet  roirö.  Der  ägyptijd^c 
König  lEutmcs  III.  bradite 
aus  feinen  KTicgs}ügen  nadj 
niefopotamien  unb  Babylonien 
grofee  riTcngcn  oon  cijcrncn 
Specren,  fonftigen  IDaffen  \i\w. 
■KUxM.  Aber  nid^t  nur  öiefer 
unö  nod}  oielc  anöcre  Um* 
ftänöe  beroeifen  öen  ^o^en 
Stanö  öer  afiatifdjen  <Ji|cnini)u= 
ftrie.  Sür  iljn  fpridjt  oielmel^r 
aud}  öie  2at|adje,  öafe  oon  öort 
aus  (Eijcn  in  großen  ITTengcn 
nad}  öen  ocrfdiieöenjten  Cänöern 
ausgeführt  rouröc.  tDicöerum 
finö  es  öie  pijöni3icr,  öie  audj 
öen  (Bifcnljanöel  öes  Altertums 
pauptfädjiidj  in  Ijänöen  Ijaben. 
4s  ijt  je^r  tDa^rid^einlidi,  öafe 
aud)  nadj  (Germanien  öas  erfte 
(Eifcn  Don  flficn  aus  gefommen 
ift.  IDenigftens  lajfen  $unöe, 
öie  aus  öem  3q^ic  900  0.  dljr. 
ytammcn  öürften,  i^rem  gan3en 
Ausfegen  unö  ibrer  Sufo^nmcn* 
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fe^ng  nad?  öarauf  jd)lie&cn.  Später  alleröings  touröc  b'xt  <Eifencr3eugung  in 
(Bermanicn  Iclbft  Ijcimifdj  unö  öort  oielfad?  ausgeübt.    (Ebenjo  roeröcn  rool?l 


flbb.  17.   Alte  Rtnnfltuben  (Rennljetbe),  CDaltenöorf  in  Krain. 

aud?  öic  ©ricdjcn  unö  Römer  6as  (Eijcn  3uerft  als  f^anbelsartÜel  lennen  gelernt 
^ben,  el?c  jic  jelbjt  mit  öer  (Eifenbereilung  begannen. 

(Ein  öie  Icdjnif  öer  (Eifengetoinnung  im  Altertum  in  Ijo^em  ITIa^e  fenn3cidj' 
nenöer  Umftanö  beftefjt  öarin, 
öa^  man  Roljeiien  überhaupt 
nitbt  fannte.  Alles  aus  öcm 
Altertum  ftammenöe  (Ei|cn, 
gan3  gicidj  oon  toeldjem  Dolf 
es  er3eugt  touröc,  geljört  3u 
jenen  (Eiicnforten,  öie  roir 
{jeutc  als  S(bmieöeei|en  unö  als 
Stal?I  be3eid?nen.  (5cl?en  u)ir 
öcn  Ur|adjcnöieJer(Erfd}einung 
nä^cr  nad},  \o  finöet  jie  öurdj 
folgcnöe  Überlegungen  iljre 
Begrünöung :  (Es  ojuröe  bereits 
oben  cingeljenö  öargelegt,  roel^ 
d}C  toid^tige  Rolle  öas  Kupfer 
roä^renö  öes  gan3cn  Altertums 
Ipielte.  Um  öic  Kupferer3e  3U 
rcöu3iercn,  ift  eincdemperatur 
Don  1100  ®raö  (Iel|ius  erfor* 
öerlid}.  (Es  öürfte  öics  rooljl 
öie ^ödjfte  Temperatur  geroeicn 
jein,  öic  man  im  Altertum 
bei  I?üttcnmänni|d}en  Pro3effen  3U  erreidjcn  Dermo*tc.  Die  (Einriditung  aller  aus 
jcncT  3eit  befannten  Öfen  läfet  öarauf  fd>liefecn,  öa^  man  tro^  öer  fpäter  allge* 


flbb.  18.  Hcnnlopf  aus  6er  nieöerlaulilj. 
<Inffton6en  aus  einet  in  öic  dibe  gegrabenen  (Brube,  in  ber  Sdjiade 
cingeirfimoljen  tDurbe.bietKinnbie  IDanb  bes  Clopfes  bilbete.bet 
(f  itioärts  eine  ©ebläfeöffnung  unb  unten  eine  flbflufeöffTiung  IjaMe. 
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Die  Itletalle  unb  i^ie  (Betoinnung.   (Das  f^üttentoefen.) 


meinet  getooröenen  Dettoenöung  oon  (Bebläfen  nxdjt  auf  ^ö^ete  lempcraturgrabe 
fem.  nun  entfielet  ÖQsRol?ei(en  öüöurd},  ba%  re5u3iertes  unö  an  Koljlenftoff  armes 
ffifen  bei  einet  CEempctalur  oon  1225  (BraS  aus  bet  Bcfcfjicfunq  unö  aus  öcn  im 
®fen  Dorl?anöencn  <5a(en  Kolilenttoff  aufnimmt,  öct  jidj  beim  (Etfalten  in  Sotm 


flbb.  19.  Römi|d;e  Rennfeucianlagen  aus  ^ütltnbetg  in  Kärnten. 
Die  coenig«!  tiefe  (Brube  bleute  iDabtI<i?einII(f?  3um  Höften  ber  (ttit,  bie  tiefere  mit  Hon  ousgefleibcte  ffir  bcn 

eigcnllidien  Rennb«ttieb. 


oon  ©lapljit  teilroeife  ausfdieiöct,  roäljrenö  et  tcilroeife  in  Katbiölo^le  übetgcl?t. 
Da  man  bie  ?Eempetatut  oon  1225  (Stab  nidjt  3u  ettcidjcn  oermodjte,  fo  fonnte  man 
mxd}  fein  Roljeijen  batftellen.  Die  Rebuttion  bet  (Eifcnet3e  tritt  bei  700  ©tab  ein. 
Das  Ptobult,  bas  bei  biefet  CEempeiatut  geioonnen  toitb,  ift  Sd^miebeeijen  obet  Stal?l. 

®b  fid}  bas  eine  obet  anbete 
bitbete,  Ijing  in  bet  fjauptfadje 
tDoIjI  oom  3ufQH  ob.  3mmer» 
'^in  bürfte  man  bei  Dertoen* 
bung  bet  gleidjen  <Et3e  unb 
bes  gleid^en  Btennmatetials 
fotoie  bet  gleidjen  (Öfen  ftets 
ein  einljeitlid}  3ufammenge* 
festes  Ptobuft  et^alten  f^aben. 
(Einen  Betoeisfüt  bieRidjtigfeit 
biejet  fln|id}t  bilbet  roiebetum 
bie  Kutubfäule.  3n  ben  alt« 
inbifdjen  (Öfen,  in  benen  bas 
3U  \\)xei  f^etftellung  benu^te 
(Eifen  batgeftellt  routbe,  Ijaben  jidj  cooijl  faum  gtöfeete  (Eifenmaffen  als  foldje  oon 
25  Kilogiamm  <5ccDidjt  aus|d)mel3en  laffcn.  Da  bie  Kulubjäule  tDoljl  17  000  kg 
roiegen  bütfte,  fo  mufe  fie  aus  einet  Unmenge  foldjet  ficincn  ^ifenblöde  3ufammen« 
gcfdjmiebet  tootben  fein.  (Tto^bem  3eigt  fie  butdjtoeg  eine  einljeitlid^e  3ufammen« 
je^ung,  butdj  bie  cin3elne  $ot(d?ct,  loie  3.  B.  o.  SdjtDar3,  ba3u  gefüljrt  tourben, 


flbb.20.  Dotge|(iii(f}tl!drc  (Eifenfd}mel}c  aus  3oIen3e 
in  Ktoin. 

Die  tönernen  Düfen  finb  Dobrfdfeinlldi  IDinbbüjen,  olc  Reigung 
ber  mulbe  follte  doI;I  bas  Abfliegen  ber  Sifrlade  erlcid}tcm. 
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öie  flnfidjt  aus3ufpte(^en,  fie  |ei  ous  einem  einsigen  Blode  gejdjmicöct  moröen. 
(B  ^6en  aber  nirgends  Spuren  oon  (Einri^tungen  gefunöen,  bie  öie  f^etltellung 
einer  \o  genxütigen  ^{enmenge  in  einem 
einjigcn  ©fcngang  n)a^t|d?cinlid}  madjen. 

Das  flusfdjmel3cn  öes  (Ei|cns  aus  feinen 
(£r3en  gefd^a^  roäijrenö  öes  Altertums  nad; 


Abb.  21.  Koifitanifd;ei  Renni;ci6. 


flbb.  22.  Katalonitdiei  Rennljcib. 


«bb.  23.  Rcnnfcuet  aus  Koibofan. 


jenem  Derfa^ren,  öas  toir  Ijeute  als  „Rennpro}eö"  3u  beseidjncn  pflegen.  IDie 
man  im  Anfang  arbeitete,  öafür  gibt  es  aud}  je^t  nod;  bei  öen  tvilöen  Dölfer' 

Id^aften  Bci|piele,  öie  fidj  öer* 
ielben  (Bfcn  bcöicnen,  öie  aud? 
in  öen  früheren  Seiten  öes  Alter' 
tums  im  ©ebraudj  loaren  (Abb. 
15 — 18).  ITIon  benu^te  einen 
primitioen  ®fen,  öer  oft  nur  aus 
einer  in  öen  Boöen  gegrabenen 
Dertiefung  beftanö,  unö  öen  man 
mit  f euerfeftem  ITlaterial,  alfo  mit 
(Ion  oöer  Siegeln  oöer  einem  (5e* 
menge  beiöer  ausfütterte.  3"  öen 
(Dfen  rouröen  öie  (Er3e  unö  öas 
Brennmaterial  gegeben,  öas  tool}! 
faft  öurd^roeg  aus  f}ol3!oi;Ie  beftanö.  Um  es  in  Branö  3u  fe^en,  I^at  man  too^I  3U< 
nädjft  ein  ijolsfeuer  ange3Ünöet.  Das  (Eifen  blieb  im  ®fen  liegen,  aus  öem  es  ent* 
nommen  rouröe;  l^öufigcr  aber 
flo^  es  aus  öem  unteren  tteile 
öes  ©fens  öurdf  einen  fd^iefen 
Kanal  ab.  Später  mauerte 
man  öie  Öfen  Ijöljer  auf  unö 
brachte  öann  aud;  6ebläfe  an 
(Abb.  20—23).  Die  (Bebläfe, 
nHe  fie  unter  CEutmes  III.  im 
©ebraudj  toarcn,  finö  uns  aus 
öen  <5räberfunöen  oon  dljeben 
befannt.  Ijier  finöet  fidj  auf 
einer  Abbilöung  eine  Art  oon 
Rennfcucr,  öas  öurdj  3tDci  ©c» 


atb.  24.   flngcblid;ci  „Rcnnbctiicb"  im  alten  flsupten. 


bläfceinridjtungcn  in  (5ang  er^lten  coirö.  Die  CtT^e  liegen  in  einer  (5rube,  übet 
6et  {t(^  ein  fjügel  ergebt,  aus  öem  Stammen  Ijerausfdjlagen.  ITlan  mu^  fid;  alfo 
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Die  metttUe  un6  iiju  (^cminwung.  (Das  ^üttentDefen.) 


Dotfitaeti,  bat       ^  Ambe  tim^  ^  unö  Ko^c  mifgcWdrtet  nmtöen«  5ie  in 

bem  VXa^e,  cote  bas  nietall  (in  ötefem  $dle  <5oIÖ)  axis\ä}mo\i,  nad^fonlen.  Die 
Bälge  ^inö  £cöctjd?Iäudjc,  öie,  öamit  jie  ficb  nidjt  oerrüden,  öurd?  ein  ©cftell  feft« 
gei)alten  [oeiöen.  Qlan  tritt  (le  mit  6em  Su^  unö  sielet  |ie  öann  on  Schnüren 
oiebet  empor.  3ttt  Anführung  6es  IDinbes  in  öen  (Dfen  Menten  tdnecnc  Pfeifen. 
Dm  Bilb  setgt  im  ^ntecgninöe  no<^  einen  mit  Qo^^Ie  gefüllten  Korb  (abb.  24). 

Das  (Eijen  flicht,  toic  fdjon 
enoä^nt,  in  öet  Regel  aus  5ec 
Rinne  «us  unö  fommelt  in 
Sorm  einer  „Cuppe"  am  Bo6en 
ö«r  6oD0r  befinblidjcn  (Brube 
an.  Die  £uppen,  beien  man 
iel^t  nod}  ja^Itetd^e  in  dien 
oeTlaHenen  QütieniDetfen  fin* 
bct,  ^aben  ein  ©cioidjt  oon 
7  25  kg.  (flbb.  25  u.  26.) 
Sie  iDoreu  oon  6er  9lei(^3eitig 
«usflielenben  S^ät  bebcA, 
öie  entroeöer  obge{(^5pft  ober 
nad)  öem  (hfaltcn  abgejdjiagen 
rouröe.  Der  Pro3e^  öer  ®e« 
nrinmtng  tNm  Cif  en  unb  Sta^ 
ooll3og  \id)  ftets  in  einem  ein' 
3tgen  (Bange.  Hut  in  3nöien 
jd^eint  man  nadj  öen  Angaben 
besfltifloteles  3unäd}ft  $lufe* 
eifen  geroonncn  3u  Ijaben,  öas 
man  fpäter  noc^  einem  $ct{(^» 
pti^e^  untern)arf. 

3m  allgemeinen  bflrfte 
aud;  öie  (Eifengeminnung  im 
laufe  öcr  Seiten  leincrlci 
DcrooIIfommnung  erfaljren 
^aben,  {oioeit  man  nid)t  öie 
Öetgtdietung  unb  <Er^d^no 
öer  (Öfen  als  foldje  be3ei(^nen 
roill,  öie  allmäljlidj  immer 
größere  Abmeffungen  an« 
m^jmcn,  fo  tt%  w»  ben  ui* 
f|>litll||lid^en  einfad?en  C^eröen 
ollmS^Ilt^  rid^tige  Sdjadjtöfen 
entitanöen,  eine  (Entmidlung,  ous  öer  ja  audi  jpäter  unfer  Ijeutiger  ^o^ofen  I^eroot« 
gegangen  ifl.  (Bbh.  27.)  DeTein3eIt  nmrbe  anftatt  mit  ^(sfo^Ie  ou^  mit  Steinfo^Ic 
ober  Braunlolfle  gearbeitet,  toie  3.  B.  bei  öen  (T^inefen.  flud?  üf^eop^raft  be» 
ridjtet  ous  öem  4.  3afjrbunöcrt  p.  (Tijr.,  öafe  öie  ^üttcnlcutc  in  (Fils  unö  Ciqurien 
oon  einer  öoit  oortommenöcn  uatüilidjen  Kot}le  öen  ausgiebigjten  (Bebraud;  mad)' 
ten.  Die  genxmnenen  Hoi}Iuppen  gingen  oon  ben  Ctfenmetfen  aus  in  ben  ^nbcl 
unb  nmröen  erft  am  3ix)eiten  <Drte  öurd;  nodjmaliges  ^inf(^mel3en,  S^mieben  ufo. 
itf».  )u  IDaffen,  Q)et^eugcn  u.  bgl.  oecacbeitei  (Ki^elne  ^fenfotten  erfteutcn 


flbb.  25.  Ho^Iuppcn  (I.  2,  3)  mb  btatbcitete  Cuppen  aus 

öen  flusgrnbuniien  cius  Kljoriobaö. 
Oos  Cod}  in  btn  Roitluppen  bicnte  bayu,  um  \it  füt  6ic  8«fAr6eiuna 
tat4IlteiiM«Kotat(Um«nSmdtn  oifMlIni  su  UimM. 
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fi(^  3.  B.  bei  öen  Römern  einet  bejonöeten  Berüljmt^eit,  \o  oor  allem  bas  Ct\\en 
von  (Hba,  ferner  nad?  öer  (Eroberung  öcr  norifdjen  ProDin3en  bcs  norifdje  (Jijen.  Die 
3aI?I  öer  oufgcfunöenen  alten  (EifcnljütteniDcrfe  unö  ©fenfunöe  ift  eine  aufeer« 
oröentlid}  grofee.  So  Ijat  man  im 
(Brabfelöe  oon  tjallftatt  mcljrcrc 
{Louienöe  oon  $un5ftü(f  en  geI}oben, 
im  3ura  Ijat  man  allein  über  230 
(Eifengniben  aufgeöedt. 


Sonftigc  HTctalle. 

(5egen  öie  oorfteljenö  be^ 
jprodjenen  mctallc  treten  öann 
bie  übrigen,  öie  man  im  fliter* 
tume  nod}  fannte,  an  Beöeutung 
bettäditlid}  3urüd.  Das  Qued* 
{über  loar  3iDar  befannt,  es  fanö 
jebod}  in  reinem  3"|tflnöe  roal^r» 
|d?einlidj  nur  in  geringem  Um= 
fang  flnmenöung.  Benu^t  routöe 
es  ^auptfäd^Ud?  in  Sorm  feiner 
Sdjroefelocrbinöung,  öcs  3in= 
nobcrs,  öer  als  rote  Sotbe  öiente. 
flufeeröcmi|tcstDai}r|d]cinIidj,  öafe 
man  in  Spanien  öie  (Bolöejtraftion 
öurd}  flmalgamifation,  ö.  ^.  buxd) 
flus3ielicn  mit  Qucdfilbcr,  anroem 
öete;  öenn  einesteils fommen(5olö 
fotDotjI  iDie  (Quedfilbcr  in  Spanien 
oor,  unö  öann  er3ä^It  D  i  t  r  u  0  i  u  s , . 
öafe  man  öas  ®oIÖ  öer  mit  (5oIb^ 

fäöen  öurdjtoirftcn  (BecDänöcr  toieöergcroinnen  lönne,  inöem  man  öiefe  in  die» 
geln  oerafd^t  unö  unter  n}a{{er  mit  (2^ed{ilber  be^anöelt,  öas  alles  ®oIÖ  aufnimmt. 

Pre^t  man  öiefcs  flmal« 
gam  öurdj  öie  Poren  eines 
(Tud^beutels,  fo  !ann  öas 
reine  <5olö  aus  öcm  Rüd» 
ftanö  erhalten  toeröen. 
ffbenfo  toic  öas  ÖJucd* 
filber  roarcn  audj  flnti» 
mon  unö  flrfen  toobl 
nur  in  iljren  Sdiroefel* 
Dcrbinöungcn  befannt.  ®b 
öas  piatin  als  joldics 
befannt    toar,  er|djeint 

3n)eifell?aft.  v.  Cippmann  bc|trcitct  es.  DicIIeidjt  ift  es  in  ein3elnen  SöHen 
für  Silber  geleiten  unö  an  jciner  Stelle  oerarbeitet  tooröcn,  Bertl^clot  unterfudjtc 
ein  mit  Ijieroglypljifdjen  3n[d)riften  gefdimüdtes  Sntteral  ägyptijdicr  fjertunft,  öas 


abb.  27.  flitct  fieiftcbenöei  tOinbofcn  mit  Sdiadfl 
Dom  Käitnei  (Etsbeta. 
H  -  fyib;»  -  Sdjodjt;  WK  -  IDInbtanal. 


.'idCin 


Abb.  26. 


5CII1 


U b(r|d}mje6f tc  Rotiluppe  aus  btm  idmifd)' 
grtmanj{(f;en  ITIulcum  in  mairt). 
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Dt<  Wttrife  uii6  iytt  <c»iimnn9.  (Das  ^flttempeftn.) 


Don  öer  Königin  S^operapit,  ^et  lodjter  Pfommettc^s  I.,  im  7.  3Q^T^wn6ctt 
oor  unserer  3«itTed?nung  Ijettüljtt,  un6  fanb,  6afe  öie  ^ietoglyp^fdjcn  3ctd?cn  aus 
iriöiumceic^em  piatin  befielen.  Da  man  piatinDottommnifie  inflfrifa  nid}t  fennt, 
]o  ift  öos  nictdl  ipa^f^eitili<^  Mit  cmsoAits  eingfffi^  notöen.  Bcti|cIot 
nimmt  an,  ba^  es  mit  5cm  Mbt  gcmeinfam  aus  öem  HUftiibc  oiiS9enNifi^ 
iBoiben  fei* 
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pOcata,  1907,  S.  471. 

Siolo,  Beiträge  3ur  römif(^en  Archäologie 
bei  Qeiuaoroina.  Sonberabörud  aus 
tDiffenf^ftl.  ITIitt.  aus  Bosnien  11.  6. 
f7er3egon)ina  1897,  IPten  1897. 

3 r  ei f  e ,  Oos  (Eifenbfittemoefen  im  Altertum. 
Sta^l  u.  (Eifen  1907,  S.  1615. 

—  (üeograpbifdpe  Derbrettung  unö  tniit» 
j^aftUd^e  (Ento^idlung  bes  jüb*  unb  mtl* 
teleuropäifdjen  Bergbaus  im  Altertum. 
3eitf^r.  für  bos  Berg«,  Kütten*  unb  So» 
linenroefen  im  ptetiijtf4pen  Staate  1907, 
S.  199. 
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6uftaf  foit«  Dfect  b\e  KonlerotcTung  btx  im  ] 
IDilinfCCfttiff  3u  (D{eberg  gefunö«nen  AI- 
inlflnMC.  Polyteknisk  Foreningl  Kcmi- 
kergruppe  i  Kristiania»  Si^img  pom 

4.  nooember  1913. 

Qofielö,  Sing^Ietifdfes  St{«n  un6  Staf;I 
aus  frü^etec  3eit.  <l^emiteT<3ettung 
1912,  S.  594. 

Qonfen,  De  metallis  attlciSb  Hamburg 

1885. 

Qelm,  Das  Antimon  unb  feine  Benu^ung 
mt  ^{tellung  oon  Bconjen  bei  ö«n  alten 
DSnmt.  promeIHtts  1898f  S.  41. 

I^erobot,  (gefc^i^ten.  1.  Bn^  90  tmb  51, 

3.  Budj  95—107. 
Qofmann,  K.  B.,  Das  Blei  bei  6en 

Odlfettt  6es  flltettums.  Berlin  1885. 

—  Die  «ntfte^ung  b«t  ODottes  „Bron5c". 
Berg«  u.  fiüttenmannifdje  3citung  1890. 

Rommel,  3ur  6e(d}id}te  6es  3tnfs. 
Cifemifet'3eitung  1912,  S.  95,  905. 

—  Iloet  in5i{(|res  mb  i^inefift^es  3in<« 
3eitf^Tift  für  angeio.  d^emie  1912, 

5.  96. 

3ae<f»  Jn^uitiie  un6  (Becoerbe  im  Altertum. 

pn»mti|«itt  1898,  S.  434. 
3flptner  oon  3on[torff,  Oos  Älfen* 

(fittenmefen.   Ceipjig  1912. 

—  pTäbi|totif(^e  ffifeneneugung  bei  öcn 
ZlatutDÖIfern.  Das  tbiHen,  6.  3a(}ig., 
Hr.  9,  S.  89. 

Kellner,  Römifdjc  Baurefte  in  3ti^3e  bei 
Sarajeoo.  Sonöcrobörud  aus  IDijjen» 
fd}aftli(^e  ITlitteilungen  aus  Bosnien  unb 
öet  ^^etaegoroina   1897.    IDien  1897. 

Kobert',  d^ronifc^e  Bleioergiftung  im 
flaffifcben  flitertume.  Dortrag,  ge^.  im 
Oo3enteno<iein  6er  UniDerjitot  Roftod, 
3uni  1906.  Deiöffentli^t  in  Diergart, 
Beiträge  aus  6er  fiefd^idjte  ber  C^mie. 
£cip3iq  unö  IDien  1909. 

Kopp,  wefc^idjtc  6cr  (Tfjemie.  Bittin' 
i4)ioeig  1843-1847,  B6.  IV. 

Korbclltts,  Le  Laurlum,  ZRorfeiKe  1871. 

Ktaufe,  Kupfer.  (Eleftroc^emlM« 3citf4*l!l 

18.  3aljrg.,  S.  293. 
£ong.  Die  altögyptifd^en  Kupfertoerfe  am 

Sinai.  Xladt  Bett^elot,  Comptes  rendus 

de  l'Acad6mie  des  Sciences  1896,  S.  365. 

Ptomct^eus  1897,  S.  250. 
£c5ebur.  Die  £egierungen.  Berlin  1913. 
£e^m«nn'6aupt,  Die  ^^rtf(^  Semira' 

mls  unb  l^re  3<tt.  (Tübingen  1910. 
p.  Cippmann,  d^emifcbe  Papyri  des  3. 

3aI}T^un6eris.  C^emiRfScitunfi  1913, 

S.  933. 

—  Platin  in  Spanien.  C^emHer'Seitung 

1916.  545. 

—  Die  ©efdjidjte  öer  Bron3c  un6  6ie  dx» 
flärung  i^res  namens.  Dortrag  am 
12.  De).  1916  in  bei  Ilatiufot{d)enbcn 


(Befetlfd^aft  ^alle  a.  S.  C^mifefSci- 

tung  1917,  S.  44. 
£o(;je,  Die  dnttDtdlung  6er  (Bebläfe  bis  3ur 
mitte  bes  19.  3abr{|.  Slo^I  unb  Cifav 
3ol?rg.  31,  S.  173. 

£u6roig,  A'^■•.^(^o-,  cupruiii.  3fitf*rift  für 
6ie  Kun6e  bes  lUorgenlanbes,  1905, 
S.  239. 

£ufdjan,  flfrifanifdjc  diJenterfjnif,  Dortrag, 
gehalten  in  6er  Berliner  Öjejelljdjüft  für 
flnt^ropoloqie,  norembcr  1908. 

ntanidi.  Die  unfänae  6ec  Bleituituc.  XDelt 
bcr  Set^nif  1909,  S.  322. 

TTlebicus,  Kurses  £e^rbud7  6er  dtevi^ßum 
(Eed^nologie.   Bübingen  1897. 

—  Platin  in  Sponicn.  Clt«miiec»3elteii9 

1916. 

nie^rtens.  Das  Cifen  im  flltettum. 

Stabl  unb  (Eifen  1887,  S.  527. 
Heuburger,  (Einige  Bemertungcn  3u  6cm 
Dortrag  oon  Burgefe  unb  tjombuedjen 
Aber  eleftrolutifc^es  Sifen  (Roften  bes 
fftfens).  (Ilcffroc^emifd^e  3eitfd?rift  1904, 
S.  77. 

—  f}anbbu(fo  6er  praftifd^en  (Eleftrometal» 
lurgie.  inünc^en  1907. 

Heumonn,  Die  lUetalle.  ^alle  1904. 

—  ntcffinq.  3<itfc^r.  f.  anqcto.  d^emie 
1902,  S.  411. 

—  3uc  <befd)tcbte  bes  IRentnas.  3nt\^i.  f. 

angen».  C^mie  190S,  S.  26S. 
©ppert,  über  bie  IHetalle,  bcfonöcrs  bos 
IHeffinq.  3n:  Diergait,  Beiträge  aus 
bei  (beWi^tt  bcr  C(emic.  £ci|i)t9  tnib 
IDien  1909. 

—  CE^rfl/ifb  un6  (Dptfir.  Berlin  1903. 
patfdj,  Ard)äologifd;'epigrop^i{(^e  Unter* 

{u(^ungen  }ur  ^t\iiim*  ber  rdmtjd^n 

goDin)  Oalmatien.  Sonberabbraa  out 
iffenfc^aftlid^e  HTttteilungen  aus  Bos« 
nien  unb  Oer  tjcrsegoujina  1901.  IDien 
1901. 

Peters,  Karl,  Das  golbene  <Dp^ir  Salomos. 
Berlin  1896. 

—  3m  Colbliiiibe  des  Altertum».  BtütiAcii 

1902. 

—  Sü6afrifanifd}es  minenlcbeit.  IDelt'Ci^ 

Berlin  1920.  3.  10. 
Percy,  Die  ITTetaKurgie.  Bb.  L  Braun' 

fdjiDeiq  1862. 
Pregil,  Die  ledjnif  im  Altertum.  Sonbet« 

obbrud  aus  bem  3<i^i(sberid}t  ber  tec^' 

nifd^en  Stantslc^ranftalten  in  iE^emni^. 

dfjemnitj  18%. 
Ra6iTnsfi(,  Die  Rehopole  oon  3c3"ine. 

Sonberabbrud  aus  IDtnen|(baftlid)e  mit' 

teilungen  ous  Bosnien  uno  ber  Qerse» 

govina  1895.    IPicn  1895. 

—  Die  norgefdjiditlidjcn  unö  römifchcn  AI» 
tcrtümcr  bes  Öcjirfcs  3upatiiac  in  Bos» 
nien.  Sonberobbtutf  aus  IUi|{en|(^ft' 
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Die  IRrtdie  mb  ifßt  ^tmimamij,  jtk»  ^fittmufen.) 


Höft  Itlitteilungen  aus  Bosnien  un6  6ei 
Q«T)€90ii»imi  1896.  IDieit  1896. 

Rboufopoulos,  Beitrag  über  6ie  djeml* 
fd^en  Kenntnif{e  btx  alten  (Briedjen. 
3n:  Diergart,  Beiträge  aus  6(t  Qe« 
{(^te  ^er  Chemie.  £«ip)tg  un6  IDten 

—  Ilodi  ein  fleinct  Beilrag  3um  Ifjcma  filu  r 
öie  (^emijcben  Kenntnitje  6er  alten  (buf 
dftn.  flrd^to  f.  6efd;i(hte  btt  naturtDif» 
|en|*aften  u^^  ffccfinif.   1900,  S.  287. 

Robrer,  Die  alten  Kupfergruben  in  (Iritis, 
fltbcn  1909, 

Röifing.  6cf4(idirte  btx  ZRetoUe.  B«tlin 
1901. 

S<^elen3.  3inn,  Kassitcros.  Utitteilungen 
3ur  (Beic^id^te  5er  ineöi3in  unb  6er  natur^ 
»iifenfdjaften,  Banb  VII!,  S.  106. 

Sdjmiöt,  f}.,  Die  £urcn  von  DaberfotD, 
Kreis  Oemmin.  (Ein  Beitrag  )ut  (be* 
fc^i^te  von  Sormcit  unö  iEeAnil  in  btt 
Bcon3e3eit.  prö^iftorif^^  3eiif(brift 
1915.   W  3/4,  5.  85. 

Sc^miöt,  ^nbbud;  6er  (Babonoplaftit. 
Queblinburg  un6  £cip3ig  1847. 

Sdiraber,  ®ried}.:  fumUov  in:  Dier- 
qart,  Beiträge  aus  6er  ©ejdjidjte  6er 
dbemie.   £eip3ig  un6  IDien  1909. 

Sd7ul5e,  (Etnft,  Die  rSmif<^en  ^rcmanlosen 
in  Deutfcblan6  un6  bas  £ini(5tafunSaaI* 
bürg.   (Büter$lol)  1906. 


a.  Sd}ul^c«(5ro^bor  jtel,  (£ijen  un6  Sta^l 
in  3n6ten.  fltd^io  f.  ^e\df\ö)te  6er  Itatiir 
n>i{{eni(fraften  u.  b.  M^nü,  Banb  II» 

S.  350. 

<£.  R.  D.  Sd)iDar3,  Die  (iifenin6uftrie  boi  b(n 
alten  3n6ecn.  (Z>iterrei(^i{(be  IRonats* 
f^Tift  ffir  btn  QMtnt  1893. 
Scfittten3ncr,  Das  gcfcbäftlicfje  £eben 
im  alten  Babylonicn  nado  öen  Oerträgen 
un6  Briefen  bargeftellt.  Der  alte  <Dricitt 
1916,  16.  3atiC9.  ^eft  1. 
Sotjfon,  CifeninbuHtie  in  £u|remburg  3uc 
Seit  6er  Kelten  unö  Römer.  3«itf(pr.  6. 
Dereins  6eutjdj.3ngenieure  1907,S.139S. 

bt»  p^ni« 


I     t;ereins  oeutio}.  jngemeure  is 
Stcinöorff,  Die  BIüte3eit  l 
'     onemeid^s.  Bielefclb  1900. 


Step^anibes,  Zvußokai  tk  ri^v  Unoglav 
xdtv  cf^'aixt'}r  fTnarrjfiwr  y.ni  l^uK  fflt 
Ivfteia:.  flb(d?nitt  14.  Athen  1914. 
Strun3,  Die  dlftmie  im  flafiifchen  Altertum. 
Sonberausqabe  aus  6ec  itiMji.  DU 
Kultur,  19Ö5.  S.  474. 
Über  öie  Dorgejdjidjte  unb  bie  Anfänge 
6er  d^emic.  £eip}ig  un6  IDien  1906. 
n>{<^«l(0tts,  Oos  gofbene  Dlies  bes  jafOtt 
in  naturtDiflcnfrfiaftlicficr  Beleuc^tunt. 
Dortraci,  gel?,  im  3""'  1910  in  6et  Ber» 
liticr  (^efelljcf^aft  f.  (Bcfdjid)te  6er  llatur» 
rDiiien{(^ften  un6  IRebistn.  Ref.  ffle^ 
tcod^emifcbe  3eitf(brift  1911.  12.  S47. 
3engbelis,  Das  nTctall  öer  alten  präge« 
ftempel.  (Ibemtler'3eitung  1907,  S.  1116. 
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Die  Bearbeitung  &er  UletoUe. 

3n  bcm  3uftanöe,  n>ie  man  bie  UTetalle  in  bei  ITatur  oorfanö,  ober  wie  man  ftc 
öui^  ^üttenmänm{(^e  Deifol^ren  aus  ii)ten  <h3en  eil)ielt,  tonnten  {ie  feine  Petoem 
bang  flnfteit.  €s  nmfiten  öcs^dft  befonftcte  Atten  6et  BeorbeHmt^  nrtt  i^eit  vof 
Senommen  n)6tben,  e^e  tmm  bataus  Sdfmudwaxen,  f}onbn)erIs3eug,  ^äiufU^e 
©cräte  urtb  bie  oerfdjicbcnartigftcn  (begcnjtänbc  bcs  Icdjnifc^en  (Bcbraudjs  Qn3u* 
fertigen  Decmod}te.  I)ie{e  Bearbeitung  6er  Ifletaiie  a>ar  teils  med^oniic^er,  teils 
d^emifii^er  flrt.  IDS^fetib  Mc  medjfantfd^e  IRctoflbccnbeiiung  ben  3n>e<f  ^e, 
bas  ITTetoII  in  eine  geeignete  Sotm  yu  bringen,  btente  bic  c^emifd^e  bayu,  i^m,  insbe« 
fonbere  aber  feiner  (Dbcrflorf?«,  ein  anbercs  Ausfegen  ju  oerleiljen,  ober  aber  ba3u, 
getrennte  nietallftüde  3U  oereinigen,  loie  3.  B.  6as  auf  bet  Bilbung  Don  lUetalt- 
legierungen  bent^enöe  £dten. 

£Iuf  beiben  Gebieten  bei  metoKbeoibcituiiQ^'auf  bcm  bcr  mei^tiif^eit  fono^ 
roie  bcm  bcr  djcmifdjcn,  bejafe  man  bereits  in  ben  frü^eften  3eiten  bes  Altertums 
^eroorragenbe  Sertigleiten.  Sd)on  (cljr  frülje  oerftanb  man  bie  Dctjnbarfeit  bcr  HTc- 
toUe,  insbefonöere  öer  (EbelnietaUe,  baburc^  aus3unü§en,  ba^  man  i^nen  buidf 
QSmmccti  ttitb  Stcibcn  nid^t  nur  dne  qd%m  ObeifUU^e  oecHe^,  fonbcnt  fie  oud^ 
in  beftimmte  $ormen  brad^tc.  Das  $ormen  imdf  <5ub  fam  roa^rfd^einli^  erjt  fpSter 
auf.  Die  ältejten  Bilbrocrfc,  roic  Statuen  oon  (Böttern  u\w.  u\m.,  mürben  aus  Ce^m 
geformt  ober  aus  fjolj  ge{(^ni^t  unb  baim  mit  ©olbplatten  belegt.  Um  bicjc  platten 
auf  bcm  Keine  ^ften  3U  machen  unb  fie  au(^  unter  fid;  ya  octbinben,  gebrauchte 
mmi  bos  Derfabren  bes  nietens  unb  coa^f^einlt^  aud;  bas  bes  Dcrfd^roei^cns. 
fluberbem  jammerte  man  bic  ©olbplatten  ^uwt'xkn  mit  f)ilfe  fünftlidj  l?eroorge- 
broc^ter  (Eden  unb  Kanten  in  bie  Unterlage  ein  —  eine  IHet^obe,  bie  (id^  in  früher 
3eit  bei  fa|t  aOcn  DOffetn  bes  fliteriums  oorfinbct. 

Blattmetalle  unb  (Treibarbeit. 

Unter  allen  Itletailen  ijt  es  nun  oor  allem  bas  (bo\b,  bas  bie  (Eigenfd^aft  ber 
Oebnbarfeit  in  gan3  befonbeis  ^^em  Habe  be[i^t.  So  barf  es  uns  nid^t  munber'^ 
nebmen,  bab  ntan  biefe  figenft^  au(^  fc^on  fe^  balb  ctfamttc  unb  au$nfi|tc. 

Das  buxd)  fortgelegtes  f^ammcrn  }n  bünncn  Blattern  ausqcfdjiagene  <5oIb,  bas 
fogenannte  „Blattgolb",  finbct  jicii  faft  überall  fdjon  in  Dorgefdjidjtlidjcr  3cit. 
3m  3a^re  3500  0.  d^r.  toirb,  n)ie  eine  im  Berliner  Znufeum  befinblic^e  altägyptijc^e 
^sfettc  bcmeifl,  betottiges  Blattgolb  f^ron  )u  fiMu^tDoOcn  6o(bf<^miebcaibeitcn 
benü^t.  (Etroa  um  bie  gleidje  3cit  belegt  man  in  Ägypten  bie  oerfdjicbcnartigften 
(Begcnftänbc  mit  (Bolbbledj,  unb  fdjon  2600  o.  dbr.  fommt  im  äqyptifdien  Heidu» 
bas  eigentlidje  Dergolben  mit  ^ilfe  oon  Blattgolb  auf,  b.  t}.  man  bef ejtigt  bos  Blatte 
golb  nid^  mc^  bai^  Aufnieten  ufw.,  fonbem  man  ma^t  oon  fdnet  iBgenfcW 

nctttutatt.  IMc  Cc^Ntt  t«9  aitMtams  3 
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Dif  Bforbeitunq  bex  ITIetalle 


öct  flbijäjion  (bebiaud),  inbcm  man  3.  B.  ^ol}  mit  IDadjs  übcr}ieljt,  öuf  bas  man  bcs 
Blottgolö  aufbringt,  bas  öurtf?  flöljäfion  feft  Ijaftcn  bleibt.  Bei  ©cgcnftänöcn  aus 
anöerem  UTatctial  roitb  etft  eine  Auflage  aus  Stud  gemadjt,  öic  man  bemalt,  toorauf 
bas  Blattgolö  aufgefegt  toirö  (cntfprcdjenö  unfercr  Ijeutigcn  IDadjs*  oöet  „piafonö* 
oergol^ung").  6Ieid;fans  auf  ber  flusnü^ung  öer  flöl^äfion  berui^t  60s  {päter  üblidje 
unö  bei  Dielen  Dölfern  öes  Altertums  nacf^roeisbare  plombieren  öer  ^ä\fr\t  buräj 


Rbb.  28.  «olbfd^micbetDCitftatt. 
Cfnts  ein  AoIMdildget.  —  OorfttlUtno  aus  einem  9>tab  oon  Sotloia. 


(Einjtopfen  ober  (Einljämmern  oon  Blattgolö,  öas  {id?  merftDÜröigertDeife  aud^  in 
<Huoöor  bei  öen  öamoligen  Ureintooljnern,  öen  fl3tcfen,  Ijat  nad^tceifen  laffen,  wo 
Saoillc  bei  einer  im  Auftrage  öer  dolumbia-UniDcrfität  unternommenen  $or|d}ungs* 
reife  Sdjäöcl  auffanö,  öeren  3äl?ne  teils  mit  3cment,  teils  mit  (Bolb  gefüllt  toaren. 


Stbinelsen  oon  tnetall  in  Ägypten 
mit  f}llfe  eines  Blasro^ies. 
Cinfs  oben  (Berätfdiaften,  bie  nad?  Ibtobalb  als 
flmbob»  Sorm  unb  Sd^Iagftein  eines  (Bolbid^lägets  ge« 
beutet  metben  müflen.  (3u  beadtten  bte  aus  abmed;« 
lelnben  Sdjidjfen  oon  Pergament  mit  (Rolbblöttdien 
belteljenbe  Sorm.) 


flbb.  29.  Oaiitellung  eines  (Ko1bfd?IdgeT$ 
(In  btx  initie)|aus  b*m  (Btabe  oon  Red>mete. 

3n  Ägypten  oerftanö  man  öas  (Bolö 
faft  bis  3UT  Dünne  öes  Blattgolös  aus 
öem  18.  3al?rl?unöcrt  unfcrer  3cit= 
red^nung  aus3ufd;lagen.  Bert^elot 
Ijat  öurd}  Hadjmeffcn  öic  Oide  foldjer 
©olöblötter  aus  öer  12,  unö  13.  Dynaftic 
(um  2000-1800  o.  <l\}x.)  auf  nur  0,001  ITIillimetcr  feftgeftcllt.  (ibenfo  roic  öas  (5olö 
rouröe  audj  öas  Silber  3U  öünnen  Blöttern  (0,001 — 0,0025  lUillimetcr)  ausgcfdjlagcn. 

IDeld^e  (Ecdjnil  roenöctc  man  nun  bei  öen  alten  Ägyptern  (oroic  bei  öen  übrigen 
Dölfern  öes  Altertums  3ur  (Er3ielung  öcrartiger  öünner  (Bolöblättdjcn  an?  Aus  Abbil« 
öungen  oon  einem  (Brabc  3U  Saüara  (Abb.  28),  öic  aus  öer  3f  it  oon  etioa  2500  o.  (Li)x. 
ftammcn,  foroic  aus  fold)cn  aus  öcm  (5rabc  öes  ägyptifdjen  IPüröenträgcrs  R  cd)  m  er  c 
(cttoa  1 450  D.  (Iljr .)  (Abb.  29)  f inö  uns  Darftellungen  erhalten,  öic  nad)  2  Ij  c  0  b  a  l  ö  als 
foldjc  oon  (Bolöfdjlägcrn  geöeutet  tpcröcn  müffen  (f.  a.  Abb.  30).  Auf  einem  Steine,  öer 
als  Ambofe  öicnt,  liegt  öie  fogcnanntc  „Sorm",  ö.  Ij.  ein  Stapel,  öer  aus  abujedjj« 
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lungsiDcife  gcjdjidjtctcn  ©olöblattdjcn  unö  6a3tDi{d}engelegten  fjaulftüddjcn  befteljt. 
Der  ®oI6|d}Iägcr  tfält  öicfc  Sorm  mit  öer  linfcn  ^anö  fc|t  un6  Idiroingt  in  öct  rcdjten 
einen  fdjrocren  Stein,  mit  öem  er  auf  öie  Sorm  Jdjlägt.  (Es  Ijanöclt  jicfj  aI(o  um  gan} 
genau  6as{elbe  Derfa^ren,  toic  es  aud}  i?eute  nodj  in  6en  <&ol5id}IägeriDcttjtätten 
ousgeübt  n>irö,  nur  öafe  man  jc^l  anftatt  öcs  gefd}tpungenen  Steins  einen  frommer 
Dcrtoenöct.  IDäIjrenö  man  aber  l}eut3utagc  öen  Stapel  oon  (Bolöblättdjen  unö 
flauten,  aus  öenen  fid)  öic  Sorm  3u[ammenje^t,  3iemlid)  ^odj  madjt,  benu^te  man 
öamals  eine  nieörige,  flad}e,  nur  aus  coenigen  öer  genannten  (Einjelteile  bejte^enöe 


1 


flbb.  32.  Römifdid  diolMd^lägei,  tcatirldKinliii? 
öic  3ainc  DOibeceitcnt).  Datilaniidjes  muftum. 


flbb.  31.   RiefcnRatut  bts  f)tf 
tulrs  aus  Bionjc,  ooIUtänbig 
buT<t}  Ubti}ifb<n  mit  Blatigolb 
oftgolbet.   Hömifche  (Itbcit 


Rom,  Datit<inl(d;rs  IHuicum. 


Sorm.  n)eld}e  Art  oon  fjäuten  oertDenöet 
rouröe,  ijt  unbefannt.  Die  Ijeutigc  aus 
öem  Blinööarm  öcs  Rinöes  (jergejtellte  ©olö* 
id^Iägerl^aut  loirö  man  toot^I  faum  benu^t 
baben,  IHa |p er o  gibt  an,  öafe  Pergament,  a\\o  (Jfcisljaut,  Derrocnöung  fanö, 
eine  flnjidjt,  öer  |idi  IDilfinlon  (Bö.  II,  S.  243)  an[djlicfet. 

Die  Dorbereilung  öer  aus3u(d}lagcnöcn  6oIöbIättdjen  gcfd]icl?t  Ijcut3utage  öurd? 
(Bielen  öcs  6oIöcs  3U  „3ainen",  al|o  länglidien  Stäben  unö  flusn)a!3cn  öiefer  3U 
langen  (dimalcn  (5oIöbIcdjen.  Die  gleidje  Art  öer  Dorbereitung  öürftc  aud)  in  ^Igyp^ 
ten  ftattgcljabl  Ijabcn.  Über  öas  ©icjjen  unö  öic  öabei  oertDcnöctcn  Dorriditungcn 
[inö  uns  nodj  Darftdlungcn  erijalten,  auf  öic  mir  bei  Bcjprcdjung  öes  ntetailgunes 
eingeljenöcr  5urüdfommcn  rocröcn. 

Da  roir  bei  allen  Döltern  öes  Altertums,  foioob!  bei  öen  ooröerafiatifdjcn  toic 
bei  öen  3uöcn,  öen  3nöcrn  ufto.  ujtD.,  enta>cöer  Überrcftc  oöer  Hadjridjten  DOti 

3« 
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öet  Dctn»enöung  5e$  Bf<iU<|o(6c$  fiiiöenf  fo  ifl  aitjune^men,  öaß  jeine  Qerftdlung 
aiu|eft4^ls  6et  öamdli^en  ^tiöelsbe^ie^ngen  unb  b«$  oft  feftgejtellten  £lustaufc^ 

tcdjnijdier  Sertigtcitcn  buxd)  öcn  Dcrfc^r  nadj  ^c^  alcidion  Derfaljren  qefd^o^  toic 
bei  öen  Ägyptern.  HTandic  Dölfcr,  öic  Blattgolö  oeriDenöcton,  inöqcn  es  aller- 
Oings  aud)  ous  öem  Huslanöe  be3ogen  i^aben.  Die  «Ii)tneien,  öeien  Kultur  [tc^ 
\a  3um  größten  Seil  auf  Me  Detmenöun)  itts  Pqiieis  grfinöet,  ^6en  onftott  btt 
|)ei9amen^aut  nw^f^einli«^  öuime  Blättot  f^^irnttjen  popters  benu^t. 

(Eine  fe^r  coeite  Derbrei- 
tung  erlangte  bas  Blattgolö  bei 
öen  (Briec^enunö  Römern. 
Bei  btn  elfteren  finöei  feine 
DcrtDcnöung  fdjon  3U  öen  3ci' 
ten  fjomcrs,  alfo  it>abr|d}€in' 
Ud}  bereits  850  800  0.  <Li}x., 
ftntf.  IKe  $omi  nniröe  icöod) 
nidjt  aus  (BoIöblöttAcn  unö 
^aut,  Jonöern  nxibrid)ctnltcb 
aus  Sdiiditcn  oon  (Bolöblec^ 
unö  Kupferblättdjen  gebildet. 
Sil^bt  bodf  Oioscoriöes 
(V  91)  um  75  n.  dbr.,  ba%  man 
3ur  Bereitung  von  Kupfer^ 
Dttriol  aud;  öte  $eUjpäne  oon 
KnpferUatk^en  bcnülenf&mi' 
te,  3CDifc^en  öenen  6as  Blatt* 
golö  gefdilogen  u)irö(Xe7ciScuv. 

-ETxXasXauViTai).  Jür  (Bolö* 
plotten  un6  Blott^olö  906  es 

oerldiiebcne  Bc3cid)nungcn, 
unö  3tüar  foroobl  bei  öen 
<5rie(^en  isie  bei  öen  Römern. 
Bei  ben  Ie|teren  unterfd}ic6 
man  iDteöet  fe  mn^  öer  Oid!^ 
öes  BlattqolSes  rcrfdjieöenc 
Hrtcn.  piinius  (XXXIII  61) 
e[3ät;lt,  öa^  man  aus  einer 
Unse  (30,59  Ciomm)  Mb 
750  unö  me^r  BISttcr  oon 
Dicr  Sinaer  Seitenlange  3U 
|d}lagen  Dcrmod}te.  (1  digitus 
—  0,0185  m;  Clorac  [[.  unten]  nimmt  eine  um  einen  ni^t  nennenstoerten  Betrag 
ab»ei(^enöe  ftrofte  on.)  Die  feinften  Blätter  motten  etioa  eine  Dide  oon  1/300 
TTTinimeler  baben,  \o  ba^  \\c.  ba  man  ie^Dicfen  i>on  1  9000  ITTillimcter  crreidit,  un^ 
qcfcbr  i^roiinnl  \o  b\d  qctrcicn  fein  6ürftcn  toie  unjcr  heutiges  feinstes  Blattgold. 
Aus  üeijudjcn,  öic  älorac  über  öic  eben  ertoöljnte  Angabe  öes  piinius  madjcnlie^j, 
er^ob  fid^  die  na^fte^enbe  bemerlensverte  Oergleid^tabede  3TDifd?en  dtrSmif^^ 
unö  neu3eitn(^cr  ®oIöfdjIägerted?mf,  roobci  öie  Blätter  oon  0,00018  ITTilUmeter 
Dide  aUeröings  eine  be{on6erc,  für  gend^nlid)  nt4}t  eneic^te  teißung  barfteUen. 


flbb.  33  unö  34    5njfi  Setien  eines  Sotmfteins  aus  <5rani! 

)um  Itriben  octiilMeöcnet  Sd?mu(llüii)en. 

Die  Annahme  pon  Sdjlicmonn,  6ab  es  (i*  um  tint  Äufefotm 
banöle.  i't  [nt'erlicfc  fnH4'.  öenn  ts  fehlen  (.negenform,  (Einguß« 
tiid^tci  unb  •tancle,  Winöpfeifen  uftD.;  aucb  gleid^t  bit  Sorm  btn 
bti  <J>olMd>mieöfn  bis  in  öie  Hfujcit  gebraudjfen  Ureibformen, 
i>ann  wuxbcn  bit  in  Staqt  lommenöfn  ^aenftönde  ttcts  6urd) 
aicibnbctt  Hmtflcllt.      bti  natfidUkcn 
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Blotigrö^e  ' 

©cfamt« 

©ct»i(f)t 

Di<fe 

3abl  6er  röm. 

3al?I  öcrparij. 

Tom. 

1 

obcrflädje 

bes  Blattes 

6cs  Blattes 

Blätter  aus 

Blätter  aus 

Sing,  im 

bcx  Blätter 

1  röm.  Un3c 

1  röm.  Un}c 

Quaör. 

qcm 

qm 

mm 

750 

750,000 

4,00 

54,3904 

4,U4185 

0,0363 

0,0003 

750 

427,733 

6,72 

153,9351 

6,58303 

0.6374 

0.00018 

flbb.  35.   KallKeinIplittrt  mit  ausQctufcbtci  5«i4nunfl, 

bit  Kupfriidimif 6(.  (in  (Brfdb  trcibcni),  6aTlteIIt.< 
®efun^fn  5u  Der  el  ITlebina.  Brfiff  II  oni.  Brilintt  mufrum, 
AgVPtUd;;  Abteilung. 


Der  bei  öcn  Römern  3um 
Sdjiogen  öes  <5olöes  bcnu^te 
fjammer  öürftc  tooljl  öem 
Ijeute  gcbraudjten  (&oIÖ|cbläget» 
Jammer  gcglidjcn  Ijaben,  ob 
|dion  nidjt  feftUeljl,  ob  öle  ein 
3ige  erljaltene  Darfteilung  eines 
(^olöfd^lägers  (aurifcx  bratte- 
ariiis  b}w.  auf  öem  Relief 
brattiariusf?])  auf  einem  oati= 
fanifdjen  Relief  loirflidj  bk 
cigentlid^e  dötigfeit  bes  Rus-- 
|d)lagens  6er  Sorm  barftellt. 
(flbb.32  S.  35.)  ds  fann  fid)  audj 
um  öas  Dorbereiten  öer  <bo\b 
blättdjen,  um  öie  fjcrftellung 
Don  langen  fdjmalen  (Bolöbän- 
bern  (fogcn.  „3ainen")  Ijan= 
öeln.  Do  öer  (Bolöfdjloger  je^t 
im  Steljen  fdjlägt  unö  too^l 
oud}  nur  in  öiefer  Stellung  öen 
ftarfen,  aber  öodj  elaftifdien 
Sdjlag  aus3uüben  Dcrmag, 
öurdj  öen  ein3ig  unö  allein  öas 
3crreifecn  öer  öünnen  (5olö* 
blättd}en  oerljütet  roirö,  fo  er- 
fdjeint  es  öem  Derfaffer  }we'v 
felljaft,  öa^  man  öamals,  roo 
man  ja  ebenfalls  bereits  feljr 
feine  Blättdjen  Ijerftellte,  im 
Si|en  fdjlug.  Bei  öiefer  Körper^ 
Ijaltung  mufeten  forooljl  Stärle 
u)ie  <Elafti3ilät  öes  Sdjlagcs  ab= 
qefdjtpädjt  loeröen,  aud)  roirö 
öer  J)ammcr  nid)t  mit  elaftifdjer 
Belegung  gefdjtDungen,  öic  auf 
öen  altägyptifdjen  Darftellun- 
gen, iDO  öer  (Bolöfdjläger  fniet, 
öeutlidj  in  (hfdjeinung  tritt.') 
flu^er  ©olö  unö  Silber  tmir 

*)  Über  öic  Dcrroenöung  öes  Abfalls  öer  (&o!ö--  unö  Silberfdilögerci  3ur  fjei* 
ftellung  oon  Serben  fie^c  Seite  198. 


flbb.  36.  ntti|d](  Sduile  mit  Oarltclliing  oon  üitibatbnt 
in  BTon)(.  3ii  b«at};t«n  6le  Sotm  bts  fjdmmets  mit  obgetun- 
txten  unö  ocrbitftrn  änötn.  Btilin.  flites  mulcum,  flntiquatlum 
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Abb.  37.  iTfibfn  otoftfr  ffiefd^e. 

3n  6fr  mitte  wirb  augenfdjfinlitf;  *in  gröfjttes  Sfüd  über  einet 
Sonn  getrieben,  fluf  areiboibeit  löfe«  nad?  flnüd?;  t>ts  Derfaders 
cud?  btcSotm  6es  fjammers  (abgeninöete  dden)  fdilie^en.  Hechts 
Dotirlct'einlid;  Polieren  btx  getriebenen  (J^egenltönbe. 
Relief,  tnuieum  neapcl. 


öcn  audj  nodj  anöere  ITtetallc 
buxd)  F)ämmctn  3u  öünnen 
Blättdjen  ausgeöc^nt  unö  ba^ 
bei  3utn  (Teil  glcidjseitig  in  be- 
Itimmte  Sormen  gebradjt,  dfo 
getrieben  (CEreibarbeit: 
(Eoreutif,  dälatur).»)  man 
fd?uf  Blcdic  unö  (ßcbraudis« 
b}m.  Kunftgegenftänöe.  jm 
crfteren  Salle  oerroenbete  man 
einen  flmbofe,  auf  öcm  man  öas 
nietall  bis  }u  öer  gctoünfdjten 
geringen  Didc  ousfdjiug,  im 

')  toQfVfn  td)  6urd)bo^rc; 
ToQFVfiaru:  bei  6cn  (Bricdicn,  öic 
fic  (narf>  ©.  niüller,  fjonöb.  öer 
flrdj.)  crfunöcn  beben  follen 
qetTicbciie  Arbeiten;  bei  öen 
Römern  caelaturae  genonnt. 


flbb.  ÖS.    Dos  Scfjwert  6es  Cibcrlus 
Ijeroorragenöcs  Beitpiel  einer  tömifdien  ttrelbotbeit.  (Befunden  am  10.  flugult  1848  in  lliatnj. 

£änge  40  cm,  Breite  7  ein. 


Digitized  by  Google 


{Ereibarbett  unb  (Lreibformen 


39 


Unteren  famen  Sormcn  aus  fjolj  oöcr  Stein  (flbb.  33,  34  utiö  39)  3ur  flntocnöung, 
übix  bie  bas  Bled}  gcftülpt  toiiröe  ober  in  bic  man  es  Ijineinlegte,  unb  über  b3tD.  in 


flbb.  59.  flllägyptiid?«  atcibform. 
Süt  Sigurtn  aus  (Kolbblrd).  fyitttT  gelblidrct  Stein 
(4,7  :  4,2  cm). 
B«clinec  ITIuleum,  AouPtild}«  flbtciluno. 


flbb.  40. 

Agyptil^t  dKibatbcit  aus  (Bolbbicd). 
Siqürci^cn  eines  fliegenben  Se*I«n|p»n6crs  aus 
^olbbled?;  tnenldjenfoof.    fjdb«  .1,3  «  in.  Breite 
7,5  cui.    flbufit   el    ITTeleq.    ntailengrab  bei 
f>«tFapliesptie|tei. 
Bctlinet  muicum,  AgvPtiidrc  Abteilung. 
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flbb.  41. 

Röini(d?e  Sicibacbeii  aus  (Boläbied;. 
(fltmbonö  unb  (Df?Tting.)  Beilin,  flttes  mufeum, 
flntlQuaTlum. 


benen  man  es  bann  fo  lange  mittels  eines  |e  nac^  ber  Art  bes  Bledjes  metallenen  ober 
^öl3etnen  I?ammcrs  bearbeitete,  bis  es  (idj  oollfommen  ber  $orm  angefdjmiegt  Ijatte. 
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Der  Jammer  Ijattc,  coie  je^t  audj  nodj,  ^äufig  abgcrunöctc  ober  ocröidte  (Eden, 
bam'ü  öas  ITIctall  nidjt  6urd}  [djarfc  Kanten  octlc^t  toctöc  (f.  flbb.  36  u.  37). 
Bei  größeren  (Bcgenftänöen  madjte  6as  lEtciben  3unäd)ft  SdjtDierigfciten.  IHan  trieb 
6esI;oIb  ine  (£in3elteile,  6ie  man  bann  3ufammennietete.  Spätet  lernte  man  gan3e 
(fiefö^e,  Krüge,  Bedjer  ufro.  aus  einem  ein3igen  Stücf  treiben.  (Eine  toeitere  Derooll» 
fommnung  öer  Treibarbeit  befteljt  öann  in  öem  (Treiben  aus  freier  fyinb,  bei  öem 
öie  Dertoenöung  öer  $orm  tDegfällt,  unö  öas  eine  I?ol)c  Kunftfertigfeit  erforöert.  (Es 
ujirö  leöiglic^  eine  3ci<i?nung  angefertigt,  nacfj  öer  öer  gefdjidte  Arbeiter  öen  6egen« 
ftanö  öaöur(^  ^erftcllt,  öafe  er  öie  Rüdfeitc  mit  I}ämmern  unö  fonftigen  IDer!3Cugen 
beorbeitet.  Die  fertig  getriebenen  leile  toeröen,  um  [ie  bei  öer  loeiteren  Arbeit  oor 


Abb.  43.  (Bctiicbene  Aolboofc  aus  niutcnac  (um  1600  o.  <[tiT.).   3n  inncTtn  Ht'xltn  btt  SrcibarbtU 
iDUtbc  buid?  Mc  flnalylc  lOad^s  feftgeftcllt.   muleum  (ttbcn.  (Katalog  Hi.  351.) 

Derle^ngcn  3U  fdjü^en,  mit  Pedj  oöer,  coie  R^oujopoulos  öurd?  flnalyfen 
feftftellte,  mit  IDadjs  ausgegojfen.  3u  »eit  oorgetriebene,  alfo  3U  Jtarf  geratene 
Seile  jotDic  Dcrtiefungen  roeröen  unter  Derroenöung  oon  Pun3en  nadj  innen 
3urüdgctTieben,  mobei,  um  öas  Reifeen  3u  ocrljüten  unö  öen  Sdjiag  3U  öämpfen, 
gleidjfalls  roieöer  eine  Ausfüllung  öes  3nncnraums  mit  Pedj  oorgenommen  toirö. 
Auf  öie  gefdjilöertc  H)ei|e  entfteljen  (Befäfee,  Bcfdjiägc,  Dreifüße,  Kannen,  Seiler, 
Bilöfäulen  ufio.  u\w.,  öie  teils  gan3  öurd;  Treibarbeit  I^ergeftellt  finö,  teils  nur  ouf * 
gefegte  Reliefs  oon  folc^er  entljalten.  Das  am  meiftcn  oerroenöete  ITtetall  ift  neben 
öen  (Eöelmetallen  öas  Kupfer  foroic  öie  aus  iljm  geroonncne  Bron3c.  Aus  öer  (enteren 
^at  man,  toic  öie  Bron3cn  oon  Siris  im  Britifdjcn  2nu|cum  bcroeifen,  Treibarbeiten 
ljer3uftenen  oerftonöen,  bei  öenen  öas  ITTetall  bis  3U  öer  aufeeroröentlidj  geringen  Dide 
öes  Papiers  ausgefdjiagen  ift.  Audj  Bleiplatten  unö  Bleibledje  touröen  öurd}  Treib* 
ürbcit  ^ergeftellt,  öie  bcnn  mancherlei  ted?ni|d)c  Derroenöung  fanöen,  3.  B.  3ur  tjer» 
jtcllung  Don  IDajfcrleitungsrö^ren,  alsSicbbledjc  bei  Ausgüjjen  unö  Dränagen  ufro. 
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Drä!)tc. 

IHannigfadje  Dcrojenöung  fanö  im  Altertum  6cr  IHctallötaljt,  insbcjonöcre 
öer  aus  (EöcImctQlIcn  Ijcrgc^tcIIte,  6ct  3U  Sdjmudjad^cn  ocrarbcitct  roirö,  jo  jogar 


Abb.  44.   6oIbcne  Roirttcn.  atribarbcitcn  (aus  (inrm  (bzabt       lllg(cnac).    Um  1600  V.  <L})t. 

multum  ati}rn.   (Kataloa  ni.  5<>0.) 


}um  Scftbinöcji  lodcr  gc= 
rooTÖener  3äl?nc  öicnt  {Sa- 
Dille).  Aus  altägypti|djcn 
Sunöen  aus  öcr  3eit  um 
3500  0.  dljr.  |in6  Kupfer* 
örä^te  belannt,  unö  aud;  aus 
jpäteren  Seiten  \\nb  uns 
mannigfad?c  Spuren  öer  Be* 
nü^ng  pon  Draljt  crijalten, 
ja  es  jini)  jogar  nodj  Dräljtc 
aus  öem  6.  3al^tl?uni>ert  n. 
^^r.  erl^altcn,  öic  öie  beträdjt« 


(\t>b.  45.  (Betriebene  ntetallfeMel.  Deilauf  auf 
Die  <£iö^<  üt  buz&i  Oergleid;  mit  ben  banebeniteiicnöc 
)u  eilenrten.  U)anbbilb  in  f}eiculanum 


b«r  Stra^. 
n  IHännetn 
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lidje  Cänge  oon  cttoo  P/i  IHctcr  auftoeifcn  ((Bcrmanifdjes  niu|cum,  Hürnbetg). 
3ut  3«it  öes  Untergangs  oon  Pompeji  (79  n.  (Iljr.)  ocrtoenöcte  man  aud)  bereit» 
Draljtfeilc.  (Ein  joldjes  in  Pompeji  aufgefundenes  ^at  eine  Cänge  oon  4V2  nietet 


Rbb.  46.    Rdmi(<f>e  <BoIbfdimicbcatbeiten   aus  diolbbraf?!   unb  (Bolbbled?. 
1  flimbanb  ans  (f>olbl>I<d?.  2  unb  4  Ketten  aus  (Bolbbled^petlrn.  ?>  Kette  aus  öufjcift  feinem,  boaibünnem 
(Jiotbbrabt  oeflofhten. —  Berlin,  flitcs  ITIuieum,  flntitfuaiium. 


unö  einen  Umfang  oon  2V2  3enHf"cntct.  (Js  befte^t  aus  Bron3c6raIjt,  oon  bem  öret 
Stränge  aus  je  15  Oräbten  3ufümmcngcbreljt  touröen.  IKan  Ifai  al\o  öie  mannig* 
fadjften  metalle  3u  Oraljt  oerarbeitet,  öodj  i|t  uns  über  {eine  tjerftellung  nur  fe^r 
roenig  bcfannt.  (£tnc  t)crftcllungsart  öes  Oraljtcs  ijt  in  öer  Bibel  (2.  Budj  TRojes  39, 
D.  2)  bc|djricben,  roo  es  Reifet:  „er  jdjiug  bas  (5oIb  unö  jdjnitt  es  in  Sööen,  öafe 
man  es  lünftlid)  toirten  tonnte  unter  SeiSe",  flufeeröem  geroann  man  Drat^t  auc^ 
nod)  burdj  flusljämmern  oon  ITTetaHen  fotoie  burdj  flusfdjmieben.  6e3ogener  Dxalft 
war  nad)  Sdjliemann  Qlion,  Staöt  unö  £anb  öer  Irojaner,  S.  509)  fdjon  3U 
J}omcrs  3citen  befannt,  audj  l?at  man  foldien  an  oerfdiicöenen  alten  $unöftättcn, 
öatuntcr  aud?  in  ITIiifcnac,  gefunöcn.  IDic  er  aber  I^crgeftcllt  touröe,  öarübcr  fcljlen 
alle  Überlieferungen,  öod)  !ann  man  rooljl  anneljmcn,  öa^  langer  Draljt,  toie  er  3,  B. 
jdjon  2900  d.  dljr.  3u  Saffara  Dcrrocnöet  louröe,  öurdi  3u|ammenfd)tDeifeen  aus« 
gefdjmieöeter  Stüde  entftanö. 

Stan3cn. 

(Eine  im  Altertum  oiel  gcbräudjiidje  dedjnit  öer  HletaUbearbeitung  roar  öas 
Stan3cn  öer  IUetalle,  öurdj  öas  mau  öem  IHetailbled^e  ni&tnur  eine  beftimmte  Sotm 
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gob,  jonöern  es  aufectöcm  nodj  mit  ctljabcucti  oöcr  oertieften  Dctjierungcu  oetfa^. 
^6  man  ons  6cm  Effect  aadj  fMäHdjen  ausftanste,  obf(^ort  man  Me  Codiftan^e  fannte 
lin5  fie  fdfion  in  myfcnäifdjet  3ett  3ut  fjerftellung  oon  Der* 
3icningen  octioenbetc,  crfdicint  nidjt  als  erioicfen.  Riinöe 
Ittetallplättd^en  touröen  nKi^i|d}einItd;  mit  öer  Sd}ere  oöei 
öcm  nieffer  ousgefdjniticn.  hingegen  ftanste  man  Ocf 
Jtciungen  in  Käftc^en,  in  ntetdlftfirfchen,  öie  auf  öie  Kletöet 
aufgenäht  rouröen,  ufto.  in  bcx  IPeiic  ein,  öafe  man 
6as  nietoUbUd)  auf  einen  Hmbo'B  oon  Blei  auflegte.  Dann 
nmiöe  Me  aus  VXttaM,  al\o  oits  Bron3e  o6er 

otenei^i  audf  aus  (£ifen  angefertigte  Stan3e  oufgefe|t. 
Sic  enthielt  öie  Der3ierunf|cn,  öie  meift  burdi  (Jingraoiercn, 
oielleidjt  aud}  mittels  öes  Sd)Icifraöes,  Ijetgeftellt  tooröcn 
fein  bütften.  Ourd}  einen  fiäftigen  Sd^Iag  mit  öem  ^mmet 
6vfidte  fic^  öie  auf  6et  Stonje  ent%dtene  Oorflelbing  in  öas  coc^eiien. 
UteiallBIed}  ab.  UTandtmal  bat  ma^^  öas  BIcdi  u)o!jI  auf  öie  3uin  ftin^anscn  oon  "©ei* 
mit  öer  (Braotcninq  "nodi  "  oben  geridjtcte  Stan3c  auf^  jfetungfn  in  We*. 
gelegt  unö  es  bann  öurd;  dreiben  mittels  öes  ^mmeis  in  iie  eingeid}lagen.  Oer« 
3ienin9en,  öie  fi^  Bcfonöets  oft  nrieöct^olten,  nrie  Ornamente  oitf  Blec^icn,  Ronö« 
leiftcn  an  Bechern  ufa>.  ufts.,  muröen  meifl  öuid^  AncinanöeRei|fen  bei  Mtowl^ 
«in  unö  öetfelöen  Stan3e  ^jecgeftellt. 


Progen,  Stfeßeren  mb  (Bromeren. 

Se^r  na^e  Dein>anöt  mit  öem  Stan3en  wat  öas  Prägen,  öas  Dor  allem 
bei  öer  ^erfiellung  öer  IRfinjen  ousgeöe^nte  flmoenöttng  fonö,  öie  feöod)  ins« 
befonöere  in  tömifdjcr  3cit  fe^r  ^äufiq  aiidi  öurdi  qcmonnen  touröen.  EDir 
roeröen  auf  öie  festere  Art  il?rer  Hnfertiquiiq  fpäter,  bei  öer  Be|predjung  öes  metall* 
guf |es,  no(^  3urüdiommen.  ^ieriei3unäd2(t  öie  Prägung  bejprod^en,  öie  jid;  infolge 
eigenartiget  Umflfinöe  entntfddtt.  01%  <BeIÖ  öiente  3uno(^fi  nic^t  fiberoH  ntetoU; 
öie  oerfdjieöenften  (BeqenftSnöeisUTÖen  Dern)enöet,  ja  in  ^^ina  foll  bereits  im  3o^e 
2697  D.  (I^r.  Papiergclö  ausgegeben  rooröcn  fein,  öas  aus  öen  $qfern  öes  UTauIbecr« 
baumes  bereitet  rouröe  unö  mit  öem  Sinnjprud?  oerfeljen  roar:  „Alles,  mas  öu  tuft, 
tue  mit  Dor{i(^t".  Hls  man  öie  nTetalle  als  (Belö  3u  oertpenöen  begann,  be^anöefte 
man  fie  iPie  tDare,  ö.  b*  nuin  iDog  fie  tfa.  So  »erfuhren  öie  3uöen  oor  öer 
babylonifdien  Derbanminq.  3n  Ägypten  roaren  3um  flbroieqcn  öes  (Belöes, 
öas  öie  $ortn  runöcr  aus  (Jöelmetall  gefertigter  Ringe  tjottc,  je^r  3it>edmäBig 
geboute  IDagcu  im  (Bcbraudj  (f.  flbb.  48  S.  44,  ferner  flbb.  49  S.  45). 
Aber  outb  öie  ^ried^en  unö  Römer  bemi^ten  ^unfid^ft  feine  geprägten 
Tnün3cn.  Oö  ^o?  flbtoiegen  3eitraubenö  mar,  ]o  ocrcinfqdifc  mqn  öas  Derfabrcn,  u\-- 
öem  man  öem  (Jöclmctall  öie  jdjon  crtDäljnten  $ortncn  oon  Ringen  oöcr  audi  von 
Barren  gab,  öie  ein  bcjtimmtes  (&eu)ic^t  Ijabcn  joUten.  Auf  (Brunö  öiejes  öutd?  eine 
fo  einfädle  ([ecbnif  öer  ^etfteKung  genonnenen  6elöes  entnadelte  fid;,  3.  B.  in 
Babylon,  bereits  eine  ausgeöel?nte  ©clötoirtfdjaft.  Die  Ringe  gaben  aber  feine 
^emafyc  öaffir,  öa^  fie  aus  ITletall  oom  riditiqen  Scinqef?alt  l)erge|tellt  roaren.  ffin 
Ring  lonnte  iwax  öas  ridjtige  (5ea)id}t  auf ujeijen,  aber  öo<^  iDcniger  6olö  cntbalten, 
als  er  Kdlte.  Sitndid?  fpöt  erft  fam  man  auf  ööi  fteöanfen,  3ut  Beglaubigung  öes 
4&e»ic^ts  unö  öes  $einge^oItes  eine  flbftempelung  öer  Ringe  oöet  Barren  oorju« 
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nel^men.  3"  Babylon  unö  Ägypten  nwr  biefe  Stempelung  nodj  nidjt  in  ©ebroudj. 
Die  Kunjt  öer  lTIün3prägung  öürftc  um  öas  3aljr  700  o.  difx.  aufgefommen  fein, 
unö  neueren  Sorfdjungen  (fj.  fjalfe)  3ufoIge  öürftc  fjeroöot  rerfjt  I^aben,  öer  be- 
Ijauptet:  „Sie  (öie  £yöer)  jinö  unferes  IDii|ens  öic  erften,  öic  golöene  unö  filberne 
inün3en  geprägt  unö  gebraudjt"  (t)eroöot  I  94).  Die  rnün3en  roarcn  eiförmig,  toiefen 
auf  öer  einen  Seite  eine  fln3al}I  paralleler  Streifen  auf  unö  3cigtcn  auf  öer  anöeren 

einige  unregelmäßige  Dcrtie= 
fungen.  Sic  toaren  aus  „(Elef^ 
tron",  öerbefanntcn  £egierung 
Don  <bolb  unö  Silber,  öie  in 
öiefem  Sali  im  Derljältnis  oon 
3  : 1  gemifdjt  roareii,  Ijergeftellt. 
(Erft  fpäter  famen  Illün3bilöer 
(Q[ierföpfe,(6ötterbilöcr,fd}liefe* 
lid]  öas  Bilö  öcs  Canöesljerrn) 
auf. 

Die  inim3prägung  gejd^at} 
öurd?  eine  Art  Dcrbejferter 
Stan3tedjnif.  lHan  Derrocnöete 
einen  Prägeftempel,  in  öen  man 
öie  3u  prägenöe  Darftellung  ein» 
graDierte.Derniün3jtempel  war 
ausgeljärteterBron3e,fcl}rbäu' 
fig  aber  audj  aus  (Eifcn  gefertigt. 
Die  Prägeltcmpelfdjeinennid^t 
|cbr  öauerljaft  gerocfcn  3U  fein, 
öo  Don  ein  unö  öerfclbcn  inün3* 
ftättc  aus  im  Caufe  fcljr  fur3er 
3eit,  oft  nur  eines  3Ql?rcs, 
immer  roicöer  niün3cn  mit  neuer  Prägung,  öic  unter  flnroenöung  ocrfdjieöener 
Stempel  Ijergeftellt  toaren,  ausgegeben  rouröen.  (Es  muß  alfo  im  Altertum  geraöe3u 
Unmengen  oon  Prägeftempeln  gegeben  baben.  Don  allen  öiefen  Stempeln  [inö  uns 
aber  nur  ^wei  griedjifdjc  unö  eine  fln3al)l  römifdjer  erl?alten,  oon  öenen  öie  <Ed?tljeit 
öer  le^tcren  feitens  öer  ITumismatifer  bc3n)eifclt  roirö.  (Es  jollen  SQlf^'Tiün}er* 
ftempel  fein.  (Ein  roeitercr  Prägejtcmpcl,  erft  in  neuerer  5cit  in  Ägypten  gefunöcn 
(flbb.50),  jtammt  aus  öer  3eit  oon  430—322  o.d^r.,  alfo  aus  öer  3cit  öer  Perferfönige, 
100  man  in  Ägypten  bereits  inün3cn  prägte.  Diefcr  Stempel  bcfteljt  aus  Bron3c, 
ift  etroa  6  cm  Ijod},  164,12  g  fdjroer  unö  3cigt  öic  (Beftalt  3njeier  mit  il?ren 
(Srunöflädjen  aufeinanöergeftellter,  oben  abgeftumpfter  Pyramiöen  ungleidjer  f}ölje. 
Die  untere,  öie  öic  (Braoicrung  entl?ält,  ift  öie  nieörigere.  Bei  öer  Unterfuc^ung 
öurdj  3cngljclis  ergab  fid),  öaß  öic  niafje  öcs  Stempels  öurdjroeg  öicfelbc  tjärtc 
unö  Sarbe  ^atte.  Deröirfungen,  öie  er  3eigt,  finö  öurdj  öen  IDiöcrftanö  öer  Unter« 
läge  unö  öurdj  öie  tjflmmcrfdjläge  cntftanöen.  Die  Analyfc  ergab,  öaß  öas  ur(prüng» 
Vid)  DcrcDenöctc  Stempelmetall  aus  75  CEcilcn  Kupfer  unö  25  Seilen  3inn  bcftanö. 
Die  getDöljnlidje  Kupfcr»3innlegicrung  roeift  90  leile  Kupfer  unö  10  Icilc  yxnn  auf. 
Die  <h\)'ö\)unq  öcs  3inngebaUfs  um  me^r  als  öas  Doppelte  finöct  fid?  bei  tjunberten 
Don  3cng^clis  burdjforfdjter  Analyfen  nur  nodj  ein  cin3igcs  Itlal  bei  einer  ägyptifdjcn 
Pfciljpi^e,  al(o  einem  6egenjtanbe,  ber  glcidjfalls  neben  großer  fjärte  eine  bcbcutenöc 
Seftigtcit  befi^en  mußte.  Der  Stempel  follte  aber  audj  nod)  (Befdjmciöigfcit  auftocifen, 


flbb.  48.  flbiDifgcn  tnii  <ScI6tingcn. 

Dfr  mann  btobadjtet,  ob  bie  Waqt  elnfpltlt.  <Bleid?aca'iff?t  Üt 
DOtljonbfn,  nicnn  Me  bxti  Säöen,  an  bcnen  bas  SenfefCDict:t  von 
bti  mittt  b*%  cDaaTed}ten  IDaaebaltrns  t}eiabl}öngl,  fämtlirf^  ge' 
{pannt  linb.  31t  ein  Sobtn  lo\t.  \o  Ift  6ie  Wagt  nidil  im  (Blfld?« 
gtiDid?t.  18.  DynoUir  (um  l550o.  (Ii)T.). 
Aus  <}>Tabtrn  Hbb  rl  (Suma,  Stieben. 


Digitized  by  Google 


(Eigenarten  6er  antücn  niüM3cn 


45 


öamit  6flS  Bilö  bct  ITlün3e,  öic  (Eule  öcr  fltl?cncr  Scttaöraditncn,  cingraoictt  toeröen 
lonnte.  Dafe  gcrabe  öiejc  Cegierung  geroäblt  louröc,  um  alle  öicfe  ^igcnjdjaftcn  3u 
cr3tclcn,  unö  öafe  \\t  obenötcin  leine  Spur  irgenöeines  fretnöen  HTctalles  auftocijt, 


beeinträchtigen 
öer  djemildjen 


fönnen,  3eigt,  roie  feljr  man  |id) 
Sujammcnfctjung  auf  öie  pl?y|i« 


öas  öiefe  (Eigcnfdjaftcn  Ipätte 
öamals  jd^on  öes  (Einfluffes 
falifdic    Bcfdjaffcnljcit  bc= 
tDu^t  iDar. 

Die  HTün3cn  ®ncdjen= 
lanös  unö  aud)  Roms  (inö 
—  insbcfonöcre  öic  aus  öer 
älteren  3ctt  —  in  tcdj* 
nifd^er  fjinjidjt  fcl?r  toenig 
ooHIommcn.  ITTan  fdjcint 
ftets  öcn  f^aupttuert  auf  öic 
fünftlerifd^e  DoHcnöung  öes 
nTün3bUöes  gelegt  3u  ^aben. 
Berühmte  Stempcljdineiöcr, 
mie  3.  B.  öct  (Bricdje  (iua'v 
netos,  3cid}nen  öic  oon 
iljnen  {^ergeftellten  inün3' 
ftempel  mit  i^rem  Hamen. 
Dasinün3metan  tuuröe  nid?t, 
nne  bei  uns,  in  Sorm  runöet 
Plättd^en  aus  3ain«n  flus- 
geftan3t,  man  gofe  oiclmel^t 
öie  Stüde  jeöcs  ein3cln,  wo' 
bei  man  Sormcn  Dertoenöcte, 
öie  toie  öic  gcgcntoäitig  in 
öen  inün3en  3um  tjcrftcllcn  öcr  Itlctallftäbc  gebräudjlidjen  3um  fluseinanöer* 
flappen  eingcridjtet  roarcn.  Da  fid?  beim  Prägen  öie  rHün3c  insbefonbcrc  in  öer  IHitte 
etroas  fladj  örüdtc  oöer  ocrtiefte,  unö  öa  audj  mandje  Reliefs  3iemlidj  Ijodj  gefdjnitten 

roaren,  fo  gofe  man  öas  3ur  Prägung  be=   

ftimmte  irTctallftüd  oft  in  $orm  einer  tdjroadi 
bifonoeren  £infe,  an  öcren  Ranö,  öer  ge- 
iDÖljnlid}  nidjt  geriffelt  touröe,  3un)eilen  nodi 
Spuren  öer  (Bufena^t  fotoie  öes  (Einguffcs  fidjt= 
bar  linö.  Die  ältcften  geriffelten  Trtün3en,  öie 
„Serraten",  öeren  Ranö  fägenförmig  aus= 
ge3aljnt  toar,  famen  190d. dljr.auf  unö  roaren 
bei  öcn  (Germanen  fcljr  beliebt  (dacitus). 
Damit  fid}  öasITIetallftüd  bei  öer  Prägung,  öic 
im  Anfang  nur  auf  einer  Seite  oorgenommen 
tDuröe,  nid)t  Derfdjiebcn  fonntc,  loar  auf  öeni 
flmbofe  ein  quaöratifdj  geriffelter  KIo^  an=^ 
gebracht,  öer  (idj  bei  öcm  mit  öem  fjammcr 
auf    öen    Prägeftcmpel  gefüljrtcn  Sdjlaq 

in  öas  inün3mctall  einörüdtc  unö  es  fcjt^ielt.  Auf  alten  gricdjifdjen  2TTün3en  finö  öie 
Spuren  öicjes  aus  öcm  flmbo^  Ijerausragcnöen  3apfcns  oöer  Kloses  nod?  3U  fcljen. 
Später  madjte  man  aus  öer  Rot  eine  dugenö  unö  gab  öiefem  5apfen  irgenöeine  $orm. 


flbb.  49.  fln6et«T  Bau  einer  äguptifcffen  IDaae. 
flm  nJaaebalten  ein  notf}  unten  getiditetet  Seigebolfcn  mit  Cot,  öas 
gegen  eine  icbenfalts  am  SianbfuB  angebrad;te  HlaTte  etnipiclen  muf). 


nbb.  51).  ©tiedjifdier  nTünjMempel. 

<Be(un6en  in  delelflbtib  in  flgypten  (um 
43<t— 322D.at!r.).  fjölje  6pn),«fn)idit  164,128. 
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H)ic  öic  bei|tcljenöc  flbb.  51  3eigt,  toar  öic|c  $orm  (tDcnigJtcns  fcljr  l?äufig) 
die  eines  cinfadjen  oöct  mit  Cinicn  Dcr|e^cncn  (Quoörotes  (quadratum  incusum). 


flbb.  51.  flntlt«  niünsfn  mit  5pur«n  btt  PrdgrtrchniC. 
Sammlung  Dr.  dalin,  Scantfurt  a.  tn.  «ittläiuno  I.  S.  47  unten.) 
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Diejes  erfüllte  oom  tedjnifd)en  Stanöpunfte  aus  6en  beab{id;tigten  3n>ed  am 
bcftcn.  (£s  nritlte  öem  beim  Derrüden  Itotlfinöenöen  Drud,  oon  rocldict  Seite 
et  aud}  fommen  modjte,  entgegen.  BefonöCTS  toenn  es  liniicrt  toar,  übte  es  an 
meuteren  Stellen  einen  (Begenörud  aus,  öer  öie  niün3e  feljr  fidjet  fe|tljielt. 

flud}  Budjjtaben  bradjte  man  auf  öem  3apfcn  an,  fo  öafe  er  als  eine  Art  oon 
Äegenftcmpel  (inatri3e)  öiente.  Aus  i^m  Ijot  jid]  fpäter  6er  eigcntlidjc  (Bcgenftempel 
enttDidelt.  Die  Tnün3prägung  gefdjalj  ujoljl  öurdjtoeg  unter  Dertoenöung  falten 
nietalls,  obfd^on  oon  mandjer  Seite  angenommen  roirö,  öa^  öas  nTün3metaII  in 
erl^i^tcm  3uftanö  auf  öen  flmbofe  gelegt  unö  mit  3angen  öort  feftgel^alten  rouröe. 
ITleljrere  fräftige  Sdjlägc  auf  öen  Prägeftempel,  n)al?rfd}cinlid}  mit  fjilfc  eines 
jc^njeten  fjammers  ousgefüljrt,  ftellten  öann  öie  cigentlidje  Prägung  öar.  Das  Relief 
erfdjeint  meift  erljaben,  öod?  fi^t  es,  jelbft 
nodj  3ur  3eit  öer  römifdjen  Kaijcr,  fe^r 
oft  nidjt  in  öer  ITlitte.  (Es  ift  oielfadj 
gegen  öen  Ranö  3U  oerfdjoben,  mand)* 
mal  fogar  oerroifdit,  fo  öa^  man  öeut= 
lid}  erfennt,  öa^  öer  Stempel  ungenau 
aufgefegt  oöer  nidjt  feft  genug  gehalten 
tDuröe,  oöer  öag  fid;  öos  inün3metal( 
oerfdjob,  oöer  öafe,  um  eine  fdjledjte 
Prögung  3U  oerbefjern,  nad?  öer  crften 
nod)  eine  3tDcite  ausgeführt  rouröe.  Hidjt 
unroaljrfdjcinüd}  ift  es,  öas  man  grofee 
lTlün3en  erft  in  eine  Sorm  gofe,  öie  be* 
reils  öas  Relief  entljielt,  öas  man  öurc^ 
einen  Bleiabgufe  oom  Prägeftempel  abge» 
nommen  unö  öann  in  öie  Soxm  eingeörüdt 
fjatte.  ijierauf  muröe  auf  öiefes  bereits 
Dorljanöene  öurdj  (5ufe  entftanöene  Relief 
öer  Prägeftempel  aufgefegt.  Durd)  f)ammer= 
fd}läge  auf  iljn  fül^rte  man  eine  Der(d?är= 
fung  öes  unfdjarfen  (Bu^reliefs  Ijerbei, 

Abb,  51  3cigt  eine  fln3al?I  tocitcrer  antifer  inün3cn,  an  öencn  fidj  (Eigenarten 
öer  Prägetedjnif  erfennen  laffen. 

Sdjon  Dor  öer  inün3prägung  fdjeint  man  nad)  öem  gleid?en  Derfaljren,  nad? 
öem  man  fpäter  inün3en  Ijerftcllte,  IHeöaillen  angefertigt  3U  Ijaben.  Das  Berliner 


Abb.  52.  3lfcIi(T(Ti  eines  t^elmes  (Ifnb 

unten)  in  bei  IDeit|tatt  6es  ()epbäftos. 
IDonögemälbe  in  Pompeji. 


Srndtunfl  )u  flbb.  51  S.  46: 

1.  flid}oi|d)e  Setiabradrme  oon  flconttrus  in  IlTajebonfen  mit  einfadjem  Quadrattim  incii^nm.   6.  ^d^tfr. 

D.  df)T. 

2.  DTOcl?m*  oon  flgina  mit  bet  Stf?IIbftöte  unb  einfad?  Itniiertem  Qiiailratiim  iiicusuin.  5.  3ol?r!;. 

3.  flr(lfaikf?et  Stottt  oon  Korintlj  mit  bem  Kopfe  bet  fltljenc  im  Qimdratiim  InctiMini.  5.  y>i)ti). 

4.  ^id>aiic!?e  Oibia(t?me  oon  ^oulonio  in  Sitbitalien,  um  550  v.  <Lt)x.,  auf  roeldiei  bas  Bilb  bes  floeis  auf  bem 
Reoets  intus  notljmals  etldieint.    tted^nilct)  |el?t  inletelfant. 

5.  aetiobiadjme  bei  Königin  pi)iliftis  oon  Syialus,  275  o.  dt)!.  Blütescit  bei  Stempelfdmeibetunlt,  t^oijes 
Relief. 

6.  Setrabiad^me  bei  Piooin^  !na}ebonien  untet  iömi|d>et  Oeiifdjaft  nad)  148  d.  dlii.  Späte  giied]ffd?c  Stempel* 

Idineibetunlt. 

7.  Siüfeer  tdmif<})»campanifd>ei  üoppelbenai.  um  250  v.  dljr.,  mit  intuiei  3nfdjiift  KUMA. 

8.  Oibiad^me  oon  f)Vt\a  in  dampanien  mit  oeilehiem  Stempel  gepiÖQt. 

9.  Denat  bes  3uliu&  dttfai.  auf  roeld'cm  bei  Stempel  libei  ben  Ranb  iMnausiagte  (nidit  jentiicite  Piägung). 

10.  Denai  bei  (••'n»  l'onixtonla,  ca.  lUU  d.  (II?i..  mit  Qcleibtem  Ranbe.  togenanntci  ,,äcrrittu!>". 

11.  Dibrad^me  pon  nTetaponnim»Cucaniae,  auf  )u  lleinem  Sd;iötlmg  geprägt 

12.  ®egolIenei  lömifdier  (Iiiens  Ci  fls  -  4  Unjen)  mit  (Bubjaofen.  oon  bei  (Bufefoim  iteljengeblieben,  ttus 
bei  ftabt'iömiidien  Sdiipeilupfeifciie.  4.  3alfrl?.  i>.  dht. 

13.  ©oaler  gegoilenei  Seitens  ('  ,  fls  -  2  Unjcn)  aus  bei  umbiifi^en  Sdjmetfupfeiieiic.   Die  ©ufejapfen 
an  ben  (Enben  finb  ahgetniffen. 
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Znujeum  beji^t  eine  <5oI6me6oille,  öie  iDat^Tidieinlid;  aus  6er  3eit  öer  fagen^often 
X9ti{9in  Semir<iinis,^Sd7n>tegertod?terSaTmanaffars  111.(860—826),  [tamtirt, 
tmb  bie  txo^  ibrei  pctmittoen  CEcdjnit  oon  t}oI;er  tünftlerijdjet  DoIIenbung  t^. 

flu^cr  öoii  Dorerroäbntcn  Derfaljten  öer  m*»f?)flmfdjen  nXetanbearbeitung  nwr 
nod)  öas  3if^neren  ([.  £ibh.  52  S.  47)  gebtäud^lid;,  t«s  ebenfo  a>te  bas  (Brooieten 
mit  IDetfscu^cti  ausgeführt  mvxbt,  Me  öen  ^<uie  lienu|t«ii  im  iDefcntndjen  glt(^eii. 


nieten,  £öten,  Sd^w^^tn,  Kitten. 

Die  Dfreini^ung  einzelner  IRetdfflfiif«  )u  einem  9T9|ei€fi  <ion)en  etfolgter 

roic  Tüir  fc'icn  oben  eriuabntcM  nnfönfTficfi  ^urd}  3^iTflfTi'TiennieteTi  ober  butdj  Der» 
tDciiouny  Don  Wanirnern.  lüanii  \iait  5cf|en  öic  innigere  ücrbinbung  öurdi  öas  £ö* 
ten  üuffam,  \\t  unbeiatuit.  lUan  will  in  (biaufos  aus  d^ios  6eu  (icfinöer  öes  £ötens 
tdtmtn,  »eni^cns  f<^nt  er  im  Altertum  taf fit  gegolten  ^6en.  lEatf&^i^r 
aber  \\nb  öie  Kunft  öcs  Cötens  foojoljl  loie  öie  6es  Sdjroeifeens  fdjon  oor  (Bloufos, 
öer  um  öas  3al?t  700  d.  Cfjr.  lebte,  betannt  qctocten.  Unter  „töten"  oerfte^t  ntnn 
öie  Dereinigung  3tDeiec  Stüde  gleidjen  oöer  Der{<4ieöenen  ZHetalls  unter  Hnmenöung 
des  geuets  unö  unter  Dermenbung  eines  dritten  IRetolfs,  des  fogenannten  „Cotes*. 
Beim  „Sd^tvei^en"  ge|djifM  5ic  Dereinigung  3iDar  gleidjfatls  im  gcuer,  jeöod?  ofjnc 
flnroenöung  öes  örittcn  nictalls  (^-ctdjtDeifete  Stüde,  öie  aus  öcm  3ahre  1490  d.  dbr. 
ftammen,  {inö  bei  6en  Ausgrabungen  in  Streben  gefunden  noröen  (lDiIfin{on 
1 1 258).  De»  vcilecen  6^6et fii^  im  Britifc^en  IRtafeum  eine  dtägyptifd^e  Klapper, 
die  aus  p^araonifc^er  3eit  flammt  unö  mit  Blei  gelötet  ift.  (Is  liefe  [idi  nid^t  genau 
ermitteln,  ronnn  fie  JjergefteKt  ronröc,  aber  jcöenfdls  ift  fie  qleidjfalls  älter  als  bie 
angebiid)  oon  6laufos  gefertigten  (Begenftiinöc.  Des  weiteren  Ijat  Sc^liemann 
6o(ögefä^e  ausgegraben,  öie  g(eid}falls,  unö  3tDar  mit  ®o(ö,  gelötet  {inö.  Aus  alle« 
dem  foroie  aus  oerfd^icöcnen  anöeren  $unöen  ge^t  Ijeroor,  öafe  öas  Cdten  fouw^ 
rote  ^^~  Sdiroeifjen  eine  tiral'o  ^eAnif  öarjteneii.  rP'e  öie  Untcrfudiungcn,  ins* 
bcjonöere  öes  r^Uöesf^eimer  SUbcrfunöes,  öer  aus  öer  3^  it  öer  iulifdjcn  Kaijer  ftamrnt, 
ergeben  traben,  vom  öamals  bereits  lowo^f  öas  f^artioien  coie  au(^  öas  IDeid^löten  im 
(Bebraud;.  Das  IDeic^Iot  befielt  aus  Sinn  oder  einer  Simtlegierung  und  ift  leicht« 
finnig.  Dns  f^artlot  ift  eine  Kiipfericgierung,  meift  oon  bcr  3iiIflni"ne?T|r^ung  öer 
Bron3e  ober  5es  ITleffings.  TDieiueit  man  öie(e  beiöen  Arten  oon  £otcii  311  plinius' 
Seiten  oettoeitöcte,  läfet  Jidj  öus  jcineii  Schriften  niö^t  erlennen,  öa  et  (nadj  Blüm* 
ner)  mit  eine  unffore  Datftellung  der  £dtted^ gttt  (XXXIIt  94) :  „$flr  «old  dient 
€hryfofolla,  für  (fifcn  Soneröe,  für  maffioc  Kupferftöde  <5almei,  für  Kupferblech 
fliaun,  für  Blei  mit  lUarmor  I?ar3,  für  Blei  mit  Blei  3inn.  für  ymn  mit  3inn  öl  und 
dosfelbe  für  öie  Derbinöung  oon  IDeitblei  mit  Bron3e  oöer  oon  IDerfblei  mit  Sildec". 
(fo  ift  unmöglid;,  l^ier  dem  (Bedanfengange  öes  piinius  3U  folgen,  der  die  £ote  und 
öie  „£ötmittel",  alfo  jene  Stoffe,  öie  man  beim  £dten  wwwnöet,  um  öie  £uft  oon 
öer  £ötftelle  ab3uhalten  unö  öaburdj  ©yyöationen  311  oermeiöen,  einfad?  öurd?ein* 
andetiDixft.  Als  derartige  „£ötmtttel"  ergeben  fic^  aus  der  Dorfte^enben  Stelle  öes 
pilnius  die  Odnerder  der  Alaun  und  d«f  €11.  Blei  Io|t  jid?  mit  Ilformor  fiBerl^aupt 
nid^t  oerldten.  Das  ^r3  diente  nwfrrfi^einlid;  glei^folls  eis  £ötmitte[  bei  Blei« 
lötungen  foroie  beim  Ausgießen  oon  £5d?ern  in  TITarmor  mit  Blei.  Diejes  tlusgiefeen 
u)uröe  feljr  oft  3U  öem  3n>ede  oorgenommen,  bron3ene  oöer  (üjcnflaminetn  im  mar» 
mor  3u  befeftigcn.  „(II}ri){oIolIa"  ift  ZRoIad^it,  al(o  ein  doftf«^««  Kupferlarbonat  oon 
der  Sormel  CuCOaCu(OH)^  das  na^fij^einli^t  niil^t  als  Cot  benu^  nmrde,  fondem 
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yut  ^etftcnutig  eines  ®oI6Iotes  öientc,  übet  öeffen  Bereitung  uns  Oioscotiöcs 
(V  92)  fotüic  piinius  nähere  Angaben  macfjcn:  (Btünjpan  m'ixb  mit  öcm  Urin 
eines  Knaben  in  einem  lupf  einen  ITlöiier  oecmengt.  Dann  wirb  nod;  Soöa  3ugefe^t. 
]Da^f(^einI{<^  fennte  man  ftatt  6e$  6rflnfpan$  au(^  öen  ä^nli(^  3u{ammengefe^en 
Maladi'ü,  al\o  bas  „C^rylofoIIa",  oertoenben. 

©TÜnfpan  ift  ein  baji|d}es  Kupfcracctat  oon  öer  3ufammcnfc^ng 
Cu(C,H30j)2  2  Cii(0H2),  bas  jidj  unter  öem  (Hnflufe  öcr  f}\^e  in  äljnlidjet  n)ci|e 
3ei{e^t  n)ie  5et  IHaladjit,  \o  ba^  id^Ue^Iid;  reines  ge{(^mol3enes  Kupfer  entftanb, 
öos  Oeteinisiing  liecHifO^c.  3n  (eiben  $SQen  bilbet  fii^  u.  a.  «nu^  Xö^en« 
fmite  be3n>.  Ko^tenosyb,  bie  Me  oeceinigenben  lUetanftU^cn  not  Ocybottmi 
f4}ü^en. 

Die  oon  piinius  angegebene  DeriDenöung  öes  (Balmeis  als  Cot  etflört  (ic^ 
babutt^,  ba^  aus  biefet  Derbinbung  wm  3inf  mit  Xb^enfaure  int  Koljlenf cnet  tcincs 

3tnl  entftanö,  bas  bann  mit  bem  3u  Idtenben  lupfet  Zlteffing  ergab,  jo  ba^  fidj  aljo 
ein  ^rtlot  bilöete.  <£m  beliebtes  unö  oiel  gebraud}tes  £oi  mat  bas  Blei  {oivie  (eine 
£egierung  mit  3inn.  Aud;  reines  3inn  mürbe  3um 
£9ten  oon  CbefmetoIIen  oermenbet  (^Ibes^eimet 
Sflbcrfunb). 

Die  cigentlidjc  CEcdjnil  öes  £ötens  öfirfte 
oon  bei  heutigen  wolfi  laum  unterfd^ieben  l^aben. 
Oos  €9tro^,  bos  3um  flnblafen  bes  Seuers  biente, 
wat  »aljrldjeinlidj  fdjon  ben  alten  Ägyptern  be« 
fannt.  Die  römifd)cn  ö)oIbfd)micbe  bcnu^ten  es  mit 
Be{timmtl}eit,  ebcnio  itanb  au^  bet  Cötiolben  in 
Detmenbung.  (Abb.  53  unb  54.) 

IDo  CS  fid}  barum  ^belte,  IRetoHe  mit 
anbcrem  ITTatcrid  3u  ocrbinben,  oertDenbete  man, 
foroeit  nidjt  öas  oben  crroäljnte  flusgiefecn  tnit  Blei  in  $^09^  fo*"»  Kitte, 
beren  3uiammen(e^ng  bis  ie^t  nur  teiloeiie  getlärt  ijt.  So  fanö  R^ou|opouIus 
in  einem  tabe  mm  IRtifenoe  golbene  Rofetten,  bie  mit  einem  mongon^Itigen 
Kitt  auf  öem  f?cl3Öe(feI  öes  Satgcs  feftgefitiet  oHiten.  A^nlid^e  mangan^altigc 
Kitte  rouröen  nod)  mel^tfadj  gefunöen,  \o  öafe  too^I  irgenöcin  HTanqaner3,  roa^r» 
{d}einli(^  öer  Braunjtein,  in  oltgriec^ifc^er  3cit  einen  oiel  gebroud^ten  BejtanötetI 
bemügei  IRetallfitte  geUIbet  ^aben  bfitfte. 


Obb.  53  u.  54.  Rdmifdjes  £«t' 

TOlt  (?)  unb  C«ttol»«n. 
©♦fünften  bei  Cbat*1*tln  $t«tfNf4. 


S^mieöen. 

IDic  bei  uns,  |o  fpielte  unter  öen  oerldjicbcncn  Arten  öer  mcd^onif^en  TTIetall' 
bearbeilung  aud?  fdjon  im  Altertum  öns  Sdjmicöen  eine  bcroorragcnöe  Rolle; 
lieferte  öer  Sd^mieö  öodi  aud}  bamals  fc^on  einen  großen  deil  bes  für  bie  £anbn>iit' 
f4}afi,  bie  ded^nif,  öos  f^ous,  bos  Detlef  unb  bos  Ktiegsoefen  ndtigcn  Bebotfs. 
3ti  Utecen  3eiten  war  öas  3um  Sil^mtcbcn  am  meiften  benu^te  metall  bie  Bron3e, 
neben  öer  aud)  öas  tcinc  Kupfer  nermenöet  touröe.  So  fanö  Pater  Sdjeil  in  Sufa 
eine  Sdjmieöered^nung  auf  (Lerrafotta  aus  öem  30.  3al}rt}unöert  o.  (P)t.  über  IDaff en 
aus  Bcon3e.  Später  bilbeie  bas  CHfen  bie  (Brunblage  bes  Sd)miebe(janbiDeris.  (Dh 
unö  viemeit  man  bei  bet  Bronze  unb  beim  Kupfer  ein  eigentliches  „Scf^mieben" 
ancoenöete,  ö.  b.  ein  Bearbeiten  nadi  Dorberqcgangcnem  (Errocidjen  öurdj  (fr^i^cn  im 
$euer,  mag  öat}ingeitellt  bleiben.  IPa^rjc^einiic^  UNXcen  beibe  Arten  ber  Bearbeitung, 
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öic  öes  (Tteibens  im  falten  unö  6ic  öes  St^mieöens  im  crfjititon  Suftanöe,  glei^3eitig 
im  (Bcbtaud},  toeniqftens  läfet  öic  Stelle  im  18.  ©cfang  bei  3lios,  bie  Don  öcr  fjerftel» 
lung  bct  IDeljr  öes  Hd|iUeus  öuid}  tjcpljäjtos  Ijanöclt,  ixitauf  jdjliefeen,  öafe  Ijiet 
Bton3e  toU  unö  ijei^  bearbeitet  foisie  mit  auf»  oöet  eingelegten  Det3ierungen 
Detfe^en  nurbe: 

„Ütefes  gefagt,  «erlief  er  fie  öort  unö  ging  in  Me  Cffe, 

IDanöt'  in  ^as  $euer  6ie  Bälg'  unö  I}ie|g  jie  mit  Iltadii  «ncBeitcn. 

3llHm}ig  bliefett  3uqlei(fj  ber  Blafebälg'  in  Wc  (Rfcn, 

AReilei  fymd}  ausfenbenö  5es  glutanf ad; enben  IDinöes, 

Balö  bes  (Eilenden  tDett  3u  befd}(eunigen,  baI6  fid?  et^olenö, 

3e  nadiöcm  es  f}cpIjQftos  befahl  3ur  Oollenbung  ber  Arbeit. 

3cner  ftcllt'  auf  bie  ©lut  unbänbtges  (£xi  in  ben  diegeln, 

Au^  gepfiefenes  (^olb  unö  3inn  unö  leud^tenöes  Silbet, 

Rii^teie  bamt  auf  ben  B(o<f  ben  AnAo^,  nal;m  mit  bet  Retzien 

Ptottf  ben  genniltigen  f^ammer  unb  n<t^  mit  bet  £infen  bie  3<inge. 

<bft  nun  formt*  er  ben  Sdjilb,  (^cm  ungeheuren  unb  ftarfcn, 

<5an3  ausjc^müdenö  mit  Kunit.       um3og  er  mit  Jc^immernöem  Ranöc, 

Dreifach  unö  blan!,  unö  fügte  öas  filberne  f(^dne  (Be^enf  an. 

Aus  fünf  Sdfi<^ten  gebcangt  OHtt  ber  Si^ilb  felbft;  oben  borouf  nun 

BUbef  er  man^erlei  Kun^  mit  erfinbungsteii^em  Oetilanbe.'' 

Diefc  Befdjrcibung  Ijomers  gibt  uns  über  öic  CEcdniif  öes  Sdjmieöens  in  fe^c 
oltct  3cit  löidjtige  fluffd^Iüffe  urb  3riqt  Dor  allem,  oa»^  man  bamals  bereits  in  öcr 
l^upljadic  biejelben  (Berate  gebraudjte  wie  audj  jc^t  nod^,  nämli(^  Blafebalg, 
flmbo^,  Jammer  unö  3«nge.  3n  öer  Sat  {c^eint  öer  Blafebalg  eines  5er  öl« 
teßen  bei  ber  Beotbeitimg  ber  tReidle  in  er^|tem  3uftanbe  gebroud^Iid^en  (Berate 
acroc^cn  5;]  fein,  xvhb  er  bodj  fonjoljl  üuf  ben  altägijptifd;cn  ^cnnHigcmrifbrn 
Don  Kar  not  (16.  3at?rljunbert  o.  (Tbr.)  ^arqejtel^t  tüic  üud>  in  iier  Bibel  eri»ätjnt, 
0)0  es  Qeremias  6, 29)  ^ei^t ;  „Der  Blujcbüig  ijt  oeibrannt".  Bei  öcn  Römer  n  loirb 
et  gEeidffdls  »ieffat^  ertDfi^n  nie  3.  B.  bei  ptinius  (XXXIV  9):  «Dies  (Eq  miu^t 
mon  mittels  Blajebalgs  flüffig"  unb  im  Birgit  (Anets  VI  11416),  m  bie  Arbeit 
bes  S4}mieöes  gefc^ilöert  toirö: 

„Über  i^m  bonnert  öie  fjöfjl'  unö  ätnäijdjc  Kluft  öer  3yfiopen, 
^n3  öutc^brannt  oon  ben  djjen,  unö  fräftige  Sd)Iäg'  auf  ben  dmbog 
Surren  bem  9>fft  bas  6et95  3urüd;  im  Ceioinbe  ber  ÄSnge 
3ifd;en  öie  ITIajfen  öes  Stadls,  roilb  atmet  öie  ®Iut  in  ben  dfen: 
Dort  nun  [tieg  00m  !?imn"cl  herab  ber  (Bebicter  bc?  $ciicrs. 
flUöa  id}mieöeten  (Eijen  in  läumiger  Kluft  öie  3ytlopen, 
Brontes,  Steiopes  mxd)  unö  mit  nadenöen  (Blieöern  Pyrafmon". 

Unter  „(Betvinöe  öer  (Bonge"  iann  ^ier,  Dom  tec^nifc^en  Stanbpunft  aus  bc 
trautet,  nur  ein  Blofebalg  oerftanöen  fein. 

IDie  fa^  nun  öer  Blojebalg  öes  Altertums  aus?  Die  oItj^ypttf<lhen  Bar» 

ftellunqcn  zeigen  Säcfc  aus  !jaut,  roa^rfd^einlid}  ©d?fenl?aut,  öie  in  ein  (5e|tcn  ein* 
gcbunöen  roaren,  öamit  fic  |i^  nidjt  omüdten,  unb  oon  bencn  Dorne  eine  IPirtb* 
leitung,  n)al)r(d}einli(^  ous  Bambusroi^r,  bis  in  öie  Höl^e  öes  ijeröes  ging.  I^iet  coat, 
um  ein  Anbrennen  ju  oet^fiten,  eine  IDinbbOf  e  mtgefelt.  Ber  Arbeiter,  ber  ben  Blofe« 
balg  beöiente,  jtanb  mit  |e  einem  $u^  auf  einem  |oId)en  Sad  unb  ^öttc  in  jebcr  f}cnb 
einen  Stiid»  mit  bem  et  il^n  empoijielden  tonnte.  IDäl^tenb  et  mit  bem  einen  Su^e 
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6cn  einen  Balg  nieöCTtrat.  loderte  et  öcn  anöcrcn  $ufe  un6  30g  mit  öer  Ijanö  öen 
öanintcr  befinblidjen  Balg  in  6ic  fjö^c.  (Abb,  55  u.  24  Seite  27.)  (B  i|t  iDa^r|d)cinIic^, 
6afe  öerBIajebalg  im  geroöljn* 
lidjen  $äd}ct  einen  Dorläufet 
gehabt  t;ot,  öen  mon  ba^u 
benü^tc,  öas  S^ucr  3u  ^elle* 
ter  ®Iut  3u  entflammen. 
Semer  blies  man  in  Egypten 
öas  $euer  audj  öurdj  Blaje* 
TÖljrcn  mit  öem  IlTunöe  an. 
(flbb.  28  S.  34.)  ^udj  fpäter 
nod?  tDuröen  öie  Blafcbälgc 
aus  Hierljäuten  l^crgcftellt,  öie 
man  3U  Säden  3ujammen= 
näljte.  t}0Ta3  (Sat.  I  4,  19) 
gibt  an,  ba%  man  Sicgenfell 
(folles  hircini)  DcriDcnöctc. 
Sur  gröfecte  Bälge  luuröen 
gegerbte  ©djfenijäutc  (folles 
taurini)  oertoenöet.  Die  flei* 
neren  Bälge  fa^en  genau  |o 
aus  u)ie  unjere  Ijeutigen  in 
f)ausl?altungcn  oeriDenöcten  ubb.  55.  flgvpiifcfje  Biafebaifl«. 

unö  mit  öer  fjanö  in  dätigfeit 

gefegten  Blafebälge.  Sie  Ratten  eine  Cuftflappe,  iljr  ©eftcll  mar  aus  Bud^en« 
^013,  tDatjrfdjeinlidj  aber  aud^  oielfad?  aus  anöeren  fjol3arten  ^ergeftellt  (dicero, 
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<EcI|ius  V  11;  Dirgil,  (Bcotg.  IV  171).  Die  größeren  Bälge  louröcn  mittels  eines 
{)ebels  auf*  unö  nicöctge3ogen. 

Der  flmbofe,  6er  cbcn|o  roie  bcr  frommer  unö  ötc  3ange  nadj  piinius  (VII 195) 
Don  Kinyras  oon3ypern  erfunöen  rooröcn  |ein  foll,  3eigt,  toie  öie  erljaltenen  flb» 
bilöungen  un5  $unöe  erfennen  laffen,  eine  äu^erjt  toedjfelnbe  (5eftalt.  BaI6  befte^t 
et  aus  einem  Blod,  balö  \inb  örei  Blöde  übereinanöetgeftellt,  balö  fteljt  auf  einem 

Unterlaß  aus  f)oli  öer  eigent» 
lidje  ei|erne  flmbofe,  öer 
mittels  einer  langen,  tief  in 
bas  f}oli  ^ineinreid)enöen 
Spi^e  6artn  bcfeftigt  ift,  baI6 
l}at  öas  IHctall  öcs  flmbolfes 
Diercdigen,  balö  roieber  run« 
öen  Qucrldjnitt,  balö  ift  es 
ausgelet^It,  balö  toieöer  gab 
man  öem  flmbofe  öie  (5e|toIt 
eines  langen  fjornes.  3n 
öicfcm  Ic^teren  SalU  mu^ 
man  anneljmen,  öafe  er  3um 
Derfdjrocifeen  oon  Roljrcn, 
alfo  als  fogenanntcs  „Rol?r* 
eijen"  öiente.  (Ein  joldjcr 
flmbofe  u)uröe  neben  flei* 
ncrcn,  öie  für  feinere  Arbeit 
öienen  follten,  auf  öer  Saalburg  gcfunöcn.  Das  flrbcitstcil  öer  flmboffc  bcftanö  [tcts 
aus  (Eifcn;  öie  (Dbcrflädje,  öie  fogenanntc  „Baljn",  rouröe  gel?ärtet,  roas  öurdj  Der- 
ftöljlen  gcfdjal?  (piinius  XXXIV  41).  Über  öie  fjämmer  ift  ebenfo  roie  über  öie 
3angcn  nidjt  oiel  3u  fagen:  fie  glidjen  gan3 
genau  öen  Ijcutigcn  Sdjmieöeljämmern  unö 
Sd}micöc3angen  unö  l?atten,  je  m<b  öem 
3iDede,  öem  jie  öienen  follten,  fcljr  oer* 
fd?ieöenartige  (Bcftalt.  Die  flbb.  56  (5.  51 
unten)  unö  öicfolgcnöcn  geben  eine  fln3aljl 
öerartigcr  Ijämmcr  unö  3a"gcn  roicöcr. 

Das  Sdjmicöen  fclbft  ujuröe,  fotoeit  öas 
(Er^i^cn  unö  Bearbeiten  mit  öem  Ijammcr 
in  Bctradjt  tommt,  in  öer  gleid^en  IDcije 
Dorgenommen  wie  audj  je^t  nodj.  IKert^^ 
iDÜröig  bcrüljrt  es  nur,  ba%  öer  Sdjmicö, 
öer  auf  öen  uns  erhaltenen  oltrömifdjen 
Darftellungen  ftets  einen  Dollbart  trägt,  „  .  s  ^  s  m  .» 
iDaljrenö  ferne  ©egilfen  bartlos  fmö.  Diel-  ots  rjepiiflitos-.  wanögemait»«  tn  pomp«ii. 
fad]  im  Si^cn  gearbeitet  3u  Ijaben  fdjeint; 

roenigftens  geben  öie  eben  ertDäljntcn  Dar|tcllungen  Ijäufig  Sd^mieöc  roieöer,  öie 
Dor  öem  flmbofe  fi^cn  unö  öabei  öen  fjammcr  fd^toingen.  Bei  anöercn  Darftcllungcn 
fteljt  öer  cigcnllic^c  Sdjmieö,  roäljrcnö  öer  ©cljilfe  (ein  (Eros),  öer  öos  IDcrfftüd 
Ijält,  fi^t.  nian  öarf  aus  allen  öiejen  Darftellungen  roo^l  öen  Sdjlufe  3iel?en,  öa^ 
öas  Sd^mieöen  fleincrcr  tDcrfftüde,  bei  öencn  fein  befonöerer  Kraftaufroanö  nötig 
roar,  im  Si^en  erfolgte,  loäljrenö  grofec  Stüde  im  Steden  gejdjmieöet  rouröen.  Das 


Abb.  57.  <f>tit<iii]d)t  Sd)m\tbtwtxt\laU  auf  einet  attlli^cn 
Dafe  bei  6.  Satjrb.  o.  dljr.  aus  (Dtoieto. 

CInts  6et  Sdjmittxbtrö.  oben  0ff*mif6fte  ©cgenUäntK!  unö  IDerf» 
Seuge,  ein  Ktug  unb  ein  Sd]a>ert.  Bo|ton,  Kine  ArU  MuMuni. 


Digitized  by  Google 


Das  fjärten  öer  Sd^miebeftüde;  flblöfd^en 


53 


Rb\ö\ä)en,  b.  b.  bcs  plö^Iidje  flbf(^TC(fen  öes  glü^enöcn  (Eifcns  im  föltcn  IDalfer, 
um  CS  3U  I?ärtcn,  toitö  jd^on  im  Ijomcr  ((Döyjfcc  IX  391)  ctroö^nt: 

„IDic  iDcnn  ein  fluger  Sdjmicö  öic  ^ol30ft  oöcr  öas  Sdjlit^tbcil 
Aus  6cT        in  öen  lü^Icnöcn  CErog,  öcr  iprubelnö  tmporbrauft, 
IDirft  unö  Ijärtct;  benn  öiejcs  ctje^t  6ic  Kräfte  öcs  ©fens". 

3Tt  öcr  ffat  fdjricb  man  öic  beim  flblö|^cn  öes  crlji^tcn  (Ei|cns  im  IDajjcr  ein« 
txetenöe  f}äxtt  eigenartigen  Kräften  3u.  Hu(^  ^ielt  man  mandjes  lOafjcr  für  beffer 


flbb.  59.  ineffei(d;mie6.  flbb.  60.    Detlaufsf a6en  eines  mefict« 

fd^mlcös,  ber  ble  ocTidftebenen  Soimcn 
flbb.  59  unb  60:  Don  cfnem  (SiabHcin  b«t  bei  butd}  Sd;mi<b(n  eibaltenen  zneUet 

OalerU  lapidart*  b<s  Dciitan.  ctlennen  lägt. 


3um  fjärten  geeignet  als  anöeres,  eine  flnfi(^l,  öie  oielleid^t  in  öcr  DCTfrfjicöcnen 
([cmpcratur  öcr  6crDäffcr  iljrcn  (Brunö  ^at:  in  einem  aus  einem  fcl?r  falten  Sluffc 
gcjd]öpftcn  unö  jofort  3um  flblöfdjcn  Dcrnjenöetcn  U)a|(er  mufetc  öer  Staljl  Ijärter 


flbb.  61.  «lobfdimlcb.  flbb.  62.  Römifctie  Sd)miebe. 

IRelitf  Don  einem  Sarlopljoo  In  Rom."  Cinls  tnaljtldjetnltdj  BeJatlgung  6ts  BlafebalflS. 

ouf  bellen  ^ebel  bei  <Be(elle  |i^t.  (Bioblleln 
Im  Hlufeum  bcs  Coleton. 


unö  fprööcr  roeröen  ols  in  einem  rDormcren,  aus  einem  ftc^enben  (Ecidjc  u.  ögl. 
l?crrüi?Tenöen.  IDenn  öas  fälterc  IPajfer  bei  längerem  6cbraudj  in  öcr  Sdjmicöc 
aud}  allmäl^Iid?  eine  Ijöfjcrc  Temperatur  annahm,  |o  müfete  öod)  bei  Beginn  feiner 
Derroenöung  öcr  eben  crtDÖl^nte  Untcrfdjicö  in  öcr  fjärtung  auffallen,  flufecr  öem 
IDaffet  bcnu^tc  man  nodj  ocrfdjieöene  anöere  fjärtungsmittcl,  toic  3.  B.  öas  Blut 
von  Böden  (piinius  XXVI II  148),  öen  Urin  oon  Knaben,  toobei  man  insbefon* 
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5ete  btn  wm  tot^atigen  {e^x  |(^ä^te,  u\xo.  u\w.  3^te  IDirfung  öotf  ols  öie  oon 
Ko^lungsmiitclii  Bettinl^et  a>ecöcn,  öa  {ie  ja  fömtlt^  Ko^Ienftoff  abgeben,  htt 
[xdi  im  (fifen  ISft  unö  ^iet  ob  fogenonnter  „fjaTtungsIo^Ienftoff  toittt.  Stuät 

(bl  würbe  DcrtDcnöet,  roorin  man,  tote  au(^  ^cutc  nodj,  feinere  lDcrf3cugc  u.  6gl. 
ablöfd}te.  Da  nuc  eine  toeid^e  ^örte  gibt,  unö  öa  oon  Qippofrates  unö  anöeren 
eigens  etmäl^nt  nritb,  ba^  öas  £lb(öfd}en  in  (bl  btn  Stoed  ^be,  öas  Springen  b}n). 
3erbTe^en  3U  oet^fiten,  fo  ^anöelt  es  fid;  ^ier  um  ein  ^df^en  3um  3wA^  bts 

flniaffens,  b.  b.  yim  3a5C(fc,  ein  partes  Stat?ITtü(f  ouf  öet  Öbetfläcfjc  mit  einer 
jcljr  öünnen,  aber  ciwas  rocidjcren  Sdjidbt  311  über3ieben,  öie,  6a  jie  eine  geringere 
Spxöötgteit  aufo^eiit,  öas  3eilpnngen  unö  3ecbred{en  oer^inöert.  Die  IDiifung  öei 


beim  flnlaffen  im  S<*i^icr  je^t  eine  fo  toicfjtigc  Rolle  fpiclenöen  Anlauffarben  fdjcint  im 
Altertum  nid^t  befannt  geroefen  3U  fein;  hingegen  oeiftanö  mon  es,  Sta^Ifpi^en 
unb  Sta^Ifd}neiöen  an  f(^mieöeeiferne  IDoffen  unb  IDetf3euge  an3uf(^n)ei^en. 

3uT  meiteren  Bearbeitung  bes  S(4miebeft&<!es  war  bie  IDeifftott  öes  S(^miebes 
mit  allen  jenen  ©eräten  ausgeftattet,  öie  roir  aud)  \}cu\c  nodi  öarin  3U  feljcn  pflegen, 
alfo  mit  Sdjicifftcinen,  öie  fi*  in  5er  Sorm  oon  öen  jc^igcn  nidjt  untcrfdjicöen  Ijaben 
öürften  unö  mie  öiefe  öuic^  ilreten  mit  öem  $u^  in  Bea)egung  geje^t  muröen. 
XHe  MfiDenbetcn  Sttinc  fomen  aus  Xtcts  fdniic  aus  Cafonien.  Bei  ilfttt  Oeroenbung 
benulte  man  (öl,  roäbrenö  anöcre  S(^Ieiffteine  (aus  Hayos :  Sdjmirgcl?)  mit  IDaffet  be* 
fcufl^tet  rouröen.  fludj  öie  Seile  ftanö  im  (Bcbraudj,  öod]  touröe  fie  Derl?ältnismä&ig 
»cniger  oerioenöet  als  bei  uns;  eine  3ugeipi^te  Dieitantf  eile  aus  alttömij(^ex3eit 
mm  in  Alif  0  ousgcgioben.  3ttm  <Kfttten  bet  bmcl^  Sd^miebcn  n^tcncn  Stüde  be* 
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nu^te  man  neben  öex  toeniger  gebraud^ten  Seile  in  5et  {)<mpt{ad}e  {amifd^e  (Etöe  unö 
Borfsblut. 

IDic  6ie  fltt  öes  Sdjmiebens,  |o  waren  audj  6ic  öurdj  Sdjmicöcatbeit  erhaltenen 


Abb.  66.  Dti|d)i(Ocne  aitiöml(d?c  Sdimie^cftüde. 


Äegenftönbc  oiclfadj  öen  unfcren  ä^nlid),  \o  äljnlirfj,  bafe  oft  nur  öer  $unöort  Kunöe 
gibt,  ob  ein  ncu3citlidjcs  ober  altrömifdics  t}ufci|cn  oorliegt.  Die  (E5iftcn3  antifcr 
f?ufei|cn  roirö  3tDar  r>on  mandjcr  Seite 
(Sd}  Ii  eben),  unö  3iDar  mit  (eljr  ermägens^ 
roertcn  6rünöcn  be3tDeifeIt,  tDÖIjrenö  anöerc 
(u.  a.  Sdiaaf f Ijaufen)  \ie  oerfedjten.  Aus* 
fdjlaggcbcnö  für  il?re  tatjädilid}  ftattge^abtc 
DertDcnöung  fd^eint  öem  Dcrfajfcr  öas  ma|fen= 
l?aftc  Dorlommen  an  bcftimmten  Stellen  alt* 
lömifdjer  flnfieölungen  3u  fein,  öas  3,  H.  fo« 
gar  auf  ITIaffenf abrifation  fdjiicfecn  läfet  (f.  u.). 
Das  {jufeijen  Ijat  fid?  aus  öem  Pferöefdjul? 
(solea  ferrea),  öer  fog.  „fjippofanöalc"  ent* 
iDidelt,  öie  gleidjfalls  aus  (Jifen  gefdjmieöet 
roar,  oon  öer  ieöod)  nid)t  feftfteljt,  ob  fic 
nidjt  Dielleidjt  nur  als  Sdju^mittel  für  Ijuf- 
ftanle  Pfcröe  öiente.  3flcobi  unterfdjeiöet 
nad)  öcn  auf  öer  Saalburg  gemadjtcn  Sunöen 
örei  Arten,  oon  öenen  öie  älteften  oon  3icm- 
lid?  ro^er  Arbeit  finö  unö  in  öen  unterften 
Sdjic^ten  liegen.  Die  Starte  öcs  difens  roädjft 
im  £aufe  öer  3eit,  öodj  ftofeen  öie  genauen  Seftftellungen  infolge  öer  flbnu^ung  auf 
mandjerlei  Sdjtoicrigfeiten.  Das  in  unferer  flbbilöung  öargejtclltc  fjufcifen  gcljört 
3ur  iüngften  Art  unö  3eigt  öie  oorgejdjrittcnfte  flusf üljrung.  Dicfe  (Eifcn  |inö  fräftig 


flbb.  67.   flUrömildjes  IjufeMen. 
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gearbeitet,  10  bis  11  cm  breit  unö  13  bis  14  cm  lang.  Sie ctttljalten  öbisSHagcI» 
lödjcr  (jc^t  befonnllid}  7  :  4  b3CD.  3  auf  jcöcm  Sdjcnfel),  öic  in  Sal3rinncn  liegen. 
Dorne  ift  eine  Derjtärhing,  öer  jogenanntc  „©riff ",  5cr  tDoljI  besljalb  3ucryt  angcbradjt 
iDuröe,  tocil  öic  Pferöe  beim  Bcrgaufgeljen  Ijier  öie  ftärfftc  flbnu^ung  öcs  (Eifens 
beiDirftcn.  flu^eröem  jinö  audj  nodj  „Stollen"  oorljanöen,  ö.  i).  öie  beiöen  (Enöen 
öer  Sdjenfcl  (inö  umgebogen.  Das  ©eojidjt  öer  {jufeijen  fd^toanft  in  roeiten  (5ren3en. 
Die  Ieid>teftcn,  öie  man  fanö,  toiegen  122  g,  öie  fdjrocrftcn  443  g.  Die  an  oiclen 
fjufei|en  befinölidjcn  Derfdjieöenartigen  Stempel  laUcn  öatauf  [djUe^en,  öa^  öie 
(Eifen  fabrümä^ig  ^ergeftellt  touröen. 

Das  (Biegen  ber  nXetalle. 

3^re  Ijöd^fte  flusbilöung  erlangte  öie  Hletallbearbeitung  öes  Altertums  im 
metallgu^,  öer  unter  Dertocnöung  oerfdjicöenartigcr  irTetalle,  toie  Blei,  toal^rft^cin» 
lid}  aud}  3inn,  Kupfer  unö  oor  allem  Bron3e  ausgefüljrt  touröc.  Die  Dertoenöung 


flbb.  68.  Socm  un6  <&tgcnfoim  biw.  (Kubftüd  brim  <5ub  eines  Reliefs. 
Deutldies  muleum  mändren. 


Don  (Bufecifen  ift  ^war  mcljrfad)  bcl?auptet  rooröen,  feöod?  nidjt  beroiefcn.  Die  Ijerr* 
Itd^ften  Kunftmcrtc  touröcn  in  Bron3eguö  ausgefütjrt,  öer  eine  fdjon  fel?r  alte  ledjnif 
öarftellt,  öcrcn  Anfänge  [\d}  oollfommcn  im  Dunfeln  Dcriieren.  (Bcroilfe  fln3cidjen 
öeuten  öarauf  Ijin,  öa^  feine  f^cimat  oiellcidjt  3nöien  gcroefen  ift,  ido  ja  öie  IHctall« 
tedjnil  fdjon  in  öcn  älteften  3citen  in  Ijoljer  Blüte  ftanö.  3unäd)ft  touröe  jeöenfalls 
nur  fogenannter  „DoIIgu^"  angefertigt,  bei  öem  öas  (Bu^toerl  öurdjtoeg  aus  ntetall 
befte^t  unö  infolgeöeffen  nidjt  nur  3icmlidj  fdjiDcr  ift,  fonöcrn  aud?  größere  ITlengen 
Don  IHaterial  benötigt.  IDic  öer  DoIIgufe  in  Ägypten  ausgeübt  touröc,  öarübcr  gibt 
uns  eine  alte  Darftellung  aus  öer  3cit  oon  etroa  1600  o.  (Llfx.  Kunöe,  öic  aus  einem 
Tempel  3u  Karnal  ftammt,  unö  in  öer  öer  (bu^  einer  bron3cnen  (Eempcitür  öargeftellt 
ift.  Die  auf  öem  Boöcn  fteljenöc  grofee  (Bufeform  beftebt  aus  3iDci  Kaftcn  (Haften« 
gu^),  öic  mit  (jeöenfalls  angcfcudjtetcm)  Sanö  gefüllt  finö.  Sflaocn  fdjlcppeu 
auf  i^ren  SdjulternSäde  mit  öerartigem  Sanö  Ijcrbei  unö  entleeren  fic  in  öer  Äicfecrei. 
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3n  öen  Sanö  iDitö  bas  Dorther  fcttiggcftcntc  TIToöcn,  öas  DicIIcidjt  aus  I}ol3  bcftanö, 
cingeÖTÜ(ft,  unö  ^wax  mit  öct  einen  Seite  in  öen  einen,  mit  öcr  anbcrcn  Seite  in  ben 
anöcten  Kaftcn.  Dann  läfet  man  öen  (Bufeianö  an  öer  £uft  trodncn  unö  oereinigt 
Ijicrauf  öie  beiöen  fjälftcn  öes  ©ufefa^tens,  öer  oben  mit  3a^Ireicf)cn  (Öffnungen  Dcr= 
|e!}cn  ift,  auf  öcnen  tridjterförmigc  flufjä^c  angcbradjt  finö.  Diefe  fluffä^e  öicncn  als 
(Eingufetridjtet  für  öas  ge|d?mol3ene  (Et3  fotoie  als  tDinöpfeifcn,  öurc^  toeldje  öie 
beim  (Eingießen  öes  ^3es  aus  öer  I^o^Iform  oerörängtc  Cuft  cntroeidjt.  Das  ITIctall 
toirö  in  (Bufetiegcin  gefc^mol3cn,  öie  3iDifdjen  3rDei  Stäbe  gellemmt  unö  |o  an  öie  (Ein* 
gufetrid?ter  l?crangctragen  toeröen  (f.  ö.  Darfteilung  in  flbb.  55  S.  51  unten u.  flbb.  69). 
(t'xnt  3ange,  roie  man  jie  je^t  3um  flnfajfen  öer  (Bufetiegel  oerroenöet,  fdjeint  alfo 
niö^t  belannt  3u  fein;  öie  Donidjtung  äljnelt  öcr  „Ral^mentrage",  öie  \a  je^t  qUidf 
falls  3um  Iransport  öer  (Bufetiegel  flnroenöung  finöet.  Durdj  ITeigen  öes  (Bufeticgels 
ergiefet  fid?  öas  IlTetall  in  fladernöcm  Stral?!  in  öie  lEridjter  unö  füllt  öie  f)o^Iform 
an,  in  öer  es  ertaltct.  Dann  toirö  öer  (5ufe!aften  auseinanöergenommen,  in  öem 
nunmet^r  öer  fertige  (5u^  frei  3utage  Hegt.    Die  beiöen  (Eempeltüren  (oielleidjt 


flbb.  69.   (Bu^  einer  Scmpcltüt  in  floUPten. 

üudj  öie  lUoöcIIe  Öa3u?)  finö  oben  öargeftellt.  Htan  ficljt  an  iljncn  oben  unö 
unten  öcutlidi  öie  3opfcn  für  öie  Angeln,  in  öcnen  jic  fidj  örc^en  follcn.  Die  neben 
iljnen  bcfinölidjcn  Arbeiter  fdjeinen,  öen  Blaferoljrcn  unö  $cucr3angcn  3ufolgc,  öie 
fic  in  öen  Ijönöen  tragen,  mit  öcr  Unterhaltung  öes  unter  öen  (5u§ticgeln  befinö» 
Iid)cn  Scuers  betraut  3u  fein. 

fln  öie  Stelle  öes  Dollguffcs  trat  fpöter  öer  fjo^lgufe,  öcr  ober  cbcnfo  toie 
öcr(5ufe  übcrljaupt  öen  (Briedj cn  in  öcr  Sagcn3cit  unö  öen  nadjfolgcnöcn  (Epodjcn 
nod}  nidjt  bclannt  getoefen  3U  fein  fdjeint,  öenn  ^omcr  fpridjt  bei  öcr  (Er3äl?lung 
Don  öer  Anfertigung  öcr  Rüftungen  feiner  f)clöcn  immer  nur  oon  Sdjmicöcarbeit, 
nie  aber  oon  (5ufe.  3n  öer  lat  fdjcint  man  in  fcljr  alter  3cit  oielfadj  (Berate,  IDaff cn 
ufto.,  öie  man  fpöter  öurdj  <bu^  anfertigte,  auf  anöere  IDcifc  Ijcrgcftcllt  3u  babcn. 
So  I?at,  um  nur  ein  Bcifpicl  an3uführcn,  ITlorgan  bei  Ausgrabungen  auf  öcr  Afro^ 
polis  oon  Sufa,  öcr  ölten  Ijauptftaöt  öcr  Perferfönige,  einen  IDurffpicfe  gcfunöen,  öer 
nidjt  öurd}  (5ufe,  fonöern  öurdj  fröftige  Dreijung  einer  örei  bis  oier  ITlillimctcr  öiden 
unö  öurd?  Ausljämmern  cntftanöcnen  bron3enen  platte  ^crgcftcllt  toar,  toie  öie  Ridj* 
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tung  öct  in  i^m  bcfinblicfjcn  Riffe  ÖCMtlidj  betoeift.  (Es  \\i  toaljrlcfjcinlicf?,  ba^  ^wtx 
Samicr,  R^oifos  un6  I^coöoros, 3tDör  nidjt,  u>ie  5ie(5ried?en  behaupten, öen<Jr3* 
gufe  erfunöen,  tDoljI  aber  iljn  --  oiellcicf^t  um  650  o.  (Tfjr.  —  oon 
Kleinajien  nadj  ©riedjcnlanö  gebradjt  Ijaben.  ITlan  Ijat  310«  fdjon 
aus  frütjcret  3«it  f  leine  $ormen  aus  Stein  gefunbcn,  toie  3.  B.  S  d)  1  i  c  * 
mann  bei  jcinen  myfcnijdjcn  Ausgrabungen,  öic  man  für  ©ufe» 
formen  ^ielt;  öodj  Ijanbelt  es  fidj  Ijier  iDaljr(d}cinIidj  um  Sormcn, 
öie  3um  ([reiben  oon  metallen  öienten.  Da^  aber  Steinformen  tot* 


flbb.  70.  flgypflfdjfr  r?an6. 
fpiegd  tn2Stüdcn  aus  Bionje 

flf  golfen. 
Oi«  beiötn  Stüde  ((Briff  untSpitgfl) 
Iint>  nod;  öcm  (Bub  öutd?t>oljrt  unö 
6uidi  Dttnictcii  mitctnanöcr  ütt« 
einigt  njotöen.  Der  SDi*gcl  (elb|t  i(t 
oeigolbet.  Huf  bti  Küdicitc  papuius» 
bolSen  burd}  (BraDtrning  angegeben, 
tingc  30,5  cm.  Bctltnet  mufeum, 
Agupti|d;c  Abteilung. 


flbb.71.flgvPti|diet  maHio» 
gu6  in  ööelmetoll:  golbe« 
ner  fientel  in  ®e?tolt  eines 
IDilöftieis  (an  einet  |il« 
beinen  Kanne). 

Die  Sölten  nm  fjols  gegoffcn, 
bit  am  £eib  gTaoiett. 

Cönge  II  cm. 

Bctlinci  niuleum,  jlguptiid}C 
Abteilung. 


flbb.  72.  flgvptUd?et 

f)ol)lgu^- 

Bron5efigui  bei  Buto. 
IdtDenlöpfig  mit  Sonnen« 
Idfeibe  auf  einem  Jlljton 
(i^enb.    flugen  aus  (^olb. 
Diclfaq  giaotert. 

fiöiit  75  cm.  Aus  Sais. 
Bcilinec  niufeum.  flgyp« 
t\\d)t  Abteilung. 


fädjiid}  für  DoIIgufe  Dertoen* 
öung  fanbcn,  berocifcn  oer» 
fdjicbcne  oorgcfdjidjtlid^e 
öe  (flbb.  73).  Derartige 
Sormcn  boten  öcn  Dorteil, 
öafe  |ic  nad}  öcm  <5ufe  nidjt 
3crfd}Iagen  würben,  fonöern 
oft  bcnu^t  roeröen  tonnten. 
R^oifos  un6  ttljcoöoros 
fdjufcn   bereits   IDerte  oon 


—  J     grofeen  flbmejjungcn,  toobei 

Abb.  73.  Dorgefd?idjtl.  Steinfotmen  jum  (Rieben  einfodjet  jic  ÖOS  IDad}Sausfdjmel3« 
«egenPänbe(meibel)lnDongub.Dfut|d3.niu|eummünd?en.  flncoenöung 

bradjten,  bas  audj  in  ber  SoIgc3eit  6as  am  meiftcn  angcroenbcte  (Bufeoerfatjren 
geblieben  ift.    Dic|es  n)ad}saus|d}mcl3Derfal}ren  läfet  \\d}  audj  fdjon  an  je^t 
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olten  ägyptijc^en  BronBeaibeiten  nac^cDcifen;  3eigt  jic^  bodi  naii  (Entfernung 
öct  oft  fc^  öidcn  Patinafdjidjt,  öafe  bct  öie  IDieöergabe  eines  aus 
tDcidjcr  VXaWe  angefertigten  UToöcUs  öarftcllt,  unb  öa^  öie  5ein!}eiten  nidjt  erft 
nad]^er  in  bie  (Bu^majfc  ^ineingebradjt  ©urbcn.  Hur  am  (Einlauf  unb  an  geljler* 
ftellen  finben  jidj  Spuren  ber  ITac^bearbeitung  bur^  HTeifeel  ober  Seile.  Der  (Bu& 
ift  äu^erjt  bünncoanbig,  fo  ba^  ein  Kern  oorl^anben  geroefen  [ein  mu^te,  ber  bie 
(Bufeform  nalfe3u  ausfüllte  unb  3rDifdjen  fidj  unb  i^rer  3nn«Tif«itc  nur  äufeerft  roenig 
Raum  freiließ.  Diefer  fe^r  (djmale  Raum  rourbc  bann  burdj  bas  nietall  gefüllt. 
IDie  bünn  man  im  Altertum  3u  gießen  oerftanb,  bcfür  bient  neben  Dielen  anbcrcn 


flbb.  74.  itgupti((f!e  Bronjen  in  Doli*  unb  f}oliIgub. 
X>eutfdres  tnufeum  niündjen. 


Beifpielen  ber  „bctenbc  Knabe"  im  Berliner  IlTu|eum  als  Beroeis,  ber  bequem  oon 
einem  ein3igen  ITlannc  getragen  tocrben  fann.  (Eine  in  ITIündjen  in  ber  (Blyptotljef 
ftc^enbe,  im  3a^rc  1834  in  Dulci  gefunbcne  Statue  ber  fjera*)  roiegt  tro^  i^rer  (bxö^e 
oon  1,77  m  nod)  nicht  50  kg  (flbb.  77  S.  60) ;  eine  ncu3eitlidjc  (Er3ftatuc  gleidjer  (Bröfec 
^ättc  ungefähr  bas  3c^nfad[je  (Bctoidjt.  (Ein3elne  tteilc  finb  \o  bünn,  ba^  jie  ben 
dinbrud  madjcn,  als  roärcn  jie  getrieben,  toas  jcbod?  genauen  llnter|udjungen  3u* 
folge  nidjt  ber  Sali  ift.  ITTan  gofe  berartige  Bilbtoerfc  meift  in  meljreren  (Ein3elteilen, 
bie  man  bann  fo  gefdjidt  3ufammenfügte,  bafe  bie  Dcrbinbungsftellen  übcrljaupt 
nid)t  bemertbar  finb. 

Die  f^eritcllung  bcs  (5u|fcs  gcfdja^  in  ber  IDeife,  bafe  man  3unädjft  einen  Kern 
aus  £e^m,  3icg«I»ne^I  unb  ä^nlic^em  feinen  ITlaterial  ^erftellte,  ber  um  bie  Didc 
ber  IDanbftärfe,  öie  bas  an3ufertigenbe  (Bu^ftüd  Ijaben  folltc,  Heiner  roar  als  bicjes 

*)  Oiefc  anqeblid;«  .f^era"  isirb  neueren  ard}äoIogifd}en  SoT{(^ungen  3ufo(ge  ie^t 
ols  „Spinnerin"  be3eid}net. 
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\elb\t  Diefcr  Kern  rouröe  mit  einer  IDadjsfdjidjt  umfüllt,  6ie  ber  Künjtlcr  als  IlToöell 
bcnu^te.  (Er  arbeitete  mit  feinen  inoöeIIicrl?öl3crn,  6ie  öcn  Ijeutigen  glidjcn,  öas 
IDadjs  auf  öas  jorgfältigjtc  öurdj  unö  ftelltc  jo  öas  Urbilö  öes  3U  giefeenöen  Kunft» 
roerlcs  ^er.  Dann  na^m  man  öünne  ITIetoUftifte  unö  örüdte  oöcr  Ijämmerte  jie  öurd} 
öie  IDadjsfcbici^t  ^inöurcf?  bis  in  öen  Kern  Ijincin.  Sie  ^tten  öen  3iDecf,  öie  auf  öas 
IDadjs  auf3ubringcn6c  <5ufeform,  öen  „Itlantel",  nac^  öcm  flusfcfjmelscn  ber  EDadjs» 
fdjidjt  in  ridjtiger  (Entfernung  oom  Kerne  3U  Ijaltcn.  31?tc  ©berflädje  mu^te  besljalb 
mit  öer  (Dberflädje  bcs  IDadjfcs  abfdjneiben.  Des  tocitercn  bradjte  man  an  ocr* 


flbb.  75  unö  76.   (fttiedjifrfie  (Bitbetnjtrtftättf . 

CInfs  ob«n  btx  S(l>mel)offn,  bt\\tn  obtrt  Äffnung  mit  ein«m 
Steine  (?)  brbedt  \\t,  btt  Diellcidit  jui  Heaelung  bti  ffitie  birnt; 
Domt  bif  r)ci)öffnung.  Doliintft  ein  <ht\}\\U,  öer  mrtljtfchcinlict? 
ben  Blatebalg  bebicnt.  Redfts  oben  eine  geöffnete  Soxm,  aus  bei 
bet  <Bu&  entnommen  toirö.  Unten  in  ber  lllifte  ein  fertiget  (Sufe 
(Krieger)  in  einem  f^oljgeftell.  ber  ?ifcliert  unö  nadigcorbcitet  roirb. 
fln  öen  IDänben  Stidinungcn,  (Irelhljammer,  Söge,  (Sufeteile  (Süfte), 
3ileliertj)er!jeuge  ufro.  Sonit  nodi  (Jicfellen  unb  3u(tt?Quer.  Rot« 
figurige  aitt|d;e  Da|e.  ürftes  Drittel  bes  5. 3(it?rb.D.<IbT' 
Berlin.  Altes  niu|eum.  flntiquarium. 


flbb.  77.  Statue  bet„f7eta" 
oöcr  „Spinnetin". 
1834  in  Dulf  i  gefunöen. 
r)dbe  1,77  III,  (Rtvoidit  50  kg. 
6luplot1icI  niündjen. 


jdjicbencn  Stellen  berlDadjs» 
jdjidjt  IDadisftäbc  an,  bic  alle 
möglidjft  gcrabc  nad)  oben 
füljrtcn  unb  |id}  über  bem 
ijödjiten  punfte  bes  IDadjs^ 


mobeIls3u  einer  bidcnIDadjs* 
trommel  ocreintgten.  Dann  rourbe  bas  (ban^e  auf  bas  forgfältigfte  in  fcinften  Hon 
ober  in  ein  (Bemenge  oon  (Ion  unb  3if9clmcljl  eingeljüUt,  roorauf  jdjlic^lid?  eine 
Padung  Don  bidem  £el?m  fam,  ber  unter  Umitänbcn  nod)  eingemauert  ober,  ebenjo 
toic  bas  ITTaucrrocr!,  burd)  eiferne  Bänber  3ufammengc^alten  rourbe.  Hadj  bem 
lErodncn  bcs  Celjms  fdjmol3  man  bas  IDadjs  aus,  rooburd}  bic  3ur  flufnaljme  bes 
lUetolIs  nötige  fjoljlform  enlftanb.  Die  IDadjsftangcn,  bie  man  oorljer  angebradjt 
^atte,  [d}mol3en  gleidjfalls  aus;  an  itjrei  Stelle  bilbeten  fid;  Kanäle,  burd}  bie  bie 
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gcfc!}mol3cne  Bion^c  in  6cn  fjofjitaum  hineinlief.  Die  EDadjsttommcI  bientc  als 
©ngu|.  (Einige  Kanäle,  6ic  fidj  nidjt  oereinigten,  jonöcrn  frei  nad)  oben  {jinausfü^r* 
ten,  ermöglidjten  öer  öurd?  öas  cinftrömenöe  irictall  oerörängten  £uft  bas  (Ent* 
iDeidjcn  (©inöpfcifen). 

Uad}  öcm  (Erfaltcn  öcs  ntetalls  3erfd)lug  man  öen  ITTantcl  unö  fjob  öas  ®ufe* 
ftüd  com  Kern  ab,  b^w.  man  entfernte  öen  (enteren  gleid^falls  öurd?  3crtrümmern, 
jofcrn  öies  angcfidjts  öer  ©cftalt  öcs  (Bufeftüdcs  nötig  roar.  Dann  louröen  öic  öurd^ 
Ausfüllung  öer  Kanäle  cntftanöcncn  flnfä^e  abgemeißelt  unö  abgefeilt  unö  alle 
fonftigen  auf  öer  ®berfläd)c  oor^anöenen  Uncbcnljciten  geglättet.  Damit  toar  öas 
(5ufe|tüd  fertig. 

3n  gleid^er  IDeije  goffcn  audj  öie  Römer,  öie  meift  öie  eben  bejdjriebene  Art 
öes  f}oblgu||cs  mit  „oerlorener  Sor»^"  beDor3ugten,  bei  fleineren  Arbeiten  aber 
gleidifalls  öen  ITIaf(iDgu&  3ur 
flnujcnöung  bradjten.  Befon* 
öers  fd)önc  (ET3cugniffe  öes 
altgriedjifdjen  unöaltrömifdjen 
nTalliDgulfes,  u)ie  öer  TITetall-- 
bearbcitung  übcrljaupt,  finö 
öie  Spiegel,  fladjc  Sdjcibcn 
aus  Bron3e,  öcrcn  eine  Seite 
Dor3üglid)  poliert,  unö  öie  mit 
funftoollcn  fjanögriffcn,  fdjö* 
nen  auf  öer  Rüdfeite  ein» 
graoiertcn  Darftellungen,  Ijüb« 
fdjen  Der3ierungen  ufto.  oer» 
feigen  toaren.  Spätcrc  Spiegel 
|inö  audj  mit  einer  öünncn 
Silberjdjidjt  übcr3ogen,  oöer 
öie  polierte  Bron3cplattc  ift 
auf  eine  Unterlage  aufgefittet, 
audj  toirö  fie,  um  öas  Der* 

fragen  3u  oerljüten,  in  eine  Art  oon  Sdjadjtel  eingefdjloffcn,  öic  mit  einem  in 
einem  Sdiarnier  öreljbaren  Dedel  Dcrjc^cn  ift. 

flis  eine  bcfonöcre  Art  öcs  ©uffes  bilöcte  fidj  insbefonöcre  in  öer  römifd^cn 
Kaifer3eit  öer  ©ufe  oon  niün3en  aus,  öer  3tDar  aud}  in  öen  nTün3ftätten  Der* 
toenöung  finöct,  jcöodj  Ijauptfädilidj  oon  $aljd)mün3ern,  öic  in  jener  3cit  äufeerft 
3al}lrcid}  roaren,  ausgeübt  roirö.  Ulan  örüdtc  cinfadj  eine  cditc  niün3c  in  ?Eon  ab, 
roobei  man  3njci  aufeinanöerpaffenöe  in  ein  runöes  Käftdjen  gelegte  ttonfdjcibcn 
DertDcnöcte.  Dann  ließ  man  öen  5on  trodnen  unö  glüljtc  il?n  leidjt  im  Scuer. 
Sdjon  oor^er  waren  öic  bciöcn  ttonfdjeiben,  oon  öcnen  jcöc  nunmeljr  einen  oertieften 
Abörud  je  einer  niün3|cite  entljielt,  genau  aufcinanöcrgcpaßt  unö  oben  mit  je  einem 
öreiedigen  (Einfdjnitt  oerfe^en  tooröen,  öer  als  (Eingufeöffnung  öicntc.  Rad?  öcm  Bren* 
nen  legte  man  [ie  aufeinanöer,  roobei  man,  um  fidj  öic  Arbeit  3U  erleidjtcrn,  oft  eine 
gan3e  Batterie  öerartiger  nTün3formen  ncbcncinanöcr  onbradjtc,  öic  man,  öamit 
|ic  roäl^renö  öes  (5uj(es  gut  beijammcnblicbcn,  mit  £cljm  umljülltc.  fjicrauf  rouröc 
öas  IRetall  eingcgo|jcn.  Radj  öcm  (Erfaltcn  naljm  man  öie  Sornicn  auseinanöcr 
unö  beorbeitete  öas  falfdie  (5elö  öurd?  (Entfernung  öes  an  öer  (Eingufeftellc  ji^enöen 
(5ufe3apfcns,  6lätten  öes  Ranöcs  ujro.  ufro.  (Abb.  83—86  S.  63  oben). 


Abb.  78.  Die  IDölfin  mit  RomuUis  unö  Hemus. 
(itnistifd;c  Bronjc  (f}ol;lgiib).   KapitoUntii}<$  niufeum.  Rom. 
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'  Sd}on  Dor  öcr  (Enttoidlung  öer  gticdjifdjcn  unb  römifdjen  Bron3cted)mf  fjatte 
yid}  im  rioröcn,  bei  bcn  angeblidjcn  „Barbaren",  eine  BIüte3eit  ber  Bron3cted}nif 

cnttDidelt,  bic  in  ber  fogenannten,  um  400  o.  Öifx. 
beginnenbcn  £a'?[^nc=pcriobc  iljre  ^ödjfte  Aus« 
bilbung  erreidjt,  glcid)3citig  ober  oon  bem  nun» 
mcljr  auftaudjenben  <a]en  in  ben  i)intcrgrunb 
gebrängt  roirb.  IDenn  es  \id}  Ijicr  au&i  um 
Dorgejc^idjtlidje  $unbc  ^anbclt,  bcrcn  Befpredjung 
nidjt  in  bcn  Raljmcn  bicfcs  Buddes  geljört,  \o 
fei  bod}  criDä^nt,  ba^  bie  oft  fe^r  fdjön  ge* 
arbeiteten  ©efäfec  jener  3cit  in  £e^m  oorge* 
orbeitet  tourben,  ber  auf  bem  Kern  aufgetragen 
tDOT.  Auf  bem  £e^m  rourbe  ber  ITtantel  an* 
gcbradjt,  bcn  man  3erfd}nitt,  um  il?n  abncljmen 
3u  fönncn.  Der  nad)  bem  Abnehmen  tDieber  3u» 
fammengcfüqte  ITIantel  rourbc  burdj  (Einbetten  in 
Ce^m  für  bcn  (Bufe  gcf eftigt,  ()icrauf  lonnte  man  bos 
Ce^mmobell  com  Kern  entfernen,  bas  ja  nidjt,  tuie 
bas  IDad}smobcII,  ausgcfdjmol3en  rocrbcn  fonntc. 


dbb.  79 — 8t.   Beifpi<Ie  füi  f)oiitgu().   Beilinei  ITIuleum,  flntiquarium. 

Oer  Cbu^  gefdjalj  bann  in  äljnlidjer  IDcife  burd?  (Einlaufcnlaffen  bcs  ITTetalls  in 
bcn  3roifci?«nraum  3U)ifdjen  Kern  unb  ITTantel,  toic  es  oben  gefdjilbert  tourbe 
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flbb.  82.    ^tit&!\[<bti  Klappipiegcl  mit 

Qufflelötetem  Sdjatniei, 
bei  aud)  als  fjan^aTtIf  öient,  \xnb  unten  mit« 
ttlft  öuidioftfiebtnet  ©ftn  befeltietem  bctD<a* 
lidjen  Ringffüd  )um  flufbängen.   mit  Daiftel« 
lung  öer  Stylla.  4.-3.  3obrb.  o.  S.\)i. 
Bcilin,  flltcs  znufcum,  ^Intiquatium. 


flbb.  83  u.  84.  Die  bcibcn  r)aiften  einet  ximi» 
(dien   Sail4mün3ei«6u6foiin  aus  leldit  gc« 
bianntem  Son. 

Oben  bie  eingeWnittene  (Eingufeöffnung.  natüilicfre 
(btiit.  Sammlung  Ur.  dabn,  Sionlfuit  a.  nt. 


flbb.  85  u.  86.  Die  beiben  {}ätften  einei  tömi» 
fdjen  SoIIdjmünjer»<6u&fotm  mit  einge(d}nit« 

tcnei  (Einlauföffnung  (oben). 
<5ebiannteT  don.   Sefji  fdiaifei  flbbnid.  natütlid^e 
(Ktöbe.  Sammlung  Dr.  dabn,  Siantfurt  a.  Hl. 


Die  cf|eTni[^c  IHetallbearbeitung  unb  bic  ntetallfdrbung. 

3u  öen  ootfteI)cnö  bcfprodjcnen  Arten  öet  medjani|d}cn  oI?ne  unö  mit  Der* 
njenöung  öes  $cucrs  Dorgcnommencn  TTTetallbcörbeitung  gefeilte  [id?  öönn  nodj  öic 
djcmif(^e  Bearbeitung  öer  lUctalle,  öic  in  erftcr  £inie  öarauf  ab3icltc,  6cn  lUe« 
tallgcgenftänöen  eine  beftimm* 
te  Sorbe  3U  oerleiljcn.  Dies 
gefdjo^  enttDcöcr  auf  natür= 
lidjem  IDege,  ö.l?.  öaöurdj,  öafe 
Tnan,insbefonöerebci£egicrun' 
gen,  öie  ITIetaUc  in  einer  gan3 
beftimmtcn  IDcife  mifd?te,  um 
eine  beftimmte  CEönung  3U  er» 
3ielen,  oöcr  ober  auf  f  ünftlidjem 
IDcge,  6.  l).  öurdj  Dorno^me 
einer  befonöcren  TnetoIIför» 
bung.  (Ein  Beifpiel  für  öas  er» 
ftereDcrfol}renbiIöenöos„(EIef» 
hon",  ferner  öos  „forint^ifdje 
<Et3'',  öie  Bron3e  ufro.  ufto., 
öenen  man  burd)  entfpredjenbe 
Deränöerung  il^rcr  3ufQ"^nicnfe^ung  oerfdjicöenortige  Särbungcn  3U  geben  ocrftonö. 
So  tonnte  mon  örei  Arten  oon  „forint^ifdjcm  <Sxi",  einer  Bron3cforte,  öie  oucf?  in 
tDeißlid^er  unö  golögelber  S<^^^^  ^ergeftellt  touröe,  toos  man  öurc^  angeblichen  3u' 


flbb.  87.  Römifd;es  niello. 
SIU>cibcd?ei  mit  in  Hiello  ousgefübtten  (EfeuTonlcn  aus  bcm 
f}ilbesl;eimec  Silbcrfunb.  Berlin,  flites  niulcum,  flntiquaiium. 
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von  mcljr  Silber  oöet  ©olö  3um  Kupfer  oöcr  3ur  Bron3c  crrcidjtc;  tatjadjlic^ 
fanö  man  öcrartige  golö'  unö  |ilberl?altige  Bron3en  von  bcjonöcrs  jdjöncr  Sarbe. 
flud}  Icöcrforbigc  Bron3cn  {/jxX/.lq  ■r^T.x~Z<.<iy)  tarnen  Dor.  Die  fün(tlidjc  ITletall' 
färbung  rouröc  nad)  ocridjicöcncn  Derfaljrcn  ausgeübt.  ITtan  färbte  öic  ©bcrflädjc 
6es  Silbers  6urd}  Übcrftrcid?en  mit  fluripigmenl^)  golöen,  öic  öes  Kupfers  öurdj  Be* 


flbb.  88  -9t.   Römlld!«  Siligranaibef f en. 
(Dbningr.  3i*rtnöpft,  Sibtln  ufro.,  Jcilrotiff  gettirbrn  un6  bonn  mft  aufgeldtettm  ®oIbbtal;t  D«i}ictt. 

Bctlin,  flitcs  niuleum,  flntlciuatium. 

^anöeln  mit  Querffilber  filbern.  Starf  legierte  (5ot6mün3cn  touröen  mit  einer  ITIi» 
fdjung  von  Kod?fal3,  entroäffertcm  (EifcnDitriol  unö  3icgclmcljl  3ur  fdjroadjcn  Rotglut 
crl?i^t.  Ijicrbei  jd)mil3t  öas  enlftanöenc  dl^lorfilbcr  unö  3ie^t  fid)  in  öas  3icgclnic^l, 
rooöurd}  öic  rnün3obcrfläd}c  öas  flusfeljcn  von  reinem  ©olö  crljält.  3u  öiefen  Der* 
fal^rcn  fommen  öic  cigentlidjen  Derfaljrcn  öes  Dcrgolöcns  oöcr  Derfilbcrns 
mit  Blattgolö  unö  Blattfilber ferner  öas  öer  Scucroergolöung  mit  fjilfe  oon 

')  SdjtDcfcIarfcn  As^Sa. 
»)  Sielfc  Seite  53  ff. 
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Mbamd^am,  tes  bccelis  von  oetfc^ieöenen  tdmif4^en  Sd^tiftfiellern  (DittuDius 

VII  8,  4;  3fiborus  Ofigg.  19,  2;  piinius  XXXIII,  64)  genau  \o  bc|djriebcn  toitö, 
n>ie  man  es  ^eutc  nodf  ausübt;  öas  jd}on  in  oorqcfdjidjtlidjcr  3cit  bcfannte  Dcr3in« 
nen,  bas  öuc<^  (Eintauchen  in  gefc^molsenes  3inu  betoiift  coucöe,  unö  6as  3.  B. 
ftallieT  fo  Dottccfffi4  msgaSbrn  oetftonöen,  6a^  mcn  6ie  ocfsintilfit  Cc^enliAnbe 
DOn  jilbetnen  nidjt  untctfdieiben  fonntc.  Die  Ägypter  taud]ten  bie  aus  öcm  (5ufe 
fommcnben  unö  nodj  nidit  abgefüljiten  Bron3cn  in  gefd}mol3ene  f^ax^e,  rooöurd) 
{ie  auf  öei  0berfIäd}e  entjpiec^enö  abgetönt  tputöen.  (Eben{o  tonnten  öie  ägyptei 
bcceiis  das  Sd^tDarsfärbcn  6ct  Silbcfs,  öie  ^eifteOung  öes  «RicIIo'*,  tes  fic 
Plintus  (XXXIII  46)  öaton^  ec3ie(teti,  5o|  fie  gleit^c  leUe  Silber,  Xupfet  unö 


92.    flouptifdif  (IrTioi  larbf  it  (oben), 
fln  ö«:  Kette  Mnflt  ein  Seelenoogel  aus  <BoIÖ  mit  Itlenidientopi.  Die  (Smailf  iniaqcn  öcr  SuSorn  unö  6es  Kopfes 
(tcOUni  unö  [dtnati,  teiltneife  herausgefallen)  befinden  (14  in  3ellen  (]oq.  5eUencnuiil)'  SUmclbteile  4r3  em. 
ttaten:  Kette  ous  w>ci  Senaten  ticinci  PeiUn  aus  ®oI6,  Capislajuli  unö  dacneol  bcitcl;en6, 6ic  buti)  27  Knotm 
am  Mo»  CopIfkQiilli  temol.  Scttlpot  vnb  «laficttcm  Ion  5u|aimiMaici|«Utii  wnbm. 
Bcrifiwr  mufeum,  flgvpti{4c  flbtriluna. 

übctfc^üfligen  Scbrocfcl  3ufammenfdjmol3en.    UTan  fennt  mc^rfad?  berattige  mit 
Xliello  oetfe^enc  ägyptifrf^e  ©cgcnftonbc,  fo  3.  B.  eine  in  Unqnrn  aefunöenc  Dafe, 
feiner  eine  in  Koiintl^  befinblic^e  gioge  ägyptifc^e  aufs  f  ein[te  nieüicrte  Silberplatte, 
eine  $i6el  im  1 1.  mSiQ«  unö  flnti<|uiiStenlabiiietl  jn  IDien,  öic  jiertt«^  in  bts'Wb  . 
eingegrabene  ©mamente  )ei4)i;  öie  mit  einer  niefloartigen  IRaffe  ausgeffiOt  finb 

UflD.  uftD. 

Das  ägyptifc^e  tliello,  öejjen  Hlter  3.  auf  3000  3ai}re  geidjä^t  wixb,  entijalt 
fompofte  Sd^ii^ten,  bie  felbft  teifveife  oieöer  mit  Ctnfagen  verfemen  finb,  beim 

römifdjcn  Hieflo  hingegen  ^anöclt  es  |id)  metft  nur  um  öünne  Sdjtc^ten.  (Es  jc^eint, 
ba%  öas  älteste  ägyptifdje  Hiclfo  ausfdilic^ltd}  auf  <6ol6  gearbeitet  ift,  unb  bttfc 
man  ecft  fpäter  Iliello  auf  Silber  ^ei(teUte. 

Bei  ben  Rbmern  oHrb  bos  meKo  bur<4  3ufammen|d}me(3en  oon  Silber, 
Kupfer  unb  Blei  mit  Sd^tDefel  ersten.  Die  nac^  bem  (Erfalien  fein  geflobene,  bmd} 
bie  entftanbenen  Sulfibe  fd?rDaT3  gefärbte  IRaffe  wirb,  mit  Boras  «ermifdjt,  über 

ncubuiflcr,Dic  Sedinit  des  aUettums  5 
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glü^enben  Ko^(en  auf  bas  oori^er  mit  (Braoterungen  oerfet^ene  Silber  un6  (bolb 
aufgefd?mol3cn.  Had?  öem  Reinigen  unö  polieren  erfd^eint  öer  nTctangrunö,  in 
bem  öic  Dertiefungen  burdj  bas  Üxello  |(f?n>ar3  gefärbt  jinö.  (Eine  Dorfc^rift  öes 
piinius  3ur  (Erseugung  Don  Zliello  lautet:  3  (Eeile  Silber,  1  CEeil  Kupfer  unö  3  (Teile 
SdjtDefel.   (flbb.  87  S.  63  unten.) 

Bcjonbcre  tEc^ni^en  6er  nTetaflbcarbcitung. 

flnfdjiiefeenö  an  6ie  oorftc^enö  bcjdjriebcnen  Arten  öer  IlTetallbcl^onölung 
feien  nodj  einige  roeitere  bcjcfjrieben,  öie  jid?  in  öie  oon  uns  getoäljlte  flnorönung 
nidjt  einreiben  laffen,  öic  aber  im  Altertum  gleidjfalls  eine  beöcutenöc  Rolle  |piel» 


flbb.  93.   Remif(f7e  (Emailarbf ite n. 

Bronjcn  mit  D(T|d?i(6cnfaTbiotm  dmail  (ob<ie  Reibe  3a>rittT  un6  DitTtri  3'e^opf  oon  linls  blau  unö  vtib> 
öit  fibiio(n.(Begtnitön6t  in  btn  oeifdiicbtnlten  $aiben;  6<i  btitte  3>ettnoPf  oon  lints  in  6ei  oberen  Reiljie 

enthält  faft  olle  Sa'ben. 
PioDin3ialniuftum  ItieT. 


ten.  (Es  t^anöelt  |idj  Ijier  um  CEcdjnilen,  öic  tjauptjQdjlidj  in  öen  fjanörocrfsbereid? 
öes  (Bolöfdjmieöes  fallen,  öer  überhaupt  ein  in  mandjerlei  Scrtigfciten  fe^r  er« 
faljrencr  ITTann  roar  unö  faft  alle  öie  bereits  crtDÖ^nten  Arten  öer  UTetallbeorbcitung 
praftifd}  ausübte.  (Er  oerftanö  öic  (Treibarbeit,  toufete  3u  legieren,  nTctalle  3u 
färben,  gofe  flcinerc  ©cgcnftänöc  aus  (Eöelmctallcn  in  bejonöercn  (Öfen  u\m.  ujto. 
f7ier3u  famcn  nod?  einige  befonöere  tedjnijdje  Sertigfeiten,  unter  öcncn  3unäd;ft 
öie  ©olöelf enbeintedjnif  crtDäljnt  fei.  Dicfc  Art  öer  (Tedjnif  rouröe  übrigens  auc^ 
Don  Bilöljaucrn  ausgeübt.  Die  (5olöelfenbcin'  oöcr  „dir y felcpljantinc"  dcdjnif 
bcfte^t  öarin,  öafe  man  ein3clnc  (Teile  Don  Slatucn,  insbeionöere  öic  nadten,  oon 
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flbb.  94.  Römifd}(s  3r1lcnrmail. 
Die  unten  abgebilbetr ,  aus  Aolbbltd?  tjergeHelUc 
Kette  ift  bmäi  Auflöten  von  (BolMralit  (SiHgta* 
nieten)  in  3ellen  geteilt,  bie  tellmelie  mit  Steinen, 
teilcoeile  mit  (Emait  gefüllt  iDUTben.  (Hut  nod; 
teiltDeife  gefüllt.) 

Berlin,  Altes  IHufeum,  flnticruarium. 


(Elfenbein,  dies  übrige  aber  von  reid;  ematllieTtem  <5oI6  ^erftellte.  3unäd;ft 
nwr  es  eine  Ijeute  rätfelljofte  Kunjt,  (EIfcnbeinpIatien  \o  3u|ammen3ufügcn, 
ba%  man  feine  Sugen  bemcrfte,  unö  öafe  auc^  bie  öurdj  6ie  Unterfdjicbe  ber  flufecn* 
temperalui  beroirften  (Brö^enänöerungen 
öer  platten  feine  (olt^en  entfte^en  liefen. 
Dann  aber  crnjeidjte  man  öie  (Elfenbein* 
platten  unö  formte  fie;  toie,  ift  unbe« 
fannt.   Jjier3u  fam  öann  öie  reidje  Der* 
menöung  oon  6olö  unö  (Emaillierung. 

(Eineroeitere,  fpesiellöem  (Bolöfdjmieö 
eigene  l[ed^nif  toar  öas  $iligranieren 
(flbb.  88-  91  S.  64),  öas  roo^I  in  Egypten 
\d)on  ühli&i  toar  unö  [xd}  insbefonöere  in 
^riedjenlanö  einbürgerte,  {päter  mit  öen 
Römern  jogar  nacf)  (Germanien  fam,  too 
es  alleröings  niemals  in  {el^r  Ijofjer  Blüte 
ftanö.  Das  Siligranieren  bejtelpt  im  Auf' 
löten  oon  6oIöfäöen  auf  Sd^mud  aus 
(Eöelmetall,  tDOÖurc^  oft  Kunftmerfe  oon 
öufeerfter  $cin^eit  entftc^en. 

Des  roeitercn  oerroenöet  man  3ur 
Der3terung  oon  Sd?mudfad?en  öas  (Email« 
lieten.  (flbb.  92—94  S.  65—67.)  Had? 
heutiger  fluffa|fung  toirö  ^tgypten  als 
öos  Urfprungslanö  öer  (Emaillierfunft  an- 
gefe^en,  obfd;on  mand?e  Perfien  öafür 
anfprac^en,  öas  öiefe  Kunft  gleid}falls 
fdjon  in  jefjr  früljer  3cit  fannte.  Das 
(Email  ((5Ias(^mel3)  für  (Eöelmetolle 
iDuröe  in  öerfelben  IDeife  Ijergeftellt  toie 
öas  für  {Tontoaren  unö  unterfd^eiöet  jid; 
in  d^emifdjer  Bc3icljung  nid^t  oon  öicfem 
(fie^e  in  öen  flbfdjnitten:  (blas  unö  Kera» 
mif).  Die  ^erftcllung  öes  (Emails  ift  ein 
3tDeig  öer  antifen  (Eedjnif,  öer  unter 
mancherlei  Unoollfommenljeiten  leiöet, 
öie  erft  fpötcr  mit  5uncljmcnöcr  djcmijdjer 
unö  p^yfifalifd^er  (Erfenntnis  beI}oben 
toeröen  fonnten.  Soll  nämlid;  öas  (Email, 
öas  auf  IHetall  oöcr  in  feine  3«IIcn  ein* 
gefd?mol3cn  ujirö,  fcftfi^en,  fo  mü|fcn  öie 
öurd}  öie  Dcränöerung  öer  ttemperatur 
beroirften  flusöcljnungen  unö  3u|am* 
mcn3ieljungen  öes  ITIetalls  unö  öes 
(Emails    gicidjmäfeig    erfolgen.  Beiöc 

muffen,  pljy|ifali{c^  gejprodjen,  öen  gleidjen  „flusöcljnungsfocffi3icntcn"  bc|i^en. 
Sobolö  |idj  öas  eine  ftörfcr  ausöe^nt  oöcr  3ufammen3ie^t  als  öas  anöerc,  tritt 
3unäd?ft  eine  Codcrung  unö  allmäljlid}  ein  flb|pringen  ein,  oöer  öas  (Email  roirö 
öurd?  öen  Drud  öes  tidj  3ufamtnen5ie^enöen  ITtetalls  öcrart  gepreßt,  öa^  es  Riffe 


ilbb.  95.  (IggptlFii.e  «Taufdiierungsaibeit. 
Btonjefifluf ö'öttmneillj.  Auf  bem  Kopfe  öi« 


unterägvPtii<l?e  Krone,  fiolslragen.  Hugen  u.  Krone 
mit  »olb  eingelegt  (lau|d?iert).  fjöbe  15,8  cm. 
Berliner  muicum.  Ho«pti(d7e  Abteilung. 
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unb  Sprünge  befommt.  Bei  Dertocn« 
bung  Dcrfdjicbcnfarbiger  (5läfer  müffen 
iljre  Sd)mcl3punftc  cntiocbcr  bic  glci» 
djcn  fein,  ober  bodj  |c^r  na^e  bei« 
cinanber  liegen.  Sonft  ift  bas  eine 
(Blas  fdjon  gejdjmol3cn,  toäl^rcnb  bic 
anbercn  noch  nidjt  3U  fintcrn  be* 
gönnen  ^obcn.  (Erlji^t  man  aber 
bis  3um  S(^mel3punft  bcr  am  fdjrocr* 
ftcn  |d)mcl3baTen  farbigen  Sdtmely 
flülfe,  fo  ift  bie  Temperatur  oft  fo 
\)od),  ba^  fid;  babei  bie  leidjtei 
fd}mel3baren  oeranbcrn,  iljrc  Sarbe 
oerlicrcn  ober  fid}  3erfc^en,  trübe 
toerben  ujtD.  IDäfjrcnb  man  allen 
bicfcn  lEatfad^en  jc^t  Rcdjnung  3U 
tragen  ocrfte^t  unb  in  befonberen 
gällcn  3roifdjen  nXetall  unb  Sdjmcl3« 
flufe  nod}  eine  bcfonbcrc  (Email|djid}t, 
bas  Sogenannte  „Kontercmail"  an* 
bringt,  bas  eine  ctroa  oor^anbene 
oerfdjiebcnartige  flusbe^nung  aus» 
gicidjt,  [tanb  man  im  flitertumc  alfen 
bicfcn  fdjroierigcn  $ragen  ratlos  gegen» 
über.  3nfoIgcbcffcn  gibt  es  oerljältnis» 
mägig  toenig  gutcrijaltene  (Email* 
arbeiten  aus  jener  3€it,  insbefonberc 
ift  bic  (Emailfdjidjt  meift  abgcfprungcn 
b3iD.  aus  ben  3^Hen  bes  3cllcnemails 
herausgefallen. 

(Enblid;  fei  nod) beslEaufdjierens 
gebadet  CEaufdjiertc  (Bcgenftänbc  fom- 
mcn  fd)on  in  ben  älte|tcn  Seiten  oor. 
ITlon  fcnnt  a{{yri{d}e  Bron3epIatten 
mit  eingelegten  SiIberDer3icrungen, 
einen  taufdjicrten  Disfus  aus  (Epirus, 
Bron3egcrätc  aus  Pompeji  ufto.  uftD. 
3n  ben  fränfi|d)cn  unb  alcmannifc^en 
©räbern  rocrben  gan3  bcfonbcrs  tjäufig 
taufdjierte  (Bcgenftänbe  gcfunben.  Die 
llaufdjicrung  gcfdja^  in  3tDcicrIei 
rocijc:  cnlcDcber  raul^tc  man  bas  3U 
Dcr3iercnbe  ItletaU  mit  bem  Rou^« 
Ijammcr  auf  unb  belegte  bie  fo  gc 
fdjaff  ene  rau^c  $!ädje  mit  einer  bünncn 


')  Ol«  flnnofim*  oon  IHau  (Pomptii  in  Cfben  unb  Kuntt  1900),  bei  btx  t\nt  flrbtittt  „möglidrft  nxit 
entfernt  \tt\}t,  bamH  iijn  bic  ablpringenfrcn  $un(cn  nid>t  treffen",  ift  coot}!  nidjt  jutreffenb,  ba  Qiolb  aud}  im 
Altertum  iid]erlid}  ftets  talt  un<>  nid;t  (roic  (Eifcn)  )<eif)  gel;ämmert  irurtw. 
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Sdfiiäi/k  mm  €Mft  ober  Silber,  bos  batanf  feiert  ^ftete,  ob<i  ab«t  mon  fpoltett 
bts  MtMl,  insbefonbere  öas  (Bfen,  bis  3U  einet  geiDiffen  (Eiefe  ouf.  Oann 
ujutöc  anöcres  UtetcU  in  öie  |o  entftanöcTie  (!)ffTiung  eingelegt  unö  bös  ^Sonje 
nriebei  —  iiMi^fd)einIid)  folt  —  mit  bem  Sc^miebe^mmer  bearbeitet. 
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In  frier.  1911 

$urta>ängler,  BTon3cfunöe  aus  (Dlijmpia. 
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Ptiffe  Vei9tnnt%,  HIstoiR  de  l'Art 
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Daris  1879. 
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ous  öer  (Befdjidjtc  öer  d^emic.  £cip3ig 
unö  IDicn  19t)9. 
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Rofellini,  Munumenti  dvlM  deirEgitto. 

pifa  1832—1834. 
Rotenberg,  Rlarc,  6cfAi^  bec  Colb* 

fd^mteöefunft  auf  te((}ni|q«c  dimblftge. 

Sranffurt  a/Itl.  1908. 
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u.  flntifenfabinetts  in  IDien.  IDien  1871. 
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öes  Dereins  für  ITaffauifAe  Altertums» 
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—  myfcnae.    £eip}ig  1878. 
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lid^en  IHuiccn     Berlm  1896  unb  1901. 

—  Die  BIüte}eit  bcs-  P^UU>ncinei4t. 
Bielefelb  1900. 

Step^anibes,  Cine  Sli33e  ous  bet  omtlt)' 
tifdjcn  dfjemie  öer  Alten.  ÜTitteilungen 
}ur  <be\d)\djtt  öer  Dleöiun  unö  öec 
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Strun},  flbet  bie  Dorgeid;id?te  unö  öie  An* 
ffinge  bet  (L^mie.  Ceipjig  u.  IDien  1906. 
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dgyptienne.   dairo  1907. 
Do  gel,  Prö^iftorifdje  Der3innung.  Dortrag, 

geljaltcn  auf  öer  ITaturforfdjeroerfamm« 

lung  3u  döln,  September  1908. 
IDilfinfon,  The  manners  and  customs 

of  the  andent  Ej^ptians.  Conbon  1878. 
3eng^elis,  Oos  nietall  öer  alten  präge» 

(lempel.  <E^milet'3eitung  1907,  S.  1116. 
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Die  Bef^affung  öes  f)ol5es;  6a$  SoOeit  6et  Bfiume. 


Dos  ^1}  geboxt  3u  öen  älte|ten  Ro^materiQlien,  öeren  \idi  i>ie  CTed^nif  5es 
Attcttuins  bcMente:  Cs  fei  nur  tetmi  erinnert,  5<ig  5ie  IPo^nftdtten  unö  if}Te  OHnsel' 
teile,  »ie  3.  B.  Säulen,  meift  ous  Qol)  beftanöen,  ei^e  man  fpAler  on  i^et  StcÖe 
Steine  ocTroenöetc.  Dos  f}ol3  nal?m  man  3unädjft,  tuie 
man  es  eben  geroöe  ooifanö,  6. 1}.  aus  5er  nad^ften 
Zla(^barf(^ft.  SoQ>ett  es  fi^  nic^i  von  felbft  in  Sorm 
omjefil^enimtetStSmme,  abgebrochener  ilfteufiD.  öar' 
bot,  muWc  man  es  öurdi  Sellen  oon  Bäumen  bcfchaff cn. 
f}ier3u  Dcrtoenbete  man  in  öen  älte|tcn  3eiten  Dicl= 
Ieid}t  öas  $euer,  öas  man  rings  um  öen  Stamm  t)erum 
en^finöeter  bis  et  fo  »eit  oeifo||It  mx,  ec  umfiel, 
fpöter  aber  bcfonberc  TDcrfseuge.  TTodj  3U  fjomers 
3eiten,  eivoa  850  8(X)  v.  (Ihr.,  bcnu^ten  öie  (5ried)cn 
)am  fällen  öer  Bäume  unö  Abtuen  öer  Stein« 
ö^e,  mit  öenen  Mc  ÜTbeit,  orte  Sc^Iiemann  mit  Rct^t 
betont,  eine  fe^r  f^mierige  geroejen  fein  mu^.  Xlod} 
((^tDieriger  aber  ols  öos  Sollen  öer  Bäume  \]i  fic^erlic^ 
öas  Spalten  getoeien,  öas  gieidifaUs  mit  Steinäxten  oor* 
genommen  iimtbe.  Die  Seinen  in  ^io\a  ousgegnibe* 
nen,  oft  nur  toenige  S^ntimeter  longen  Sögen  mm 
Siler  ober  (Tbalceöon  öicnten  tDa^rid?cinIi(fj  mir  3um  ,-1**^^*'"," 
3ei{agen  oon  Knoden,  oieUetqt  ieöoc^  auc^  3um  n>en6ung  tiödiftens  ais  «um  Aus* 
«Uten  6et  Obetfiat^e  oon  f^i,  öas  öes^  not-  g^Ä.  ÄrTÄfe^ÄS 
oenbig  «wrte,  »eil  ein  geraöes  I)urd?!palten  eines  »*Ä?iuÄrSeÄi«ä! 
Boumes  mit  Steina|tten  la  ood>  nid^t  moghd}  toar.  txn  Baum  «tmvnnt  wmsJ^  um 
3ntoIgeöcjjen  roarcn  öie  Bretter  aut^  3iemlid?  un*  jJ^iiÄWaötu,  w"^^ 
eben.  Die  Ägypter  hingegen  beöienten  jid^  f(^n  in  m  Wwn. 
frfl^eier  3elt  bioiQenec  IDec^euge  3um  gSIIen  oon 

Bäumen,  unö  sroar  gebraud?tcn  fic  joroo^l  Äyte  toie  audj  Stidjfägen,  öie  ober  bei 
öer  Arbeit  öes  gällcns  roo^I  nur  jIs  untergeorönete  Hilfsmittel  3ut  flnroenöung 
tarnen,  hingegen  {pielte  öie  3iemli(h  lange  Sti(^{äge  beim  3erteilen  öes  gefällten 
Sfannmes  in  eii^eCne  Biettet  eine  vit^tige  IMfe.  Ulm  femonn  öief e  im  alten  Agyp« 
ten  auf  folgenöe  tDcifc:  (Ein  Pfo^I  touröc  fenfrcd^t  in  öie  ftöe  gefc^Iagen.  fln  öiefen 
banö  man  öen  3U  3crfägcnöen  Baumftamm  unö  3tDar  gleidjfalls  in  |enfted/ter 
Stellung  —  an.  hierauf  iDuröe  mit  öer  Stid^jage  oon  oben  l^er  (0  n>eit  eingeidgt,  öa^ 
mon  Stfidc  f  eftblnbcn  fornttc^  bie  bas  Sufammenfloffen  unb  bamit  bds  ^Hemmen 
bet  sage  oer^nbem  foOten  (flbb.  104  S.  74).  Die  meiß  gebian^e  Stid^fSfe 


AffVtlM«  «0ls«tkcltcs. 

pic  ffamOlhino  mit  Bamnfafle,  Sei« 


len  unb  Stü^ffangcn  (b<e  Cauorb 
oU  .Sdjaufeln"  aniptidit),  Idftt  bat« 
oul  Idfliebcn.  ba%  jlc  jum  Säden 
Bftumen  misjieqcn.  (Dir  Sotm 


Digitized  by  Google 


72 


xoat  nämlirfj  nidjt  w'it  unfere  heutigen  Sägen  „gcfdjrSnft",  b.  b.  iljre  3ä^nc  nnircn 
nic^t  abiDedifelnb  b<iI6  nadh  öer  einen,  baI6  nad}  6er  anbeten  Ri(^tung  nad},au^n 
gebogen,  cdoöuk^  öas  Stedenbleiben  unö  (EinUemmen  6es 
Sa^cUatts  setzet  »itö.  Bei  der  nii^t  gef d^iftnitcn  3<i^  ji 
nung  bilbete  bie  Dertoenbung  oon  Stiiden,  itrtt  ftencn  man  'V 
öcn  Bflumftamm  unter  llmftänöen  audf  au5etnanber3ie^en         /•^  1 
tonnte,  ein  gutes  ^Ifsmittel.  IDurben  öie  einjelnen  ab<^       >•  i^l 


flbb.  98.  Römifdie  Ooppelort. 
mit  breitciUgcm  Suttcial  aus  Btonjc.  t>it  ScttenUflt  ((.  a.  Hbb.  100«,  tOl) 
aufnappboc.  ^«n  Mmcn  sunt  BcfcHtgcn  feci  Wnöcticmtn. 


nbh,  'i'i 
Kömi(d}cs  aitfuttcial. 


{\bh  102. 
dcil  eines  ioiniid;en  flitfutteials 


3uf8genöen  Heile  loder,  loobun^  öos 

Sagen  cryditocrt  rourbc,  fo  banö  man  fie 
gleid^falls  mit  Striefen  f e{t,  bis  bei  Stamm 
iK>aTt8nbig  3erfägtiMr.  Den  Qobel  innt' 
ten  öie  alten  Ägypter  nidjt,  an  feiner 
Stelle  tDurc^e  eine  Art  Don  Spaten  oer* 
menbet,  mit  bem  man  bie  ®berfläd}e  bes 
ffd^es  gifittete.  <ts  fei  nod^  enDöl^nt,  ba^ 
bie  Don  ben  Ägyptern  3um  Sdllen  bes 
fjol3es  Dcrrocnbeten  Äjtc  fein  Codj  3um 
Bcfeftigen  bes  Stieles  bejahen:  |ic  tour* 
ben  mit  Ceberriemen  batan  angebunben. 

Die  Römer  fdllten  bie  Bftime  in 
a^nlicftcr  tPeiic  roic  mir,  inbem  fie  ben 
Stamm  mit  Ärlen  (o  loeit  cinfcrbten, 
bo^  er  bann  bucd;  5i^l}en  an  angebun- 
denen Strid^n  3n  Sali  gebto«^  werben 
fonnte.  Der  f?o[3fäIIer  oon  tjeute 
(id)crt  ficf)  oiclfad?  gegen  3ufällige  Dcr^ 
le^ngen  baburd},  ba^  er  bie  Sc^neibe 
feines  ^nbnerfsseugs  nHt  Säjuly 
oorrirfjtungen  aus  fiol3  umgibt,  bie  jugleic^  oudj  eine  Sdjonung  bicfer  Sdinci&c 
bewirten  folien.  A^niic^e  Donid)iungen  lonntenouc^  bie  Römer.  €|neaus  bem  R^jein 


Abb.  100  u.  101.  Rftmifdies  Btilmelfer. 
mit  ftoTtem  ROtfcn  un6  jtDei  S<bneib«n  (eine  ianae 
geaenüb«!  6cm  Rfltfen,  eine  lürjm  am  ooibcnii 
^nbt),  |o  bah  es  (oDobl  ols  badmtfttx  »ic  ols  kicMcs 

Bell  bl<nen  tonnte.  OasITIeffer  b«tt%t  ein  bielteiliges 
Sutteral  aus  Btonje,  bos  (id;  tng  anlegt.  Die  beibcn 

l.inot'n  dfilc  Iin^  öux&i  Stifte  mit  btm  öiitlen,  bie 
liir^f  fitniRcnbtn  Dcrl<unöeTi  unb  lallen  ({4 

iiufriiU'peii.  lialcn  biencn  )um  üffeftigen  bft  Binbe» 
tti  nu-n.  Tic  (ni(M  ^)0I^ü^^^c^c'1)  ijirifff  roiucn,  wie 
niellödjet  unb  «(tiftc  rrfcnncti  lallen,  oufgenietet. 
Die  in  flbb.  98 — ^^rqft;fIltr'^  tfHficnitdnbe  linb 
im  Ri>ein  on  bei  Bleiaue  bei  IHain)  gtfunbcn. 
niulcttin  ntalii). 
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9e^bene  Doppelajct  oon  £{en  5eigt  an  6ex  breiten  Sc^netöe  ein  $uttetal  aus  Bron3e, 
tes  aus  bcei  Ccilcn  bcfte^  bcncn  fl^  Me  Möcn  fursen  Scitcittcffc  cufflappen 
laffen.  Sieteaijenait  i^en  €n6en  f?ofen,  in  öenen  {ebenfalls  Riemen  6ef eftigt  axtren, 
6ie  um  öic  fljtflinge  gcfd^nürt  nnitöen,  um  6as  Sutteral  in  feinet  £age  feft3uljalten. 
Die  Spuien  öiefex  Riemen  {inö  auf  öer  Klinge  noc^  öeutlid;  erfennbor.  Eu|eiöem 
fftA  man  no^  einjcine  Setlc  berortiget  Hirtfuttetole  gefunben.  tNe  tnft  einem 
Cod^e  3um  ÜUT(^fteden  öes  Stieles  oeife^ene  £1^  bärfte  i^er  $orm  mdj  3um  Sällcit 
Don  Baumen  gebient  ^oben,  ebcn|o  ein  3n>eitcs  mit  einet  ö^nTic^en  Sdju^oonidjtung 
oer  jelj encs  3nftTument,  ein  Be  i l  m  e  ( f  e t ,  öas  »a^tfdjeinlic^  3um  3ufpi^en  von  Pf  äl?Ien, 
bie  in  öie  ^öe  geiammt  oetben  foHten,  3ut  ^erftellung  oon  Sa{d}inen  ufto.  u\w.  Per« 
menbung  fanb.  dn  bct  tutsen  btden  (Briffongcl  fitib  noc^  frSftige  niet^fte  er« 
galten,  mit  öenen  bct  ftatfe  ^iff  bef  eftiqt  roar.  (flbb.  100—101 .)  Otefeflfte,  Beilmeffer 
uftD.  ufro.  ©arcn  |eljr  Iciftungsfäljig.  3m  daunus  3.  B.,  too  3ur  Römcr3eit  öas  iDeidjete 
{lannen^ol3  gan3  fehlte,  mußten  ftaife  diditn  gefällt  roeröen,  öie  man  öann  mit  öem 
Sd^Ii^fbeilc  311  Bdfen  oon  nid^t  »cnifct  14  m  CSnge  vOtwtH,  arte  W^t'^n 
BefefHgung  bes  ITTainufcrs  bei  Stodjtabt  Derroenöunq  fanden.  Sc^t  ridjtig  ^atte 
mon  fdjon  3U  3eiten  öes  Iljeopljrü jt  (390  bis  um  5üü  d.  (L\ix.)  bei  öcn  ©riedjen 
eifannt,  öa§  es  öurdjaus  ni(^t  gleichgültig  i{t,  um  meiere  3a^res3eit  man  öie  Bäume 
fillt.  Oiefer  (V 1  ff.)  gibt  tiAmlt«^  an«  baB  (s  am  bcften  ifl,  Boumflfinmie,  bte  nfd^ 
be^en,  fonöern  nur  gef^ält  coeröen  foQen,  bei  DoIIfaftigieit  3»  fällen,  bc  fi(^  bann 
bie  Rinöe  am  bebten  entfernen  läfet.  Die  3U  be^auenöen  Boiime  Ijingegen  fällt  man 
am  DOtteil^fteiten  eijt,  roenn  öie  ^lüd^te  reif  {inb.  (Zt?eopl;ra|t  itellt  als  befte  Söltungs« 
jeit  ffir  ble  cinjelnen  ^Isatien  bie  folgenbe  Regel  ouf :  ntan  fSIIt  im  $rüI;Ung 
bie  IDei^tonne,  bie  Kiefer  unö  öie  Pinie;  3U  Beginn  öes  Qetbftes  ben  ZTlauIbeer* 
bäum  ,  öie  Ulme,  öen  R\}OTn,  öie  5fdic,  öie  Bud;eunb  bie  £inbe,)U  Beginn  besQ)in' 
ters  aber  öie  (iic^e  (Blümner  II,  244  bis  245). 

Die  ffol^atten. 

Dtefe  Aufjtellung  gibt  uns  3ugleiä}  einen  Überblid  über  öie  bei  öen  (^riec^en 
am  meinen  oenoenbeten  Qo(3arten.  Bügen  toir  ^n3u,  bag  bie  Ägypter  in  erftet 
£inie  bie  oegen  i^rer  Irummen  $aferung  {dornet  3U  bearbeitenbe  ni(afo3ie  fon>ie 
öie  Sijfomorc,  öann  aber  aurfj  öie  Dattelpalme,  öie  Dumpalmc  unb  ein3elnc  aus  Syrien 
be3ogene  naöelt}öl3er  lomie  $benbol3  oerroenöeten,  unö  ba%  I}ier3u  auger  öen  oben 
angeführten  bei  ben  (Kriechen  unb  Römern  not^  ber  fl^orn,  ber  Buc^sbaum,  bie  <SxU, 
b\t  türmt,  bic5«beT,  bietOeibeunb  cinefbisa^  anbetet,  feltenct  Dcraenbcien  ^^et 
famen,  fo  Ijaben  roir  bamtt  einen  allgemeinen  Überblid  über  öie  im  Altertum  oer* 
toenöcten  f)ol3artcn.  Don  öiefen  touröen  ein3clne,  roie  3.  B.  öqs  (ibentjo!3,  ijaupt* 
(äd^Iid;  3u  iu^usgegenjtänöen  oeraibeitet,  wdtjrenö  anöere,  toie  öie  IDeiöe  unö  öer 
Qoiunbet,  3u  Slec^ttoetf  bienten.  Die  3<bet  nntt  ein  ^cf^S^tes  Baumateriaf.  3m 
übrigen  aber  befolgte  man  im  allgemeinen  öcn  (Brunöfa^,  öafe  man  öas  f)ol3  möglidjft 
aus  nä(fifter  Halje  be3og.  So  trifft  man  3.  B.  öie  im  Süöen  fo  Ijöufig  als  Baumaterial 
Dorfommcnöe  3eöcr  in  öen  nötölic^  öer  flipcn  gelegenen  römijt^en  ProDin3en  nur 
feiten  noc^  o(s  foldjes  an.  Sie  ift  ffiet  Cu^shol3. 

Bos.QanbiDeTfcsseiig  unb  bie  Beatbeitiiitg  bes  fy^ts, 

difd^Iet  unb  Simmetleute  benu^ten  fc^on  bei  ben  aßen  Agypletn,  unb  3tMtt 
bereits  iim  bas  Jafft  3600  0.  €^.,  yn  Betarbeilung  bes  ^3es  A;1e  aus  Btonse, 
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öet«n  Stiel  glcidjfalls  mit  Ccöetriemen  am  Bron3e|tieI  bcfcftigt  ift.  $crner  beöienten 
jie \id}  öes  ifteifeels,  bcffcn  mit  Sdjneiöe  oerfcljener  iEeil  in  ein  fjoljljcft  gcftctft  roirö, 
auf  öas  man  mit  einem  f)ol3ljammcr  jd^Iägt.  Die  Sotm  öie(cT  nictfeel  gleidjt  öet 
öer  unirigen.  9.1s  ^obel  öient  eine  9it  oon  Spoten,  öeflen  flad^es  Blatt  mit  Riemen 


flbb.  103.   i7ol5bcai  britung  in  flgypfen. 

(Obere  Reibe  oon  Ilnfs  nad?  ledjts):  1.  Arbeiten  mit  IHeihel  unb  Beil,  ^etlen  ntetallteil  on  einem  gebotenen 
fjoUbeff  befelttflf  üKDerel).  2.  Bant  mit  (tinlegearbeit.  3.  fjobeln.  Der  IHann  prüft  öurd?  Anlegen  eines  metoU« 
ftüds,  ob  6ie  f?oI)fIä(f>e  glatt  gehobelt  i(t.  Daneben  6as  in  einem  f>ol5blod  ftedenbe.  als  fjobel  bienenbe  Beil, 
bellen  gebogenes  Blatt  an  einem  Stiel  angebunben  ift.  Doneben  tDinlelmafc  unb  «bod.  bellen  flustrfjnitt  ebenio 
toie  ber  bes  fToIjblods,  in  bem  bos  Beil  Itectt,  5um  flnltemmen  ber  ju  bearbeitenben  fjoljltude  blent(?).  Darübet 
arube(?).  (Untere  Reibe):  4.  «Idtten  einer  ^f)|Aule  unb  5.  f}o()(aige  für  mumicn. —  tDanbgemfllbe  ttljeben. 

an  einem  nadj  oben  fte^enöen  gebogenen  f^anögriffe  bcfcftigt  ift.  (Ebenfo  fonntc  man 
aber  audj  mit  einem  eigenartigen  fleinen  t)anöbeilc  ijol3fIädjen  glätten,  öeffen  Blatt 

tjulbmonöförmig  geftaltet  oöer  gebogen  toar.  (flbb.  103, 
obere  Rei^e  rcdjts :  öas  Beil  ftcdt  in  einem  t}ol3blod.) 
Die  gebogene  Seite  öiente  als  Sdjneiöe,  mit  öet  flad^en 
toar  es  om  Stiel  angebunden.  Durd?  OJucrftellung  öiefes 
Blattes  entfteljt  öer  in  Egypten  gleidjfalls  3ur  ffoly 
beorbeilung  oiel  oertoenbete  De^el. 

übet  öic  IDerf3euge  3ut  ^ol3bearbeilung  ^at  not 
allem  Blümnet  fe^r  eingeljenöe  Sotfd^ungen  an» 
geftellt,  öeffen  Ausführungen  loir  im  nadjfte^enöen 
flbb.  m.  flguptii(f>e  Söge.   '"^  ©efentlidjen  folgen. 

Ooijatbeitet.einenientreditweiren«        Dofe  ols  Säge  nur  öic  Stidjfögc  Dcrnjenöung  finöet, 

ben  Baumltamm  jerlögenb.       ^^^^^  ^^^^  erroÖ^nt;  fic  ift  jeöod?,  toic  UnS  bie 

crl^altenen  Datftcllungen  3eigen,  oft  pon  beträdjtlidjcr 
£änge  unö  unten  mit  einem  fjanögtiffe  ocrfc^en,  öer  oben  gegen  öas  Sägeblatt  3U 
fdjeinbar  nodj  einen  IDulft  oöet  ein  Sdju^blatt  auftocift.  Der  Bol?rer  ift  ein  foge* 
nannter  „Drillboljrer".  (h  fi^t  an  einem  J7ol3ftabe,  öer  an  einem  oeröidten  flo^* 
artigen  (Enöe  mit  öet  linfen  fjanö  f eftgel^alten  unö  gegen  öas  3U  beatbeitenöe  IDetf* 
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ftüd  geörüdt  CDirö.  IDal^tfc^einlid;  befleißen  oeibidtes  ^nöe  unö  f}ol3ftab  nidjt  aus 
einem  ein3igen  Stüd.  ITlan  mufe  fidj  oiclmcljr  oorftellcn,  6afe  öcr  fjol3|lab  loje  in  öem 
ols  IDiberlager  öienenöen  auf 
|cin  oberes  (Enöc  ge|telltcii 
Klo^cit^t(flbb.l07).  Untcrl?alb 
öicfcs  Kloses  i|t  um  öas  f)oly- 
flürf  eine  Bogcn|cl?nc  ^erum 
gejcblagen.  Durdj  ta|d)es  fjiti^ 
unb  fjcrfüljrcn  öes  Bogens 
iDirö  öcr  Bohrer  in  Umöre^un» 
gen  oerle^t.  4s  fommen  jebodi 
audi  Bohrer  3ur  Derroenöunq, 
Mc  gegen  öie  Bruft  geftemmt 
tverben,  unb  bei  bcnen  bei 
(djeinbar  gicidjer  Konftruftion 
öas  ^ol3ftüd  mit  6er  ^nb  ge» 
örctjt  lüirö.  Die  (5e|tait  öiefes 
Bol?rcrs  |clbft  ift  unbcfannt. 
IDa^Tfdjeinlid}  Ijattcn  öie  ölte= 
jten  Bohrer  öie  Sorm  eines 
Hagels,  unö  ^wox  eines  fan* 
tigen  Hagels.  Sie  gaben  feine 
Bofjrlpäne,  Jonöern  nur  Boljr^ 
mc^l,  öas  öurd]  Umfeljren  öes 
IDert|tüdes  ^erausbeföröert 
tDuröe.  Später  roirö  öcr 
Sdjnedenboljrer  befannt,  öer 
3um  eiftenmal  in  einer  alten 
^anöfdjrift  öer  (Beöidjte  öes 
I)cJioö,  öie  aus  öem  8.  oöer 
9.  3Ql?rl?unöert  o.  (Iljr.  |tammt, 
abgebilöet  ift.  Diejer  Bol?rer 
^at  öie  Sorm  eines  oierfantigen 
Hagels,  öer  an  (einer  Spi^e  ein= 
mal  um  |cine  fld?|c  geörel?t  ift, 
moöurd;    oicr    immer  nod> 


flbb.  103 — 107.  Stiegel,  Stemmeifcn  unb  DiiIlbot)ici 

(dauPtU4  obtt  toptifd}). 
3u  btm  B3t]ict  gct;ört  ein  ausoeböfiltes  f}9l5ftü(I,  in  bcm  |id}  fein 
DCTjüngles  dnbt  ttxtiiX. —  Betlinet  multuin.  jigupti{d}c  dbtcilung. 


flbb.  108.  Agypti{d}c  {7ol}aibtit(n. 

I^lxnus  Kinb«i|picl)cug  (dict  unb  Kiüor  mit  unb  ot;ne 
Ocdel). —  Betlinet  iftuieum,  Aguptifcre  Abteilung. 


ftumpf e  Sd?neiöen  cntfte^en.  flud^ 
öicfer  Boljrcr  liefert  nur  Bo^r» 
meljl,  feine  Bo^rfpäne.  3uni  Po* 
lieren  öes  fjol3CS  öienten  Steine 
mit  glatter  (Dberflädje. 

3n  fpäterer  3cit  erfahren  alle 
öiefe  primitioen  ^ol3beaTbeitungs» 
roerfseuge  toeitere  Dcroollfornm* 
nungen.  3ljrc  $orm  nähert  fidj  all» 
mä^Iid}  immer  me^r  jener  öer 
unjrigen.  (Es  fommen  bei  öen 
©riedjen  unö  Römern  ä^te  von 
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fe^T  oerfc^ieöenortigeT  Hiisgeftoliung  auf,  bei  öenen  btx  Stiel  in  einem  £0^« 
fi^t,  öutd)  6as  ei  meift  ^ecott  ^finöurdjgcftcrft  ift,  bo%  er  nadj  oben  toieöcr  Vroor* 

ragt.  Det  mei^el  bleibt,  roie  er  mar.  Die 
SAge  ntfrö  gon)  bettSd^tlic^  ^anölid^et.  Ilton 
fpannt  |ie  in  einen  gebogenen  ^ÖDriff,  in 
6em  fic  in  ä^i4)ef  lD«tf<  fi|t  nie  Me  Se^ 


flbb.  109.  arbeit  mittels  f?an6inci{tcU 
:  bö!3(tntn  rKtmc.   Bttb  auf  cmtl 
at])«nif(ben  Sdralc. 
sitHtmlaUiictt  Kep«iit«a<n> 


übb.  110—112.  R9mlf4e  Sagen. 
$ii4<fiNMDi).  S«toMa0c  obtx  Klob  un6  Sti^faoe. 


r 


J 


113.   Römifd^e  Säge  mit  fC 
idjiänlten  3ätinen. 

blt  Sd)ianluna  bct  SAt»*« 
mufmm  3011(4. 


flbb.  114.  Prtf(f>iebene  Sorten  tSmtfdlct  Bofttt. 
Bon  Ilnfs  na*  tedUs:  2  jnxHdjnflWge  C6ffeU)obTfr  In  Ooctec» 
•■-*>S«ltftianJi<l?t:  ceinöljnli*«  Boljier  in  DoT6ei>  unb  SHttn* 
«nwt;  3fntnimsbobm. —  niufrum  3üti(ft. 


flbb.  115.  RömlFdjer  fjobel. 
Ollt  fd>ief  gegen  bit  Stobii(f?tung  ftetren* 
bcm  iBciff  un6  CMitm,  bntdf  61c  bic 

Spdnc  btiausfallcn. 
An  einem  ntaraingtabnMl  In  Ra|l«tt. 


im  Bogen.  Oonn  aBet  fpornil  man  fie 
aiid^  in  tec^tedige  Ra^^men  beiort  ein, 

fte,  in  bex  HTittc  öer  beiöen  Sdimnlfcitcn 
befejtigt,  paiollel  3u  öen  £ängsiciten 
lauft  Oos  SfigcMotl  Hegt  mit  feinet 
St^neiöe  cntoeSer  fenfre(^t  3ur  (Ebene 

öcs  Hflbmens  ober  paroKcI  3u  öic|cm. 
(£n61i(^  {ommtaud}  öie  ledige  Säge  ouf, 
bei  6et  (N»  Sögeblatt  ^md}  einen  Sttid 
gefpannt  toirö.  Deroilige  S44)cn  gibt  es 

pon  ffoincti  f)anöfägcn  angefongcn  bis  3ur  großen  Balfctifäqc.  (Eine  altrömifdie 
Säge  öes  Hntiquariums  in  ^ündq  jeigt  6te  Sc^räntung  im  3ät}ne.  (Abb.  113.) 


ni'b.  lUi.   dioten  als  üücMet. 
Cinls  l-oluTtif  Sliivlfltnt,  Sägcl\;iit  aui  einem 
auf  3tDci  Böden  befeftigten  Brett  l'c'tct'enö,  auf 
bem  link  ein  Brett  öurrfjgeiagi  untö.  (Rieh  gibt 

Sier  bos  Sägeblatt  in  6er  IHittc  on  (Sil^rotläge'; 
>Deibe(t,  t^elbig,  Blümner ulm  .irtcn  Da^ 
(Original  ift  fcbr  Dermildit.  Re^ts  ein  öuidj  eine 
Art  Don  Sd?raiib3n)ingc  bcfe|Hates  Brett.  Ooc* 
unter  ein  Kalten,  fln  6er  roanb  rei^tsauf  ctncm 
Oonbbictt  ein  Bobrer  (''i  /Biamnct 
«In  CcfAb  ober  eine  ic  .k  ii  an.) 

gemaibe  In  ^crdilanum. 


Digitized  by  Google 


Boijtn;  gifdyteratbeiten 


77 


Oaäl  bei  btn  Cric^tn  uii6  Rdmem  MeiBt  btt  Bohret  junädjft  ein  t>nnbo{}ieT, 
eine  0xU  Mc  f(^n  ^omei  cnpS^nt  (Oönffcc  IX  384): 

 unö  idj,  in  öic  ^ö^e  midj  redenö, 

Oteljctc.  IDie  rocnn  ein  ITTann,  öcn  Bofjrer  lenfcnb,  ein  Sc^iff^I} 
Bo^t;  öie  Unteren  3icljn  an  bciöcn  (Jnöcn  öcs  Riemens, 
UHrbeln  i^n  ^in  unö  ^er   

Be{onö«ie  Bebeutung  eilangte  bei  Bo^ier,  öec  in  Soim  eines  goUijd^en  Boijrets 
«b  £5ff elbo^tet  OeciDcnking  finöet;  unö  ymn  in  $ocm  eines  ^oeifd^netbigen 


Abb.  117.  Dunlrfageii  (imt  Snttcs,  bas  in  fiblitfici  IDeifc  Mlc|  wacit  eine  Bant  adicnt  dut6c.  Beim  Dunb* 
lOocn  loiMtc  Btcttct  Hellte  fl4  ein  tmcftcr  b\t  Sigt  fö^tenb«  IIiMter  auf  bas  Btett,  bas  oufect  ton^  M* 
Banl  no^  bun!}  einen  twofjengeftf Ilten  fjolsttamm  oeffö^t  muTbe.  —  flbb.  118.  (Slättcn  eines  Brettes  mit 
bcm  CUlmil  (obei  Spalten,  was  Bliimnei  gleidifnlls  für  möglid)  dält). —  Abb.  119.  Bobren  eines  Zoit«* 
mllbcm  OtiHboIrrer. —  flbb.  120.  fluslelilen  eines  Brettes  mit  IHeibel  un6  Sd;IäaeJ  (Blümner  nimmt  S polten 
mW  VOQS  \ld}  ab«T  auf  biefe  IDciie  faum  öur<}>fül!ren  lÄfet).  —  flbb.  121.  tjobtln  mittels  tanflhobfls.  - 
Abb.  122.  Juridjten  eines  tDaf?r(*einlich  5u  (dini^enben  öfter  fonft  feiner  ju  beorbeitenben  Stüdes  mit  öcm 
Bellmcfict  (ülümner  nimmt  Ilndiarfaciten  mit  Sd?nl^mel|eT  an,  roogegen  aber  61c  Soim  öes  Illcifers  unö  die 
Atmbccoeguna  su  [piedtcn  fdicint,  bie  auf  lolretcs  5ul)auen.  aljo  auf  .3utl<^n''  beuten  büiftc).  (bemalter 
Boten  dfMS  •losfefOIcs  aas  bcn  lUialomben  (OoHliBilMe  BtHtottel). 

£öffe!boljrets,  \o  ba^  ein  Sd?nci6cn  forooljl  in  öem  einen  til$  nndi  in  ^cm  antScren 
Dteljjinnc  (tattfinöct.  Da  6ic  Boljret  öamals  cntiüeöer  mit  f7!lfe  von  (Griffen  öutd) 
6te  fymb  oöec  öui(^  DtiUen  mit  bei  S(^nuc  beioegt  n}ucben,  io  toac  es  in  beiben  Sölten 
oeit  htqumtt,  ben  Sinn  bet  Dce^ng  mi^feln  laffen,  ds  i^n  beijube^dten. 
3n  Sfliic^  befinbei  fic^  oud)  ein  aus  iSmifi^er  3<it  ftammenbec  SentnimsboVrer. 
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Der  fjobel  behält  im 
allgemeinen  feine  3orm  als 
Dorne  3ugcfdjäTftes,  mit 
einem  ^anögriffe  oerfeijenes 
fpatenförmiges  Blatt,  nur 
tDirö  öiefes  Blatt  fpäter  mit 
(jyffnungcn  Der|el?en,  öeren 
3tDed  ni(^t  aufgeflärt  er» 
fd^eint.  Später  totrö  bas 
Blatt  toic  bei  uns  in  einem 
Ijol3fIo^  bcfeftigt. 

flud;  bie  Dre^banf 
roar  im  Altertum  bcfannt. 
Sie  toirö  oon  piinius 
(VII  198)  era)äl?nt,  unö 
3aljlreidje  Hefte  geben  oon 
öen  auf  iljr  ^ergcftellten 
Arbeiten  Kunöc.  IDie  fic 
ieöod;  ausfal;,  ift  unbefannt. 
(fs  lä^t  fidj  nur  oermuten, 
bafe  fic,  äljnlicfj  öem  Sdjieif» 
ftein,  öurd)  (Treten  mit  öen 
Süfecn  in  Bccoegung  ge« 
fe^t  ouröe. 


flbb.  123.  Römi|d?e  fjolsotbelten. 
Kämme  ous  f>ol}  (unö  Btin).   Die  Kämme  beiDcilrn,  bis  ju 
tDetdjer  Seinbe'it  bit  Bearbeitung  6es  fiol>e$  bei  6en  Römern 
Dorgcfdjrit'.en  wax. —  proDlnsialmuieum  Stiet. 


£iteratuT  3um  Ab' 
fd?nitte  „Die  Bearbei« 
tung  öes  ljol3es"  fiebe 
Ijinter  öem  Abfdjnitte  „Die 
tjcrftcllung  unö  Bear* 
beitung  öes  £eöers". 


flbb.  124.  n(tgTied?iT(f<e  fiolsarbelt  mis  mvTcnoe. 


y  Gc) 


Die  EJerftellung  unö  Derarbeitung  öe$  £eöer$. 


Die  (5crbcrei. 

(Eine  toidjtige  Rolle  fpielte  im  flitettum  öas  Ceöer.  Die  ungegerbtcn  Seile, 
öie  tDoljI  bei  allen  Dölfern  bie  ältefte  Art  öer  Bcfleibung  öatftcllen,  untetlogcn  5er 
Säulnis  unö  toaren  oon  oft  nur  geringer  fjaltbarfeit.  So  bürfte  man  tooljl  balb  ba3U 
übergegangen  fein,  fie  burd?  eine  befonbere  Art  ber  Be^anblung  bauerl?after  3U 
madjen.  IDeldjes  bie  erften  ©erbmittel  toaren,  i[t  unbefannt.  ITtan  oermutet,  ba^ 
man  bic  $elle  }uerft  in  rDaffcr  einroeidjte,  um  bie  tjaarc  bejfcr  entfernen  3U 
fönnen.  Dann  beljanbelte  man  fie  mit  Pflan3enfäften,  unb  }wax  in  mandjen  (Teilen 
bes  alten  ©ricnts  coa^rfd^ein- 
lidj  mit  bem  Safte  oon  Peri- 
ploca  secamone,  bie  ^eut* 
3utagc  nodj  bei  ben  Arabern 
in  ber  (Berberei  ocrcDcnbet 
iDirb  unb  cDabrfd^einlid;  {d^on 
in  ben  älteften  3citen  bem 
gleid^en  3Q>cde  biente.  ©b 
freiließ  bie  Ägypter  jid; 
i^rcr  bebient  Ijabcn,  erjdjcint 
3tDeifeI^aft.  3cbenfans  l?an= 
bclt  es  fidj  Ijier  Ijier  um  eine  Art 
Don  £ol}gerberei;  mu^  man 
boc^  anneljmen,  bafe  bie 
IDirfung  auf  ber  in  ber 
Pflan3e  entl^ltcncn  (5erb= 
fäurc  beruht. 

3m  übrigen  rourbe  im 
Altertum  eine  gan3c  An3aljl 
ber  aud;  je^t  gebräud^Iid^en 
TRittel  3ur  Coljgcrbcrei  bcnu^t;  oor  allem  ocrtoenbete  man  allerlei  Baum» 
rinben,  wie  bie  ber  (Erle  (dfjcopljraft),  bes  tociteren  leile  oon  $rüdjten,  toic 
»on  (Granatäpfeln,  (Eidjeln  u\w.  Aufecrbcm  ftanben  aber  nodj  3a^lreid}e  anbere 
gerbjäurc^altige  Pflan3en  unb  Pflan3cntcilc  im  (Bebraud).  Audj  bie  Alaunger* 
bcrei  roar  bcfannt  (piinius  XXXV  190),  unb  ebenfo  ocrroenbctc  man  Sal3, 
\a  nadj  IDilÜnfon  |ollcn  bie  Ägypter  fogar  Kall  benu^t  Ijabcn,  was  aber,  fofern 
bamit  gebrannter  Kai!  gemeint  ijt,  loenig  toaljrldjeinlid?  flingt,  ba  biefer  nur  bei 
feljr  Dorfidjtiger  Anroenbung  oljne  Sdjaben  für  bic  ^aut  Bcnu^ung  finben  fann. 
Ungebrannter  Kalf  ift  aber  !cin  (Bcrbmittel.  (Ebcnfo  ijt  aud)  ber  (Bcbraudj  oon  (öl 
(Sämi|(^  =  (5crbcrci)  nidjt  bc3eugt.  Die  Dcrbrcitclftcn  Arten  ber  (Berbcrei  bes  Alter* 


i.  ,yi  i^uj  Ly  Google 


flbb.  125.  ftetttellung  bts  Cebtis  in  Ägypten. 
ODben  rfdjt*  (dreinbai  tjcrftellung  bti  (Serbbtülje  (Stampfen  bei 
(Betbftoff«  in  einem  (Befäfee);  unttn  re<Ms  dinroeidjen  6tr  Se'Je, 
unten  lints  flbfd?aben  ber  fjaaxt  auf  bem  S(l?abcbo<!.  Seile. 
£ebetftü(fe  (oben  linfs  bas  oietedige),  <bt\ä^t,  mit  dinfoffung 
oetfeliene  S'Hbeden  (in  bei  IHitte  te(l?ts,  brei  übereinanbetUeoenb). 
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tums  öürften  oljo  öic  £ol)gerbcrci  unö  öic  fliaungcrbctci  gctocfcn  (ein.  VXan 
gerbte  nadj  öiefen  Derfaljren  Seile  öer  oerfdjicöenjten  Art,  foojo^I  joldje  von 
f)oustteren  toic  aud}  öie  öes  eticgten  IDilöes  unö  6et  Raubtiere,   fln  £eöcr» 

forten  war  alfo  fein  Hlangel. 
1         Die    bei    öer  (Berberei 
'    Dercoenöcten  IDerf3euge  finö 
uns  nur  aus  einem  ein3igen 
!    pompejanifdjen  $unöc  befannt. 
Sie  befteljen  aus  einem  bron« 
3enen    Scfjabeijen,    öas  an 
~        einem   l}öl3ernen  fjanögriffc 
öurc^  Dernietung  bef eftigt  i|t; 


1  .  I»*"»  'r 


Sbb.  126.  Cebeibeoibetluno  In  üouDten. 
£inls :  DuTd7bot}trn  oon  Ceberftäden  mit  btt  fl!)Ic,  untrn  Sdjabebod 
mit  S<f?ab«ifcn,  Pftifmen;  auf  bem  Bod  t'm  511  b«aTb<iten6es  %t\\ 
(Im  (DriginaIo(mdIi>«  Dunttitrt,  alio  mal?Tlii>cinlidr  £copattMnfctI)i 
b<nüb<t  oierediflc  £eb<tltü<f« ;  bann  Strtden  bes  C«b<ts  üb*r«lncm 
Bo<f ;  bcr  brüte  unb  Pif rte  IHann  atbf  lt*n  ähnlid?  roic  b«t  e rftt.  (Dben 
Ceb<i|tüctf,  $(IU,  f}anba>ects5euo  (Klocftr,  Sd;ab<T,  Kämme  ufm.). 


öann  aus  einem  langen  in 
3tDci  ffjemplaren  gefunöenen 
tonfaoen  Sd^abmeHcr  unö 
enölid}  aus  einem  fleincn 
Ijalbrunöcn  (janömcjjer,  über 
öeffen  roat^rfd^einlid^e  Der* 
loenöung  öarauf  Ijingetoiefen  |ei,  öafe  fid)  nocf)  Ijcute  Kürldjner  unö  fonftigc 
£cöerarbeitcr  eines  Ijalbrunöen  ITIeljers  bcöicncn,  öef|en  ndjelförmige  Sdjneiöc  in 
iljrer  gan3en  £ängc  angc» 
fdjärft  ijt.  (Es  ift  merfroüröig, 
öa^  uns  öas  gleid^e  IUeffer 
bereits  auf  altägyptifd^en 
EDanögemälöen  oon  ttljeben 
entgegentritt,  roo  £eutc  öar* 
gcftellt  finö,  öie  £eöer  3U» 
rid^ten.  Soldje  lUeffer  finö 
aud}  tatfäd)Ud)  in  {Treben  ge* 
funöen  iDoröen.  Des  weiteren 
tDuröen  öort  Steine  3um  Pc 
lieren  öes  £cöers  gcfunöcn, 
(Tafeln,  um  es  beim  Sdjneiöcn 
Öarauf3ulegen,  Sormen,  über 

öenen  es  gebogen  IDUröe  ufn>.  flbb.  127.  Ccbeibeacbeltuno  in  Egypten. 

flii<;  ^<>n  <ü<>mrtl^<»n   nhi»r  ptj  ©lötten  bes  Cebets  auf  einet  Unterlaoe  mit  fjllfe  eines  Polier« 

nu>  uen  wemuium  uoer  er  »eins  (?)  unb  (barunter)  Spalten  bes  Cebers  mit  einem  IHefler. 

rennen   roir   öie  DcrCOenöunq  Hedrts  Streden  unb  roeidjmadjen  burdj  3iel?en  über  einen  Bod. 


IUI 


f 


u. 


I 


flbt.  128.  Ceberbcatbeituno  in  Ägypten. 
Don  linls  nod?  red?ts:  Sd?aben  eines  nulgeljanaten  Seiles  mit 
bem  Sdiabemeljcr,  Hntben,  Stredcn  unö  IDciitimasfien  butrf?  3icben 
über  ben  Bod;  ble  llätiatelt  bet  beiben  ITTdRner  redjts  Ift  untlat. 


Don  Pfriemen,  lUeffcrn,  Sdja« 
bem,  Boljreifen,  Ilaöeln  unö 
Böden  3um  3icl?cn  unö 
Streden  öes  £eöers. 


Die  Dcrarbcitung  6cs 
Ccbcrs. 

Die  ägijpter  oerfügten 
alfo  bereits  über  ein  3iemlid> 
umfangreid)es  f)anön>er!s3eug 


Die  Anfertigung  6«  Sdju^c 
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3ut  Bcorbcitung  öes  Ceöcrs. 
Xlodi  umfangrcid^er  öürftc  bas 
6cr  ©ricdjcn  unö  Römer 
gerocfen  [ein,  bas  uns  aus 
3al?Ircid?cn  Sunöcn  \owie  aud? 


flbb.  129  u.  130.   Sd^neiben  von  Sof;Icn  in  einer  ögvP' 
ti{d}en  Sd}ul}niad;ein}<Tt[tatt. 

Die  DorftcIIuno  iit  mo^l  (o  }u  crtldrcn: 

<Dben  Don  lints  i\ad>  redjts:  <ElntDei(f?cn  bts  Ztbets,  IDeidjmadjcn 
öutd?  IDallen  oöet  Klopfen  jn)il(l?en  jmei  Steinen,  3l«i>en  unö 
Sttecfen  über  einen  Bod.  Unten :  Sdjnciixn  btt  Softlen  auf  einer 

Unterlase. 


Mb.  131.  Klopfen  oon  SoHIcöci. 

(Die  nbbil6una  Id^t  fi(f>  tDOljl  nur  in 
biefer  tDeije  erflärcn  unt>3eigt,  bahmon 
öamals  fcf^on  bas  Sof^lleter  ebenfo  be> 
iianbelte  mle  I)cute  nod).) 


aus   einigen  Bcfdjrcibungcn 
bcfannt  ift.  Die  $unöe  3cigcn 
nTcflet,    öic    öcn  un|rigcn 
glidjcn,  unö  lajfen  audj  bic 
DcttDcnbung  bct  mit  einem 
Ijoljgriffc  oerfe^encn  Scfiujtera^Ic  erfenncn.   Bcfonbcrs  toidjtig  ift  es,  ba^  burc^ 
öen  Sunb  eines  ©röbftcincs  3U  Rom  aud?  bie  Derroenbung  Don  Ceiften  fejtfteljt, 
öie  oben  mit  fjanbgriffen  oer- 


je^en  toaren,  mittels  beren 
man  |ic  in  bie  Sdjuljc  l^inein* 
ftcdtc.  Dicfe  leiteten  rour* 
bcn  3unädjft  3ugc|djnitten 
unb  bann  3ujammengenäl}t. 
Beim  Häljen  rourbe  bas 
Zodt  mit  bcr  flljlc  Dorgc= 
bo^rt.  Dann  routben  öic 
£eöcritürfe  unter  Deriocn- 
öung  ooti  tierifdjen  Seltnen 
oöer  aud)  oon  Ceöcrriemen 
oereinigt.  ITTandjmal  fanö 
öie  Dereinigung  öurd)  Der* 
nieten  ftatt,  mit  man  übct- 
^upt  Ceöerteilc  öfters  mit 
Ilägcin  ober  Rieten  befe^te, 
teils  um  fic  3U  oer3ieren, 
teils  um  fie  gegen  flbnü^ung 
3u  fdjonen.  Die  Sofjlcn  bc- 
ftel)en  aus  £eber  ober  aus 
f}ol3  unb  roerben  mandj* 
mal  genagelt.  Dom  feinen 

neuburgei,  Die  Sed^nit  bcs  Altertums 


flbb.  132.  <5rled?ijdje  Sdiubmadjerroerlltatt. 
Die  Beffellerin  ittf>t  ouf  6em  ffifd?  auf  öcm  Stüd  Cebet,  aus  bem  bet 
rneiUer  (linls)  mit  öem  Ijalbmonöförmigen  Illcifer  bic  Soljle  ausju« 
(dwitxn  lid?  anWdt.  Der  (Btlelle  (tedits)  |iat  (nortf  flnfid^t  oon 
Blümne r)  öos  jum  ®ber!c6er  beftimmte  Stiid  £eöet  in  ber  fjonb. 
Oben  lints  auf  einem  Brett  5ange.  fll?len;  an  ber  Wanb  scoei  Sfüd 
£eber  nn  Srf>leiffn  aufgebönqt,  jmci  teilten,  ein  Korb.  Unter  bem 
aifd?  ein  (f>cfö&,  bas  nod)  fln|id?f  bcs  Derfolfcrs  bas  3um  CEinroeidien 
bfs  Cebers  bienenbe  IDaffer  enthält,  roie  es  aud)  freute  nod?  in  jebet 
Sd?ul?mad)ertDerntatt  unter  bem  lildje  5u  f inben  ijt.  Das  gleidje  «Befäfc 
finbet  iirf?  aud?  auf  anberen  gricdiild^en  Darftellungen  unter  bem  ttiidj. 
Dafenbilb  aus  ber  Sammlung  Bourguignon  in  neapel, 
|et)t  in  Bofton. 
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Damcnfdju^  gibt  es  bis  3um  groben  Solöatcnftiefel  bie  Der|d?ieben|ten  Arten  bes 
.  Sd^uljtDcrts,  unb  3tDar  forool?!  Sanbalen  toic  Stiefel.    lUan  Ijat  redete  unb  linfc 


flbb.  133.    Römildje  Soljlen,  Sonfealtn  un6  Sdjubmadjcriperlsfug«. 

Don  lints  na(b  teiits:  3n)<i  btnaqeltt  Soiilcn  für  btn  rtd'ten  Siifj;  austinanbcTgelrnte  Sonttole  (Me  S<tn6oIc 
Ifot  fine  btnagelte  So^lt,  üb«r  bei  eine  3tDeite  lieat,  txmn  t>ir  logen.  Brontfoljle).  Darunter  Sdjulteraljle  un6 

Srf;uftcimfller. 

Sunt>OTt  niain).    Altertumsmufeum  der  StaM  ÜTain), 


flbb.  134.   R6mif(f;e  San6al<n,  Sd?uf|(,  genogelte 
Sohlen. 

Sunbort  niain5.   flitcrtumsmuteum  btt  Stobt  niain}. 

Sd)U^c,  bie  über  entjpred^cnbcn  Cetften  tjcrgcftellt  roerben.  Ooldifdjeibcn  aus  £cbct 
unb  ä^nlid^e  Suttecale  meiben  über  Dorther  entfpred;enb  3ugc{d;ni^ten  ^ol3lernen 
angefertigt. 
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Die  djemild^c  Bcljanölung  öcs  Ccöcts  be3CDC(ft  bas  Sorben  unb  Konjct« 


»iercn.  3um 
Sötben  öienen 
DOT  allem 
Krapp  unö 
Sd^arlad;,  fo^- 

roie,  um 
|<^n)ar3cs  £c' 
bet  3u  cr3eu* 
gen,  Kupfer* 
mtriol,  bcr 
mit  bem  im 
Cebercntljaltc* 
nen  ©crbjtoff 
in  djcmijdjc 
Reaftion  tritt 


J  -rj  i                                    ~~  "1 

#   

flbb.  133.  Römi|ct?e  San6alen  am  Sub  befcttigt. 
Sun6oTt  ITiain5.  flltfttumsmufeum  t»ct  Stoöt  ITlainj. 


unb  baburdj 
bie  5djtDar3« 
färbung  ^er» 
Dorbringt.  3m 
übrigen  omt* 
öc  ober  bas 
Cebcrmeiftna* 
turfarbcn  ge» 
tragen.  Um 
es  3u  lonjer» 
Dicrcn,  n?urbe 
es  mit  (bl 
eingerieben 
(PliniusXV, 
34). 


Abb.  136.  flltiömUd^es  31ciUt)er.  £f6(ifd;cib(n  iin6  Stüde  mit  dnoeptagten  (Dmotnenten. 

PropinMolmuffum  Oilct.  ^« 
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Hcfecrgcrätc. 

Das  ältcjtc  fldcrgctät  roar  iDoljl  öcr  St  od,  öcn  man  nidjt  mit  Unted^t  mit 
bcm  Dcrlängcrten  unb  oer^ättetcn  $ingcr  oerglldjcn  Ijat.  Aus  öcm  Stodc  Ijat  fi(^ 
bann  in  einer  (Entroidlung,  für  öic  uns  aus  öcm  ^lltettum  fcincrici  Betoeifc  me^t 


flbb.  137.  ©tobftod 
tei  Bufd?leutr. 


(Ibb.  158.  Dotne  ftadt,  tjinten  Oadtnpflug  btt 
KoIumbiaOnbianei. 


erl|altcn  finö,  öic  aber  öutdj  Bcobadjtungcn  an  ur|prünglidjcn  Dölferfdjaftcn  roa^r* 
fd^cinlidj  gcmadjt  roitö,  öcr  Pflug  Ijcrausgcbilöet.  3unädjjt  l?at  man  »o^l  öen  Stod 
an  [einem  untcrltcn  <Enöe  mit  einem  öurdj* 
boljrten  Steine  bclaftct.   Hlan  erijiclt  |o  ein 
(Btabfdjcit,  luic  es  aud}  ^cutc  nod?  öic  Bufd}- 
Icutc  Süöafrifas  bcnu^en.  Stcdte  man  jc^t  öen 
Stod  in  öen  Boöcn,  unö  fc^te  man  öen  Sufe  auf 
öen  Stein,  fo  ^atte  man  einen  3n)ciarmigen 
^ebel,  mit  öem  fidj  öcr  Boöcn  IciAtcr  auflodern 
unö  umlegen  lic^  als  mit  öcm  cinfadjen  oornc 
3ugc|pi^tcn  Stod.  (flbb.  137.)  Um  öic  Arbeits^ 
leiftung  3u  ocrgrö^crn,  touröc  öcr  untere  (Teil 
öiefcs  primitioen  fldcrgcrätes  Dcrbrcitert,  es   flbb.  139.  «iffmcs  Blatt  «inei  top. 
entftanö  öcr  Spaten.  (Eine  bcfonöcrs  bequeme  f'","«*,  ^s^TbÄJiiSn?.''**"  '^''^ 

Hbart  öiefcs  Spatens  bot  fidj  in  öcr  Hatur   B«tiin,  flites  muieum,  flovptifcf!«  AWeiiuno, 


IS 


DigitizGL.  1  ,  ^..oogle 


86 


Der  Hderbau 


|o  unö  \o  oft  Don  \tlh\t  bax:  ein  \taxUi  flft  mit  einem  im  IDinfcI  abgebogenen  3n)eig 
ctmöglidjtc  öic  flnroenöung  größerer  Kraft  unö  öamit  ein  tieferes  (Einbringen  in  öen 
Boben.  3n  öiefcr  S^xm  fanb  bic  ffadc  3uerft  Dcrroenbung  (flbb.  138),  aus  ber  fidj 
bann  ber  Pflug  cntujjdclte.  Drehte  man  bic  Jjade  um,  jo  bafe  ifjr  Blatt  nidjt  meljr 

nadj  Dorne,  fonbcrn  nadf  Ijinten 
3u  gcrid)tet  toar,  unb  jpannte 
man  an  i^ren  langen  Stiel 
3ugtiere,  fo  Ijatte  man  bcn 
Pflug,  (flbb.  138.)  Diefc  ©eftalt 
ift  es,  in  ber  et  uns  audj  im 
Altertum  entgegentritt,  unb 
|ie  behält  er  —  unbefrfjabet 
aller  rociteren  (Enltoidlung  — 
3a^rtau[enbe  ^inburd}  bei. 
(flbb.  140.)  Ilodj  in  fpätrö* 
mifdjer  3eit  bürften  berartige 
Pflüge  nid^t  an3u  feiten  he' 
nu^t  tDorbcn  fein. 

nebenbei  ge{}t  aber  eine 
in  i^ren  einsclncn  flbfdjnittcn 
als  äufecrft  3tDedmäfeig  fidj  er* 
roeifenbe  (Entroidlung.  Der  flft  mit  bcm  umgebogenen  fadenförmigen  (Enbe  ift 
in  ber  gcrabc  geeigneten  Sorm  nidjt  immer  leidjt  auf3ufinben,  bas  (Enbe  ift  in 
ber  Regel  3u  jdjmal.  Deshalb  ftcllt  man  es  befonbcrs  l?cr  unb  bcfcftigt  es  burdj  fln« 


flbb.  140.  9xltd>\\d!et  Qadenpfluff.  üafrnbiU). 
Berlin,  flltcs  inufeum,  flntiquaiium. 


flbb.  141.  Koffern,  mit  jufammrngffe^tcn  pflüqcn,  roic  lie  audj  oiete  DJllet  6es  fliteitums 

ocraienöcten.  unb  Oarlen. 


binbenobcr  Dcrpflodcn  mit  bcm  flfte:  Pflugfdjar  unbOcidjf  el  tocrbcn  (Bcgenftänbe 
ber  (Ein3clanfcrtigung.  5ufammcngcfc^t  bilbcn  fic  bcn  Pflug,  (flbb.  141.)  Derartiger 
alter  f}ol3pflügc  bcbicntcn  fid]  bic  Babylonicr;  fic  finb  uns  aus  ägyptifdjer 
3eit  erhalten,  bie  Hömer  beDor3ugten  3u  ifrer  Anfertigung  befonbere  f^ol3arten, 
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oor  offen  Me  Stcincid^,  Mc  Ketmcsciil^e,  5en  Corbeer  unb  Me  IKme.  Vielfach  flcfft 

man  6ie  Pflugf(^ar  aus  IUeiiA  ^et:  öann  nü^t  fic  [irfj  rocnigcr  ab,  Steine  Dctmögen 
^i«  nt(^t  in  öem  TTla^jC  3U  ocrtc^cn,  toie  öics  beim  1)0(30  bcr  Sali  ift,  unö  infolge  öes 
größeren  (Becoidjtes  un6  öes  frfjärfcten  Hanöes  öur(^Jt^nciöct  öic  bton3ene  obct* 
eiferne  Sd^ai  Ieid}ter  6en  Boöen. 

Stbtt  no4r  einen  $e^ec  Mefer  Pf&i9 :  er  Ifi^  f{f^  nut  f c^er  (enfen.  Deshalb 
Mngt  man  einen  befonbeten  3um  £enlen  öienetiöen  Qanbgtiff,  6en  ^SUt^",  an, 
aus  öcm,  um  bctöe  fjänöe  3ut  Sö^rung  öes  Pfluges  oerioenöcn  3U  fonncn,  ollmä^nt^ 
3n)ci  Ster3c  meröen.  Die  Deic^jel,  öet  „Pflugbaum",  roiiö  oetlängctt,  unö  jd/liefe«« 
li^  entfielt  3iDi|(^en  i^m  unö  öem  Cenfgriff e,  öem  Stei3,  noäi  eine  bejonöere  Pexbin' 
bung,  He  «tttiesfSuIc^  Me  6ie  Qand^bung  erlei^litett.  3n  Uefec  $otm  öes 
oerBefferten  ^(fenpfluges  tritt  uns  öer  Pflug  bei  Dielen  Oölfem  öes  flitetiums, 
not  allem  aber  bei  öencn  öes  (Dricnts  unö  bei  ein3elncn  öer  TTTittcImccrlSnöer 
(Ägyptern  unö  (Etrusiern)  entgegen.  (Er  iDitö  auc^  von  öen  (Biied^en  unö  Rö' 
ntetn  ba  benu^  wo  tei<^Iid^e  Regenmengen  einen  loderen  Boöen  f (Raffen.  £Us 
bcfonöecs  bcau^bor  emeift  et  fid^  ober  übeiall  ba,  wo,  arte  im  XMöelt«  oöec  im 
foerfi^memmungsgeblet  öes  (hip^rat,  von  öen  $(üffen  ein  toeid^er  unö  öes^^db 
leidet  311  bcorbeitenöer,  Don  Steinen  freier  Sdjiamm  abgefegt  toirö. 

IDo  ieöod)  öie  Bearbeitung  öes  Boöens  ^ö^ere  Hnforöerungen  an  öie  IDirt* 
fomfeit  öes  Pfluges  {teilte,  entmidelte  fic^  aud}  öer  Pflug  iseiter.  3nsbefonöere  i|t 
öies  bei  öen  <biiec^  en  unö  öen  Hömetn  öer  $äS,  ido  neben  öem  eben  bef(^ebenen 
einfachen  ^(fenpflug  oerbefferte  pflüge  AntDenöung  finöen.  ITTan  behält,  insbefon^" 
öere  bei  öen  Römern,  öen  Pflugbaum  (emo),  öic  Ster3c  (stiva),  ilpcen  Ijanögriff 
(manicula)  unö  öie  (Briesföule  (buris  oöer  bura)  bei,  bringt  jeöoc^,  inöem  man  öie 
S<^ar  jdjrögftellt,  no(^  eine  befonöeie  PfIug{ol;Ie  (dentale)  an,  bmd{  Me  öev  Sdiat 
eine  beffere  Sül^ng  gegeben  mirö.  Die  Sd^ar  ^tte  3unäd;ft  öie  $orm  eines  Keils 
unö  ^ei^t  als  fold^e  „vomer".  Um  ein  IDenöen  öer  Si^oIIe  bcrbci3ufü^ren,  mad?t 
man  fie  einfeitig,  gibt  i^r  öie  (Brunöform  eines  redjttointligcn  Dreieds  unö  fc^t 
ein  ein3iges  Streidjbrett  öaran.  ^uU^t  frümmt  man  Pflugjc^ar  unö  Streidjbrctt  3U 
einet  Si^nmbenfläc^e,  man  er^SIteinelanggeftredte,  gem9(bteSd?ar  (rectts  rostratus), 
öurd?  öie  öic  Sd^oIIe  bei  flnroenöung  einer  oiel  geringeren  3ugfraft  getoenöct  toirö. 
Da  aber  öie  Rajcnnarbe  öes  Boöens  fidj  mit  öiefcr  Sdiar  \(bvon  öurdjjdjneiöcn  lä^t, 
jo  öaö  3ur  Süfjrung  öes  Pfluges  immcrljin  nodj  ein  3icmlidjer  Kraftaufuianö  not' 
roenöig  ijt,  \o  befeftigt  man  oor  it?r  ein  bcjonöercs  Pflugmej(er,  öas  öie  Rafennarbe 
3etfd}neiöet,  e!?e  öie  pflugfdjar  Öa3u  fommt,  „Sed?"  (culter),  öas  fid),  cbenfo  vie 
öas  jpäter  gleidjfalls  nodj  ^in3uge!ommcnc  RäöergeJtcU,  fd?on  bei  altgricd^ifd^en 
Pflügen  finöet.  Auf  öicfc  lüeifc  cntftanö  bereits  im  Altertum  bei  öen  (Briedjen, 
insbcfonöere  aber  bei  öen  Römern,  ein  Pflug,  öer  in  fpäterer  3t'it  öem  beutigen 
einfa^en  £anöpfluge  qliäi,  unö  oon  öem  uns  nod)  3ai}Irei(^e  ^unöe,  insbe{onöeie 
Pf(ugfd}aten  unö  Sed^e,  er^Iten  finö. 


Die  tUd^ajk  öes  Pfiügeits. 

QetoÖot  (II  14)  berichtet  omt  öen  unter^b  lltemp^s  mo^nenöen  Agyp' 
tetn:  bioiu^ten  fid^  ni<^t  3U  quISen,  Surc^en  auf3ubredicn  mit  öcm  Pfluge, 
nod}  3U  ^adcn,  nod?  mit  irgenöeiner  anöcrn  Arbeit,  mit  öer  anöere  RTcnjdicn  fic^ 
auf  öcm  S^löe  quälen,  fonöcrn  öer  S^^fe  tommt  oon  freien  Stüden  auf  il?rc  Äder 
unö  bca)äjjcrt  |ic,  unö  rocnn  er  jie  bca)öf[ctt  Ijat,  Dcrläßt  et  jic  loieöer,  unö  öann 
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bcjät  ein  ieöcr  [einen  flder  unb  treibt  öie  Sdjcoeine  barauf,  unb  roenn  öie  Sdjtoeine 
öic  Saat  eingetreten,  öann  roartet  er  öie  (Ernte3cit  ob  unö  öri|d)t  öas  Korn  aus  burd? 
öie  SAtoeine,  unö  öann  bringt  er  es  in  feine  Speidjer".  Diefe  Stelle  fönnte  3U  öer 
•  flnnaljme  oerf  üljren,  öa^  öer  Pflug  in  einem  fjaupttcil  Egyptens  nidjt  benu^t  looröen 
fei,  eine  Annahme,  öie  in  öer  Allgemeinheit,  roie  jic  fjcroöot  ausjprid^t,  |id?erlid} 
ni*t  rid>tig  i|t.  Über  öie  altägyptifAe  Pflugarbeit  beridjtcn  Dioöor  ( I  36)  (1.  jol^r^. 


oertoenöct  3U  traben,  öie  aus  fjol3  Ijergeftellt  toar  unö  in  i^rer  Sorm  öem  großen 
Iateinifd)en  A  glidj.  (flbb.  142.)  Der  djuerbalfen  öes  A  bejtanö  aus  einem  3ufammen* 
geöreljten  Stride.  $erner  roirö  öie  Saat  oft  oor  öem  Pflug  ausgeftreut,  um  fogleid) 
in  öen  Boöen  eingepflügt  3U  loeröen.  Bei  trodenen  Sdjollenädern  fdjeint  öer  ögypti* 
(d;e  Pflug  in  mandjer  Be3iet}ung  oerfagt  3U  traben :  es  lä^t  \'\di  öies  öaraus  fdilie^en, 
öa^  auf  einer  Darfteilung  aus  öem  (Brabe  d^aemt^ats  oor  öem  Pflug  Arbeiter 
ein^erfdjreiten,  öie  mit  einer  Art  oon  fjämmem  öie  SdjoIIen  3er[d}Iagcn. 

(liefere  $urd)en  als  öie  Ägypter  ftelltcn  öie  Römer  l?er,  öie  überljaupt  fc^r  tüd^tige 
£anöroirte  roaren.  Sie  tannten  (ebenjo  roie  audj  öie  Ägypter)  Dünger  unö  Snid)t' 
rDcdjfel  (piinius  XVII  6;  XV'III  53  u\w.),  roie  aud)  öie  jogenannte  „umfdjiägigc 
Selöroirtfdjaft":  einJaljrBradje,  ein  3aljr  Anbau.  Die  Brad^felöer  öicnten  als  IDeibe. 
Der  römifdje  Canöroirt  pflügte  nid?t  einfad)  Ijin  unö  l?er,  fonöetn  meift  über  öas  Kreu3, 
ja  auf  mandjen  Adern  touröc  fogar  fiebenmal  gepflügt,  elje  man  3ur  Ausjaat  fdjritt. 
IDie  roeit  öie  ledmif  öer  (Eröfultur  Dorgcjdjritten  u>ar,  öarüber  geben  uns  oerfd^ie« 
öcnc  Beridjte  Ausfunft.  So  |d)rcibt  ITT.  CEcrentius  Darro  (116—27  o.  (Il^r.) 
(de  re  rustica) :  „IDenn  man  3um  örittenmal  nad)  öer  Ausjaat  pflügt,  fe^t  man  Brett» 
djen  an  öie  Sdjnur,  bcöcdt  öie  gcfäcte  Srudit  mit  Beetrüden  unö  3ieht  $urt^en, 
öamit  öas  Rcgenn>affcr  abfliegt",  piinius  aber,  öer  bereits  oier  Arten  oon  Pflügen 
fennt  (X\'III  48),  beriditctuns  Don  öem  (5ebrau*e  öer  (Egge  (rastum)  (XVIII  49), 
mit  öer  öie  (höjdjollen  3ertleinert,  öie  (Grasnarbe  3erftört  unö  öas  Unfraut  oertilgt 
toirö:  „Had^öem  öer  Ader  3um  3rDcitenmal  gepflügt  ccoröen,  unrö  er  geegget,  ent» 
toeöer  mit  einem  Sledjtioerf  (roeldjes  Stadjcin  l?at)  oöer  mit  öer  eigentlid?en  (Egge, 
je  nadiöem  es  nötig  'i\t,  unö  roenn  man  gejäet  ^ot,  tuirö  nodi  einmal  geegget".  3»" 
übrigen  roar  öie  (Egge  audi  öen  Ägyptern  unö  3uöen  bcfannt,  öie  (Briedjen  l?in* 
gegen  jdieinen  fie  nid)t  bcnu^t  3U  Ijaben. 

Über  öie  Art  unö  lDei|e  öcs  Aderbaus  bei  öen  (Bermanen  finö  roir,  iDcnig|tens 


Abb.  142.    flgyptif(f?e  ^aile.  Cän^e  70.7  cm. 
8<Ttinei  mukum.  Agyptildjc  Abteilung. 


0.  d^r.)  unö  dolumella  (de 
re  rustica  11  25)  (1.  3a\}i\). 
n.  d^r.),  öafe  öie  Ägypter  mit 
leid)ten  Pflügen  leidste  3urd>en 
auf  öer  (Dberflödje  öes  £anöes 
3ogen,  eine  Art  3U  pflügen,  öie 
öie  Römer  „scarificatio"  nann» 
ten.  Don  öer  altögyptifdien 
Pflugarbeit  finö  uns  Darftel* 
lungen  foroie  mannigfache 
Überrefte  erljalten,  öie  uns 
über  öie  Sorm  unö  fjanö» 
Ijabung  öes  Pfluges  eingcl?cnbe 
Ausfunft  geben.  Diefen  Dar* 
ftellungen  3ufolge  fc^einen  bie 
Ägypter  neben  öem  Pfluge 
mit  Dorliebe  nodj  öie  ^arfe 


Digitized  by  Google 


fldergcräte;  (Betreibe 


89 


fotoeit  CS  fidj  um  öie  iEcdjnif  öer  BoöetJbcarbcilunci  Ijanöclt,  Iciöcr  nur  in  fcljr  ge» 
ringem  Umfang  untcrridjtet.  lEacitus  cr3äljlt  Icöiglidj :  „fllljäfjtlicf}  rocdjjelt  man  mit 
öcm  fldcrlanöe,  unö  es  bleibt  immer  nod}  ein  Seil  bradj  liegen.  Denn  jic  tDetteifctn 
nid?t  öurdj  Steife  mit  öer  (htragfö^igfcit  unö  flusöe^nung  öes  Boöens,  inöem  jie 
(Db|tpflan3ungen  anlegten,  IDiefen  abgren3ten,  <5ärten  beroälfcrten.  Ilur  fein  ©c» 
trciöe  foröert  öer  (Bermanc  öcm  Boöen  ab.  Dafjer  teilt  er  audj  öas  3öl?r  nidjt  in 
oier  3eiten:  oon  IDintcr,  Srüljling  unö  Sommer  Ijat  er  IDorte  unö  Begriff,  öes  f}erb* 
ftes  ITamc  ift,  roic  feine  (5aben,  unbefannt."  Soljireidje  Sunöe  aus  oorgcfdjidjtlicber,  . 


Abb.  143.   RSmifd^e  Ianbnilitl4aftlid?e  (ScTätfcfjaften. 


insbefonöcrc  aber  aus  öer  £a==Ienc»3cit  (400  d.  dljr.  bis  3U  <L\)r.  (Beburt)  laffen  öarauf 
fdjlicfecn,  öafe  man  bei  Beginn  öer  gefdjidjtlid^en  Pcrioöc  audj  in  (Bermanicn  flder* 
gerate,  tnsbefonöerc  Pflüge  benu^t  Ijat,  öie  öcn  römifd^cn  glidjen.  3nsbefonöcre 
ift  öie  Dcrtoenöung  öes  lofen  nadj  rcdjts  unö  linfs  ftellbaren  Streidjbrettcs  ocrbürgt, 
ebenfo  toie  öie  öes  fcftfteljenöen.  fludj  fjadcn  ^at  man  bei  öer  Beftellung  öes 
ilders  Deru>enöet. 

Die  Bcl)anölung  öes  (Betrcibcs. 

Sidjel  unö  Senfe  ftcljcn  gleidifalls  bei  faft  allen  Dölfcrn  öes  Altertums,  unö 
3tDar  bereits  in  il?rer  oorgcfdjidjtlidjen  3cit,  im  (Bcbraudj.  Sie  coeröcn  nod)  3u  ge* 
fd?id?tlid?er  ögyptifdjer  3€it  mit  Seuerfteinfd^neiöc,  fpätcr  jcöodj  aus  Bron3c  unö 
(Eifen  ^ergeftellt.  Die  Klinge  roirö  oielfad)  ge3al?nt.  3m  übrigen  glidjen  öiefe  (Berät* 
fd?aftcn  in  Sorm,  ^anöljabung  unö  tDir!ung  3iemlidj  genau  öcn  unfrigen. 

Das  abgeerntete  6etrciöe  touröe  gcörofdjcn,  unö  3tDar  im  Anfang  idoIjI 
allgemein  öurdj  eine  äufeerft  primitioc  Cedjnif,  nämlidj  öaöurdi,  öafe  man  tticrc, 
DOT  allem  (Ddjfcn,  auf  öcn  ausgebreiteten  Ijaimcn  ^erumtricb.    Äic  alt  öiefe 
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Vcc^nif  ift,  lä^i  jid)  teMUS  eclc^  btl^  fie  ieccib  Ict  föntet  ccsOlRt 
(3fi«s  XX  495): 


„IDie  xDenn  ein  Iltann  ins  3o<^  ^ettflimige  Stieic  g^^Nnoid, 

IDcifee  Äcrftc  311  brcychen  auf  tunöqccbncter  (Tenne; 

Ceidjt  roirb  3ermalmt  öüs  betreibe  Dom  (Tritt  bcr  brüllenbcn  Rinber." 

flu*  bic  Bibel  jdyreibt  oot  (5.  Budj  ITlofc  25,  4;  Korintljer  I  9,  9;  CTtmot^.S^  18), 
öa^  man  6em  Ockfen,  bei  ba  6iii(^t,  6as  Ulaul  nic^t  oeibinbcn  ioll. 

Dn  mm  SreiBem  «igetriciene  <D(|fe  imnöc  sielfac^  burch  onbcre  IBcrc,  Btnil« 
efel,  ma^ifc^einlid)  auc^  €fel  unb  Pfeibe,  eifert.  Hud^  Dreschflegel  ftonben  im 
Äebraud),  bic  allerbings  feinen  bcrDcqIid)cn  Sditoengcl  Ratten,  fonbern  iebenfalls 
nur  aus  Steden  be^tanbcn,  mit  ^cnc^  man  auf  ^as  (Betreibe  losjd>Iuq^).  Die  Römer 
cnbitd^  ijatten  DTefc^maic^inen,  Don  benen  eine  be(onbeie  Act,  bos  „piostellum  Poeni- 
crnn*,  angeUidf  von  ften  XflTt^gem  erfunöen  vwiten  fein  foH.  lIKe  es  «aSf«^ 
nriffen  toir  nidjt,  iDabrldjeinlic^  (^t^belt  «s  fid)  um  eine  IDal3e.  ffine  anbete  Orefd^« 
mQjdjine,  bas  von  Darro  (de  re  mstica  I  52)  befchricbene  „tribulum",  toar  eine  mit 
Steinen  ober  (Sfcn  unten  aufgcraul?te  f}ol3tateI,  bie  mit  Steinen  unb  burdj  bos 
^eiDic^t  bes  lenfers  befc^iDett  uTai  unb  Don  Ockfen  übei  bos  (Betreibe  ^impeg^e« 
f ^letft  mit^e.  €5  fc^etnt,  ba%  baxdi  Me  rau^  ttniecfnil^  bit  KÖmer  ^mtsgeMMt 
ober  t^erausgequetfc^t  tourbcn.  (Ein  |ebr  flores  BÜ6  jUit  öie  Atn  ercDÖ^nte  Be« 
fAreibunq  nid>t,  bodj  glid)  bas  (Berät  oicllcidit  jenem,  coie  man  es  beute  nodj  in  Sy* 
rien  unb  bei  arabifdien  Stämmen  Dercoenbet.  (Es  bcftcbt  aus  einem  mit  (Dcbfen  be* 
fpoimten  höl5emen  Stul}I{(hUtten,  unter  öeffen  Kufen  (c^arfe  Steine  befe[tigt  jinb. 
OtTios  totehiifc^  fU^  Ifif^  «u^  biefe  OenüiiiQ  ju. 

Bn  öas  Ürefc^en  \d^(i%  ftd^  bann  6ie  flBfMecung  ber  Spieu,  öas  .IDorf  ein* 
an.  ÜTan  gab  bie  Körner  —  unb  3iDar,  roie  uns  er^Itene  Sunbe  3eigen«  fdjon  in 
ägyptijdjer  5«it  —  in  flad^e  geflochtene,  jcholenförmige  Körbe  ober  in  flocke  fyily 
bottic^e  Don  mä^ger  <^ö^e,  bie  an  i^ren  Schmaljeiten  bequem  gepadt  oeröen  fonii« 
ten.  Dttim  QNiif  irani  6ett  3it4^^  foticdö  tin  ftAileict  QKtift  iD^tc»  in  öic  Cnft. 
IDar  lein  IDinb,  fo  machte  man  i^n,  roie  bie  dtSgyptifc^en  Darfteüungen  3eigen, 
auf  fünftlidicm  IPeqe  burdi  IPebeln  mit  einem  Radier  ober  IDebel.  Die  (Briedien 
unb  Römer  benu^ten  in  biej'em  ^oUe  bas  Sieb.  Die  {djiperen  Körner  fielen  3urücE, 
bie  leichtere  Spreu  nmtöe  oom  IDinöe  baoongefühtt.  Aiu^  öei  Schaufel  bediente 
tnonfi^  tn  glct^rer tDcife*).  Oes  oeüeten  flonden  ^)9tbdnim  Mmnif,  m  bi^ 
Trennung  ber  Körner  oon  ber  Spreu  3U  bemirfen.  ITHt  biefen  Dcrfa^ren  mar  bos 
(Betreibe  bann  |o  roeit  iKnbereitet,  bafe  es  Jeinem  eigentlidjen  DerrDenbunq53rDede, 
6er  Bereitung  oon  Speifen,  insbe{on6ere  oon  Brot,  {onne  ber  ^erftellung  oon  (Be« 
triMen  3ugefü]iTt  mecöcn  fonnie.  mm  ieiiM^  es  mm  In  Speidjern  auf,  ans 
öetten  es  iwäf  Bctecf  entnommen  mtiöe. 


Citeratur  3um  Abfd^tte  »Oer  Atfcibflu'  fie^e  Gintec  bem  flbfc^nitte  .Die 
6äiun9$tc4}ntr. 


Siebe  flbb.  167  S.  103  oben  red)ts. 


abb.  167  S.  t03  oben  011 
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Die  Bäffcetei. 

IXe  Bneifung  bts  Bvotes  loat  —  unb  yam  cdoI^I  bei  olleit  OSItctn  Ö<s  flCtet« 
inms — im^fang  eine  rein  ^öusli^e  (Tec^nif,  öie  ousfc^Iie^ic^  ber  $niuun6  i^en 

<J>efjiIf?nnen  oblag,  ^rfi  3iemlicfj  fpät,  nämlidj  toäfjrcnö  öes  Krieges  gegen  König 
Perjeus  oon  ZTla3e5onien  im  3ai)re  DLXXXII  feit  ^rünöung  6er  Staöt  (etioa 
171  D.  ^x.),  tarn  6er  bef«n5erc  Staiiö  ber  Bader  ouf  (piintus  XVKI  107).  Bi$ 
borten  iDurben  die  ein3elnen  3ur  Herstellung  öes  Brotes  nötigen  Derric^taingen, 
al\o  VHa^hrt,  flnkfjcn  v'ics  ^Teiges,  ©ärenlaffen,  Bncfcn  u\vd.  ufio.,  im  ^aufc  üorge» 
nornrncn.  flud)  ^iutitcbuna  Cic5  Bäffetjtanöes  pcrmorfife  bxe  bänslirftc  Brotbe* 
reitung  nid}t  Doiifommen  ein3U|d;räuten,  tvie  je^t  ja  auc^  ui  uielen  Ijausijailungen, 
imilcfonbcte  in  Ilcineteit  St86t(n  unb  auf  6em  Canöe,  bos  „^usicot''  itod}  loitOi^ 
«in  fdUfies  IfL  Der  BSder  nxtr,  mie  uns  neben  anöeren  (Quellen  oor  allem  auc^  bie 
$un6c  in  Pompeji  beroeifen,  too  TTTü^Icn  unb  Bäderci  in  einem  cin3igen  flnwefen 
oor^nben  finb,  iugleit^  au(^  ZRiUIer.  ihjt  in  noc^  {päterer  ^tii  trennen  {id{  ouc^  l^ier 
bta  Reiben  ficuDctBc. 

XHefe  (Entmidlung  itt  Olif  bie  bcc  dec^nil  nid)t  gan3  oi^ne  (Einfluß  geblieben, 
üic  üerroenbetcn  (Berätjd^aften  toarcn  crft  ]o  ausgeftoltet,  ba^  fic  oii*  buxä}  bie 
jd)U)üd?ercnKrQjtebesTPcibes  geljanöfjabtroetöen  tonnten.  Später  rocriicn  fie  größer, 
iei{tungsfäl}igei,  auj  öen  l^anbtDeifsmäbigen  Betrieb  3ugejd}nuleu.  Sc^lie^Ud^ 
ab«  gelft  bie  Cntoidlung  bcr  IRfi^e  ilfccn  eigenen  IDeg,  n»obei  bie  <Stöfte  bet  teifhing 
toeit  über  bas  Bebürfnis  bes  ein3elnen  Bäcfercibettiebs  hinaus  geftctgert  roirb.  Oer 
IHüIIer  Itellt  mafdiincHe  Dorridjtüngcn,  cor  allem  aber  audj  bie  Kraft  bcs  lDa[|ers,  in 
{eine  Dienfte,  um  eine  möglid}[t  gro^e  Hn3a^I  oon  Bädereien  unb  Haushaltungen 
mit  Hlel^I  oerjorgen  }tt  fomicn. 

Das  lUat)Icn  5es  (Bctreiöes. 

Sur  gcn)öf?nlid}  bürfte  man  bas  (Betreibe  roo^I  \o,  toie  es  rndf  bcr  bur(^  bas 
IDorfeln  ober  Sieben  gejc^et^enen  Reinigung  j>on  bei  Spreu  3ur  Beifügung  ftanb, 
3um  Utopien  oertvenbet  ^ben.  3n  mannen  $ä(Ien  aber  ging  bem  IRa^fen  no^ 
eine  Befonbete  Att  bet  Borbcreitung  ooron,  bie  ben  3n>ed  Ijatte,  bie  (Intt^ülfung 

bes  (Betreib Pförns  ?n  crlcichtcTn.  Dtefe  Dorbereitung  bcftanö  im  Höften.  Das  Röften 
iDurbe  enttDCöer  ol>nc  uori?ettges  finfcud)t?n  ^f5  ®etrctöcs  ober  nadj  biefem,  unb 
3aKir  in  erfter  £inie  mit  ber  <&etjle,  bann  abet  aud;  mit  uod^  Dcrft^icbeneu  anbcren 
6etreibeacten,  urfe  3.  B.  bem  Spelt,  oocgenommen.  Das  oorljetige  llnfeu<^ten  IKttte 
ben  3tDed,  burdj  einen  osmotifi^en  Borgang  eine  oorbereitenbe  (Trennung  ber  Hülfe 
iwn  ben  ftärTcmcfilfwTligcn  be?  (?>ctTciöeforns  3U  beroirten.  f}iü]e  unb  3nl?alt 

befi^en  ein  oerid^ieben  jtattes  ajueUungsoermögen.  Die  Seud^tigteit  bringt  3unädjjt 
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öic  Jjülfc  3um  Quellen,  öurdjötingt  \\e  infolge  öer  (Dsmofc  unö  gelangt  fo  an  öen 
Kern,  öer  gleidifalls  quillt.  3m  3uftanöc  öes  durgors,  öer  ^öd^ften  QJuellung, 
jinö  beiöe  jtarl  ancinanöergeprcfet.  Irodnet  man  öann  öas  ©etreiöe,  fo  finöet  ein 
oerfdjieöen  ftarfcs  Sdjioinöen  ftatt,  öas  eine  Coderung  öes  Korngefüges  bcroirft. 
Beim  RÖften  ujirö  öic  fjülfe  fprööe,  fo  öafe  fie  bei  mcdjanifdjer  Bel?anölung,  öie  in 
Stampfen  befteljt,  leidjt  abfällt.  Das  Röften  felbft  touröc  .auf  oöer  3tDifdjen  Ijeifeen 
Steinen  b3tD.  im  ®fen  oorgenommen,  roobei  man  öie  Körner  in  ein  befonöercs  ©efäfe 
legte,  f^ülfe  unö  Körner  rouröen  nadj  öcm  Röften  unö  Stampfen  öurdj  Siebe  getrennt. 

„nta^Ie,  ITTüljIc,  maljle! 

Denn  aud)  Pittafos  mahlte, 

Oes  großen  IHytilene  Beljerrfd^er" 

fingt  piutard}  (um  50 — 120  n.  dljr.),  unö  öa  audj  öie  Bibel  im  Alten  ICeftamcnt 
fotoic  audj  öie  (Eööa  öerartige  „IHüIIerlieöer"  erroäljnen,  fo  öarf  man  annehmen, 
öafe  öas  nialjlcn  fdjon  3u  alten  Seiten  eine  fröljlidje  unö  gern  oon  <5efang  begleitete 
Bcfdjäftigung  war,  öie,  roie  fidj  aus  öiefen  Umftänöen  fdjliefeen  löfet,  gcraöe  bei  öer 

Dertoenöung  feljr  primitioer  tcdjnift^cr 
(Bcrötfc^aftcn  öurdjaus  nid?t  öerart  an* 
ftrcngte,  toic  es  uns  oielleid^t  crfdjeincn 
mag.  Die  ältcfte  Art  öes  lüaljlens  tocr 


flbb.  144u.  145.  fjanömütjlen  ous  Iradfyt. 
Duidimellet  22.5  bsn».  28  cm. 
diefunbcn  ju  fiMfaTlil  (ClTOia). 


abb.  146.  flouPtitd^cT  Rtibftein 
jutn  3<rrelb«n  fefs  <B«ttel6f$.   Cang«  13,5  cm. 
Siint>oit  d beben. 
BeiUnci  niufcuni.  ftguptiftt?«  flbteilung. 


öas  3errcibcn  unö  3erftampfen  öes  (Bctrciöes.  flltägyptifdje  Darftellungen,  ins« 
befonöere  aber  bübfdjc  piaftifcn  foroie  aud)  mcljr  oöer  minöer  tolj  gefertigte  CTotcn« 
beigaben,  laffen  uns  erlennen,  in  roeld^er  IDcife  öas  3crreiben  oorgenommen 

ujuröe.  (Jin  Stein,  öer  oielfadj  an  feiner  (Dbcr* 
flödje  3U  einer  fladjcn  TTTulöe  ausgcl}öl?lt  u>ar, 
rouröe  fo  abgcfdjrägt  oöer  aufgcftellt,  öafe  fein 
Doröcres  (Enöc  tiefer  lag  als  öas  l^intere.  fln 
öicfcm  Ic^teren  tniete  öic  $rau  nicöer  unö  3crrieb 
mittels  eines  3n>citen  fleineren  Steins  öie  Körner 
in  öer  Dertiefung  öes  erftcn.  Die  Betocgung  toat 
nid?t  nur  ein  reines  Sdjieben,  fonöern  es  rouröe  aud? 
eine  Stoferoirfung  ausgeübt.  IHit  Rcdjt  fprcc^en 
öes^alb  öic  Römer  fpäter,  als  aud?  nod?  anöere 
Arten  oon  ITtüljlen  in  ©ebraud?  fommcn,  oon 
öiefer  Art  öer  ITIüljlc  als  oon  einet  „mola 
trusatilis",  roas  man  mit  öer  Bc3eidjnung  „Stofe* 
mül?le"  ujieöcrgcbcn  fann.  Da  „trusare"  ein  tü(^* 
tiges,  Iröftigcs  Stoßen  be3eid}net,  fo  oerröt  uns  öiefer  Ausörud  3uglei^  öie  tedjnifdj 
iDic^tigc  Clatfadje,  öafe  bei  öer  Dcrujcnöung  öiefer  ITlül^lcn  öas  Reiben  unö  Quctf(^en 


flbb.  147.  Kornteibenöe  Oicnetin. 
RQMPiWijt  Plaftit  aus  Kaltittin.  Körper 
Totbraun,  Sd^urs  w<\\i,  Rcibitein  rot 
bemalt.  Cdnge  41  cm. 
Sunbort  Saltara. 
Bctiinei  ITlufeum,  flgvptlfd}e  ^Ibteilg. 
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gegenüber  öcm  Stoßen  3urüdtrat.  $ür  bas  Reiben  unö  Quetfdjcn  öienten  als  Unter* 
füge  in  erfter  Cinic  öie  nid}t  mulöenartig  oertieften  Steine,  3u  öenen  ein  flacfjer  fjanö« 
ftein  mit  breiter  fluflageflädje  gcljörte,  roie  er  uns  in  öen  oben  erroäl^nten  altägypti* 
j(^en  piaftilen  gleidjfaUs  entgegentritt.  3"^  übrigen  Ijaben  fpätere  DcrooIIfornm* 
nungen  öer  IHü^Ien  öiejc  alten  Reib',  Quetfd?*  unö  Stofemü^Icn  nidjt  3U  oerörängen 
oermodjt.  3"  öen  Cagern  öer  römifdjen  6ren3joIöaten  in  (Bermanicn  fanö  man 
Reibfc^üjfeln,  öie  aus  (Ion  I^ergeltellt  roaren,  in  öeffcn  ITTajfe  man  (5uar3}plitter  ein* 
geörüdt  Ijatte.  Darin  3errieben  öie  Solöaten 
öie  rDei3enfÖTner  unter  3ufa^  oon  lDa|jer, 
iDobei  fie  unter  flusjdjaltung  öer  3nJijchen* 
ftufe  öer  Ute^Ibereitung  jofort  einen  3um 
Derbaden  geeigneten  Brei  erhielten.  3" 
betradjt  öer  oerl?äItnismäfeig  geringen  bei 
öen  eben  genannten  Arten  oon  ITIütjIen 
aufgeroenöeten  Kraft  toar  aud?  öie  er3ielte 
Ceijtung  feine  bejonöcrs  grofec.  Über  \\c  Ijat 
Ringelmann  auf  Dcranlaffung  oonfj^ron 
öcDillefoffe  im  „Institut  National  Agro- 
nomique"  3U  Paris  Derfudjc  angeftellt,  aus 
öenen  Ijeroorge^t,  öafe  man  beim  RTaljIcn  fein 
eigentlid^es  IReljI,  fonöcrn  eine  Art  Don  (5e= 
treiöegrics  erl?ielt.  3"  öer  Stunöe  liefen  jidj 
mir  288 g  gcmatjlencs  Korn  er3eugen.  Dille- 
foff e  jdjiiefet  Ipieraus,  öafe  oor Dcrbcjferungen 

öer  lUü^lcn  cdoIjI  nur  oerljältnismä^ig  rocnig  Brot  unö  Brotfudjen  gegeffen  touröen, 
öie  rDa^rfdjeinlid?  eine  Cuyusnaljrung  loarcn.  (Es  ift  oielmeljr  3u  oermuten,  öafe 
man  öas  (Betreiöe  einojeidjte  unö  es  öann  fod?te,  in  öljnlidjer  tDeife,  roic  öies  aud? 
^eute  nod?  mit  öen  Boljncn,  (Erbfen  unö  Cinjen  ge|d?ie^t. 

3n  Übereinjtimmung  l^iermit  ftcfjen  öie  Stellen  bei  1)  0  m  e  r ,  3Iias  XV 1 1 1  558—560 
unö  (Döy((ce  XIV  76,  77,  too  in  erfterer  oon  einem  aus  ITIel?!  bereiteten  „RTus", 
in  le^teren  öaoon  öie  Rcöe  ift,  öafe  öas  RTeljl  3um  Beftreuen,  alfo  3um,  roie  man 
IjeutefagentDÜröe,  „panieren"  öes  Bratens oertoenöet  touröe,  piinius  (XVIII  19) 
|pri(^t  gleid^falls  öaoon,  öafe  man  aus  öem  3crquetfd}ten  meljl  Brei  oöer  Klöfee 
(offa)  bereitete. 

Die  geringe  Ceiftungsfäljigfeit  öiefer  ölteften,  aber  öod?  fo  lange  gebraudjten 
Iltü^Ien  führte  öann  bei  öen  oerfdjieöenen  Dölfern  3U  allen  möglidjcn  Dcrbcjferungen. 
©^ne  joldje  jinö  oud^  Ceiftungen  gar  nidjt  öenfbar,  roie  3.  B.  jene,  öie  öer  Parifer 
„Papyrus  RoIIin"  angibt,  öer  beridjtet,  öafe  öurd?  öen  Dorftanö  öer  Bäderci  öes 
Königs  1 14  064  Brote  geliefert  rouröen.  ^ine  öerartige  Derbefferung  bcftanö  in  flgyp» 
ten  3unädjft  öarin,  öafe  man  öen  RTaljlftein  Ijöljcr  mad)te,  fo  öafe  öie  Arbeit  anftatt 
im  Knien  im  Steden  ausgefüljrt  toeröen  fonnte.  Derartige  ITTaljlfteine  fommen 
im  neuen  Reidje  auf.  Dann  aber  erfc^te  man  öie  Arbeit  öer  Stauen  öurd?  öie  öer 
IHänner.  ITTännerarbeit  am  RTaljlfteine  beridjtet  öie  Bibel  oon  Simfon  (Bud^ 
öer  Ridjter  XVI  21),  jic  roirö  aber  audj  öurd)  oerfdjieöene  Darftellungcn  be3eugt. 
3n  ®ri cd? enlanö  unö  Rom,  roalirfd^einlid}  aber  aud)  in  öen  anöeren  Cänöern, 
öurften  ieöod?  $reie  nidjt  gegen  iljren  IDillen  mit  lUaljIen  befdjäftigt  roeröen.  (Es 
mar  öies  eine  Arbeit  für  Sflaoen  unö  Derbredjer,  öie  obenörcin  oielfad)  nod)  öurdj 
einen  breiten,  um  öen  fjols  gelegten  fjol3ring  öaran  geljinöert  rouröen,  oon  öcm 
6etreiöc  oöer  ITlcljI  3U  genießen. 


flbb.  148.  ReibfdiüfffI  <ius  Ion  mit  ein* 
gebetteten  (l}uai}Iplittein. 

(Bcfunbcn  in  einem  iömi{d?'geiinani|(i>en  (Blens« 
löget.  —  niuleum  main). 
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flufeet  öem  lUabllteinc  \tanb  nod?  öcr  ITlötjer  oiclfadj  im  (bebxaud),  in  bem 
bas  ©ettciöc  3cr|tampft  cDutöc.  Ocrartigc  lUöt jei  I?ot  bcTCilsSdjIicmann  in  ttroja 
ausgegraben,  un6  ^wai  ein  ZTTörfergetag  ous  Bafalt  unö  eine  Keule  aus  l^artem  Kalf' 
ftein,  öie  aber  nid^t  3ufammenge^örten,  aI|o  jd^einbar  oon  oerfdjieöenen  (Berätjc^aften 
^erftammten.  IDa^rjc^einlid?  roaren  (5efäg  unö  Keule  ftets  aus  gleid^em  ITlaterial. 
flu^eröcm  geben  uns  Dajenbilöer  unö  Dor  allem  eine  Ijübjdje  lanagrafigur  öes  Ber* 
liner  JTlujems,  öie  aus  öem  5,  3al?r^unöert  d.  (II?r.  flammt,  öaoon  Kunöe,  in  toeldjer 
IDeife  öas  S^rftampfen  gejd^al}.  Der  eigentlidie  IlTörfer  ftanö  auf  einem  Unterfa^, 


unö  3iDar  in  foldjer  fjö^e,  öa^  fein  oberer  Ranö  öen  flrbcitenöen  ungefäl^r  bis  an 
öas  Knie  rcidjte,  oöer  er  roar  mit  öem  Unterlage  3ufammen  aus  einem  Stüd  i^ergeftellt. 
Die  Keule  tDar  aus  f)ol3,  etioa  75  cm  bis  1  m  Ijod?  unö  in  öer  TUitte  oerjüngt,  \o  öafe 
iic  an  öiefer  Stelle  bequem  gefaxt  roeröen  lonnte.  (flbb.  151.) 

Die  geringe  Ceijtungsfä^igfeit  aller  öiejer  (Einridjtungen  liefe  |d?on  in  je^r 
alter  3«it  öen  n>un|d?  nad}  Derbefferungen  entfte!jen,  unö  fo  entroidelte  |id?  aus 
unö  neben  öem  ITTa^l|tein  allmöljlid}  öie  ÜTüIjIc,  Don  öercn  Dor^anöenjein  uns  bei 
fajt  allen  Dölf cm  öes  Altertums  irgenöeine  Kunöe  erhalten  geblieben  i|t.  So  mußten 
öie  3uöcn  in  öcr  babyIonifd?en  (5efangcnfd?aft  lltül^Iftcinc  transportieren  Qere* 
mias  Klagelieöcr  V 13),  öas  5.  Bud}  UTofc  (XXIV  6)  gebietet:  „Du  |oUft  nid?t  3um 
Pfanöe  neljmen  öen  untersten  unö  oberften  IHü^Iftcin",  Ijomcr  fd^reibt  ((Döyjfee 
VII 104)  oon  „raffcinöcn  TITü^len",  roomit  aI|o  feine  DTal^Ifteine  gemeint  jein  fönnen, 
unö  aus  Egypten  ift  uns  öcr  (Bcbraud?  oon  lUüljIcn  be3eugt,  rocnn  fidj  audj  feine 
IDanögemälöc  erl?alten  ^abcn,  auf  öcncn  fie  öargcftcllt  [inö.  Hllc  öiefc  lüüljicn 
roarcn  3unädjft  I}anömül?Ien  unö  öürften  bei  allen  Dölfern  fo  3iemlidj  gleidjartig 
ausgcfcljcn  ^aben.  Die  f}anömül?Ie  beftanö  aus  3n)ei  Steinen,  üon  öcnen  öer  untere 
fcftlag,  iDäIjrcnö  öcr  obere  auf  iljm  Ijerumgcörc^t  rouröc.  (Erft  Ijob  man  öen  oberen 
Stein  rooljl  immer  ab,  um  (Bctrciöc  nadj3ufd)üttcn.  Dann  aber  ocrfafj  man  il?n  in 
öcr  ITIitte  mit  einem  £odjc,  loäljrcnö  öcr  untere  Stein  einen  3apf  cn  crl?ielt,  öer  öurt^ 
öiefes  £od}  Ijinöurdjgcftcdt  rouröc,  3n)ifdjcn  £odj  unö  3<ipfcn  blieb  genügcnö  Raum 
3um  Radjfdjüttcn  öes  (Bctreiöes  frei,  flm  oberen  Steine  roirö  ein  tjanögriff  angebracht, 
öcr  öas  Drcljcn  crlcid>tcrt,  öcr  untere  erl?ält  einen  Ranö,  öcr  öas  tjcrausfallcn  öes 
(Betreiöes  oer^inöcrn  foll,  öas  öurdj  eine  bcfonöcre  mit  Süljrungen  Dcrfcl?cnc  (Öffnung 
in  gemahlenem  3uftanö  in  öas  öaruntcrgcftc!Itc(&cfäfe  läuft,  (flbb.  152.)  Um  öie  Kör* 
ner  oon  öer  mittleren  dinfdjüttöffnung  aus  über  öen  gan3en  3n>ifdjcnraum  3a)ifd?en 


Dur(f?mci|rt  bti  THötUti  32,5  unb  25  rni,  Unat 
btx  KcuIc  14.  Diucf?m((f(i  It^irr  Stob'  unö  Reib« 
flädre  4  cm.  SToja. 


flbb.  15t.     ©rifdjild?«  Stauen, 
(betieiöe  im  ntörfei  (tompfen6. 
(Bried^lfdies  Da(enbiI6. 
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öen  beiöen  HTütjIjteinen  3U  octbteiten,  crl^altcn  öicfc  tabid  ftcljenöc  Rillen,  3rDiJd}cn 
öenen  im  fpi^en  IDintel  an  jic  an|tofecnöc  rocitcrc  Rillen  angcbradjt  rocrbcn.  Diefe 
Rillen  oerme^rcn  aud)  i)ic  Reibung 
un6  tragen  öaburdj  3um  bejjeren 
3etquetid}cn  öes  ©etreibcs  bei. 

Aus  6cr  ^nömül)Ic  entfte^t 
öann  in  jinngemä^crtDeitcrerCEnt» 
roidlung  jene  befonbers  typifdje 
tömijd^e  TRüI^Ie,  mie  toir  fie  öutdj 
öie  Ausgrabungen  in  Pompeji, 
öurdj  3aljlretd?e  Darftcllungcn  uj  ed. 
übcrlicfert€rl?ielten.  DerÄebröud? 
joldjer  ITIüljIcn,  von  öcncn  Darro 
unb  piinius  berid^ten,  ba^  fie 
in  öer  Staöt  Dolfinii  (Bolfena)  in 
(Etruricn  crfunöcn  rooröen  Jcien, 
ift  in  Rom  erft  im  2.  3Ql?rl?- 
0.  dfyc.  be3eugt.  Die  (Enttoidlung 
ging  tool?!  in  öer  IDeife  Dor  \'\6}, 
ba%  man,  um  rajdjer  maljicn  3U 

fönncn,  am  oberen  ITIaljIftcine  3unQdjit  3iDei  !)an6griff e  anbradjte,  ]o  bc%  }we\  Per* 
joncn  gleidj3citig  öre^cn  lonnten,  öie  oermutlid)  in  öer  tDcife  oerfu^rcn,  öafe  jie 
öic  (Briff c  gcgcnfcitig  3ujd?obcn.  Aber  immer  arbeiten  öiejc  D0rcr|t  nur  mit  öer  ^anö. 


abb.  152.    RAmifdic  fjanömültlt.  SaoIbuTg'inufeuin. 


flbb.  153.  RStnitdre  ma^Ie.  (Cints 
Dut(f}f(bnitt,  t((f?ts  dubenonlid^t.) 
a  Crunomauci.  b  Sldd?«  obtx  Rinne, 
auf  btt  \i(t)  bas  nitl)l  fammcltc.  unO 
von  wo  es  entnommen  tnutlx,  c  feW« 
ftebenöei  teflelfötmifler  Reiblteln  mit 
„fleldjcDungener  piofillinie".  Oiefe 
Cinie  beiDittt,  bai  iidj  bei  e  eine  feljt 
enge  Stelle  bejinbet,  an  bei  basKorn  am 
Itärfiten  jetbtüdt  icutbe,  d  btebbatet 
(Begenreibet  in  SanbuljrfoTm,  beffen 
obeiei  Seil  als  tiidjtei förmige  (Ein* 
f(f;ütl6ffnuna  ousQebilbct  ift. 


flbb.  154.  Oct  eifeine 
3apfen  (a)  unb  blc 
Sd?eibe  <b)im  3nnern 
bei  iömi{d?cn  mübUn. 


flbb.  155.  Rdmifdre  IRüble,  DOn 
einem  S|el  angetiieben. 

Reliefbaiftellung  an  einem  Bädeilabcn 
in  Pompcii. 


Die  gan3e  Kraft  i^res  Körpers  fönnen  fie  erft 
bei  einer  größeren  ITTü^Ie  einfe^en,  öie  aus 
einem  fegeiförmigen  Boöenfteine  befteljt.  über 
öiefem  Boöenfteine  öreljt  |id}  öer  llTaljIftcin, 
öeffen  fjöljlung  fidj  natürlich  öer  Sorm  öes  Kegels  anfdjmiegen  mufe.  Da  man 
oben  gleidj  öen  (Einfdjüttridyter  anfügt,  fo  erl?ält  öer  ITTaljIftein  öie  (Beftalt  3n)eict 
mit  iljren  engften  (Teilen  aufeinanöergefe^ter  (Blöden,  er  nimmt  öie  Sorm  einer 
Sanbu^r  an.  Damit  man  i^n  öre^en  fann,  tneröen  an  öer  engften  Stelle  feiner  fluten* 
feite  in  öer  Ridjtung  öes  Durdjmcf fers  3n)ei  3flpf  en  angebradjt,  in  öcrcn  flusböl?Iungen 
Drcljljebel  eingefe^t  rocröen.  tDirö  öie  ITTü^Ie  grofe  unö  oon  liercn  geöre^t,  fo  toet» 
öen  öiefc  f)ebel  nodj  Derbol3t  oöer  öurdj  ein  Balfengcrüft,  öas  in  Sorm  einer  Armatur 
über  öen  gan3en  ffinfülltridjtcr  ^inroegging,  oerfteift.  Der  fdjroere  IKaljIftcin  öarf 
nid?t  f eft  auf  öem  (Brunöftein  auf fi^en,  er  licfec  fidj  öann  ja  nidjt  öreljen,  unö  aufeeröem 
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fönnte  öas  (Sctrciöc  nidjt  5n)i|djen  bciöen  Ijinöurdjgicitcn.  Desljdb  tragt  öcr  (Bninö* 
ftcin  nodj  einen  Sapf«"  aus  (Eifen,  auf  öem  öcr  ITIaljljtein  öcrart  aufruljtc,  öafe  ^wi- 
jdjcn  bciöen  nod}  ein  fdjmalcr  3n)ifd}enraum  oetblicb,  öer  |id}  infolge  öcr  gcfdjiDungc' 
nen  Sorm  öer  Kcgclflädjc  an  einer  Stelle  bcfonöers  ocrengte.  Die  Derbinöung  öes 
nialjlftcins  mit  öem  3apfen  öes  ©runöfteins  gefcfja^  öurd}  eine  im  3nnern  unö  an 
öer  jdjmalftcn  Stelle  öes  ITTaljIftcins  angcbradjte  Sdjeibe,  öie  mit  fünf  £ödjern  ocrfcljen 
roar.  (flbb.  154.)  Durd)  öas  mittlere  öidftc  ging  öcr  3apfen,  öie  oier  anöeren  führten 
öer  ITIü^le  öas  (Betreiöe  3U.  Durd}  Derlängerung  öes  3apfens  oöer  bei  größeren 


Rbb.  156.    mül^Ien  eines  Bädcrs  }u  Pompeji. 

Die  fanbuljtfötmigcn  öicgenreiber  \inb  ettoa  2  nietet  l?od>.  Belonöers  an  btn  bei6en  Ijinterlten  nTril;(en  \int> 
b\t  (Öffnungen  5um  diniteden  6ei  Dretitjebel  öeutlict?  eifennbar.  £ints  i>ei  Badofen,  bavot  am  Bobtn  6ei 

Qiog  3um  Bufnel}men  Oes  U>a|fcis. 


IFTüljIen  öes  Balfens,  öcr  öie  t)ol3armatur  öes  (EinfüIItridjtcrs  trug,  lonnte  man  grö» 
bcrcs  lUcljI  cr3iclen.  Das  Dreisen  öiefer  lUüljIe  gefd^al?  cntrocöer  öurd?  (Tiere,  in 
öcr  Regel  öurd^  (Efcl  oöer  UTauIcfcI,  oöer  öurdj  nienfdjen,  ö.  ^.  Unfreie,  alfo  Sflaoen 
oöcr  Dcrbrcdjcr.    (flbb.  153—156.) 

Später  famen  öann  öie  IDaffermüljIen  auf,  öie  DitruD  (X  5)  befdjreibt  (nadj 
Heb  er  [flbb.  157)):  „Auf  öiefelbc  IDcifc  (ö.  I?.  öurd}  öas  unterjd^Iädptigc  tDafferraöj 
roeröcn  aud}  öie  IDaffcrmüljien  getrieben,  bei  roeldjen  |onft  alles  öasfelbe  ift  mit 
Ausnahme  öes  llmftanöes,  öa^  an  einem  dnbe  öcr  tDclle  ein  3aljnraö  (a)  läuft. 
Diefcs  aber  ift  fcnfredjt  geftcUt  unö  örcl?t  jid?  gleidjmäfeig  mit  öem  Sdjaufelraö  in 
öcrfclben  Ridjtung:  in  öicfcs  cingreifenö  ift  ein  3iDeitcs  tlcinercs  3al?nraö  (b)  an« 
gcbradjt,  roeldjes  in  einer  IDcllc  (c)  läuft,  öie  am  oberen  (Enöc  einen  ei|crncn  Doppel* 
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f(^n>albenf(^n>an3  (e)  fyit,  melt^er  in  6en  ITtü^Iftcin  ettigcfeilt  ift  So  3ii>incien  bie 
3äl?nc  an  bi?  WeWt  (bc?  Sdimifetrabcs)  angcfücitcTt  3übnraöes  öaöutcf?,  jic, 
inöic  3ati!ie  ^  es  mogrcrfitcn  5<ibnraöes  eingrcifcnö,  öiejcs  treiben,  öic  IHü^lftcine  (d) 
3ur  Umöieijung;  bie  über  biejei  Hlofc^ine  fangende  (^|fe  (f)  gibt  öen  Zttüi)Ifteinen 
immer  tes  Mretöe  ju,  un6  teirc^  6iefel&e  ttmöce^ng  iPttö  tes  IRel^I  gemaf^kn.* 
&  ift  eigenortig  unö  3eugt  für  bie  lange 
f  ebensbniier  cin3dncr  tedinifdjCT  Konjtruftionen, 
öo^  (idj  öieje  oon  Dtttuo  bejd^iiebene  alt» 
tdmifd^e,  mH  tiefliegenbem  unterjd^Iädjtigeit 
IDolfertaö  öiisgcjtaltete  IKüljIc  bis  auf  öcn  Ijeu» 
tigen  ttag  in  einzelnen  (Bebicicn  erljaltcn  bat, 
bie  avdj  nodj  fonftigc  Übeibleibfcl  it?rer  einftigen 
3uge^örigfcit  3um  tömi|(^en  Heid?  ober  i^ter 
Hi^mmung  Don  6«n  Röment  aufveifen.  So 
fanö  id)  Mcfc  TTTü^Ic  3.  B.  in  5en  Ijintertten 
Seilen  bes  ©röbnertals,  wo  audj  ic^t  nod?  eine 
aus  bem  Cateiniic^en  abgeleitete  Spiad^e  ge» 
fpTO(^eit  wütb.  tkat  Utettioüröige  an  Mefen 

nifi^Ien  aber  tDor,  ba^  bas  von  Öittuo  bcfc^eftene  unterfd^tädptige  florraö 
oudj  ftets  ba  im  Rnwenbunq  tarn,  wo  öHe  Bebingiingcn  für  öic  DcrtDenbung  eines 
obet«  ober  niitte((d}Iäd}tigen  unb  bamit  für  bie  dr3ieiung  einer  größeren  Ceiftung 
gegeben  geioefen  tDÖren  (f.  SUb.  297  S.  231). 

^n  Stelle  bes  IDofferrabes  tourbe  oft  aud)  bas  (Böpelroerf  (fie^e  Seite  220) 
onaerocnöct.  3"'  3'Tl^tb.  n.  dfjr.  enlftcljt  bann  öic  Sdjiffsmüljle,  bercn  (ETfiTT>itT'g 
öcm  Urnftanbe  3U3ujd]rciben  ift,  öa^  ber  (^otenfcnirt  Ditiges  bei  bcr  Bt'Io^  rui  g 
Horns  im  Jaljtc  556  n.  dljt.  bie  tüaiicilcilungcu  ocritopfen  liefe.  Die  iiere,  öic  öie 
lRiU)Ien  gebre^t  Ijaiten,  mußten  infolge  IDaffermangels  ge{d}Ia(^tet  meröen,  bie 
Sflaoen  braud;te  man  3UT  Derteibigung,  unb  fo  liefe  Be(ifat  bie  lltu^Ien auf  Sd}iffen 
oufftellen,  bie  auf  bem  dtber  lagen.  3n  tedjnifdjcr  fjinfidjt  getoä^rt  bie  Sdiiffsmüljle 
ben  Dorteil,  bafe  fie  oon  bei  ^öt^e  bes  IDajferftanbes  unab^öngig  ift.  Oos  unter* 
fd)Ia(^tige  tDafferrab  finbet,  ba  fid)  aud}  bas  Schiff  bei  niebiigem  IDafferftanbe  fentt« 
flets  BDaffer,  moburd^  ein  nadjteil,  ber  il)m  fonft  anf^aftet,  unb  bet  3ut  £lninringung 
befonbetei  S(ouioci(}ec,  IDc^e  ufto.  fO^t,  ausgejdialtet  ipitb. 


RAmilAe  IDaKcimfitlc 


Bas  Bacfceii  6e$  Brotes. 

TRon  fieKte  im  flltertume  bie  verfd^iebenften  Mtti(\otitn  bcr,  aus  benen  man 

(Berid^te  aller  Art  bereitete.  3um  Baden  bes  Brotes  benu^te  man  jebod;  in  ber  l^upt« 
fadje  H)ei3enmp^^f,  cbfdion  audi  mand:c  anbete  $nt*tartcn  ((5cr[tt\  Roggen,  Qirfe, 
I^flfer  ufro.)  fou)ie  mondjetlei  3u|ätj€  lUildj,  IDein,  Hlo^n,  Scfatn  u\w.  ufm.) 
3UC  DeitDenbung  famen.  So  berid^tet  3.  B.  Qerobot,  bafe  bie  Bgypter  Spelt  (II 
77,  78),  fonrie  ba%  fie  bie  XStner  ber  Coiosblnme  (It  92)  3tir  Brotbereiiung  oenoen« 
bet  Ijöttcn;  altnorbifd)c  Brote  non  bcr  ffanbinaoift^en  ^albinfel  toaren  nad?  Unter" 
fudjungen  oon  Rofenbaljl,  öicitn  Stodbolmcr  p^arma3euti[d)cn  3nftitut  oorgenom* 
men  n)urben,  aus  Kieferniinbe  unb  (irblenme^I  t^ergefteilt  u\w.  v\m.  3unäd}ft 
genofe  man  ii>o1}I  fiberall  nur  einen  Brei  aus  Bte^I  unb  IDaffer,  to^te  alfo  eine 
Urt  von  Polenitt').  Um  biefen  Brei,  ber  leitet  verbarb  unb  insbefonbete  fauer  nnirbe, 

>)  Sielte  Selie  93. 

9ciibiita«t,  DU  ac4n<ttc*  aitotunis  7 
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bejfcr  aufbcroa^tcn  3U  fönncn,  ging  man  bann  too^I  3um  Boden  über,  öas  3unä£fjft 
in  ijeifeet  fljdje  oöet  oielleidjt  audj  auf  Ijeifeen  Steinen  oorgenommcn  touröe.  IDenig* 
ftens  beutete  öic  oerfo^ltc  Rinbe  mandjer  feljt  alter  $unöe  auf  ein  berartiges  Bad« 
Dcrfaljren  l?in.  Diefcs  Brot  roar  ungefäuert  unb  rourbc  meift  in  bie  Sorm  oon  S(^eiben 
gebradjt,  bie  bann  gcbadcn  nnirben.  IDenn  Horner  unb  bie  flcneis  er3äljlen,  ba% 
bas  Brot  als  Heller  benu^t  unb  bann  gegeffen  tourbe,  fo  toirb  biefe  (Er3ä^Iung  burd; 
bie  Sdjeibenform  bes  ungeföucrten  Brotes  oerftänblidj.  Die  Bereitung  bes  Sauer- 
teigs fdjcint  eine  (Erfinbung  ber  ^tgypter  3U  fein,  burdj  bie  bcr  ungefäucrte  ungc* 
gorene  $Iaben  erft  3U  bem  tourbe,  roas  mir  ^cutc  unter  „Brot"  ocrftel^en.  Aus 
Ägypten  roirb  bann  bie  Kenntnis  bes  Sauerteiges  auf  bie  (Briedjen  unb  nod?  fpäter 
auf  bie  Rom  er  übergegangen  fein.    Bei  ben  (Briedjen,  bie  ben  Dionyjos  als 

ben  (Erfinber  bes  Brolbadens  feiern,  rourbe 
bas  Brot  bie  (Brunblage  ber  nTal}l3eit.  flutet 
aus  n)ci3enmel?I  tourbe  es  aud?  aus  Werften* 
meljl  bereitet.  Die  Rinbe  biente  als  Cöffel 
für  bie  anberen  Speifen;  fic  rourbe  nidjt  oer* 
3eljrt,  fonbern  nad}  bem  (behxmd}  unter  ben 
lijd}  gcroorfen.  IHan  afe  forooljl  gcföucrtes 
roie  ungejouertcs  Brot,  unb  mandjc  Bäder 
oon  fltljen,  roie  3.  B.  Hl^earion,  roaren  feljr 
berüljmt. 

Um  nun  bas  Brot  ljer3uftenen,  oer* 
roenbcte  man  THeljI  oon  ocrfdjicbener 
tjcit,  bas  oorljer  gefiebt  roorben  roar. 
C^ebeuteltes  lUcljI  roar  im  Altertum  un» 
belannt.  Die  Ägypter  ftellten  iljre  ITIe^I« 
fiebe  in  ocrfdjiebener  ITIafdjcnroeite  aus  ben 
fein  3crriffenen  Blatlftreifen  ber  Papyrus* 
ftaube  ober  aus  Binfen  Ijcr.  Die  römijdjcn 
nieljlficbc  beftanben  aus  Ceintoanb  ober  aus 
Pferbe^aaren,  bie  man  aus  (Ballicn  be3og. 
Sie  glidjen  in  be3ug  auf  bie  Sorm  ben 
unfrigen.  Die  Bereitung  bes  leiges  gefdja^ 
burd?  Kneten.  IDenn  f)erobot  (II  78) 
oon  ben  Ägyptern  behauptet:  „Den  tteig 
fncten  fie  mit  ben  Süfeen  unb  ben  £e^m  mit  ben  fjänben",  fo  ftimmt  bies  rooljl  nidjt 
gan3,  benn  altägyptifdje  piaftifen  3eigen  uns,  ba&  man  in  Ägypten  3um  Kneten 
einen  (Trog  aus  feinem  (Bcflcdjt  oerroenbete  unb  bafe  man  ba3u,  ebcnfo  roie  roir  es 
3U  tun  pflegen,  bie  f}änbe  bcnu^te.  Aus  ben  ITIafdjen  bes  (Befledjtes  lief  bas  über* 
fd^üffige  IDaffer  in  einen  baruntcrgeftellten  fteinernen  Krug  ab.  flufeerbem  benu^te 
man  in  Ägypten  3um  Kneten  nod?  fteinernc  CEröge.  Reben  Steintrögen  Ijatten  bie 
Römer  audj  nodj  l}öl3erne für  ben  ijausljallungsgebraudj,  roäljrenb  in  ben  Bädereien, 
roie  3.  B.  in  ber  oon  Pompeji,  rool}l  ausfdjlicfelid?  grofee  fladje  (Tröge  aus  Stein  Der« 
roenbung  gefunben  Ijaben  bürftcn.  (Eine  altägyptijdje  Darftellung  im  Rlufeum  3U 
Bulaf  3eigt  uns,  bafe  man  grofee  Kraft  anroenbete,  um  ben  (Ecig  fräftig  bur^3uf neten. 
Aus  bem  Beftreben,  fidj  biefc  Arbeit  3U  erfparen,  finb  bann  medjanifdje  Knetroer  fe 
I^eroorgcgangen,  über  beren  (Einridjtung  uns  insbefonbere  pompcjanifc^e  $unbe 
Auffdjlu^  geben.  Sie  beftanben  aus  einem  Knettrog  oon  runbcm  (Querfc^nitt,  in  bem 
eine  fenhedjt  nadj  oben  ge^enbe  ljöl3erne  IDelle  ftanb.  An  i^r  [a^en  Slügel,  bie  bis 


3m  f>oft  moblt  eint  S'flut  Korn  öurdy  Reiben 
auf  tiem  Heibltcin;  baneben  (linls)  ftn6  3a>el 
berfonen  am  Badofcn  b«{d?äftiot.  6et  unten  ge« 
pei)i  un6  auf  btWtn  flad^rr  C)brr1eite  öas  Biot 
gebadcn  isiib.  Oabinter  btx  Srei<f?cT,  auf  6cn 
Brote  unb  Korniäde  binaufgeidiafft  iourben 
unb  auf  öeHen  Dndj  an  einem  ttifd?  ein 
Sd^relbei  (i^t,  ber  ben  Betrieb  überoDacf^t  unb 
bie  £i|len  fübrt.  (Brabbcigabe. 
Berliner  IHuleum,  flgyptifd^e  Abteilung. 
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fa|t  an  öic  3nncntDänöc  6cs  Kncttrogcs  Ijinanteidjtcn.  Um  bcn  tteig,  öer  |id?  3n)ifd?cn 
öen  Slügeln  anlegte,  ab3ujtrcifen,  ragten  jeitlidi  öurd|  öie  IDänöc  öcs  Knetttoges 


ff 


flbb.  159.  Baderef  in  Aouptrn, 
flis  Dfutung  tonn  natft  flnticf?t  fte«  DcifaftcTs  öie  folgtnöe  als  ti(f7tio  angenommen  roeröen:  1.  Kneten  bts 
Qeiges  mit  ö«n  Süf^en;  2.  IDotlertidgeT,  6ie  CDaHer  )um  Hnmad^rn  6es  Helges  Ijeranbringen ;  3.  Sormen  6es 
^Mds,  öatübtr  ferflije  oröfeetr  unö  fleinere  Brote;  4.  6er  oon  unten  geljeiste  Badofen,  auf  öeffen  platte  ge» 
bfldrn  ojlrö,  beffen  dinriditung  6er  auf  6er  Dorf?ergel?en6en  Dorltcllung  entfpridjt;  5  (?);  6.  flufmauern  eines 
Badofens  für  eine  anbere  Art  oon  (htiäd;  7.  Sormcn  6ie(es  ©eböds,  6os  6er  ITlann  ünfs  aus  öem  Ileig  aus« 
)ufte(^en  l^eint;  8.  bei  mit  biefcm  <^bdd  gefülUe  Badofen,  aus  6em  oben  6ie  Slomnien  l)«rau<{dilagcn. 

^inöurrf?  fc|t|tc^cnöc  Stangen  ins  innere.  Sie  roarcn  öeratt  angcbradjt,  6a^  fic 
beim  Dreyen  öer  Slügcl  3U)ifc^en  öiejc  3u  liegen  fernen,  |o  bafe  öer  lEeig  an  iljnen 
fangen  blieb,  öer  öann 
infolge  feiner  S^tocre  oon 
felbft  abfiel.  Die  Knet* 
mofcfjine  touröe,  loie  uns 
alte  Reliefs  3eigen,  öurc^ 
öie  Kraft  oon  lllenldjen 
oöer  lEieren  geöreljt.  Um 
öie  Drehung  oorneljmcn  3U 
lönnen,  toar  öie  ienfredjte 
IDellc  mit  einem  Quer* 
balfenoerfe^en  (flbb.160). 

Dor  öem  Kneten  CDuröc 
öer  tteig  gefal3en  unö  ge* 
föuert.  3um  Säuern  bc« 
nu^ten  öie  Römer  ein  an 
öer  Sonne  getrodnetes  (5e» 
mi|cfj  oon  Kleie  unö  gären* 
öem  nioft,  öas  {id)  öas  gan3e  3a^r  über  aufbetDoljren  liefe.  3«  Plinius'  Seiten  be« 
EDO^rte  man,  coie  ie^t  bei  uns,  Sauerteig  oon  einem  ilage  3um  onöeren  auf 

7* 


^Ibb.  160.    ined?anifd}c$  Knetoett.  Pompefi. 
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(Plinius  XVIII  107).  piinius  (XVIII  12)  fcnnt  3a>ar  aud?  öie  fjefe,  öie  er 
als  „oetöi(^teten  Sdjaum"  bc3ei(^net,  öet  |idi  bei  öer  ®ärung  öes  Bieres  (f-  unten) 

bilöet;  er  etnjä^nt  jeöoc^ 
nidjt,  ba^  |ie  oon  öen  Römern 
bei  öer  Brolbereitung  oer« 
coenöct  lüuröc,  fonöcrn  er* 
3ä^It  nur,  öa^  öie  (Ballier 
unö  S  p  a  n  i  c  r  ftatt  öes  Sauer» 
teigs  3um  Brot  baden  Der* 
coenöen.  flufeer  öcr  biolo* 
gifdjcn  ©ärung  öurd?  Ijef  cljal» 
tigen  Sauerteig  roar  aud?  nodj 
öas  Auftreiben  öes  Brotes 
öurd?  Badmittcl  befannt. 
(Db  nun  als  Badmittcl  roirflidj 
Soöa  ocrtDcnöet  rouröc,  toie 
aus  einer  Stelle  in  Geo- 
ponica  II  33,  1  gcfdjloffen 
roeröcTi  fönnlc,  crjd^cint 
me^r  als  3rocifclljaft,  öa  öie 
Soöa  crft  bei  850"  fd)mil3t, 
alfo  bei  einer  dcmpcralur,  öie 
im 3nncrneincsin  einen  Bad« 
ofcn  cingcjdjobcncn  ücigcs 
niemals  ljcrr|d?cn  tonnte; 
aber  aud}  im  gcfdjmol3enen 
3u|tanöc  gibt  Soöa  feine 
Ko^lenfäure  ab.  ^in  Auftreiben  öes  deiges  öurdj  cntujeidjcnöcs  Krijlallroaifer 
ift  aus  oer{d?ieöenen  (Brünöen  gleichfalls  nid^t  an3unet}men,  fo  öa^  man  alfo  rool^t 
auf  eine  anöere  Bcöcutung 
öes  IDortes  vbpov  a.  a.  (D. 
fdjlicfecn  öarf.  Der  glcid}' 
falls  an  Stelle  öes  Sauerteigs 
oertDcnöctc  Saft  eingeroäjfer- 
ter  unö  öann  ausgeörüdter 
ttrauben  roirft  öurdj  feinen 
(Beljalt  an  fjefe. 

Das  Baden  gefdjal?,  toie 
\d}on  eriDä^nt,  3uerft  in 
glüljenöer  flfdje  oöer  auf 
Jjeifeen  Steinen,  oiellcidjt 
oudj  auf  Rojtcn,  auf  öeren 
Derroenöung  eine  aus  öem 
5.  3al?rl?unöert  o.  dljr.  ftam= 
menöe  Sanagrafigur  eines 
anqcblidjcn  Bäders  ljin3U» 
öeuten   fdjeint,   fpölcr  in 

Badöfen.  Der  Badofen  Ijatte  im  Anfange  feinen  bc|onöcren  Badraum.  ITtan 
legte  öie  Brote  in  ät^nlidjer  EDcife  öarauf,  toie  man  fie  oorljer  auf  öie  Afdje 


flbb.  161 — 163.  floMPt<l<*>e  Btolfotmen. 
Vit  Sormen  6»r  Brote  ftimmen  jum  IctI  mit  btntn  in  flbb.  159 
übtrein;  fit  lafltn  «rttnnf  n,  6a{j  fif  teils  öuttff  Knetf  n  unb  Sotmen. 
teils  burd;  flus!te(^cn  aus  floct^em  Qcia  ert?cilten  imirben.  (£$  (ei 
nod)  batoiif  tiinaemiclcn,  bofe  bic  pyratnitxnförmigcn  Biote  (-Top'e» 
ftldtc)  (In  für  0ottrsblenttlid?e  3tccde  beteitetes  (Bebäct  cDaren,  bas 
fpätei  aud>  bcn  Puiamiben  bcn  namen  gegeben  l)at.  (Oiels.) 


flbb.  164.   Bäder  aus  danagra.  (5.  3abrb.  o.  Ibi-) 
Berlin.  flUes  IHuIcuni,  flntiQuariiim 
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OÖCT  auf  b3rD.  }tDifd)cn  ^cifec  3icgcl|tcinc  gelegt  Ijaltc  (f.  flbb.  158  u.  159).  <Rn 
Bilö  bei  Ijofbäderci  Ramfcs'III.  (um  1200  o.d^r.)  in  feinem  (Btabe  3U  CEljcbcn 3cigt 
uns  öen  cttDO  einen  IHcter  Ijoljcn  Badofen,  öer  innen  gel?ei3t  roirö;  öie  Brote  toerbcn 
au^en  auf  öen  t^ei^en  Seitenujönöen  angeflebt  unö  Ijier  gebadcn.  Später  toirö  öet 


flbb.  165.   Pomp« janlKbci  Bodofen 

on  btx  Sa|a  61  Sallullio;  untrn  bir  Stuctung,  bonrbfn  (Ttd>t$)  am  Bobtn  R({1e  bts  n>n|((ib<bältfrs,  botübct 
6«r  (tinidiitliauin  mit  jum  flbftdirn  brr  atntdilc^brrltrr  Mfnenbrm  Donaum.  baiübcr  (dnr  Sdttnbtit  1) 

ein  S*orn|lfin.  3nt  t)o\  Reite  non  IRüblen. 


Badofen  öann  geroölbt  unö  oon  unten  l?cr  gc^ei3t.  (Bcroöljnlid)  fteljen  6ie  (Öffnung 
öes  eigenllidjen  (Dfens  unö  öie  öer  f)ei3ung  um  90  6raö  oerfe^t  3ueinanöer.  Das 
Seuer  iDuröe  in  öem  an  beiöcn  Seiten  offenen  f}ei3raume  öidjt  unter  öer  platte  öes 
Badofens  ent3ünöet.  Ob  es  coäi^renö  öes  Badens  untert;alten  oöer  oorl^er  ausge« 
räumt  tDUTÖe,  ift  nid^t  befannt.  3um  (Einfdjiefeen  öer  Brote  beöiente  man  fidj  im 
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fynx\e,  mt       aus  Siguren  aus  danagra  ujtD.  fdjlie^en  lä^t,  tDa(}r{c^einIi(^  6e$ 
^eid^en  Bttttts,  auf  öem  man  6ic  Bcote  geformt  ^atte,  vairrenMnBMeccieit 
fonöete  (Einfd^ie^brettcc  venvenftet  tmuröen.  jn  6en  grö^renBadereien,  nrie  }.B.  in 
einer  in  Pompeli  ausqtgtchemn.  benu^te  man  Badöfen  Don  3iemlid;  großen  Rh* 

mcjjunqen.  Sic  battcn,  roic  oiele  öcr  flcineren  aucb,  an 
öei  Stirntoanö  Heine  t}aib  eingemauerte  IDaiierbe^^älter» 
öie  oteHcidjt  3ur  Aufna^^me  des  IDaffers  Meitten,  mit 
öem  man,  um  eine  fd^dne  Rinöe  3u  erljaltcn,  öas  Brot 
beftrid)  ([.  flbb.  156  5.  96).  Bei  ben  größeren  ©fcn  ift 
(nadj  (Doerbed)  öer  eigentliche  innere,  geroölbte  ®fen  a 
Don  einem  ringsum  a)0^I  Deric^Ioffenen  oieredigen  Dor* 
Mum  bnm^cBen  (Abb.  166),  5ev  Mc  et(ri|te  Cuft  fe^ 
^ielt.  Ducd;  i^n  30g  ber  natürlid}  auc^  bei  ^(3lo^Ien* 
^ei3ung  unb  öem  Baden  i5es  Brotes  enlfteljenöe  Qualm 
unö  Dampf  ab,  e  ift  öer  flfdienbcfjälter.  Der  Badofen 
fte^t oetmöge  einer  mäßigen  Öffnung  c  mit  öenbeiöenan* 
1to|en6en  Simmecn  in  Oecbinöung.  tldben  öcm  Ba<fafen  fielen  ncbeneimmbet  snci 
^alb  eingemoueite  6efä^e  aus  (Ion,  lodf^e,  re^ts  unö  (infs  Don  einer  Brunnen« 
Öffnung  gelegen,  tDabrfrfieinlidi  IPaifcr  3um  Befeudjtcn  bes  halbgaren  Brotes  ent« 
t^ieltcn,  um  jeinc  Rinöc  glän3cn{)er  5U  madjen.  flnöerc  Büdöfen  jinö  mieöerum 
mit  bejonöeren  Sc^ornjteinen  oerfetjen.  IDä^renö  öes  Badens  louröe  öie  ITlünöung 
ftes  BaAyfens  öm^  einen  elfemen,  mit  ^ösiiffen  oerfel^enen  Oetfel  oer[(^Ioffen. 


OM.  166.  Duid?fdbiiitt  6ut4 
eine*  p«inprtanif4eK  Satf« 
Ofen. 


Die  BierbraueteL 

Uadf  Dtoöor  (1. 3al}r^.  9.  C^r.,  I  20  unö  34)  foll  öer  ägyptifd^e  ^ti  ®firis 

im  3a^re  2017  0.  (Tljr.  ein  aus  gcmäl3ter  Werfte  bereitetes  Bier  in  Ägypten  eingefüljrt 
^aben,  öas  er  3uerft  in  öer  Staöt  Pelufium  braute.  Dasfelbc  bcriditen  fScroöot 
(II  77)  unö  Plinius  (XIV  22  unö  29).  fluc^  Strabo  (Geographica  XVII  14), 
flt^enSus  (Dipnosoph  I  61)  unö  Aft^ylus  tonnten  öiefes  ögyptifc^e  Mrfinf 
(l'j^kjz;  tat.  zythurn),  öas  fid}  nadi  öer  Angabe  öes  Dioöor  an  IDoljIgefdjmad  unö 
KiofVfaft  mit.6crt;ti.Vine  meffcn  fonnte.  3^1  5 trabos  Seiten  (60 o.  dbr.  bis  20 n.  d^r.) 
iDir6"*in  flleran"bria  nuij}e.Mbaft  ägijplifdjes  Bier  getrunfen,  übet  öe{[en  ^tftellung 
Ji(^;3U€i^f  '^«liP^yrV^.Aniistasi  IV  einge^enö  ausfpridjt. 
'*  **  tlS^'flibeÖlm  Tömtte  es  f(^eincn,  ds  ob  öer  Urfprung  öes  Bieres  in  A«nii»ten 
3U  fudjen  fei.  Den  neueren  Sorfdiungen  !}r03nys  3ufoIge  braute  man  jeöodj  bereits 
im  3aljre  2800  v.  (Itjr.  im  alten  Babylon  aus  (Berfte  ein  bei  oielen  Stämmen  öiefes 
Reimes  fel?r  beliebtes  Bier,  unö  es  fann  feinem  3n)eifcl  unterliegen,  öa^  öie  Kunft 
feiner  ^erftellung  aus  noc^  neit  älteren  3citen  {tammt.  Die  Babylonier  benu^en 
yut  Bereitung  i^res  Bieres  ni^t  nur  6erfte,  fonöern  mu!^  Spelt  (Triticum  dicoccum), 
öeffcn  Anbau  unö  Kultur  n>a^rf(^einlid^  gleichfalls  oon  Babylon  ausgegangen  \% 
Die  f^erftellung  öes  oltbabylonifAen  Bieres  ging  mit  öem  Baden  öes  Brotes 
fyinö  in  tjanö.  ITIan  oerftanö  es  in  Babylon,  aus  6crftc  unö  Spelt  nTal3  unö  I7Tal3brot 
ju  bereiten.  Hus  öem  ntoljbtote  ftellte  man  toieöer  eine  befonöere  Hrt  geröfteten 
Brotes  öo  öet  Ort  feinet  Subctcitung  noi^  etiM  öem  ^tifcn  »Cotfl*  eitl« 
finrac^.  Diefes  Brot  »eichte  man  ein  unö  lie^  öie  erl^oltene  Ruffc^meimnung  gSren. 
So  crljiclt  man  eine  Art  oon  Kroafe,  oon  öem  Kob  ert  behauptet,  ba^  ihn  öie  flgyp« 
ter,  als  (ie  in  i^r  £anö  eimoanberten,  bei  öer  l^amitiidjen  Uibeoölferung  bereits 
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Dorgefunöen  Ijotten.  Sic  bemühten  jid?,  öicjcn  Ktoa^  immer  alfo^olljdtigcr  3U  matiien, 
woimxd}  er  [eine  Un|d?Qblid}fcit  oerlor  unö  3um  Bier  rouröc.  (Ein  öerartigcs  ftDüfe* 
artiges  ©etränf  tranf  man  aber  audj  in  Dielen  anöcren  Canöcrn  jdjon  jeljr  frül?3eitig. 
„flrd?iIodjus  bcrid^tet,  öafe  man  in  pijrygien  unö  in  m^xa^xen  um  öas  3a!?r  700 
oor  unfcrer  3citred}nung  ein  froafeartigcs  Dolfsgetränl  ljcr3uftellen  ocrftanö.  flud? 
flfdjylus,  Sop!?of  les  unb  üljeop^raft  ertoa^ncn  es.  <£s  rouröc  teils  aus  6erftc, 
teils  aus  Öbft  ^crgeftcUt  unö  als  ßpÖTo;  oöcr  als  ßpörov  be3eid2net.  flllmäljlid^ 


flbb.  167.   DoTttellung  6(i  Bieibtauerci  bei  6cn  Ägyptern. 

n>an6biI6  in  6er  (Dpferfammer  bts  Acliet-hetep-Jipr  (fllfes  Reidi).  Die  rld^tlgfte  Deutung  öürffe  nad?  dnfid^t 
6es  Derf.  6ie  folgenbe  Jein:  obere  Reii?e  von  redjls  nad?  linfs:  flusöreld?en  öer  Körner,  IDorfeln,  3frteib«n 
(nTaljIen);  mittlere  Reiife  oon  redits  nad?  linls:  Röften  ber  Brote  burd)  eine  baruntergeballene  S'amme  (?). 
Sertleinern  6er  Brote  unb  eo.  ITlifdjen  mit  Spelt  ober  IRal);  t7erftellung  ber  IHaild?«  unö  tSörgef ü^je ;  untere 
Bt\t)t  w>n  linls  nad)  red^ts:  Bereitung  ber  IDürje  burd?  dfnrüliren  Don  Brot  unb  malt  ober  Spelt  in  tDoflet 
((iininalfd}en),  dinfitllen  bcs  Biers  in  Krüge;  Der|d;lieben  bec  Krüge. 

iDuröe  audj  öiejes  3um  beraufdjenöen  Bier.  Das  (BIcidje  gilt  oon  öcn  gegorenen  <Be» 
treiöegetränlcn  öcr  (Germanen,  (Ballier,  3bcrcr,  Cujitaner,  Cigurer,  3nytier,  Panno» 
nicr  unö  anöercr  uns  3ufäIIig  nidjt  oon  antifen  SdjriftftcIIcrn  mit  Hamen  genannter 
namcntlidj  noröifdjer  Dölfcr.  Bei  einigen  bicfer  Dölfer,  toie  bei  öen  (Bermancn, 
tDOT  nebenbei  öcr  IHet,  ö.  if.  oergorencr  f?onig,  feit  öcr  Ur3eit  als  (Benu^mittel  im 
©cbraud}"  (Kobert).  (Erroäljnt  toirö  er  3uerftoom  Seefahrer  Pyt^cas  oon  ITIajlilia 
um  300  0.  (El?r.  (Stube). 

Die  Urform  öes  Bieres  roar  alfo  öer  aus  Brot  bereitete,  and}  ^cutc  nod?  in  Rufe« 
lanö  oiclfa(^  gcnoffcne  „KtDafe".  Bolö  bcmerftc  man,  öafe  es,  um  il}n  ^cr3uftellen, 
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öurdjaus  nidjt  nötig  mar,  ctft  ous  ITTc^Ibrci  Brot  3U  madicn.  Der  Ktoafe  enljtanö 
aud},  tDcnn  öcr  IHeljIbrci  öitclt  oergor.  flllcröinqs  Ijattc  er  bann  nidjt  öic  öunfle 
Sorbe  bes  aus  bem  Röftprobuft  IjcrgeftcIItcn  (Betränfes,  unb  cbcnfo  fcljitcn  bcjjen 


Abb.  168.   AguPtifdit  Btauettt. 
£agem  unb  Doibttcittn  bts  ArtieiOts  (inot>ell  von  Kail  RunI). 
Dtutld?t$  llluleum  lllünrfjcn. 


beim  Röften  auf  fjcifeem  Stein  cntfteljenbe  angenel?m  Jdjmedenbc  unb  riecfjenbe 
Beftanbteile.  Sdjlie^lid]  ging  man  in  biefer  nad)  rüdroärts  fortfdjreitcnben  dnt* 
toidlung  nod}  einen  Sdjritt  3urü<f:  ITlan  bereitete  überhaupt  feinen  llTel^Ibrei  meljr, 
jonbern  (teilte  bas  olfot^olifc^c  6ctränf  birett  aus  bem  gcröjteten  6etreibcforn  bat. 


ml  «  *  w.p^ 


flbb.  169.   flgyptifd}«  Biauciti  (ITtobfll  ron  Kail  Runt). 
Dcutid}ct  iriuicuin  niünd^cn. 

HKe  bieje  Hrten  ber  Bierbereitung  jtan^en  bei  ben  Babyloniern  bereits  in  (Be« 
braud;,  bie  infoIgebe||en  über  eine  gan3e  fln3al}l  oon  Bieren  oerfügtcn.  tDenn  toir 
Ijier  Don  „Bier"  rcben,  \o  oerfteljcn  roir  barunter  ein  (Betränf,  bas  im  (Begenfa^e 
3u  bem  einen  geringeren  fllloljolgeljalt  aufroeijcnben  Ktoafe  ftarf  beraujdjenbe  IDir* 
hingen  aus3uüben  oermag.  ®b  es  mit  fjopfen  ^ergeftellt  ober  ^opfenfrei  n>ar,  tommt 
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für  t\t\t  Be3ei^in»i9  nidfi  inBeirad^i:  nur  {rfe^Bcrmmenp^c^tcn  tes  |opfenfccie 

©etränf  DCTbiiltnismäf^iq  Kilen  als  „Bict"3u  f)C3eictinrn.  Bier  inöem  eben  erläuterten 
Sinne  tonnten  nun  öic  Babylonicr  in  folgenden  Hbortcn:  Bunädjft  ein  jcbcnfafls 
fe^  „billiges"  Biet,  eine  Bit  SdjcDor^bier,  das  aus  (^erjte  bereitet  umröe,  öem  man 
— «tllecMtigs  nut  in  mannen  SdUcn — ju  einem  Sünfiel  des  Bnmntatetids  Spelt 
^njttffigte.  Die  IDürse  bejtanö,  oon  öiefen  Sollen  abgefc^en,  nur  aus  (Berften* 
PTObiift^rt,  b.  h.  mjs  (Tnr'ite,  geröftctcm  <5crftcnbrotunö®erftenmol3.  „<&utes  5d?tDaT3» 
biet"  CDUide  aus  einem  fünftel  ent^ülftem  Spelt  unb  oier  $ünfteln  geröjtetem  Spelt' 
bcot  Iteigeftetlt.  „Rotes  Biet"  entstand  aus  »eniget  als  einem  Öieriel  Spelt,  bem  Brot 
ttn5  )etfto^enes  Speltmal3  3ugefügt  tmirben.  <B  fc^eint  ein  Mdes  Biet  ^leoefen 
ju  fein.  Das  Bier  bester  Sorte  cnMicfi  rouröc  unter  Dertrcnbuncr  von  bis  311  einem 
Drittel  Spelt  unb  noci  Dritteln  Brot  unö  lUd}  3ur  Bereitung  öer  roürjc  gebrauf. 
Der  Preis  6es  Bieres  a>är  unt  jo  i^oi^er,  je  mel}r  Spelt  ^u  jemer  Bereitung  genommen 
iDotben  nwr«  Stacfe  unö  teute  Biete  oetbflmtte  man  in  Babylon  ooljj  aud^  mit 
Uklffer. 

Die  (Böning  ber  IDür?«  tourbe  bei  allen  biefpn  obergärigen  Bieren,  roie  oncf} 
ie^t  nodm  beim  Ktoa^,  oon  jelbft  einqeleitet,  oi^ne  ixi%  ein  fänftli(^er  t^efejujag  {tatt* 
fanb.  <^itoebet  tiefen  ftScungserKgei  ans  öet  £uft  l^inein,  ober  {ie  xocxtn  in  bm 
3uge{e^ten  Brot  entl^itten,  bas  roal^rfc^einlic^  oi^tte  Sauerteig  ^ergeftellt  mm,  in 
bem  fie  ficfi  ober  infolge  Aufnahme  aus  ber  fuft  qkicfifalfs  oorfanben.  Dn  bie  f}efc 
bei  45  (bxaö  üb|tirbt,  imb  ba  bei  ber  bamaÜgen  Art  öes  Roftens  bicje  üetnperatur 
au(  ber  0berjeite  unö  wüijrldjeinliG^  aud}  im  Innern  öer  uiige^ai^r  6aumen6iden 
Btotflaöen  n{<^  fibetoü  etreidjt  ootöen  fein  öfltfte,  f  0  en^elt  öas  3ut  Bierbetetiung 
oetvenbete  Brot  roa^rft^einlid)  nodj  Icbenbe  I^efe.  flufeerbem  bürften  aber  nod? 
anbete  pil^arten,  insbefonöcrc  öer  IlTiId?|äuTeba3ilIus  ufro.  ufio.,  eine  Rolle  gcjpiclt 
leiben.  Da^  es  ]i<i}  t^ier  um  ein  tottfli^es  Bier,  b.  aI[o  um  ein  beroufd^enbes 
6ett8nfr  ^belte,  get;t  aus  öet  13.  öer  IRofimen  öes  S<^eibers  flni  ^eroor,  Me 
n>aIjT|(^einIic^  fdjon  3ur  3eit  ber  20.  Dynaftie  (13.  u.  12.  ^a^rljunbert  ©.  C^.)  ©et» 
fa^jt  finb.       Ijci^t  ^ier:  „<h^i^e  btd?  nidjt  in  öern  f}aufe,  in  n)el(^em  mon  bie  be« 

raujc^enbe  Slüfligleit  trinft          Du  föllft  mit  gelähmten  Beinen,  niemanö  jtü^t 

bid;  mit  ber  ^nb,  bie  Kneipgenoffen  trinfen,  ge^en  fort  unb  fagen :  ^el^e  I}eim,  ber 
öu  genug  gcitunten  lyafl.  IRdn  Mt  bidf,  um  mit  ö(r  üfeec  öeine  Angelegenj^eiten 
fpxec^en,  unb  finbet  bidj  an  ber  (Erbe  liegenb  loie  ein  Heines  Kinb." 

IDie  bas  Bier  fclbft,  \o  ftommt  nnd}  bie  (Berooljnljcit,  {einen  (Befdjmad  3U  lorri* 
gieren  unb  i^m  burd)  3ufa^  Don  tupinen  eine  g2n)ij[e  Bitteilett  3U  oerleit^en,  aus  bem 
(Dften,  unb  3n>ar  nKi^r|(^einIi(^  ans  öcn  6egenöen  öes  Xaulafus.  3n  IDefteuropa 
lä^t  fic^  öer  Mtauäf  öes  Qofifens  eift  nad^  öem  Soöe  Pippins  (768  n.  Oft,)  vitäf 
n»ei|en. 

Ober  öas  von  öc:\  iBerrnanen  bereitete  Bier,  bas  jie  neben  b^m  ITTet  genofjen, 
ben  (ie  öurd;  ibdcetiiaj^eu  öes  mit  ü)ai|er  Deiöutuiten  l^onigs  bereiteten,  toai  lange 
Seit  frinöurc^  nic^s  belonnt  ds  Me  tedft  fpfidiclpen  Angaben,  öie  uns  Saeitiis 
bar  über  Ijintcriaffen  fjat  (Germania  XXIII):  „3^r  ©etrönl  ift  ein  Saft  aus  (Bcrltc 
ober  VDtxien,  ein  (Bebrau,  bas  eine  gcrotffc  flljnlidifeit  mit  t?bfcfbitem  tDcinc  Ijat". 
Ikul^  benUntecfuf^ungen  oon  Delbr  üd  öürfen  tcir  annehmen,  öag  öas  aUgermani[(^e 
Biet  einen  toeinortigen  C^aroftet  befa^,  b.  I^.  bog  es  fauer  war,  fauet  nid^i  im 
Srnie  eines  uer Torbenen  Bieres,  [onbern  in  bem  Sinne  ber  ^3eugung  eines  not» 
mtnbigen  (£cfdinia(!s-  unb  Konferpioninc^sftoffes,  benn  ben  tropfen  fanntc  jenes 
Seitalter  nidjt.  Hus  roeitcren  Stellen  öes  iladtus,  bie  jid?  allcröings  nur  auf  öie 
£ebensgenK>^n^eiten  bet  (bexmanen  unb  auf  itjre  $reube  an  »atmen  Bäbern  be« 
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3ie^en,  Wef^t  Delbiüd,  6aB  man  öamals  bereits  (bt\a^t  Don  eima  500  1  3nl;)a(t 
^er3uftencn  oetitanöcn  ^obcn  mufe,  öic  als  ITTildiqefä^c  bicnten.  Um  öic  ITlaift^e 
3u  ert^i^en,  touröen  n)at}i{d}etn(id;  ^ei^e  Steine  i}ineingetDorfen.  fliu^  ein  Kü^I' 
fc^iff  öürfte  oielleic^t  betamtt  getoefen  fein.  Die  flufbecoa^ng  öcs  Biet<s  fd^eini 
in  (Befä^en  mit  bc«iter  oberer  (Dffintiui  fiattgefun6en  i^ben,  bie  in  hgeni^inec 
IDeifc,  Diellcirf^t  unter  Derroenbung  oon  als  Webe*  unb  Diditimgsmittcl,  fcft 
oerji^Iolfen  tourbcn.  ITlan  fanö  altgermanifdje  (Tongefäfee,  auf  öie  ein  Dedel  mit 
$Ian[(^  pa^te.  3ui  fieberen  Befe|tigung  6es  Dedels  mittels  öer  Slanfc^en  bienten 
£M^r  fifo  öle  pof fenöe  gebtomttc  Oonnfigd  ouf gefunden  wxAtn,  Die  Cfliettetitpeia* 
tur  roar,  öa  bie  (Befä^e,  um  fie  fül;l  auf3uben)a^ren,  in  bie  &be  eingegioben  nmrbeTtf 
bie  (Erötcmperatur,  alfo  10  (5raö.  man  roci^,  ba^  btefe  für  obergoriges  Bier  bie 
richtige  ift.  Die  Srage,  ob  bie  Germanen  ~  unb  aud;  anbete  nocbi((^e  Oölfet  —  bereits 
Sefeimtct  fidtcite  oemcnöet  lä^t  {ic^  fd^tper  teantiparten.  Da  jebod)  in 
Set  Ur3eit  oider,  insbefonbere  orientidifc^er  Dö(!er  bie  ITIal3beieiiung  na(^n>etsbac 
ift,  fo  crfdjcintfic  audj  bei  bcn  (Bcrmanen  nidit  ausqcjd}Io[fen.  (Fs  ift  aber  oud?  un* 
er^eblidj,  ob  man  inal3  aus  gefeimtem  ©etreibe  barjtellte  ober  ungefeimtes  (Betreibe 
oetiDettbeter  benn  bie  Dei3uderung  ift  nic^t  unbebingt  an  bas  Keimen  bes  (Betieibes 
fcfeunöcn.  £bu^  Rol^loni  fid^  octnHiifd^.l>cibTfl(l  nimmt  an,  te^  öo$  Biet 
ber  alten  (5crmancn,  3U  beffen  Bereitung  bie  ^efe  gleichfalls  aus  ber  Cuft  gan3  oon 
(elbft  f^njulam,  ettoa  6em  (heutigen  Bectinet  IDei|biec  eniffncoc^en  ({oben  butfte. 


Die  tDeinbereitttttg. 

Hl{o[}olgegner  {d^eint  es  unter  ben  Dölfein  bes  Altertums  moi^l  über^upt 
nic^t  gegeben  3u  ^aben,  gan3  im  Gegenteil:  m<m  Ü^tte  Me  beraufdjenben  ®eirSnle 
und  e^e  Me  (Bdttei  bes  tDetns.  Hus  allen  möglichen  Stoffen,  toenn  fie  fic^  nut 
oetgären  liefen,  bereitete  mon  fold?«"-  f?arnad  3ctqt  in  einer  3wfammenftenung, 
bafe  man  bei  ben  3uöcn  Rüu|d}gctränfe  aus  Datteln,  Seigen,  Roiinen,  (Sranaten, 
^onig  unb  natüclid}  aud)  aus  bei  IDeinrebe  I^eiftellte.  ^erobot  er3äijlt  uns  oon  ben 
Babylonictn  (H  99),  Ö«ftn«inöort9)almoeinttonf.  Dem6otte6csnDeinsnnir6en 
in  ©riec^enlanb  unb  Rom  befonbcre  Scftc  gefeiert,  bei  benen  es  berart  3uging, 
bafe  es  roobl  in  ber  $olqe3eit  foum  irqenbroeldie  Arten  oon  (Belagen  gibt,  bie  il?ncn 
in  be5ug  auf  Unjitte,  u>ujtes  (Bebaren  unö  DöUerei  an  bie  Seite  geftellt  coerben 
ttnnten.  Iln  biefer,  toa^enb  bes  gan3en  {ntetiums  ^errfd^enben  £{ebe  ffir  ben 
flHol^I  änbert  bie  latfac^e  nidjls,  bafe  ein3elnen  DMfetn,  roie  3.  B.  bem  IDüften* 
ftamme  ber  Rediabiten,  bas  tDcintrinfen  ocrboten  roar,  unb  bafe  fidj  in  ben  religiöfcn 
Dorfc^tiften  mandjer  (Ent^altfamleitsgebote  für  Ptiefter,  S^^^"  '^\^-  fi"ben. 

Diefe  Dorltebe  für  ben  IDein  mu^te  natütlic^  ba3u  fügten,  bog  man  bec  Pflege 
bes  IDeinffoib  venh  bet  ^etltellung  öei  <BetcSnfes  felbft  eine  gonj  befmtöece  Socgfdi 
3uteil  rocrbcn  liefe,  bie  rüdröirfenb  toiebet  3u  DerDoIIfonunnungen  in  ben  eilQdntn 
mit  ber  lücinbereitung  oerbunbencn  ted?ni(djcn  (linridjtunqen  füljrte. 

Befonöers  gro^  war  bie  3a^t  ber  IDeingätten  im  alten  Egypten,  tpo  man  fc^on 
im  dten  Reid^e  (3900—3000  0.  <E<rr.)  ni<4t  oeniget  ols  fcd}*  Sorten  IDein  tonnte. 
Die  VeinfIMe  nmrben  an  Spalieren  ge3ogen,  ober  man  ranfte  fie  in  Säulengängen 
eni|)Orf  beten  Säulen  oben  Cattcngeftellc  trugen,  fo  toic  bies  aut^  Ijeute  nod^  in  ben 
ffibHc^en  Cänbetn  bet  Soll  ift  Der  IDein  nmtbe  but4)  lDad)tet  gehütet,  bie  bie  Ddgel 
oetiagten.  3ur  3eit  bet  IDeinlefe  fammette  man  bie  Stauben  in  Xdibe,  bof  txoA 
flbciIieB  mon  ben  Siegen,  bie  es  Don  btn  StMen  abfio^  Dorat  folgte  bas  Xelttin« 
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6as  in  öei  Regel  öurd?  (Ereten  öer  drouben  mit  öen  $ügen  gejd^a^.  man  fd^üttete 
|ic  in  einen  grofeen  an  öer  Seite  mit  flbflüijen  für  öen  Saft  oetfe^enen,  aus  fl!a3ien« 
i}ol3  IjergcftcIIten  Bctjältcr.  Über  öicfcm  Behälter,  an  öer  Dede  öes  Raums,  roaren 
Stridc  bcfeftigt,  an  öenen  [xd}  öie  lUänner,  öie  öas  Keltern  bcjorgten,  mit  öen  (jänöen 
ani}ielten.  fln  mandjen  öerartigen  IDeinpreffen  toaren  3um  flnljalten  anftatt  öes 
Strides  {}o(3{tangen  auf  Säulen  angeorönet.  man  trat  {o  lange  auf  öen  (Trauben 
Ijerum,  als  ctroas  ausflog,  unö  |ud?te  öann  öen  Ickten  Rcft  öes  in  ilfnen  cntljaltenen 
Saftes  öaöurdj  3u  getoinnen,  öafe  man  öie  CEreftcr  in  einen  an  öen  (5nöen  mit  Sdjiaufen 
oerfeljcnen  länglidjen  Sad  gab,  öer  aus  Binfengefled^t  oöer  Ceintoanö  IjergcjtcUt 
n>ar.  Die  eine  Sdjiaufe  touröe  an  öem  einen  öer  beiöen  fenfredjtcn  Balten  eines 


flbb.  170.  tDeinbtteltung  in  Egypten.  (tDanögcmdlbc  in  dbcbtn.) 

Obtn:  Pflüdcn  un6  Sammdn  bti  Sraubcn  in  Kötb«n;  6anmt(i  unb  bonebcn  Kdttm  buid)  Austreten  mit 
6«n  Sü%tn.  Oben  itdits:  Klären  öes  IDeins  burd?  Siltrieren.  (IDabr(<fTeinIidjer  i|l  nad?  flnjid?!  bes  Derf.  aus 
ber  Grifte  ber  (fieföbe  5u  Irfiliefeen.  unö  tDorniif  öie  In  einem  (Refä^  rüljrenöe  Perlon  lints  öopon  Ij'n5ubeuten 
((feeint,  bab  es  lieb  bier  um  öie  Bereitung  unb  bas  Siltrieren  oon  3utaten  jum  U)ein  banöelt.  Diellei(t;t  ift  aber 
audi  bas  im  Altertum  |o  beliebte  fluft<Kiien  bes  moltes  bargefleilt.)  Unten  Auspretfen  ber  Irefter  unb  lln« 

füllen  in  Krüge. 

großen  f)ol3gefteIls  befeftigt,  öurdj  öie  anöere  ftedte  man  einen  Stab  ljinöur(^  unö 
oerquirlte  öurd?  Dreyen  an  öicfem  öen  Sad,  fo  öafe  audj  öie  legten  Reftc  öes  ilrauben* 
faftes  ausflojfcn.  Das  Dreljen  gefdjalj  mit  großer  Kraftancoenöung,  roas  einerfeits 
öurd;  öie  Störte  öes  ^ol3ge|teIIs,  anöererfeils  ober  öaöurd;  becDiefen  coirö,  öa^  auf 
öen  erhaltenen  Darftellungen  gleid?3eitig  örei  ITtann  an  öem  3um  Deröre^en  öicnenöen 
Stab  anfallen  (flbb.  170). 

Der  lOein  touröe  öann  in  gro^e  Steinfrüge  eingefüllt,  cdo  man  i^n  garen  lie^, 
öod;  fdjeint  man  als  (Börgefäfec  audj  grofec  Sdjalen  benu^t  3U  Ijaben,  öie  an  i^rem 
oberften  tteil  mit  einem  flusguffe  oerfc^en  loaren,  \o  öafe  beim  Abfüllen  öie  fjef e  unten 
liegen  blieb.  Die  flufberoaljrung  erfolgte  nadj  öem  Abfüllen  in  fteincrnen  oöer  töner- 
nen ©efö&en,  öie  in  öer  Sorm  öen  flmpljoren  glidjen,  jeöod?  unten  oft  jdjarf  3ugc» 
fpi^t  iDaren,  fo  öa^  man  fie  in  öie  (höe  öes  IDeintellers  bohren  unö  öaöurd}  fe|t' 
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flellen  tonnte.  Hu^etbem  abet  rourden  mi^  fteineme  unb  ^ö(3eme  Hinge  benu^t, 
in  öeten  vmbt  Öffnung  man  \o\d)z  4B<fdf)e  ^neinftellte,  n)o6uT(^  öas  UmfaQcii 

oer!jinbert  tourbc.  Die  <5efQ^c  lTlur^c^  bnxd}  ]k\mxnc  ober  tönerne  Pfropfen  Dcr* 
fdjloffen,  öie  b\c  niannigfnffifte  anitolt  hatten,  fllf?  aber  3eigcn  fic  einen  bieiten 
Hanö,  mit  ban  jie  auf  6en  Hanö  des  (^cfä^es  aufgejegt  toeröen.  Ducd}  Deiic^mieien 
der  Berflfrnin^ftcOc  oon  pfropfen  un^  6«fa^n6  mit  ^013  06er 
fud^te  man  einen  luftöic^ten  t)etf<^Iu^  erBielen.  3n  öie  Detfcl^mieTung  nmtöe 
bann  noc^  böS  Siegel  bes  Bcfi^ers  eingebrficft.  3n  oUcn  nns  bem  olten  flqypten 
erljalten  gebliebenen  IDeinfrügen  finöet  fidj  am  Boben  eine  l^ar^artige  obet  ajpi^alt* 
aijnlic^e  Subftan},  Me  oielltii^t  ds  KonfetDietungsniiitel,  Dtcf(et<^t  audj.  roie  jpjiter 
(ei  ben  Römern,  }ur  (£r3ielung  eines  befümmten  (^efdpnads  3ugefe^t  nmiöe. 

fludj  bei  ben  6ried}en  unb  Römern  rnnr  bas  IDort  pinbars  Jp'.crov  [icv 
uSwp  nur  blaffe  Sfjcotic,  isas  man  fd?on  baraus  erfennen  fann,  bafe  bic  mit  öicfen 
tDorten  beginnenbe  (Dbe  ^ur  Dei^eciltd^ung  bes  Königs  ^iero  Don  Sytahis  jum 
erflenind  on  einet  mit  IDein  befe|tcn  Sefttofel  oocgctrogen  nnitbe.  Oer  JMbst 
bes  IDeinftocfs  unb  feiner  Derebelung  manbte  man  bie  größte  Sorgfalt  ju.  3m  all' 
gemeinen  entfpradj  ber  tecfjmfdie  JTeil  5er  IDeinbereitnng  bem  bei  ben  Ägyptern 
gebräu(^n<^en  Detfai^ren.  Die  drauben  lourben  ebenfalls  burd;  treten  mit  ben 
$üfecn  ausgepreßt,  bo<^  würben  ouc^,  insbefonbere  jpäter,  befonbere  Preffen  benu^t, 
bcrer,  (iiiitidjtung  bei  ber  ®ett)innung  bes  (bis  einge^enb  befdjriebcn  ift  (fie^e  Seite 
114  ff.).  Dann  lie^  man  ben  Saft  burdj  ein  Sieb  in  einen  Bottid;  ober  in  ein  großes 
dongefö^  (doliuni)  (oufen,  xooiin  er  oergor.  Den  oor  bem  fluspreffcn  öer  (Ere[tec 
gewonnene  Saft,  ber  fid)  butd^  einen  im  Oer^ältnis  3U  ben  übrigen  Säuren  i}öl}eren 
3u(fergelMt  otis^ei^nei  ftas  „protopiun",  ließ  man  für  fid^  oetgSren;  aus  bem 
CTrefterfaft  gotrann  man  einen  gcringtoertigen  „Q^reftertoein".  Um  ben  IDein  3U 
reinigen,  fc^tc  man  ^ier  3u.  Dann  füllte  man  ifin  in  ü'onaefa^c  ober  in  lebernc 
Sd}Iäud}e,  bie  oft  oon  {e^r  betiäd^tlic^er  <^röße  loaien.  So  iDucbe  3.  B.  bei  einem 
^ftma^Ie  öes  ptotemaus  pi^ilabelp^us  ein  mit  ebCem  IDeine  gefüllter  un6  aus 
pttntljerfenen  {jetqcTUIIfcr  ?d  laudi  an  bie  lafel  gcbradjt,  ber  eine  £änge  oon  17  m 
unb  eine  Breite  oon  7  ni  Ijatte.  flud?  bie  (Börgefa^c  toicfen  oft  fe^r  anfeljnli^e  flb« 
meffungen  auf,  faßten  fie  boc^  3ua)eilen  über  500 1.  Had;  abgelaufener  (Gärung  bien* 
tcnfie  vielf ad^  3ur  Hufbea>a^rung  oon  IDein,  ber  für  balbigen  6ebrau(^  beftitnmi  iDat* 
IDeine  befferer  Sorte,  bie  man  länger  aufbenw^en  rooHte,  niurben  jpäter  in  fyAy 
füffcr  abgefüllt.  (Eije  biefc  niiffmrcn,  füllte  man  jie  in  ficinere  mit  3tDci  fjcnfeln 
Derfe^ene  flmpijorcn,  bie  man,  um  jie  ujaffcrbidjt  3«  marinMi,  innen  mit  Pedj  ober 
XDadis  über3ogen  ^atte.  Sie  louiben  mit  einem  donbedei  Der[d}loj|en,  ben  man 
mit  ^ps  ober  Ped^  felUitteie. 

IDie  bei  ben  Ägyptern,  fo  toirb  3un>eilen  au^  bei  ben  (Bried^en  unb  Römern 
ber  IDein  mit  allen  möglidien  3ntaten  oerfe^t.  jin  Äriedjenlanb  fetet  man  houpt» 
fod^Iidi  bas  ^ar3  ber  griedjijd/cn  Kiefer  3u,  ajoburd}  ber  IDein  angebiirt^  fällbarer 
loerben  follic.  $fit  lole  iiri(^tig  man  bie jen  3ufa^  ^ie(t,  erhellt  botmis,  baß  ber  Bacdjus« 
ftab  ftets  einen  ([annen3apfen  trägt.  Auf  Kreta  beftrcute  man  bereits  bie  SrauJben 
mit  <5ip?.  fltiftotelcs  beridjtct,  bcß  man  IPeinc  m  Sitläudjen  trocfnetc,  fie  bann 
ftüdcoeife  ^crausna^m  unb  in  tDaffer  3um  drinten  auflofte.  U)eitere  gebröudjUc^e 
3ufä^e  waren  Rabeln  oon  3ypcel(en,  3erriebene  Itlyrtcnbeeren,  bittere  lUonbeln» 
Qonig,  IRufd^Ift^en,  ^Boll^el,  R\&it  wn  Reben^ol)  foarie  bie  Dtrfdficbenflen 
f^3arten,  oon  benen  mandie  me^r,  mandje  roeniocr  qrfcfinM  iporcn  (piinius 
XIV  20).  So  erfreute  fidj  3.  B.  bas  fjar3  ber  in  Spanien  tDad?|enbcn  Stranb« 
fd^re  nur  fe^r  geringer  Beliebtheit  bei  ben  Römern,  ba  es^bem  IDein  einen  fe^i 
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dbb.  171.  Sroiani|d)cs  CDcinlagcr. 

(bioit  mit  6fr  Spifee  in  Me  <Itt>e  geileüte  itötne  Krüge  (nf*oi) 
unter  6cm  Httjcne-Semptl.  Sioia. 


bitteren  <be\d)mad  unö  unangenehmen  (Berudj  Derliel}.  3"  öen  ofttömi|d}en  Pro* 
Dtnjcn  beoor3ugtc  man  2erebintljcnljar3.  3um  flusficiöcn  öcr  ©cfäfee  im  3nnetn 

empfiehlt  piinius  (a.  a.  ®.)   

3ypri(cf)es  jjar3. 

Derartige  3u|ä^c  jdjeinen 
I;aupt|äd;Iid7  öest^alb  aufge* 
lommen  3u  fein,  rocil  man  öas 
Bedürfnis  füljlte,  irgcnöetiDas 
3u  tun,  um  öcn  IDein  !?altbarcr 
3U  madjen,  IDeininfeftioncn 
öurd?  Pil3e,  öie  ein  rajd^es  Der* 
öerben  ^erbeifüljrten,  toaren 
Ijöufig,  unö  man  roufete  fid), 
ba  man  oon  öer  Urjadje  feine 
Ahnung  t)atte,  natürlicf;  aud; 
nid?t  öagegen  3U  jd^ü^en.  Die 
Art  öes  flrbeitcns  toar  im  <5c* 
genteil  eine  3iemlid?  unjaufaerc. 
Sdjon  öer  nTo|t  mufete,  roie 
(Eolumella  bcrid}tct,  aufge« 

fod?t  Djeröcn,  öamit  er  \id}  nur  bis  3um  Derfaufe  I?ielt,  Da  öos  fluffodjen  in 
bleiernen  (Bcfäfeen  Dorgcnoinmen  rouröe,  \o  rouröe  öer  IHoft,  öas  ,,defnitum", 
natürlid}  glcidjfalls  bleihaltig.  Diefen  XHo\i  |e^te  man  aber  minöercoertigen  bereits 

ausgegorenen  IDcinen  3U,  um  itjn 
trinfbarer  3u  madjcn.  Had}  Unter* 
fudjungcn  oon  f}ofmann,  öer 
IDein  in  öer  oon  dolumella  an» 
gegebenen  IDcijc  bcljanöcUe,  er» 
gab  fid},  öa^  öabei  in  3tDei  Urnen 
(Bebirgsroein  390  mg  Blei,  in  bic 
gleidje  ITIcngc  ttalroein  582  mg 
Blei  unö  in  jdilcdjtcn  ino|t  781  mg 
Blei  übergingen.  Da  man  aber 
au^eröem  nod)  giftige  BIei|al3e, 
roie  nicnnige,  3ujc^te,  unö  öa  man 
öen  Kitt  3um  Dcrfitten  öer  IDein« 
fäjfer  nad?  da  tos  Angaben  öa» 
buxd}  Ijcritcllte,  öa^  man  UToft» 
jirup  (sapa)  mit  jrispulocr  in 
bleiernen  oöcr  bron3enen  (Befä^en 
einfodjte,  \o  öarf  es  uns  nidjt 
rounöerneljmen,  öafe  öie  IDeinc 
öer  Alten  oft  grofee  HTcngen  öes 
giftigen  cjjigfaurcn  Bleies  ent» 
hielten.  Bei  füljlem  IDetter 
bereitete  man  aus  öem  IDeinc  (Blüljroein  (calda),  roobei  man  iljn  roicöer  in  Blei* 
gefäfeen  fodjte.  IDenn  roir  öaljer  oon  öen  oielcn  Dergiftungserfdjeinungen  lefen, 
öie  nad}  (Baftmäljlern  öes  Altertums  auftraten,  unö  rocnn  roir  oon  oerfdjieöenen  römi» 
jdjen  Kaijern  ufro.  Ijören,  öa^  fie  oergiftet  rooröcn  feien,  fo  lönncn  roir  Ijcute  auf 


flbb.  172.  Beför6(TunQ  oon  TOein  fn  SäHetn. 
DoTHelluno  eines  rotinfctiHfcs.     ProDinjialmufeum  Urier 
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6ntnö  bcffetcr  terf?ni[diet  unb  tDiffenfi^aftli^cr  Kenntniffe,  insbefonbcre  ober  ttiif 
<Brun6  ber  eingc^cnbcn  Untcrfudjungcn  Koberts,  toobl  bcl?auptcn,  bofe  bte^e 
angeblid^en  politifdjen  ITTorbe  unb  ina{{enoec9iftungen  toeiter  ni^ts  maren  als  Blei' 
b3tD.  Sleifc^Dergiftungen;  iioiit  man  ebicifeiti  giftigen  Uei^tigen  IDetit, 
iDal}Tenb  man  anbterf  eiis  6as  $Icif<l^  tiodf  iH^t  in  ^imci<^cnöem  Bfo^  oor  Deibetbnis 

jfm  übrigen  tourbe  bcr  IDcin  für  qctDöbntidj  mit  IDaffer  gemifc^t,  I^öufig  unb 
bei  be(onbeten  6elegeni;eiten  iebodj  ungemiid^t  geirunlen.  Die  Angaben  übet 
bos  IRifdittniSMi^Iinis  mit  lOiiffer,  nrie  fic  fid^  ).  B.  im  ^om«T  finiMn,  monad) 
Ittaron,  bet  Priejter  bes  flpollo,  bem  (Dbyn^us  ^inen  IDein  oorgefe|t^e,  bei 
mit  3rDön3ig  Heilen  IDancr  oetmcngt  toot  ((Dbyj|ec  IX  219),  unö  bem  aus  bem 
IRift^gefö^  ein  {o  iö{tlid}ei  Duft  entquoll  („Unb  ben  {d)äumenben  Heid;  umi}aucl)ten 
baljamifd^e  Düfte  göttlid^er  Art"),  bag  man  fid^  bes  Crinfens  nidjt  enti^Iten  fomitc^ 
iinb,  roic  Rl?oufopouIos  berechnet  ^at,  mit  Dorjidjt  auf3ufaffen.  Oet  flUo^oI« 
gcljalt  bes  urjprünglidjcn  ITaturrocins  öürftc  nid)t  über  14  DoIumpr03ente  betrogen 
beben  (=  13  <BetDidjtspr03enten).  Itadj  bem  nii|d}cn  Ijätten  fidj  im  günftigften 
3al(e  0,6  6en)i(^t$pi03ente  Alfo^I  etgeben,  alfo  ein  (beträni,  bas  toebei  nad)  IDein 
f drmcden  noäi  i\tifm  lonntc.  Mm  %nm  «mieten,  bafe  ou^  im  mtetium  bem 
IDein  faiim  mcbr  als  ^5d?ftens  bte  gleite  menge  IDaffct  jngeffigt  imitbe  —  melft 
iDiib  es  iDobl  roeniger  gciDcfcn  |cin! 

(i{iig  ecljielt  man,  inbem  man  jauren  U)ein  als  (olc^en  oern)enbete,  obei  IDein 
fottct  »ecben  He^  Die  Cei^nil  bei  figbeieitung  bei  ben  dien  OSnetn  bietet  feine 
befonbets  etoS^nensioecten  Otcifmflle  bot« 
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btt  dfemifd^en  (tedfnolojile  int  digcmeinen  eisten  \ot, 

Die  (ßemtitnung  6er  Ale  unb  5^e. 

IDü^icnö  öes  ganzen  HItcrtums  ftanb  bie  Kultur  des  tfUfaaumes  in  ^o^ei 
Bifite,  liefeite  er  bodi  bos  3ut  Bereitung  der  Speiden,  3um  SflKen  der  Campen,  3uni 
Beftreid^en  des  Körpers,  3u  3ajecfen  ber  Reinigung,  3ur  ^erjtcllung  oon  parf ümerien 
unb  fnsmcfifcf^cTi  TRitteln  aller  Art  i\]rv.  \i\xa.  \o  notroenbige  öl,  un^  3aiar  jene  Sorte, 
öle  rjir  beute,  ino  mir  über  eine  reidHve  ^iistüa^I  oon  (3f>lcn  Dcrfügen,  „(DltDcnoI" 
nennen.  Säjon  in  je^r  alten  agyptijdjen  Urtunöen  jinb  ber  Ölbaum  unb  büs  aus 
ilpn  georannene  öl  etoS^nt,  man  findet  das  IDort  „tat",  das  beide  be3eid)net, 
bereits  in  bcn  fluf3cid)nungen  ber  8.  Dynaftie  (alfo  etroa  2300  0.  €^).  Hudi  bie 
Denfmälcr  ber  18.  Dynaftie  (ctroa  1550  d.  dljr.)  3eigcr  Darftelhmgen  oon  Blätiern 
unb  Srüdjtcn  bes  ölboüms.  3n  ägyptifdjcn  Königsgrabctn  ber  20.  Dynaftie  (il(A) 
D.  €^r.)  ^at  man  3Q>ei9e  ues  Ölbaums  unb  Keine  öer  ölioe  gefunben.  S^eop^ia(t 
(Caus.  plant.  IV  2)  und  Strado  (XVI1 1)  erod^en  fein  Dorlommen  in  Ägypten, 
fiud^  bie  Bibel  er3ä^It  oon  ber  ttaube  Hoaljs,  bie  mit  bcm  ©Ijroeig  im  Schnabel 
3urücftel}rte,  urt^  ^cute  nodi  |teljen  am  ölberge  bei  3erufalem  Bäume,  bie  too^I 
jc^on  3U  €ljriiti  3^itcn  bort  gcjtanben  babcn  bürften.  3n  (Bricdjenlanb  tDar  ber 
öldaum,  toie  ^eute  unbejtiitten  feftite^t,  jdjon  3u  ^otnecs  3eiten  belannt.  Die 3a^I 
der  Sc^fifteHer,  die  feiner  in  fi»jiteren  ikitn  Croä^nung  tun,  ift  \o  grol,  da|  es 
nnmögltc^  ift,  fie  olle  auf3m2|len. 

üic  (Seroinnung  bes  ©Ts  aus  bem  öfbaume  pon3og  fi(^  iDO^I  bei  allen  t)öl» 
(cm  öes  tütcrtums  in  öcr  gleid^en  tDeife.  Aus  $unöen  auf  ber  3nfel  dljcra  jd^eint 
feftjujte^en,  bü^  man  bie  aus  Egypten  ober  bem  0rient  ftammenbe  ölpreffe 
fl>flter  noc^  6iie(|enlmtd  oerpflonjte.  IUk^  den  gleichen  Oetfofrcen  nie  dos  OKvendl 
dürfte  man  au(^  bie  übrigen  öle  gewonnen  ^aben,  insbefonbere  bie  tDO^Iried^enben 
Salböle,  bie  aud?  nod;  in  fpaterer  ?eit  foiDo^I  dei  den  ^ei^en  nHe  dei  den  Römern 
Dielfad}  aus  bem  Orient  be3ogen  tputben. 

3ur  (Betmmiung  bes  Öls  pflüdte  man  bie  Stückte,  toenn  fie  den  rid^tigen  3tt» 
fkmd  der  Reife  oder  irtelmedr  Unreife  erreidji  ^en.  ^eute  geoHnnt  man  insbe^n« 
5ere  in  <Brte4)enIand  dos  m  jatneilen  aus  den  f  d)on  abgef  oUenen  Olioen,  die  judem 
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flbb.  173,  ^etabfd)Ia«en  ö«r 
(DKpen  oon  6<n  Bäumen  mit 
Roljtliötfen. 

<Biied}i|d7CS  Da|cnbiI6. 

Beillnei  ITluffum,  flntiquarlum. 


|d}on  tcilcDcijc  in  ©ärung  übergegangen  jinö.  3nfoIget>effcn  ift  es  möndjmal  r>on 
jdjicdjtcr  Be|djaffcnl?eit.  (Es  roeröcn  aber  oud?  bcjierc  ©Ifortcn  aus  nodj  nidjt  oöllig 
reifen  Srüdjtcn  ausgepreßt,  fludj  im  flitertume  benü^tc  man  öie  unreifen  Srüdjte, 
um  für  Speije*  fotoic  für  meöi3inifdje  3n)e(fe  ein  befonöers  gutes,  rooljlldjmedcnöes 
unö  angcnel^m  riedjenbes  (bl  3U  crfjoltcn.  Dicfes  (bl  rouröc  nadj  6en  Berieten  öes 

Oioscoriöes  (De  mat.  med.  I  29)  oix^axiov  gcnonnt, 
toeil  es  aus  unreifen  $rüdjten  IjcrgcftcIIt  toor  (6(X9a; 
=  unreifes  (Dbft). 

Die  Srüdjte  rouröen,  forocit  man  fic  nicfjt  pflüden 
fonnte,  mit  Roljrftäben  Ijcruntergefdjiagen  (flbb.  173). 
Dann  famcn  fie,  inöem  roir  in  unfcrer  Ausführung  im 
rocfentlidjen  6en  Angaben  unö  Sorfc^ungen  Blümners 
folgen,  in  öie  ©Im  üljl  cn,  in  öenen  fie  3unädjft  3erquctfd}t 
tDuröen,  um  fie  Don  6en  Kernen  3U  befreien.  Ijicr3u 
bcbiente  man  fidj  einer  IKüljIe,  öie  äljnlid?  öen  3um 
nXaljIen  öes  (Betreiöcs  öienenöen  gebaut  getoefen  3U  fein 
fdjeint.  Auf  einem  unteren  feftfteljenöen  Steine  rouröe 
ein  3iDciter  in  öer  UTittc  öurdjiodjter  unö  mit  öem  £o<^ 
auf  einen  fenfredjten  3apf«n  geftcdtcr  geörc^t.  (B  roarcn 
jeöod?  aud}  nodj  anöerc  ITTüt|Ien  im  ©ebraudj,  öieaus  einem 
Beljälter  mit  öarin  fidj  öreljenöen  fcnfrcdjt  geftellten  Steinen  bcftanöen,  öie  alfo  jene 
(Fintidjtung  öarftellten,  ujelt^e  unfere  heutige  ledjnil  als  „Koller gang"  3U  be3ei^« 
ncn  pflegt.  IDann  fic  auftaudjten,  ift  3tDeifeIljaft;  bei  öen  Römern  ftanöen  fie  unter 
öer  Bc3ei(^nung  „trapetum"*)  in  (Bebraudj,  Die  (Briedjen  bcnu^ten  eine  äljnlidje 

Dorridjtung  3um  Keltern  öes 
IDeines,  ob  aud?  3um  Aus* 
quctf^cn  öes  (Dies,  ift  un* 
befannt.  Das  trapetum,  oon 
öem  uns  nodj  ocrfdjicöene 
(Ejcmplare  unö  Befdjrcibun» 
gen  crljalten  finö,  beftcljt  aus 
einem  (Erog  (Abb.  174),  in 
öcffen  ntittc  ein  Södel  em= 
porragt,  öer  mit  öer  Irog« 
toanöung  3ufammen  aus 
einem  cin3igen  ©cfteinftüd 
befteljt.  Aus  öer  IHitte  öiefcs 
Pfeilers  geljt  ein  ctferner 
3apfen  fcnfredjt  nadj  oben, 
auf  öem  fid?  eine  Queradjfe 
örcljt.  Die  (ßucradjfc  liegt 
auf  öem  3apt2n  "^i*  e\nex 
befonöcren  Büdjfc  auf,  öie 
aus  t)ol3  tjergcftellt  unö  mit 
Bledjen  befc^Iagen  ift.  Damit  fidj  öie  Büdjfe  nidjt  in  öie  {jölje  fdjieben  unö  aus 
öem  3apfcn  gleiten  lann,  loas  bei  Stodungen  im  IHörfcr  fc^r  leidjt  möglid?  ift, 
ift  öer  3«Pfcn  oben  3urDciIen  öurdjbo^rt.  Durdj  öie  Durdjboljrung  coirö  ein  eiferner 


flbb.  174.  Kolleigang  (trapetnm).  3um  flusprenen  6«$ 
ftcfunbcn  in  Boscortalt. 


flut^  trapetus;  öie  Bc3cid}nung  fdjtDcnft,  cbenfo  im  piurol. 
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Bol3cn  ^in6urdjge|tc(ft.  Auf  öcr  tpagetct^ten  flc^fc  ji^cn  nun  3n3ci  (l}ucl|(^|teinc, 
ötc  öcrart  planfonfao  ausgcftoltct  |inb,  öafe  i^tc  ebene  Seite  öem  Pfeiler  3ugerDenöet 
ift,  njQ^rcnb  jidj  öic  fonfaoe  öer  enlfpredjenö  gerunöclcn  3nnenn)an5  6es  Hlörfers 
anpaßt.  flu(^  öie  Quetjdjjteine  toaren  bmd}  eine  mit  Durdibo^rungen  Derfel)cnc 
Büdjfc  auf  öer  an  öer  entjpredjenöen  Stelle  gleidjfalls  öurdjboljrten  IDelle  mittels 
eines  Bol3ens  fcftgc^dten.  ITTöndje  öiefer  Kollergänge  Ratten  in  Sorm  von  (Ein* 
lagen,  öic  am  3apfen  angebracht  roeröen  fonnten,  nodj  bejonöere  Dorridjlungen, 
um  öic  Steine  Ijöljcr  unö  nicörigcr  3U  ^teilen.  Die  Befeftigung  öer  roageredjlen  fldjjc 
unö  öic  flusgcftaltung  öcs  3apf«Tts  unterliegen  mand^erlei  fleincn  flbänöcrungcn, 
fo  öafe  öic  gefunöcnen  unö  befrfjriebencn  ttrapctcn  fleinc  Dcrldjieöen^citcn  öiefer 
Heile  ouftDcifen.  Die  gan3e  ITTafchine  mufetc  fo  eingeridjtet  fein,  öafe  öie  (ßuctf^* 
ftcinc  nur  einen  fanf ten  Drud  ausübten.  (Es  folltcn  leöiglidj  öie  f)ülfcn  unö  öas  SI«»!^ 
3erörüdt  rocröen,  öic  Kerne  follten  gan3  bleiben,  (Dl  follte  nod?  nic^t  ausfliegen. 
Ocsljalb  cf iftierten  auc^  für  fcöen  (Ein3cltcil  fe^r  genaue  IlTafee,  unö  3tDar  forooljl  für 
größere  roie  für  flcincre.  Die  flbmeffungen  öerartigcr  Kollergänge  ^at  (lato  (Kap. 
XX — XXII;  CXXXV)  fcljr  forgföltig  angegeben,  toie  er  übcrl?aupt  öie  Anfertigung 
öer  ölquctfc^en  bis  in  ieöe  (Ein3elljeit  befdjreibt.  flufecr  öem  „trapetum"  gab  es  nodf 
eine  fln3aljl  njeiterer  Dorridjtungen  3um  3crquctfd}cn  öer  (Dlioen,  über  öie  vo'\x  je* 
öodj  nidjt  roeiter  unterridjtct  finö. 

Die  aus  öem  Kollergang  fommcnöe,  aus  3erquclfdjten  (Dlioen  bcfte^enöe  ITIaffc 
nmröc  öann  3unächft  ausgclcfen,  um  öic  Kerne  3U  entfernen.  Dann  erfolgte  öas 
fluspreffen  öer  fernlofcn  Srüdjtc,  ^ier3u  beöicntc  man  fidj  oerfdjieöcnartiger 
Dorrid^tungen.  3^"  Anfange  tDirö  man  fie  tooljl  in  einen  geflodjtenen  Korb  gegeben 
unö  öurdj  BefdjtDcrcn  mit  Steinen  ausgepreßt  ^aben.  Das  ©l  lief  3tDifd?en  öem  Sledjt* 
tDcrf  öes  Korbes  Ijcraus  unö  rouröe  in  einem  öcruntergcftcUten  (5efäfee  gefammelt. 
Später  rocröen  öie  (Einridjlungcn  oollfommcner.  Ulan  legte  öie  ITTaffe  oöer  öas  Slcdjt* 

rocrl,  in  öem  fie  fidj  bcfanö,  3n)ifd]cn  f)ol3latten  unö  fdjidjtctc  mehrere  £agen  foldjcr 

Catten  mit  öa3U)ifd}cngelcgter 
ITIaffc  auf  einem  Untergeftell 

auf,    (Dbcn  ujirö  öann  ein 

langer  fjebelbalfen  angebradjt, 

öer  oorne  mit  großen  öurt^ 

Stride  feftgebunöenen  Steine 

beft^tDcrt  roirö.  Durdj  hinauf* 

flcttcrn  auf  öcn  fjebelbalten 

unö  IDudjtcn  mit  öem  Körper» 

geroic^t  toirö  öie  IDirfung  er» 

^ö^t.    Das  ausflicßenöe  (bi 

läuft  auf  öas  Untergeftell  unö 

Don  hier  —  rDahrfdjeinlid}  in 

Rinnen  —  nadj  einer  größeren 

flusflußrinne,  öeren  (Öffnung 

fid}  über  einem  Sammclgcfäße 

befinöct  (Abb.  175).  Die  ge* 

bräudjlidifte  Art  öer  (Dlprcffc 

Ijat  uns  toieöcrum  dato  (a.  a.  CD.)  bcfAricbcn.^)  Sie  ift  uns  aud)  öurdj 

erholten,    '^xvex  in  öcn  S^feboöcn  eingetriebene  ljöl3crne  Pfeiler  fte^cn  öidjt 


flbb.  175.  (DIpteifc  mit  Ptebboum. 
Red?ts  ein  Stemel,  auf  ötrn  öie  ®Ifrüd?te  mit  3tDi|dienIa9en  aus 
f>ol)latten  obtx  i)UT(t>löcf7eiten.  oielfcidit  aud}  mit  Rillrn  Dctftlienen 
^ol3ld?<ib«n  (?)  oufpefd}i*tft  \inb.  Darübtt  6er  Ptefebaum,  btt 
am  freien  ünbt  mit  3tDei  Steinen  belchtoert  ift  unö  an  öem  «in 
niann  ©uditet,  roatirenö  ein  jtDeiter  öurdj  lein  Körpergeroidjl  öie 
Kraft  öes  f?ebelarms  erböljt.  Oos  ÖÖI  lief  über  öie  flubenltite  öer 
Sdjtdjten  ouf  öen  mit  einem  Ranö  oöer  einer  Derticfung  oerfebenen 
Sdjemel  ^erab  unö  oon  iiitx  öurdj  einen  fjobn  in  ein  Sammelgeföfe. 
(Bricd}i|d}e$  Dafenbilö. 


*)  (Eine  übcreinflimmenbc  Bofdjrcibung  rübit  audj  von  Ditruo  (VI  9)  l)cr. 

8* 


Digitized  by  Google 


116 


Die  üedinit  öct  (Die,  Sette,  Seifen  un6  IDo^Igerüc^e 


nebeneinar^öer. 
Balfcn,  öcr  Pt 


o 

o 

<» 

3 

3  " 

p  — 

er 
r»  »» 


1/>C 

Ol- 


2  o. 


3 


3 

3  a 
S.1 

3  O 


g3 
8 

o 


*^  _ 

t/t 

_  a 

3 


2  o 

3 

3 


flbb.  176.  mippicne. 


5tt)ijrfjcn  beiöen  ift  in  pa^jcnöcr  Ijö^c  ein  langer  roagcredjtct 
cfebcum,  beioeglid)  bcfeftigt.   flm  Doröcrcn  (Enöc  bcs  Ptefebaumes 
ift,  tDicöcrum  3CDi|d;en  }n>ci  Pfeilern,  eine  IDinöe 
angcbradjt,  öurd?  öie  öiefcs  Doröercnöe  mit  Jjilf c 
Don  Stridfen  unö  Rebeln  fräftig  nieöeTge3ogen 
roeröen  fann.  "^um  f)eben  öcs  fd^tocrcn  Prcfe- 
baumes  öiencn  glcidjfalls  öie  IDinöe  unö  eine 
an  öer  Dcde  öes  Kelterraumes  befeftigte  Rolle 
b3iD.  ein  SIafdjen3ug,  Die  entfernten  ©liocn 
toeröen  —  roieöcrum  in  einem  (Befledjt  oöcr  in 
einem  Korb  —  auf  ein  (Seftell  gefegt  unö  mit 
einem  Brette  beöcdt,  öas  öen  3o'cd  ^at,  öen 
Drud  öes  Prefebaumes  gleid?mä^ig  3u  oerteilen. 
Dann  toirö  öcr  Prefebaum  mit  fjilfe  öer  IDinöen 
nieöerge3ogen  unö  öaöurdj  ein  fel?r  ftarfer  Drud 
auf  öie  (Dliocnmaffe  ausgeübt.  Diefe  Preffe  öürftc 
aus  öer  nod?  einfüdjeren  IDippreffe  Ijeroorgcgan* 
gen  fein,  bei  öer  (flbb. 
176)  öer  Prefebaum  mit 
feinem  einen  (Enöc  ein* 
fadj  in  eine  flusfeljlung 
eines  ftarfen  fenfrcdjten 
Pfoftens  cingetlemmt 
tDor.  Darunter  ein  toag* 
rcd^tcr  langer  fanalf  örmiger  lErog  (öa^er  oiellcid^t 
öer  Harne  canalis  für  foldje  Prcffen?),  in  öen  öie 
3u  3erquetfd?enöen  S^üd^tc  famen.  Der  Prefe« 
bäum  ift  mit  Steinen  befdjtDcrt  unö  roirö  nieöer» 
getDudjtet.  ITodj  fpäter  fommt  öie  Sdjraube  auf. 
^s  entfielet  eine  neue  Art  öer  (Dipreffe,  bei  öcr 
öas  auf  öen  Olioen  liegenöc  Brett  öurdj  öie 
Sdjraube  gegen  feine  Unterlage  geörüdt  coirö. 
Diefe  Preffe  öürf teim  allgemeinen  öer  in  flbb.  240 
S.  183  öargeftcllten  cntfprodjcn  Ijabcn,  nurfdjeint 
fic  au(^  in  cinfdjraubiger  Sorm  oertDcnöct  toor« 
öen  3u  fein,  loenigftcns  befdjreibt  ^eron  oon 
fliejanöria  in  feiner  nTcdjanif  (III  20)  eine 
foIdje  (DÜDcnpreffe,  öie  mit  einer  oon  piinius 
(XVIII  317)  gcfdjilöcrten  übereinftimmt.  Dafe 
man  audj  mit  Steinen  befdjtDcrte  Kiften  3um  Aus» 
prcffen  bcnu^tc,gcl}t  gleidjfallsauspiinius(;er* 
Dor.  3n  ^crculanum  fotDoljI  roie  in  Pompeji,  im 
t}aufc  öcr  Dettier,  aufgcfunöene  IDanögemälöe 
3eigcn  (Eroten,  öie  gegen  Keile  fdjiagcn,  3n)ifdjen 
öencn  öie  aus3upreffcnöc  ITTaffe  liegt.  fllslDiöer« 
lager  unö  3um  3ufanimcnljaltcn  öcr  tDcdjfcInöcn 
Sdjidjten  oon  Keilen  unö  ÖI)lmaffc  öicnt  ein  ftar* 
fcs  Ballcngcrüft  (flbb.  177  u.  178).  3n  mandjcn 
(J)llcltereien  toar  öcr  Boöcn  fo  eingcridjtct,  öafe 
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Abt.  178.  Kcilptelle  (lum  t1;i'. pidkn 
[Dan6s(inölt>c  in  ^«iculanum. 


er  bcs  auf  i^n  flte^enbe  (bl  aufnahm  unb  es  infolge  (einei  Zteigung  oetlieft  auf« 
gefielltcit  Be^jaietn  suffi^tfe,  aus  leiten  es  hmm  aus^efdfdpft  wmbt  (Abb.  179). 

3n  ä^nlidjer  lücife  gccDonn  man  cud)  bcs  (b\  öcr  Tlü\\c,  öcr  ITTanöcIn,  bcs 
Se(am,  Derldjieöenei  palmaiten,  Zna(ti{öl  ufiD.  u|a>.')  Die  (bli  tsuiben  bann,  um 
{ie  3u  ionietoieren,  teilmeife 
mit  SoI)  vetfelt,  teUmeif e  f e^te 
tium  ©ummi  unb  fjats  ^in3u, 
um  bcn  ®erud)  fc^t3ubaltcn. 
(Eine  (Benoinnung  reiner  äti}e« 
tifdjer  (bU  vxn,  ba  man  ba« 
mals  bie  ie^tgen  Oeftillations' 
oerfa^ren  r.odj  nidjt  fanntc, 
unmöglid?.  fludj  fonft  CDurben 
nod;  oUe  möglid^en  Stoffe  ben 
ölen  jiigemifc^t,  nrie  ^fi^ 
$en(^el,  ITTofi,  QoniguftD.ufn». 

Bei  bcn  Romern  getnann 
man  ben  ,^ucus'\  ein  mo^I 
nur  feiten  oerfeifbiires  Stf^e« 

rtf^es  (bl  aus  Bifiten,  fotoie  bas  „corpus",  bos  fiels  oerfeifbore  (bl  ber  Srüc^ie, 

bfls  3ur  Bcreilung  oon  Salben  burdj  3ula^  Don  sucus,  olfo  Don  Blütenöl,  tnotj!* 
ricdjcnb  gemadjt  lourbe.  flufecr  bem  Öle  öer  Srüdjtc  ocrtDcnbete  man  3ur  Salben« 
bereilung  iebo(^  aud;  {Eierfette,  insbefonöerc  öas  lUollf ett  (bei  ben  (briec^en  ulaxiito!; 
ober  otffuicov,  «ni«^  ola^mi,  bei  ben  Römern  oesypus  ober  oesypum  genannt). 
Dos  tDonfett  mar,  nadjbem  es  im  flilertum  fotoo^I  in  ber  TTTebi3in  u)ie  in  ber  Kos« 
metit  eine  toic^tige  HoUe  gefpielt  ^otte,  bann  ja^r^unbertelang  collfonimen  oer' 

geffen,  bis  es  in  neuerer  3eii 
oon  Ciebret«^  wieber  in  Me 
incbi3in  eingeführt  unb  unter 
öer  Be3eidinung  „Canolin"  all« 
gemein  betannt  u)urbc.  Seine 
DorftelCung  ift  uns  aus  ben  Be» 
rieten  bes  üioscoribcs  unb 
bes  piinius  befannt.  Die  beftc 
Art  ber  Bereitung  mar  nad) 
piinius  bic  folgenbe:  IKan  gab 
bie  frif(^  gefdjorene  IDoIIe  in 
ein  mit  IDaner  gefülltes  ehernes 
©efäfe  unb  crl?i^te  öic  mnffc  mit 
gelinbem  $euer,  iüi^lte  |ie  barauf 
ab  unb  fammette  bas  fc^nrim' 
menbe  $ett  in  einem  irbenen 
(Bcfäfee.  Ccs  roieber^olte  man 
no<^  einmal  ober  3rDeimal.  Dos  cbgeldjöpfte  gctt  rourbc  bann  gcljörig  aiisaeroäflert, 
butdi  ein  Und)  gefeilt  unb  {o  lange  ber  Sonne  ausgefegt,  bis  es  mei^  unb  buidjjic^tig 
UMr.  INcfc  Subfton),  bie  tm  mciflcn  gef d}ä^  nmrbe,  »enn  fie  aus  ber  IDoKe  ottif d)er 


UM.  17).  a>tteltctel  In  Stabiae  ((Stun6iik). 
O :  Xouetaon0  (tnpBtam);  g  b  1:  Dtitiefunocn  im  Aufnalrmc 
btt  PTolltn  6ct  pielvORMitunocn ;  H :  0to|c  BcHlteT,  bic  ««gen 
öic  mitte  bes  Raumes  buxit  Tnavtm  a  obgeoTenst  mwen  un6 


in  bencn  ff4  hm  ousgcmftte  <l)l  tammtlte.  ütt  ticfRc  Pinitt 
6fs  otncigtcn  Bobens  Ifcgt  bei  h.  mofiin  öas  (b\  abflog,  ' 
bann  tuid)  Blcilcitungen  nod}  btn  SammelbtbÄItctn  c  gelangte. 


6os 


oon  tBO  es  entrtomtnen  tcurbe,  f  (  Jinö  Poffomenfe,  ouf  bie 
mabtfdieinUd}  bie  Ktügr  oeiteHt  Durbcn,  in  bie  man  es  aus  c 
ctnffillte«  unb  bcicn  geneigte  (DbciflMre  übcigcgoilcncs  (bl 


M  Siebe  ou^  ^eroboi  I  94,  loo  aud^  ein  Ocrfaticn  bei  4y(9(ii»tnnttn9  bun^  R6|len 
unb  Üttsiocben  bet  $tiUbte  CTo8|nt  ifL 
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S(^af c  bereitet  mar,  galt  als  ein  fjcilmittcl  gegen  mancherlei  Übel,  flufeer  öem  tDolI« 
fette  iDuröen  audj  nodj  anbere  tierifdje  S^^te,  insbefonöere  (Bänfef ett,  Butter  ujtD., 
3U  allen  möglidjen,  bcfonöers  fosmetijdjcn  3n)e<fen  benu^t.  IDo^I  audn  besl^alb,  »eil 
öos  IDoUfett,  bas  nadj  (Doib  (Aß  amandi  III  213  unb  Remedia  amoris  354)  ocr* 
loenbet  rourbe,  um  bie  fjaut  toeid?  unb  glän3enb  3u  maö^tn,  infolge  ungcnügenbcr 
Reinigung  oon  (Rcoeifeftoff en,  bie  bann  in  $QuInis  übergingen,  balb  fel?r  fi^Iedjt  rodj. 
Xladi  (Do'ib  buftet  es  „coie  bie  Don  ben  ^rpyen  bejc^mu^ten  ([i|d}e  bes  p^ineus". 

Die  DcriDcnbung  6cr  öle. 

DieDerroenbungberöIe  unb  Sette  gefdja^  Bunät^jt  ftets  in  bcm  3uftanbc, 
in  bem  fie  burd?  bie  eben  bcfdjriebenen  medianifd^en  (Scroinnungsoerfa^ren  erl?alten 
tDorben  nwren.  (Eine  djemifd^e  Spaltung  burdj  Derfeifung  fannte  man  nodi  md?t. 
Da,  iDO  |ie  oiellcid^t  erfolgte,  3.  B.  beim  IDafdjcn  roljtDoIIener  Stoffe  mit  gefaultem 

Urin,  CDO  alfo  eine  Spaltung 
bes  IDoIIfetts  burc^  flmmoniaf 
an3uneljmen  i|t,  tourbe  man 
\[äi  i^rer  nidjt  benmfet.  flis 
bas    Spaltungsprobult,  bie 
Seife,  befannt  nmrbe,  oer* 
coenbetc    man   jie  3unädjft 
nidjt   als  Reinigungsmittel; 
n>ie  bie  Reinigung  ber  (Bejpinjte 
unb  (Beroebe  gefd^al},  ift  in 
bem  Don  biefen  ^anbclnben 
flbfdjnitte  beridjtet.  3ur  Rei* 
nigung  bes  Körpers  bicnten 
Derfd^iebenortigc  Reinigungs» 
mittel:  Bei  ben  3uben  Pott« 
afd^e  unb  Soba  (Pinncr),  bei 
ben  (6ried?en   Kleie,  Sanb, 
flfdjc  unb  Bimsftein,  bei  ben 
übrigen     Dölfern  ä^nlic^e 
Stoffe,  bes  roeiteten  alle  mög« 
lidjen  Salben  unb  oor  allem 
(&Ie,  mit  benen  man  ben  gan3cn  Körper  einrieb,  unb  beren  überfd^ufe  man  bann 
abfragte  (flbb.  180)  uftD.  ujcD.  Befonbcrs  toidjtig  als  Reinigungsmittel  aber  toaren 
bie  Böber,  beren  Bereitung  fd?on  tjomer  befdjreibt  (Bab  bes  Obyffeus  bei  bei 
3auberin  Kiric,  ®by|fee,  10.  ®efang,  Ders  358  ff.): 

Aber  bie  oierte  TRagb  trug  IDaffer  unb  3Ünbete  $euer 

Unter  bem  großen  Dreifuß  an,  bas  TOaffer  3u  CDärmen. 

Unb.  nadjbem  bas  EDajfcr  im  blinfenben  (Er3e  gcfodjet, 

Sül?rte  jie  midj  in  bas  Bab,  unb  ftrömt  aus  bem  bampf enben  Keffcl 

£ieblid}  gemifdjtes  IDaffer  mir  über  bas  f^aupt  unb  bie  Sd}ultem 

Unb  entnahm  ben  ©liebern  bie  geiftentfräftenbe  Arbeit. 

Als  fie  mic^  ic§o  gcbabct  unb  brauf  mit  (Sie  gefalbet   .  .  . 

Die  Seife  felbft  foll  nad?  piinius  (XXVIII  191)  eine  (hfinbung  ber  (Ballier 
fein,  bie  fie  aber  glcidifalls  nidit  als  Reinigungs^  fonbern  als  Derfd^önerungsmittc 
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ffil  Me  Qodrc  mniKmöten.  Sie  wmbt  aus  S^tt,  befonöets  Si^^f^tt  un6  flf^e 

(PoHaydje),  oor  altem  Bud}enIjol3afci}e,  Ijcrgcftellt,  roobei  in  öcr  ^Tat  eine  Der* 
fetfung  öes  Sattes  erfolgt,  piinius  etioä^nt  3U)ei  Arten  oon  Seife,  eine  ^artete 
unö  eine  toeic^eie.  (Eine  Hottäihing  6es  ^aces,  tcie  piinius  angibt,  trat  öuid} 
6en  6cteau<l^  bet  Sdfe  «Hein  too^  foum  ein  (fie^  Seite  123,  Su^note). 

Die  Seife  öfiifie  3unäi^ft  aadf  in  Rom  leöiglid?  als  mittel  3ur  f?aarpflege  foroie 
für  ar3neili(f)e  3n)e(fe  angeiDcnöet  tooröen  fein.  (Baien  (131 — 201  n.  dljt.)  erroöljnt 
3um  ctftenmal  (XII  170,  180),  6afe  öie  Seife  3um  £Da|d}en  öicnc.  (Et  gibt  bct  beut* 
fttien  Seife  ben  Porsug,  öann  folge  öie  gallifd^e.  Sienrtrife,  »te  et  berichtet,  ertocic^enö 
unö  toeröe  benu^t,  um  S^mu^  oon  Körper  unö  Kleibern  n)eg3une^men.  Det 
Unter j<^ieö  3U)ifd?en  Ijatter  unö  roeidjcr  Seife,  öcn  (Baien  madjt,  unö  öen  audj 
piinius  (a.  a.  (D.)  bereits  anöeutet,  rührt  öaljcr,  öafe  öie  öeutjdje  Seife  als  mit 
Bud}en^ol3a|^e  ^etgeftellte  Kolifeife  toeid^et  ausfiel.  Die  gallifdte  Seife,  öie  mit 
5ct  nolioit^tlDen  flfc^e  oon  Seefiflanjen  (ereitet  nmiöe,  um»  eine  HMconfcife 
unb  infolgebcffen  ^art.  Rudi  öcr  flr3t  Scrcnus  Sommonicus,  bei  im  brittcn 
3a^T^unöeTt  n.  (E^r.  lebte  unö  £eibar3t  öes  Kaifers  Septimtus  Seoerus  roar, 
etcDä^nt  öie  Seife  als  Reinigungsmittel,  alleröings  in  einem  (Bcöidjt,  öas  oon  öer 
Be^Mung  oerj^ebener  Ktanf^eiten  fpridjt,  fo  öofe  mc^rfadj  geäußerte  3n>eifel 
berechtigt  erft^eincn. 

Uncnblid)  grofe  ift  öie  3al?f  öer  Probuftc,  öie  man  au^cr  öcr  Seife  im  Altertum 
aus  (K>Ienunb  $etten  tjerftellte.  Sd^on  öie  Ägypter  bereiteten  öie  oerfd^ieöenartigften 
Salben,  inbem fie  (blt unb  $ette,  beten  S^mel3puntt  ein  (Etftarten  bei  gecDö^nli^et 
Semperaiut  }ut  $oIge  ^e,  mit  ID  o  I)  I  g  et  fld;  en  ber  oetfdrieben^en  0tt  oetmengien, 
bie  tDO^I  faft  burrf^roeg  aus  Pflan3enölen  beftanöcn.  Beliebt  waren  bei  faft  allen 
Dölfern  öes  Altertums  öie  IDo^Igerüdje  öes  Baumöls,  öes  Rojonöls,  öes  IKanöd* 
Öls,  Don  Kalmus,  3init,  Kajjia,  Cauöanum,  IDeit^rauc^,  Ilaröe,  Sejam,  £orbeet, 
IRsionni,  Cilic^  ^fis,  ^Btimate,  3ypni$r  ümataoum,  IRdobot^m,  Qonig,  (Dnonf^e, 
KoniferenfjarseuftD.  (3- ^- "Of^  ^«Ic")  f^iifeer  in  gorm  »on  Salben  tocnöetc  man 
öie  IDotjIgerüi^c  aut^  nodj  in  bet  Don  (ölen  jotoic  als  puloer  an.  Oer  in  Rom  belieb* 
tefte  lUo^lgeruc^  voax  bas  „Sussineum",  befte^enö  aus  Cilien,  Botjnenöl,  ^onig, 
3imt  mtb  Safran  (piinius).  3m  «Itcn  £l(|iiilela  ^at  num  ein  parjam  ousgegia* 
ben,  öeffen  Hnalyfe  tmdt  IRaionica  eigab,  boft  es  ein  ous  bei  fretiff^en  Cifteofc 
(Cistus  cretinus)  gevomtenes  ^t3  coar. 

(5an3  bcfonöcrs  rooren  im  Altertum  Srfnninfen  beliebt.  TRan  fdiminftc  fidj 
bei  allen  alten  Dölfern,  unö  öie  Derfe,  mit  öenen  öer  Spötter  IHartial  5ie  Römecin 
pet|iöl?nt,  galten  »o^I  für  alle  Srauen  öes  Altertums  (n.  ©berbrcycr) . 

,<BdIa,  bein  Pu^tifc^  flidt  bic^  ous  ^unöert  Cügen  3ujammen, 
1])%€nb  in  Rom  bu  Idift  vbtet  am  R^ein  fidf  bein  ^tm, 
nMe  bein  SeiöengetDanb,  fo  ^ebft  bu  am  Obenb  ben  3a^n  auf, 

Unö  3U)ei  Drittel  oon  öir  liegen  in  S^adjteln  oerpadt. 
IDangen  unb  Augenbrauen,  toomit  öu  (Er^örung  uns  3ua7inf{t, 

nialfe  bet  3ofe  Kunft,  meiere  bic^  morgens  gefdjmfltft 
Dorum  fann  fein  Hlann  3U  bit:  Jdf  liebe  öid}!  fagen; 

n>as  et  liebt,  bift  nt4}t  bu;  toos  bu  bift,  liebet  lein  ZRann." 

Bei  öen  flgijpt cm  gab  es  fdjon  eine  ridjtige  Sdjminfenfabrifation,  öie  nat^iDeisbar 
4400  3afjrc  3urüdrcid)t.  Audj  öamals  rouröen  fdion  Stangenfdjminfen  Ijergeftellt, 
bie  uw^rfdjcinlid]  Settjc^minfen  roaren,  objd^on  fid}  öas  Sett  nic^t  me^r  nad^roeijen 
li^  ba  es  ftc^  im  £auf e  bei  3al}rtau{enbe  3etfe^t  Ijatte.  Ulan  go^  bieje  $ettfd^minle 
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L 


£ints  SdrninfUQb  jum  (£ntncl}tnen  6ei  Sd?min!t. 


in  öic  ^oljlcn  fingcröidcn  Stengel  oon  (Braminecn,  öic  unterljalb  eines  Knotens 
Qbgcfd)nittcn  roaren,  jo  öafe  öicjer  Knoten  als  Dcrfdjlufe  öes  einen  (Enbcs  öientc. 
Das  benu^tc  Sctt  war  oielleidit  IDoIIfett,  DicIIeidjt  aber  bejtanö  es  aud)  aus  (Dlioenöl. 
Darauf  läfet  öic  forgfältige  UmljüIIung  mit  Pflan3enfafcTn  unö  6räfern  jcbliefeen,  in 
öic  öic  Stangcnjtbminfc  cingeroidelt  voai.  flu^eröem  bcroaljrte  man  öic  SAminfe 

  in    (löpfcn   Don    gebranntem  (Ton 

joroie  in  (Sefäfeen  oon  fliabafter, 
Elfenbein  ufro.  ujtD.  Paftcnöljnlidje 
Sdiminfen  ujuröcn  in  Blätter  cin= 
gcpadt,  njcnigftcns  3eigten  ein3elne 
Sunöc  (Einöröde  oon  Difotyleöoncn* 
blättern.  flltägijptildjc  Sdjminfcn 
finö  in  3aljlreidier  IHcnge  analyfiert 
rooröcn.  So  l?at  fl.  d,  Bacyer  md?- 
rere  aus  IHumiengräbern  3U  fldjim 
ftammenöc  |djiDar3e  Sdjminfcn,  öic 
3um  Sorben  öer  flugenliöer  unö 
Augenbrauen  öienten,  unterfudjt  unö 
qcfunöen,  öa^  fie  aus  einem  <Be» 
menge  oon  Sdjroefelblei  unö  Ko^le 
befteljcn  unö  ieöenfalls  öurdj  (Blühen 
Don  fd)ipcfelfaurem  Blei  mit  Ko^lc 
Ijcrgcftcllt  rouröcn.  (Er  glaubt,  öa^  öic  ägijptcr  3ur  fjcrftcHung  öes  crforöerlidjcn 
Blcioitriols  öas  iljnen  bereits  bcfannte  Blei  öurdi  (Erlji^en  an  öer  £uft  in  Blciqlättc 
überführten,  öiefe  in  dffig  löften  unö  öaraus  öurdj  3^\ai^  oon  fliaun  BIcifuIfat 
ausfällten.  Durdi  (Blüljen  öes  le^teren  mit  Koljle  crbält  man,  u)ic  Bacyer  öurd?  eigens 
angeftclltc  Derfudic  nadjroics,  ein  mit  öen  unterfudjten  Sdjminlen  gleidie  (Eigen* 
fdjaften  3eigenöes  Proöutt. 
(Eine  ebenfalls  oon  Bacyer 
unterfudjtc,  öem  Britifdjcn 
niufcum  gcljörigc  grüne 
Sdjminfc  beftanö  aus  (Brün- 
Ipan  unö  ctroas  fyixi.  Sal* 
foiDsfy  fanö  bei  feinen 
flnalyfcn  öcrartiger  Sdnnin* 
fen  ebenfalls  faft  ftcts 
SdjtDcfelblci,  in  einer  ein» 
3igcn  Sdjminfe  Braunftein. 
Ryffel  glaubt,  öa^  öas  eben* 
falls  Ijäufig  in  |djtt)ar3en 
Sdjminfen  nadigeroiefenc 
UTineral  Blciqlan3,  öas  fidj 
1n  Egypten  felbft  nidit  Dor* 
finöct,  aus  3spahan  ftammt; 
in  allen  öiefcn  untcrfuditen  Proben  iDuröe  niemals  Antimon  gefunöen,  obglcid? 
öurd}  Bcrt^clots  Unterfudiungcn  fcftftel^t,  öa^  es  öic  Ägypter  gefannt  Ijabcn 
mußten. 

Spater  haben  öer  bcfannte  flgyplologc  (Ebers  foroie  fl.  IDicöemann  öem 
Unioerfitätslaboratorium  3U  (Erlangen  je  eine  Serie  oon  Sdjminfen  übergeben,  öic 


nbb.  182.  Cöffft  füt  Sdrmintcn  obtx  Salben. 

Aus  giünglafitttcm  Stein,  tluf  btm  <hüi\  fchiDiinm<nt>e  Siau  }n>ifdi«n 
Cotosblutner.  Cöngc  7,8  cm. 

Bctitnct  ntufcum,  Agyptifdie  Abteilung. 
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Don  H).  in.  Slinöers  pettic  aus  (Bräbcrn  in  öct  Hälje  oon  3nQ^ün,  Kaljün  unö 
•^urob  ausgegraben  rouröen. 

Die  Scbminfen  [elbft  toarcn  cnttDCÖer  feine  Puloer  oon  ocrfdjicöcncr  S^^^^> 
»  unterm  TRifrojfop  |djnjar3c  Kriftalle  öes  regulären  Sij|tcms,  (I)uar3förner, 
an3cnrefte,  grüne  un6  rote  Krijtalljplittcr  crfenncn  liefen,  ober  [ie  toaren  3U 
»röirfcn,  3ijlinörifd}cn  Stangen  geformt,  öie  infolge  öer  3al?ttaufeni>e  öauernöcn 
•odnung  beöeutenöe,  oft  bis  3ur  UTitte  fidi  crftrcdcnöc  Cängsriffc  aufroie[en. 
cldjemBinbcmittel  öiefe  le^tcrc  Art  oon  Sdjminfen  3ubcreitet  roar,  fonnte  nidjt 
eilt  loeröen,  öa  [id}  naiüxVxd}  audf  Ijicr  S^ttc  im  Caufe  öer  Seiten  3erfe^t 
nirben  unö  fjar3C  nidjt  nadjtoeisbar  roaren.  Die  flnalyfc  öer  mincralifd^en 
•:ilc  ergab,  öafe  3U  fd)roar3cn  Sdiminfen  mcift  BIciqlan3,  in  feltencren  Sailen 
■lan3  Dcrroenöet  touröc.  Da  fidj  nebenbei  fajt  immer  nodj  [djiDcfelfaurcs 


flbli.  1S3.  fallet  (ägvPtMci;)  füt  IDofilgc tüdjc .  Sd^mlntrn,  Parfüm.  Sufcf^c  u{n>. 

Blei,  oft  in  nidjt  unbeträdjllidjcn  lUengen  Dorfanö,  fo  ift  öie  Annahme  nidjt  ungercdjt» 
fertigt,  öafe  öer  Blciglan3  enlroeöer  \d}wad]  geröftet  rouröe,  oöer  fidj  unter  ^inroir» 
fung  eines  feudjtcn  Binöemittels  oyyöierte.  Die  crroäljnten  beiöen  (Er3e  finöen  fidi 
in  Ägypten  nirgenös  oor  unö  jinö  öesfjalb  toaljrfdjeinlidj  aus  öen  großen  dxilaqex' 
ftätten  3nöiens  über  Arabien  bc3ogen  tooröen. 

Audj  Pyrolujit  (Braunftein)  fanö  3uu)eilcn  DcrtDenöung,  jcöodj  nur  feilen  für 
\'\df  allein;  cbcn(o  finöen  (idj  Kupfcrojyö,  aus  öem  Karbonat  öurdj  (5Iü^en  öargc* 
ftellt,  focDie  (Eifenojyöuloryö  oer^ältnismäfeig  feiten.  5ur  f?erftellung  brauner  Sdjmin* 
!en  öienten  ftar!  eijenljaltige  ttone.  Die  grünen  Sdjminfen  finö  entioeöer  (51asflüj|e 
oöer  aud}  natürlidj  oorfommcnöeSilifate,  öie  fein  gepuloert  unö  mit  bafifdjcm  Kupfer* 
iarbonat  gemengt  iDuröen.  Diefe  grünen  Sdjminfen  öienten  aufeer  als  ITlittcI  gegen 
Augcnfranf^citen  nadj  Jjillc  toaljrfdjeinlid}  audj  Öa3u,  um  öas  IDeifec  öes  Auges 
3u  färben,  öod?  öürftc  es  \'\d}  roa^rldjeinlidi  nur  um  ein  Bemalen  öes  Augenranöcs 
geljanöelt  Ijobcn.  Das  3um  Sdjminfen  öer  Singernägel  öienenöe  ©rangerot  rouröe 
aus  öer  f)cnnapflan3e  (Lythracee  Lawsonia  inermis  L.)  bereitet.  Das  aus  i^ren 
Blättern,  Stengeln  unö  Blüten  geroonnene  grobe  Puloer  finöet  jidj  in  3aljlreidjen  alt» 
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ägyptijdien  ©röbctn.  Da  |id?  öcr  Saft  crft  auf  3ufa^  oon  fUfali  otangerot  färbt, 
fo  iDutöc  3ur  f)crDorbtingung  öcr  Särbung  rDo^rfdjeinlid)  Soöa  oöcr  gebrannter 
Kalt  DcriDcnöct. 

3m  (Begenfa^  3u  öer  Dicifcitigfeit  öcr  Ägypter  lanntcn  öie  3uöen  mir  eine 
ein3igc  Sdjminfc,  nämlid)  öcn  (5raufpicfeglan3,  öer  Öa3u  öientc,  öem  fluge  mel?r  (BIan3 
unö  Scuer  3u  ocrlci^cn.  Dicfc  Sdjrninfc  rouröc  „Pudj"  genannt  unö  ift  crtDÖ^nt 
in  3erm.  4,  30:  „Unö  u)cnn  öu  aufrcifecft  öurd?  Putfj  öeine  flugen".  (Es  ijt  an3u» 

ncljmen,  öafe  öiejer  (Braufpicfe* 
glan3  (Sdjtscf  elantimon  Sb^S,) 
öurd?  Karaioancn  aus  Arabien 
gebradjt  touröc  (Pinn er). 

Die  (Briedjen,  bei  öenen 
übrigens  öie  Pflege  öcs  Körpers 
mcl?r  öurcfjÄymnaftifals  öurc^ 
Kosmctif  erfolgte,  bemalten  in 
itjrer  oorflaffifdjen  3«it  öcn 
gan3en  Körper.  flis  rote 
Sdjminfe  öientcn  fpäter  oer» 
jdjieöenc  öer  bei  öcn  $arbcn 
erroäljnten  roten  Pflan3enaus« 
3üge,  nod;  fpäter  touröe 
3innober  Dcrnjenöct.  üiemei^e 
Sdjminfe  toar  BIcitDci^.  Sie 
u)uröe,  u)ie  atljcnifdje  (Bröber* 
funöc  aus  öem  3. 3aljrl?unöcrt 
D.  dljr.  ergaben,  in  Sor"^  »on 
runöcn  (Tabletten  in  öcn  f^anöd 
^cbracfjt.  Bis  (Entljaarungs» 
mittel  öientc  fluripigmcnt 
ASjSj  (R^oufopoulos). 

3l?rc  Ijödjfte  flusbilöung 
erreichte  öie  Kunft  öcs  Sdjmin* 
Icns  unö  öamit  audj  öie  Sa* 
brifation  öer  Sdjminfcn  bei 
öcn  Römern.  Als  iDctfec 
$arbc  öientcn  3erriebcncr  Kto« 
foötlmift,  (Eröc  oon  d^ios,  Kreiöe,  oor  allem  aber  audj  BlcitDci^.  Als  rote  rouröen 
Rötel,  3innobcr,  ITTcnnigc  unö  (Drfeillc  ocrrocnöct.  (ITlartial:  „Cycoris,  öercn 
(Befid^t  eine  fdjtDär3cre  $arbe  l)at  als  öie  ITTaulbccre,  roenn  fie  oom  Baume  fällt, 
öünft  fid}  fd)ön,  roenn  fie  öas  ©efidjt  mit  Blcirocife  bcöedt.")  Dioscoriöes  unö  pii* 
nius  crtDä^ncn,  öafe  alle  Bleipräparatc  (alfo  audj  öie  Sdjminfen)  giftig  finö, 
eine  (Erfcnntnis,  öie  aber  i^rcr  Dcrtoenöung  feinen  (Eintrag  getan  3U  ^aben  jt^eint. 
Die  fd)n)ar3e,  3um  nad)3ic^cn  öcr  Augenbrauen  öicnenöc  Sdjminfe  roar  cnttDCÖcr 
Ru^  oöcr  Blei  oöcr  gcpuloertcr  Spicfeglan3  (Sdjrocfelantimon  Sb^Sj).  Dicfc  foft« 
bare,  übrigens  audj  fdjon  in  altägyptifdjcr  3cit  ocriDcnöcte  Sdjminfe  rouröc  öamals 
fdjon  oft  mit  Sdjroefelblci  gcfälfdjt  (Kobcrt).  (5an3  raffinierte  Damen  ocrnjcnöctcn 
teurere  Sdjminfcn,  öie  aus  öcr  Afdjc  oon  Dattcifcrnen,  Raröc  oöcr  gebrannten  Ro* 
fcnblättcrn  bereitet  rouröen.  3"!  übrigen  fdjminftcn  fidj  audj  öie  IlTänner  Roms, 
alleröings  nur  bei  befonöeren  (Bclegcn^citcn.  Das  (Bcfidjt  öcs  Iriump^ators,  öcr 


Rbb.  184.  Agyptildiei  aoilettentaftcn  aus  Sd}iir 
(um  2000  D.  dti.). 
ffittt  0,34  m;  Bicite  0,20  m;  CSngf  0,27  tn.  Beilinci  mufeum, 
^tguptifd^  Abteilung. 
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in  bei  ^uptitaöt  einjog,  touröe  mit  Xtlennige  tot  beftric^en.  Sonjt  bejc^TCtnfte  fi^ 
htt  Säfmai  btx  IRftitmr  meift  auf  6«  (bogen  oon  S^ön^eitspflätterc^en  (splenia). 
Dos  fyiQx  wixb  \d}u>axi  obix  hlonb  gefotbt:  {4^10013  mit  öett  eben  cinw^teit  Flitteln 
ober  mtt  Blutegeln,  öie  längere  3eit  in  einem  itöenen  (Eopfc  3iijamm€n  mit  IDcin 
unö  ^Ijig  gefault  Ratten.  Blonö  bixo.  rot  färbte  man  mit  öcr  aus  Ocutftfjlanö  bc* 
30genen  Seife,  öie  in  3oim  oon  Kugeln  oetiauft  n>ui:6e^).  Itlaitial  nennt  6ie{e 
Kugdit  «niottidiigelit*,  dem  gcnnanifc^  4Drtc  Mattimn,  wo  (fe  ^cigcficllt 
iPUTÖcn.  ITtan  nimmt  an,  öafe  bamit  bas  heutige  Dorf  HTc^c  ober  TlTaben  bei  ©ubens* 
bcrg  gemeint  toar.  (Doib  flogt,  ba^  bicfcs  tjaarfarbemittel  fdiöMid}  mar.  IDa^rfdjcin* 
ii(^  (^t  ein  barin  oot^anbenei  Überfd^u^  an  Altoli  bas  Qaar  3er)töct.  Da^  man  auö) 
unf^SbÜd^ere  färbenbe  pomaben  ^ei3u{tellen  oetftanb,  beipetft  Me  Analyfc  einet 
folc^en  bei  dtcino  ausgegrabenen,  bie  noc^  unoerfei^rt  in  i^em  flufbeva^Tungs* 
gefäfe  befan^.  Sie  bcftanb  nacfj  Reuttct  aus  einem  ©cmifdj  Don  Bienenioat^s  mit 
$ett,  bem  5tora;^ai3  unb  (Eetpentindl  3ugefe^t  maren.  Die  ^egenmott  oon  toein* 
fouien  Sal3en  lö^t  auf  ein  Anf  eu(^ten  mit  IDein  fd^liegen.  Die  gelbe  $atbe  nmt  burc^ 
3iifa|  oon  Qenna  tQcitgt.  <B  ^anbelte  fid;  dfo  itm  eine  Pomabe  jum  Blonbf örben 
bcs  QwKcs.  3n  ben  Selten  bes  ^Sd^ften  Cupts  pubecte  mon  bos  ^ot  mit  <Mbflaub. 


*)  Sic^c  S.  119:  „rötet  am  Rhein  ficf)  öein  f^oat".  <b  öüiftc  \\öj  too^l  um  Seife 
gcf^anbelt  ^aben,  öie  freies  Hllalifarbonat  entl^ielt  unb  bie  jufentitien  mit  ^mui  (fic^ 
Seite  121)  3ttm  Botfäiben  bes  i^aaces  oernxnbet  »webe. 
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Kältetei^nilt  un5  Kon|en)ierung. 

Don  öcn^te  fiH^en  KonfeioieiungsDerfa^ren  toanöten  audi  öie  £!Iten 
\äion  öie  tntdjtigften  an,  nämlicfj  Sie  Kalte,  bas  (finfal3en,  bas  flusttodnen  unö  öen 
flbf(^(u^  öcr  £uft.  IDie  jc^t,  ]o  öicntc  bomols  bereits  öie  Kälte  nidjt  nur  3ur  Kon» 
feioientng,  [onöein  aud}  3ur  <h5eugung  lün{tlid}er  Kühlung.  €s  entjtanö  je,  unab« 
Hn^ig  wn  btt  Xmiferoietutig,  eine  befon6ereKAItete<^nifr  Me  teilioeifc  <mf  ben 
Derfo^en  6es  lOSrmcaustauf^cs,  tcilrocifc  auf  öcr  fjerbcifü^rung  von  Detönntiunsf« 
iälte  fomie  oiu^  ouf  bei  oon  Sempetatuicmiebtigui^  bux^  fluflöjung  bexu^e. 

Die  Kältetechnik. 

Die  Költetedjnif  ijt  jdjon  |e^r  alt.  Bereits  im  öltdjinefijd^en  Ctcöerbudj 
„Sc^iling"  finöen  {id;  in  einem  älteren  übet  öa$  3o^tau{enö  o.  d^r.  3urüdreid;enöen 
Hbfd^nitie  teltgiöfe  3eTemon{en  für  bcs  Sfincnunb  Cnllecren  bcr  Didier  Dorgefd^ric« 
ben.  £eU>cr  Aber  öie  Bejc^aff en^eit  btefet  (Ksfellei  nic^is  befannt,  insbefonbere 
nt^t,  ob  man  gegen  öie  IDärmc  ifoliercnbc  Scbicfjten  ocTtDcnöetc.  flud^  bic  juöen 
benu^ten  Sdjnce  3ur  Küljlung  i^rer  ©cttäntc.  3n  öen  Sprüchen  Salomonis  I^cifet  es 
(25, 13) :  „IDie  öie  KüI)Ie  öes  Schnees  3Ut  Seit  bei  (Einte,  fo  i{t  ein  getreuet  Bote  öem, 
ber  \lfn  gefanM  ^ot,  unb  etquidt  feines  ^enn  Seele".  Xb^  wisßqtn  tci^fc^n 
(5runö[ö^en  legten  öie  (£ric(^en  unö  Hörnet,  insbefonbere  aber  bie  leiteten,  i^fte 
SdjnccfcIIer  an.  <is  wann  grofec  <5ruben,  öie  mit  ©ras,  Spreu  oöer  (nadj  Scneca) 
mit  €iöe,  ITltft  oöer  Baum3n)eigen  beöedt  n>utöen,  fo  öa^  aljo,  mie  man  ge(tel}en 
mu^,  bie  IDa^I  bet  gegen  bie  IDStme  ifofierenben  Stoffe  nad;  fel^t  richtigen  ^niiib« 
fd^en  ge|(^a^.  flu^eröem  preßte  man  öen  Sdinee,  ef^e  man  i^n  in  öie  (gruben  bradite, 
nodj  feft  3ufammen.  Da  er  unter  Drud  in  (iis  übergeljt,  fo  crfdjeint  es  nidjt  ausge- 
fd}Io{|en,  ba^  man  öamals  bereits  nadj  öiefcm  DerfaJjren  ein  !ün|tlid?es  (Ks  cr3eugte. 
X)et  S(^nee  mu^te  oft  meit  i^erge^olt  coetben;  oielleic^t  ^ot  man  Presen  auc^  be* 
um  ben  Wumspott,  fibet  beffcn  Ai^ef^eitcn  uns  nid)ts  »eitet  befannt  i|lr 
3u  crlcidjtern.  über  öen  Sdju^,  öen  öie  Spreu  gegen  öos  S^mcl3cn  öes  Sdjnees 
getoä^rt,  ftellt  piutardj  eingeljenöc  (hörterungcn  an,  aus  beffen  Betrachtungen 
im  übtigen  nod;  ^eti>orgei)t,  öo^  mon  öen  Schnee,  um  il^n  longe  3U  ertjolten,  aud;  in 
bidt  Sfi^  eiid^fillie.  3m  fibtigen  foK  bie  eben  beft^ttebene  Ort  bet  flufbenw^ng 
no^  Ht^enAttf  Don  fileiranöer  öem  (Brosen  angen>enöet  looröen  [ein. 
Den  Sd>nee  tDorf  man  bircft  in  öie  ©etränfc.  flud?  fein  Sdjmel3roaffcr  rouröc  3U 
bem  gleid^en  3tDede  benu^t,  nac^öem  man  es  oorl^er,  um  es  3U  reinigen,  öurc^  (Eüd^er 
vnb  Siebe  ^tte  laufen  laffen.  Oer  (Bemi^  bet  ftorf  gefüllten  (Setränfe  erseugte, 
»ie  piinius  (XXXI  21)  ertDal^nt,  öie  oerfd^iebenottigften  Ktonll^eiten.  HIs  mon 
fid}  öiefes  Umftanöes  betonet  roar,  füfjite  man  öie  ©etränfe  oon  aufeen  ber,  inöem 
man  öie  6efä^e  in  Sdjnce  ftcllte,  eine  (Irfinöung,  öie  oon  Kaifer  Hero  tjerrü^ren 
{oU  (piinius  XXXI  25),  \o  öaj}  voii  olfo  in  öiefem  öen  <irjinöer  öes  Settfül)Iers 
3U  eiHitfcn  ^fitten.  6alen  beiid^tei,  ba^  Heto  mid}  bie  Beobai^tung  gemodit  ^fitte. 
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Dorbcr  erlji^tes  IDalfcr  lüljle  fid;  rafdier  ah  als  getDöljnltdjes.  Dicfe  Bcobadjtung, 
öie  übrigens  jeöoc^  beieils  oon  RiiitoteUs  (IKeteoioIogie  I  12)  eiiDät^nt  toitö, 
iftrict^iig:  öas  gen)oI)nU4|e  IDaffet  enl^SIt  £uft  unb  KoI)Ien{<htre,  Me  Irtt  BitWübxnq 
oersögetn.  Hus  getod^tem  tDaffer  finb  beiöe  <&afe  ousgetiteben. 

3?Ti  übrigen  ginq  mon  nac^  öen  Berid^ten  öcs  (5(il?n  befonöets  in  Egypten 
nod}  oielfeittger  DOt,  um  eine  tün{tli(^e  Abfüllung  6es  £Da|iers  t^erbeisufü^ren.  man 
ftellie  oorl^eT  eclpftnnics  IDoffeK  in  flat^e  Sonj^alen  itii6  fieg  fie  übet  Xtadft  auf  6em 
IDinö  abgeiDontten  Ocu^etn  jlel^cii.  Hm  anbeten  IRotgen  fteKte  man  fie  in  feuchte, 
in  öic  (Eröe  gegrabene  ^öHungcn  un^  beiserfic  fie  mit  feuchten  Blättern.  (5s  Tnirö 
alfo  bier  von  ^cr  öurdj  Deröunjtung  tTiCuqten  Kalt€  in  ausgiebigem  IHafee  (^ebroud? 
getnac^t,  öie  ia  üudj  in  öct  (Bulla!}  (jie^e  6«u  ilbjc^nitt  ^Ketamif")  in  {eijt  jinn- 
gemäger  IDeife  yux  (Erseugung  eines  fffl^cn  (Eninfes  oon  oltcft  ^ct.oiisgenfi|t  imitöc. 
lUi^  ben  Berid^ten  6es  Ht^enäus  lie^  man  in  Egypten  biefe  Sonfc^üffeln  n>ä^en6 
btx  gan3en  Had^t  imxö}  Knaben  oon  an^en  anfeudjten,  um  bi«  Detbunftunq  311  er» 
^5^en.  Darüber,  toie  loeit  bie  ijerbeigefu^frte  Abfüllung  ge^i,  finb  bie  Hnjid^ten 
je^r  geteilt,  ebenfo  w\t  borfiBer,  ob  Me  Sonne  infolge  lebhafterer  Decbunfhitig 
ober  ber  Sd^atten  infolge  ber  Derbunftung  in  Berbinbung  mit  fetner  Kü^Ie  beffer 
toirft.  Doüingcr  bcredjnet  b?i  einem  ü"opf  r^ün  5  fiter  3nljalt,  Don  b^m 
oeröunltet  i{t,  unö  einer  Temperatur  Don  33  (braö  einen  röärmeentjug  oon 
58,5  Kalorien,  toos  einer  Hbfüi^Iung  Don  12  (5rab  entfpie(^en  mürbe,  bie  aber 
nie  eintreten  fann,  ba  ein([ciUer  IDSrmetin^eiten  nidM  oomlOaKcff  lonftctn  Mn 
ber  umgebenben  £uft  geliefert  toirb  unb  bc  bnxd}  bie  (E^ffnung  bes  Sopfes  IDSrme 
3um  IDojfeT  antritt.  0.  Cufdfün  I^ingeqen  oermodjte  bei  40  (5rab  IDaffer  ober  CTee 
um  ooUe  25  (Brab  ab3uiü^Ien.  Deiju^e,  bie  beffer  als  t^eoietifc^e  Beredjnungen 
bit  heften  £lb!üi}(ung$mögli(i}fe{ten  ertoitten  taffen,  »oQte  6cr  Oerfaffer  felbft  in 
Hgiyußtin  anftellen.  Sie  »aren  für  öen  ODintcr  1914/15  mncgcfe^cii,  muffen  «bcv 
»egen  bes  in3n)ifd}en  misgebroc^enen  Krieges  unterbleiben. 

DoDon,  ba^  man  auf  biefe  IDeife  (Eis  erseugt  i^ätte,  coitb  nichts  berietet, 
bo^  iDor  ben  alten  3nbern  fc^on  oon  alter  3cit  ^er  ein  Derfa^ren  ber  Iünftli(^en  (Bs» 
erseiigung  belannt.  <B  Beruhte  auf  bem  glei(^3eitigen  3u{ammeniDirfen  oon  Per« 
iMinftiiTiqbfältc  ^^^^  TPärmcausftTaWting.  ITTanftcItfc  übcrTTQdjt  flüd)e,  mit  IDaffer 
gefuilte  Sdjalen  aus  poröfem  don  auf  Retsftrob  in  flcuic  dr^qiuben.  Das  TDajfer 
friert  bonn  infolge  jtarfer  flusftra^Iung  un6  gleidj^euigei  DerOunjtung:  atn  Zlloigen 
finö  bie  Sd)alen  mit  <Ei$  beöeA.  Diefe  $orm  ber  €iser3eugung  mag  im  übrigen  bei 
Dielen  DöIIern  beftanöen  fjabcn.  thxiö)  einen  Sufall  toiffen  nHr,  ba^  fie  au(^  ben 
€ften  um  bas  3fl!jr  800  n.  Cl^r.  belannt  toar.  Die  im  Altertum  To  beTiebfe  Rh* 
Üi^Iung  ber  £uft  burd)  Springbrunnen,  IDafferbafjins,  focote  öuidj  Begießen 
6er  ntarmorfliefen  mit  IDaffer  ftellt  gleid^falfs  eine  ftusnü^ng  ber  Derbunftungs« 
fölte  öar. 

3niDiciDeit  man  Don  ber  Cofunq stalte  (Bebraud)  madjte,  ift  nidji  bcfannt. 
Da^  fic  Dcrtpenbet  toutbe,  bütfte  |id)cr  fem.  (Einmal  geijt  öics  aus  ber  aus  bem  4. 3al?r» 
^unbert  n.  d^i.  ftammenben  inbifd^en  Sdjiift  ,^ancatantrani"  ^eroor,  in  ber  es 
iei|t:  .Dann  ift  öas  IDaffer  fSÜfl,  nenn  es  SoI)  enthalt".  Hnbererfeits  aber  tritt 
bei  ber  £öfung  beftimmtcr,  ben  Ällcn  rooljibefannter  unb  oon  i^nen  oielfadj  ocnoen» 
beter  Sal3e,  fo  insbcfon^ere  bes  Salpeters,  eine  ftotie  Abiulilung  ein,  unb  es 
ni(^t  an3unehmen,  bof}  biefe  unbemerft  blieb. 

Au^  bie  IDSrmeableititng  ourbe  —  dletbings  in  fe^r  origineller  IDeife  — 
3ur  Herbeiführung  einer  lünftlid^en  Kühlung  Dormenbet.  UTan  umgab  fic^  mit 
Kaltblätem  unb  benu|te  falte  Steine,  um  fi4)  Kühlung  yu  oerfc^affen.  Qerobot 
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Mietet  oon  ben  Agyi^teriimen  bes  5. 3al^l^n&«ri$  o.  <E^.,  6ie  fi(^  öetoiti^ci  IT&ttc! 

focDie  gleid^?cttig  oudj  c*icr  ■DrT^unytung5fäItc  bc^^icntcn,  um  il?r  Pcfcin  ongcn?!irncr 
3U  gejtaltcn:  ,5ic  ticken  öas  Lager  in  i^rcr  Sanfte  mit  einer  öiditcTi  Scijidjt  grünet 
Blätter  unö  Blumen  beiied cn,  auf  6er  {ie  [idf  aus[tredten,  nur  mit  einer  3arten  binnen« 
tufiifn  Mtibet.  man  fdjlo^  Me  Dorl^änge,  uti6  bam  b<ne|te  man  fte  ntti  fü^ent 
IDaffer.  Ikt^  tollten  fie  um  i^en  f}als  unb  um  i^re  firme  3tDei  oöer  örei  lebenöe 
Hottem,  unöin  jeöe  ^nönaljmen  ]{c  eine  0^  tTr3higeI,  ein  Itlinml,  öeffen Sempera« 
tut  ftäntig  untet^b  bei  6ei  umgebenöeii  tuft  bleibt". 

Die  Perfa^cen  6ec  KonjerDierung. 

Da^  öie  KSIie  im  fliictium  aiic^  Konfetoierung$3tx) eden  öiente»  9^  aus 

rerfcfiieöenen  flngoBcn,  rot  alfcm  ai;di  an?  a!!rcniifcfn''n  KodjbiitfiCTn  ^erDor,  in 
öenen  6er  Hat  gegeben  inirö,  gcroiije  Spcijcn,  insbejonöere  Sül3en,  mit  Sdjnee  3U 
beöeden.  Da  geraöe  biefe  be{onbers  leidet  5er  Derberbnis  ousgefe^t  finb,  unb  ba  bec 
Sd^nt e  ds  folc^et  faum  als  £«Ierbtffen  gegolten  Ijoben  bürf te,  fo  famt  es  ^er 
nur  um  ein  KonferDierungsoerfa^ren  Ijanbeln. 

3m  übrigen  booicntc  man  \\di  3um  Konferoicrcn  insbcjonbctc  bet  ITa^rungs« 
mittel  por  allem  bei  Hustxodnung  an  ber  Cuf  t,  bes  Räuc^erns,  bann  aber  ouc^ 
ötf  <Einfal3ens  unb  bes  Suftabfd^Iuffes.  Diefer  erfolgte  00t  oflem  bur^  einlegen 
Qdn  Öa^ngsmitteln  in  (t>l  (dolumtUa,  De  re  rustica  V  8).  flufeerbem  legte  man 
ober  QU*  in  (Effig,  in  Sal3  unb  in  Sal3n)<iffer  ein  (a.  a.  ©.).  Das  €in|al3eT-t  fcfjeint  oHge» 
mein  im  (Bebroiicbc  geftanben  3|u  boben.  fieroöot  (IV  53)  berietet  von  öetn  Sluffe 
Boci|ft|)enes,  6ec  im  £anbe  6ei  Slytijen  (liegt :  „An  feiner  Hlunöung  Jd;ie|t  pon 
felB^  eine  unenWil^e  IRenge  oon  Sd)  «n,  unb  gto|e  l|^atfif<^  offne  AcStenficfcrt 
er  3um  (Einfal3cn,  biefie  flntaföer  nennen,  unb  oiele  anbete  berounbernsroerte  Dinge". 
Konferoierte  Sifdje  aus  altagyptifdjet  3^it  ^aben  fid?  bis  fe^t  ooIHommcn  iinoerfeljrt 
erljalten.   Aifetbings  mar  bas  KonferDietungsoerfo^ren  ein  etcoas  {ompli3iettes. 

^anbelt  [xd}  um  ben  Bei  ben  alten  Ägyptern  ^eiligen  Lates  niloticus,  einen  borf^' 
artigen  $ifd},  Don  bem  gro^e  Htcngcn  fotDO^  in  einer  fid^  dflli«^  ber  Stabt  &n^ 
crftrerfenben  SanötDÖfte  gcfunöcn  roie  mirfi  aus  (Bräbern  ausgegraben  CDUtben. 
Ihe  Bi{d^e  touiben  mit  leinenen  Streifen  umiDidelt  unb  bann  in  bas  IDajfer  bet  ftatf 
fobaf^altigen  Seen  Ägyptens  eingelegt,  mit  bem  man  fie  längere  3<:it  in  Berührung 
Ite|.  (Die  ttnterfud^nQen  fr<in)5f ift^er  ^elelprier  etbrn^ten  ben  llai^veis  bes  Oor' 
^anbcnfcirs  tion  HctTiinr;  ob  Lnefes  ITatrium  oon  ber  Deriöcnbung  oon  Soba  ober 
von  ber  oon  Koöjiai3  tjcrftammt,  er[dieint  nad}  ben  fogleidj  3U  befptedjenöcn  neueren 
3orfd{ungen  über  bie  ^erjtcUung  oon  Hlumicn  3n)cifel^aft.)  Dann  rourbcn  bie  Sif(^e 
in  eine  ntifd^ung  öon  Sanb  unb  Son  gepadt  unb  abermals  in  eine  Saf)(ate  gelegt. 
Sie  fe^en  3um  Heil  ^eufe  nodj  fo  ous.  ofs  ob  fie  eben  erft  aus  5cm  IDajfor  gefommen 
roären.  Die  fymt  Ijat  (blan^  unb  Sarbe,  in  ben  flugcn  ift  5ie  Rcgcnbogenfjaut  öeutlidj 
3u  ctlennen.  (Es  bürften  bei  biefer  Art  ber  Konfcroicrung  bic  dinpölelung,  ber  £uft» 
abfd^Iu^  (Hon)  foioie  bie  ^hisirodnung  burd)  bie  trodene  Sgyptifc^e  £uft  ^ufornmen* 
gcoitlt  ^ben,  um  ein  betottiges  Ergebnis  ju  )eitigcn. 

Die  ntumieit. 

Die  Ijödjftc  Stufe  iljrer  DoUenbung  errcid?t  jeboc^  öie  alte  Konferoierungstedjml 
in  ben  oltagtiptif^ren  ntumien.   Sie  finb  ber  (begenftanb  oielfadjer  Unter« 
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fudjunqcn  gcrocjcn,  oljnc  öafe  es  jcöodj  bis  jc^t  gelungen  toäre,  jebc  (Jin}el!jcit 
i^rer  Jjcrjtcllung  oollfommen  auf3uflären.  3mmcr^in  ^obcn  jebocij  neuere  Sorfcbun^ 

gen  unö  flnalyjen  \o  oicl  ertoicjcn,  ba^  öct 
Bcrid?t,  öen^croöot  (II  86)  gibt,  eben» 
\o  roic  öer  öes  Otoöor  im  allgemci» 
nen  3utrifft.  Da  bic  älteftc  aller  bc* 
tonnten  ITlumien  aus  öer  3eit  um  ctioa 
3000  D.  (Ufr.  ftammcn  öürfte,  \o  fd^cint 
es  auf  öen  erftcn  Blid,  als  ob  öie  von 
öcn  alten  Ägyptern  angcroenbetcn  Der* 
faljren  geeignet  jein  fönnten,  eine  über 
3a^rtaufenöc  fidj  erftredenöe  Konjcr* 
Dicrung  DoIIjtnnöigcr  Ceidjnamc  3U  er* 
möglidjcn.  Diefcr  fluffajiung  wie 
W.  fl.  Sdjmiöt  auf  (Brunö  feiner  Unter* 
fudjungcn  mit  Red}t  Ijeroor^ebt,  irrig. 
IDir  tDcröen  auf  öie  (Ergebniffc  öiefer 
Unterfudjungen  tocitcr  unten  nodj  3urüd* 


r 


Rbb.  185  u.  186.   AoUPtif<f?(  ITTumienmadieTinftiumente. 

fomtncn,  ^icr  fei  nur  Ijeroorge^oben,  bafe  fidj  in  öen  ITTumien  niemals  Blut  b3tD. 
fjämoglobin  unö  feine  flbfömmlinge  nadjroeifen  liefen.  Die  Konferoierung  erftredt 
fid}  nur  auf  öas  Sfelett  unö  öie  fjaut  foroie  auf  Hägel,  f^aare,  Seltnen  unö  Knod^en. 
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Die  mushtlatut  \\i  auf  ein  geringes  3ufammengefd?tumpft  unö  ftcllt  nur  nodj  eine 
fafctigc  tabafäljnlidje  ITlalfe  bat.  Ctx\{  bei  jüngeren  ITIumien,  ben  jogenannten 
„Koptenmumien"  aus  öem  5.  3al?t^unöcrt  n.  dl?r.,  ijt  nadj  Sdjmiöt  öie  ITTusfuIatur 
öerortig  erl?alten,  i>afe  man  oon  einer  Kon|erDierung  öes  Sleijdjes  jpred]cn  fann. 

Die  fjerltcllung  öer  ITIumien  gejdjal?  nun  (fjerobot  unb  Diobor)  auf  fol« 
genbe  brei  Arten,  oon  benen  je  nad^  bem  Reichtum  bes  (Ein3ubalfamicrenbcn  balb 
bie  eine,  balb  bic  anberc  3ur  flnrocnbung  !am.  Das  erfte  Derfaljrcn  fojtete  ein 
ttalcnt  (ettDa  4500  ITIarl),  bas  zweite  20  ITlinen  (etroa  1500  ITIarf),  bas  britte  roat 
fe^  billig.  Beim  cr|ten  oerfuljr  man  in  ber  IDcife,  bafe  bas  (Betfirn  3um  (Teil  mit 
einem  Irummen  (Eijcn  burd?  bie  riajenlödjer  ^erausge3ogen  rourbe,  3um  anberen  (Teil 
iDurbe  es  burctj  ^ingicfeen  l?eute  unbcfannter  mittel  entfernt,  Dann  gefd^alj  mit 
fjilfe  eines  fdjarfen  ätfjiopifcfjcn  Steins  ein  (Einfdjnitt  in  bic  EDcidjc,  burdj  ben  bie 
©ngetoeibe  Ijerausgenommen  lourben.  ITlan  reinigte  fic  mit  Palmrocin  unb  ftreutc 
Serriebenc  Spe3ereien  barauf.  Der  Bauc^  iDurbe  mit  3erriebenen  ITlyrr^en,  mit 
Kojfia  unb  allem  übrigen  Räud}ern>er(,  n\d)t  mit  IDei^raud?,  angefüllt  unb 

bann  toieber  3ugenäljt.  fjierouf  rourbe  bie  Ccidje  fieb3ig  Hage  lang  in  „Natrum** 
(fie^e  Seite  130)  eingelegt.  ITac^  Derlauf  biefer  3«it  vou\d)  man  fie,  umroidelte  ben 
£eib  mit  feiner  Byjjusleinroanb  unb  überftrid?  iljn  mit  (Bummi.  Dann  fam  bie  Ceic^e 
in  einen  f>ol3faften,  ber  fidj  ber  Sorm  ber  ITIumie  anpaßte. 
3n  biefem  tourbe  jie  aufredjt  an  bie  IDanb  geftellt. 

Die  3n)eite  Art  ber  ITIumien^erftellung  nxtr  bic  fol» 
genbe:  Kliftierfpri^en  lourben  mit  3«bernljol3Öl  gefüllt. 
Oer  £eib  tourbe  nid^t  geöffnet,  unb  es  courbe  aud; 
ber  ITtagen  nid^t  Ijerausgenommen.  Dann  lourbc  bas 
(bl  buxd}  ben  flfter,  ber  roieber  gefdjlofjen  rourbe,  ein* 
gejpri^t.  Die  Ceidje  rourbe  roieber  in  bic  Hatrumlofung 
eingelegt  unb  nad;  Derlauf  oon  |ieb3ig  (Tagen  t)eraus» 
genommen.  Dann  liefe  man  bas  3«bernöl  roieber  aus» 
fliegen,  bas  ITlagen  unb  (Eingeroeibe  aufgelöft  mit  tjeraus» 
brad?te.  Das  Sl«ifti?  ojirb  nad}  I^erobot  oom  Ilatrum 
aufgelö{t,  (o  bafe  oon  ber  Ceidje  nid^ts  übrigbleibt  als 
f^t  unb  Knod^en. 

Die  britte  Art  ber  (Einbalfamicrung,  bie  billiglte,  er» 
folgt  burd?  n)a|djcn  unb  flusfpülen  bes  Bauches  mit 
einer  reinigenben  Slüffigleit  unb  {ieb3igtägiges  (Einlegen 
ber  Ceidje. 

Had}  biefen  Ijauptfädjlid^ften  (Brunbfä^en  oerfu^r 
man  aud?  bei  ber  (Einbaljamicrung  ber  Ijciligcn  (Eiere. 
3m  übrigen  aber  gab  es  oerld^iebene  flbroeidjungen 
Don  biefen  Dcrfaljren.  So  finbet  man  bic  Dcrrocnbung 
oon  mannigfadjen  ffaxitn,  fljpljalt,  Pedj,  aromati fdjen 
IDäffern,  teuren  (bhn,  Blumen  ufro.  ufro.  Iladj  ben  Unter» 
|u(^ungcn,  bie  (Elliot  Smitlj  an  ben  ITIumien  oon 
44  Pricjtern  unb  Pricfterinnen  aus  ber  21.  Dynajtie 
(11. 3al?rl?unöert  o.  dljr.)  anftellte,  übte  man  bamals  ein 
Derfa^ren  aus,  burdj  bas  bie  natürlidje  gorm  bes  Körpers  gefidjert  roerbcn  follte. 
3nsbefonberc  roollte  man  bas  (Einfdjrumpfcn  bes  Ccibes  unb  bic  Derbrcljung  bes 
Körpers  ocrljinöcrn.  3u  biefem  3n)cde  bcbicntc  man  |id}  bes  Süllens  ober  Stopfens. 
Das  Slcijdf  rourbe  crfc^t,  inbem  man  an  feiner  Stelle  bauer^afte  Stoffe  roie  £e^m, 

Xtcubuiger,  Die  dcdjnil  ö(s  flltertums  9 


^bb.  187.  <Eingen>cit>cttu0 
(Kanope), 

ber  5ut  flufnaljme  6tr  din» 
9twt\bt  von  niumitnleidifn 
Mfntc.  Vtdtl  in  Sorm  tlnt j 
IHenldjentopfcs.  Oer  unteie 
leil  tft  mit  Celnemonb  über« 
50oen  unö   IdjtDnts  bemalt. 

Ööfje  0,33  m.  dfreben. 
Bcilinci  niufeum,  Agyptlfd;« 
Abteilung. 
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Sanö  ober  Sägefpäne  unter  6ie  fyiut  brad^te,  oft  unter  Beimengung  tooi^Iried^enöer 
Stoffe.  Später  louröe  öiefes  flus|topfungsocrfal?ren  tDicöer  oerloffen  un6  oerfudjt, 
öurd)  (Einroidcln  ber  ©lieber  unö  öes  Körpers  in  Binöcn  |einc 
I    äußere  (Bcftalt  3U  |id?ern.    llodj  fpäter  rouröcn  Derbreljungcn 
äStf^      öurd;  £lnn)enöung  oon  Ped;  unö  Binöen  oer^inöert.   Die  oon 
^^^^      Jjeroöot  ertDÖljnte  (Öffnung  im  Dadjc  öer  Ilafenl^ö^Ic,  öurdj  öie 
man  öos  (Be^irn  {}erous3og,  couröe  Don  Smitt;  an  allen  ITIumien 
"^^m     ber  17.  unö  fpäteren  Dynaftien  aufgefunöen.  Die  CDÖ^renö  öes 
(Einlegens  in  öen  oier  „fanopifdjen  Dafen"  aufben>al?rten  (Hn* 
getDciöe  njuröen  in  Dier  päddjcn  toicöer  in  öie  Körper^öljle  ein« 
gefül^rt. 

flus  öen  3a^(reid)en  über  öie  ITIumien  unö  il^re  Bejtanöteile 
Dorliegenöen  anadjtifdjen  Befunöen  feien  öie  nadjftel^enöen  als  öie 
infofern  toidjtigften  Ijeroorgeljoben,  als  fie  uns  bemcrfenstoette 
fluffd^Iüffc  über  öas  Derfaljren  öer  ntumifi3ierung  unö  öer 
öabci  oerioenöcten  Stoffe  geben.  Die  oon  R.  Cucas  analyjicrte 
flfdje  örcier  IHumien  entfjielt  10—13,58%  in  IDaffer  unlöslidje 
Stoffe,  f^auptfädjlid;  fol^lenfauren  Kall  neben  (Eifeno|ri|ö,  CEoneröe 
unö  Sanö.  l?at  jidj  nidjt  ermitteln  lajfcn,  ob  öer  lo^Icnfaure 
Kalt  ein  umgenxtnöelter  Bcftanöteil  öes  (Einbalfamierungsmittels 
oöcr  eine  3ufäIIige  Derunrcinigung  aus  öcm  (hörcidj  ijt,  eben' 
jotoenig  liefe  fid}  feftftellen,  ob  öas  Aluminium  in  Soim  eines 
Silifals  oöer  eines  löslidjen  Sal3es  3ur  Dertoenöung  fam.  (Es 
fdjeint  |idj  ^ier  um  Refte  öes  flusftopfungsmittels  3U  Ijanöeln. 
^aas  bcobadjtete  öen  Ijoljen  ITatriumgeljalt  einer  ntumiena|d?c, 
öer  icöenfalls  oon  öer  Iränfung  mit  öcm  oon  ^eroöot  erroäljnten 
„Ilatrum"  Ijerrüljrt.  Diefes  „nalrum"  oöer  „nitrum"  touröc  bisljcr 
für  eine  Cöfung  oon  Salpeter  oöer  Soöa  geflohen,  insbefon* 
öerc  jener  Art  oon  Soöa  (toljlenfaurem  Ilatron),  öie  aus  öen  Sal3feen  Ägyptens 
ausroittcrt,  jc^t  als  „Trona"  bc3cidjnet  roirö  unö  iljrer  djemifd^en  ITatur  nadj  öer 
Sormel  NajCO, .  3  H^O  enlfprit^t.  ID.  fl.  Sdjmiöt  fonnte  in  öen  ITTumiengetDebcn 
Salpeter  unö  toljicnfaures  Ilatron  aud?  nid?t  in  öen  geringsten  Spuren  feftftellen; 
hingegen  fanöcn  jidi  ftels,  befonöers  in  öen  foptifdjen  IHumicn,  er^eblidie  mengen 


dbb.  188. 
(Iingea)(i6elTUd 
(Kftnopc). 

Dcdel  in  Soim  eints 
Spetbtrtopffs.  mit 
fl(pbalt  übeijo^en 
unb  bcnn  mit  (jelbtr 
Sothf  bfmoll.  ^Ij. 

fjöljt  0,32  m. 
B«tlinet  ITTufcum, 
Agvptifdre  (^bttilo. 


Don  Kodijal3.  Xlad}  Sdjmiöt  beftanö  jomit  öas  Hitrumbaö  3ajcifeUos  aus  Kod}fal3. 
Die  inumifi3ierung  touröe  alfo  öurdj  ein  ridjtiges  (Einpöfeln  öer  £ei(^en  ^erbei' 
geführt.  CTrona  touröe  öancbcn  oielfadj  in  fefter  Sorm  als  Süllmaterial  für  öie  £ei» 
djen  oerrocnöct.  3n  feiner  ITTumic  liefen  fid]  anöcre  djemifdjc  Konferoierungsmittel, 
tt)ie  Derbinöungcn  oon  (Qucdfilber,  flrfcn,  Blei,  3inf,  Antimon  ufto.  ufro.  feftftellen. 
Dem  Ausujafdjcn  öer  Ceic^en  mit  Palmtoein  fommt  roegcn  feines  geringen  Alfoljol« 
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ge^olts  feine  fonferüieienöe  IDiitung  3U.  Der  Cuftabfd^Iug  buxäi  fyn},  flfp^alt  ufcD. 
tri ttnac^Sdjmiöt  gegen  öieBebeutungöcspöf eins  unö flusbörtens  3uiüd.  IDi(^tig 


Rbb.  190.  (lusgtnideltc  niumic.   Bcrlintt  mufeutn,  ^taypt<|d^  ObUtluno. 


ift  hingegen  öie  UmljüIIung  mit  B<in6agen,  6ie  mit  Äummijd?Ieim  unö  fjaT3en  be» 
fc^miert  toarcn.  Oafe  öie  flusttocfnung  ollein  oljne  pölelung  in  öer  ttodenen  £uft 
Egyptens  fonfcroietcnö  loirfcn  fann,  bcroeifen  oorgefdjid^tlidje, 
Diellcidjt  6000  3al)tc  alte  ITIumicn,  öie  im  Sanöe  oergraben 
tDuröen  unö  nad^coeislid)  feine  Kod}fal3be^anöIung  öurdjgemod^t 
Ijaben.  Sie  rouröen  oor  öem  Begräbnis  gut  ausgetrodnet.  lDal?t* 
fdjeinlidj  ^at  öie  öfter  ftattfinöenöe  Beraubung  öer  mit  Sdjmud* 
ftüden  unö  Koftbarfciten  begrabenen  Ccidjcn  foroie  öie  Der» 
befjerung  öer  n)erf3euge,  öie  es  ermöglichte,  ^ol3|ärge  Ijer» 
3uiteUen,  3ur  Hufgabe  öes  alten  £uftöörroerfa{}rens  unö  3ur 
fjerftellung  öer  ITTumien  öurdj  pöfeln  unö  Irodncn  gcfül^rt. 

Die  3um  flusftopfcn  öer  ITTumien  oerroenöete  lErona  cDuröc 
mit  Sctten,  unö  3roar  toaljrfdjeinlid?  mit  Butter  oermi|d}t,  öodj  läfet 
Sdjmiöt,  öer  öicSrage  öer  IKumienfettfäurenforgfältigenUnter' 
fud}ungen  unter3ogen  ^t,  öie  Srage  offen,  ob  nid^t  aud;  anöere 
Sette  3ur  flntoenöung  fomen,  oöer  ob  öas  mit  öer  (Erona  ocrmcngtc 
S«tt  langjam  öem  Körper  ent3ogen  muröe.  Die  IDaljrjdjeinlid^Ieit 
fpridjt  öod}  für  eine  Dcrmift^ung  öer  ttrona  mit  Butter. 

über  öie  bei  öer  f^erftellung  oon  HTumien  oertoenöeten 
fjaT3e  liegen  mannigfadjeÜnterfudjungen  oon  R  eutt  cr.ttf  djir  fdj 
uftD,  ujo).  oor,  öie  fid?  auf  ITTumien  aus  oerfdjieöenen  3eitaltern 
be3iehen.  (Es  3eigt  fidj,  öafe  foroo^I  reine  fjar3e,  unö  3iDar  Styrap, 
IlTaftif,  flIeppol?ar3,  Kopal,  ferner  fljpl^alt,  roa^rft^einlid}  aud} 
d^iosterpentin  jotDie  3^öern^ar3  unö  (5emifd?e  öiefer  Dertoen^ 
öung  fanöen.  IDeiljraud?  roar  nirgenös  nad}5UiDeifen,  fo  ba% 
a\\o  öie  oon  fjeroöot  gemadjtc  Angabe  ftimmt.  Seine  Dcr- 
toenöung  toar  in  Egypten  öurdj  Kultusgcbote  ausgefdjloffcn.  3n 
fartljagifdjen  ITTumien  hingegen,  roo  öiefe  Dcrbote  feine  ©ellung 
^tten,  finöct  jidj  aud)  IDciljraud).  3um  parfümieren  öienten 
öie  oerfdjieöenften  EDoIjIgerüdje;  in  Kartljago  oertoenöete  man 
meift  (Thymian  unö  ITTentl?a. 

ITad;  Dörpfelö  l^ätten  übrigens  aud;  öie  (5ried}en  il^re 
Ceidjen,  unö  3n>ar  öurd?  R andrem  fonferoiert.  (Eine  Derbrennung  fanö  nur  ftatt, 
roenn  man  öie  flfdje  transportieren  cDoIIte.  Dafe  im  übrigen  bei  i^nen  aud?  nod? 
eine  (Erijaltung  öurdj  Cuftabfdjiufe  üblid?  geroefcn  3U  fein  fdjcint,  öie  öur^  (Ein- 
legen in  fjonig  oöer  öurd}  Umgießen  mit  IDad^s  beioirft  louröe,  ge^t  u.  a.  aus 


flbb.  191. 
tnumicnbülle. 

Bunte  Bemaluno 
ouf  oxlhtm  <Bnin« 
ö«.  <fi«nd}t  öunl*l« 
tot.  a^cbcn. 

B«TUn(i  IITuIcum, 
AgVPtiid?«  flbtcllg. 
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htm  Beriete  bes  piutar^  (Vitae  X)  übet  6en  (tob  öes  flgefiloos  im  ITtenelaus* 
^ofen  3U  Cybien  ^etoor:  „Di?  artwef^nbcn  SpartoTicr  matfjtcT!  dfo,  toeil  fein  fjonig 
iKMc^nben  toai,  einen  (^u^  Don  IDac^s  übet  öen  (loten  un5  fül^rten  ii;n  fo  nac^ 
CafcMmon."  Al^nlid^es  berid^tei  Qeioöot  (IV  71)  oen  den  Sfyti^en.  Um  Mc 
£ei(^en  i^ret  Könige  tTonsportieren  3U  lönnen,  fibeiBie^en  fie  öen  Ceib  mit  tDo^ 
nad}^cr^  jic  öen  BüU(^  aufgefcfrntttcn,  gereinigt,  mit  gepiilrerfcrrr  Safran,  Rnuffier- 
roetl,  flnistötnetn  ufro.  gefüllt  unö  micöcr  3ugenäl;t  haben.  Da  öiejcr  Süllung 
leinetlei  lonfetoieienöe  <Eigen{d}aften  3u!ommeni  fo  beruijt  öie  €i^dtung  auf 
6em  tatf^  tes  IDoi^  beartrftfn  Obfdrlu^  btt  £uft. 


£it«tatttc  5uni  £U>|(^iittt:  „Kolteki^ib  ttii6  Kotilecpierung". 
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Die  ilnttDtÄlung  6er  Kecamife. 

(Dbgh'xdf  man  unter  „Kcramif"  in  crjlet  Cime  öic  CLonbilbncrci,  ö.  g.  öte  Der« 
orbeilung  öes  C[ons  ju  allen  möglid^en  Kunit»  unö  ©cbtaut^sgegenftänöen,  3u  oet« 
fiei)en  pflegt,  fo  foll  in  Mefem  £af<^tiitte  boc^  and;  öie  f^erftellung  oerfdiiedenec 
Baumaterialien,  insbefonöete  öie  öet  3i«9«I  geftieift  »eröen,  ba  getane  im  fUtertum 
3n>ifcficrt  ^et  cigcntlidjen  KeraTnif  iinö  öcr  (Beroinming  oon  Baumaterialien  mandfetlei 
Bc}ieliun9en  bejtcljcn,  Öie  insbejonöete  öurd^  öie  Konjtmftion  6«t  d^fen,  Be» 
^nölung  unö  Bit  bts  ZRaterials  u\w.  ufn>.  gefc^affen  wtAtn, 

Die  Xciomit  ift  3iDCtf<nos  eine  6ec  Sltefieit  dlct  Sec^nifen.  3^te  Spuren 
ge^en  bis  rncit  in  öie  ootge^cfjicfjllidic  3cit,  man  iann  rooljl  fogcn,  bis  ju  öcn 
Anfangen  Cior  TUen^dibeit  3iirfi(!.  IPie  man  ciqentlidj  bciu  fom,  oiis  2on 
(Befäßc  3u  formen,  öatuber  rnadjt  Koijlanö  jeljr  bemer!ensn)Cite  tingaben,  ö«r 
terauf  IjiniDeift,  ba%  btx  fronsöfifc^e  Seefo^er  GonneoiKe  m  btt  btaffllaiiifil^eii 
Xufte  \)dl^tmt  Koc^gei(^irre  öer  (Hingeborenen  fanö,  öie  mit  einer  Ce^mfdjidft 
umfleiöet  maren;  löfte  öur<^  3ufaU  öie  6oI?fdjaIe  oon  öer  iröcncn  Umfleiöung 
ab,  {o  blieb  ein  ([onge{d)tn  übrig.  Oex  Deut|c^e  Hau  entöedte  am  lTG{{inippi  in 
einn  alten  (Tdpferwerfttfilte  öer  3nöiaiicr  Blnfen  unö  tMtm,  Me  mit  don  aus« 
9€flcl6et  ujaren.  IDuröen  |ie  er^i^t,  \o  oerbrannton  öie  ^ol3beftanöteiIe»  itttft  tes 
tönerne  (Bf fäf3  blieb  3t!TÜ{f.  (Es |(^eint alfo,  öafe  man  öur*  bie  Dcrroenbnnq  oon  (Ton 
^ölBcrTU"  (BefaTie  uni)  (I)offe(fite  roofferöiAt  maAen  trollte,  nadjöem  man  3uetjl  Diel» 
(eid]t  nur  li^re  ^ugen  mit  don  ausgejü^mieit  ijatte.  Aus  öem  (Befä^e  Iö{te  {id;  beim 
IboAtcit  btt  fon,  und  f o  cr|ldt  man  6te  ctften  uti^tbxttttnten  Xmmifcn.  $f el  mm 
teit^r  Sufall  ein  öerattiges  (Befäfe  in  öas  Seuer,  unö  ocrbrannte  öabei  öas  fjol3,  fo 
mu^te  man  etfcnnen,  b<\^  bn  ffon  öct  $euer?ghtt  nidjt  nur  roiöerjtanö,  fonöern  öur<^ 
{ie  (ogar  I)ärter  unö  tejter  touiöe.  So  öüif te  )ä]on  tu  Urjeiten  ein  3ufaII  öas  Brennen 

fnmt^\^^  ^efä^e  gelehrt  i^aben.  fjierju  fernen  nod^  oeitcce  Umfi&nbc,  Me 
Öa3u  fül?rten,  öafe  öie  Kerami!  eine  öer  älteften  ted^nijdn  n  $ortigfeiten  toeröen  mu^te : 
DcT  JTon  ift  bilöfam,  ,  riafttfdj".  IDenn  öer  Sufe  öes  lUcnjdjen  öurt^  eine  (Eonidjidjt 
IjinöurdMd/ntt,  \o  mufete  öiefe  (Eigcnidjaft  auffallen^  ITlan  benu^te  jie  öann,  um  il^m 
öui(^  Druden  unö  Kneten  öie  geti)un{^te<Be{taIt3u  geben.  Später  ge|(^al}  öie  Sorm« 
ffbuiig  mit  ^f€  oontDer^cugcn,  witcr  benen  öas  iDid^tigli«  bte  (tbpferfdjeibe 
ift.  fliter  I5^t  fid>  beute  nid)t  me^r  feftftcnen.  Sie  fommt  aber  bei  öllen  Pölfcrn 
öes  flltcrtiims  oor  unö  öürfte  tDabrfd?ein!id)  in  Kleinaficn  oöer  Ägypten  jaierft 
oeitoenoet  moröen  jein.  Uralte  oon  öort  ftammenöe  Kciamitcn  beroeijen  bereits 
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ben  <5cbraudj  öcr  (Eöpfcrfc^eibe,  unö  in  glei(^falls  feljr  alten  ägyptischen  Daittel* 
lungen  jc^en  tDit  öic  ttöpfer  bei  iljt  an  öer  Arbeit  fi^cn.  (flbb.  192.) 

Oa^  öic  ttöpfcrjdjeibe  nidjt  bei  allen  DöÜem,  öic  jie  benu^ten,  immer  ietDcils 
tDteöer  oon  neuem  erfunöen  looröcn  ift,  fonöcrn  öafe  irgcnötDelc^e  Dcrfeljrsoerhält* 
niffe  OÖCT  f}<inöclsbc3iel}ungcn  jie  über  tocite  (Teile  öcr  oorgcfd^id^tlic^en  unö  antifen 
IDelt  Dcrbreitcten,  öafür  jpric^t  ein  merfiDüröiger  Umjtanö,  öer  oiellcidjt  3uglcid? 
aucfj  ein  Berocis  öafür  ift,  öafe  öic  Kunft,  öcn  Hon  3U  brennen,  auf  öem  gleichen  röege 

befannt  touröe.  Auf  allen 
gebrannten  Ionen  öer  erften 
3cit,  mögen  fie  nun  jtammen, 
ujoljer  es  audj  immer  |ei,  fin» 
öct  [\d}  ein  unö  bas|elbe  3ci' 
djen,  öas  3ei(f?en  öas  3«»' 
djen  öcs  „laufcnöcn  Kreu3cs". 
IDir  finöcn  öiefes  3citl?cn  in 
(Brönlanö  lorooljl  toie  an  öer 
Süöjpi^c  flmerifas,  toir  finben 
es  in  Stanöinaoien  unö  in 
flfrifa.  (Es  läfet  oermuten, 
öafe  öic  IDiegc  öer  auf  öcm 
Brennen  öcs  dons  unö  auf  öet 
DcrtDcnöung  öcr  üöpf erfdjeibe 
beruljenöcn  (Eoninöuftrie  in 
KIcinafien  oöer  in  Ägypten 
geftanöen  I}at. 

Xlodf  eine  locitere  (Er* 
fd^einung  tritt  allüberall  auf: 
3n  öcr  ältcftcn  3cit  bcnu^te 
man  ttonc  öer  jüngften  oben 
auflicgenöcn  (Eröjd^idjtcn,  wit  jic  jidj  eben  gcraöc  öarboten.  Später  traf  man  eine 
flustoa^l:  UTan  erfanntc,  öafe  fidj  öcr  eine  2on  beim  Brennen  anöers  färbte  als 
öer  anöcre.  3ufäHigc  Beimengungen  oon  (Eifcn-,  inangan'  ufio.  ücrbinöungen 
beroirfen  öicfcs  Dcrljaltcn.  UTan  beginnt  oiellcidjt  Dcrfudje  an3uftellen,  roo^cr 
öicjc  Derfärbung  tommt,  unö  gctoinnt  fo  öic  ©runölagcn  3U  einer  neuen  Icd^nif, 
öurd}  öic  gefärbte  Kcramifcn  gewonnen  locröen,  3u  einer  lEcdjnif,  öic  fidj  im  £aufe 
öcr  3«itcn  —  insbejonöcrc  in  (Briedjenlanö  unö  Rom  —  3U  einer  l?ol}cn  Stufe 
fünftlerijdjcr  Dcroollfommnung  cnttoidelt.  IDir  roeröen  nodj  cingel?enöcr  auf 
öic  gefärbten  griedjifdjen  unö  römifdjen  Kcramifcn  unö  öic  Art  unö  IDcijc 
i^cr  t)crftcllung  3urüd!ommcn.  flud?  mit  (5lasflü|fcn  beginnt  man  3U  arbeiten, 
eine  roeitcrc  (Icdjnif,  öic  oiellcidjt  glcidjfalls  einem  3ufall  ijjre  ^ntfteljung  ocr* 
öanft;  er|d?cint  es  öod?  nidjt  ausgcfdjl offen,  öafe  \id}  beim  Brennen  oon  CLon* 
gefäfecn  mandjmal  auf  öcr  ©bcrfläc^c  gefärbte  oöer  ungefärbte  fllfali*  unö 
Kalfjilifatc,  aljo  (Blafurcn,  bilöcten.  fludj  öiefc  (Blafurcn  finöcn  |id)  \äjon  an 
jeljr  alten  Stüdcn.  Später  encid^t  audj  öic  Kunft  öes  (^lafiercns  oöer  „$irniffcns", 
roic  fie  nod}  genannt  loirö,  eine  Ijoljc  Stufe  öcr  DoUfommcnljeit.  fludj  öer 
Ion  toirö  mit  öcr  3cit  öurdj  fünftlidjc  Derfa^rcn,  oor  allem  öurd}  Sdjlämmcn 
gereinigt  unö  oerbeffcrt. 

fjanö  in  fjanö  mit  öiefcr  (Enttoidlung  gcljt  öic  öer  (Öfen.  3u«rft  muröen  öie 
ilongcfä&c  toaljrfdjcinlidj  nur  in  öer  IDcifc  gebrannt,  öafe  man  fie  auf  ein  Jjol3folflen« 


Abb.  192.  (Bebtaud}  bei  döpf  eifd}eibc  (icd}ts)  bei  ben  flgypteni 
}ut  3clt  6»  12.  manetbonildien  Dunaftie  (2380—2167  d.  dbt.). 

Die  Üatftellung  lints  etfcbeint  r\\iil  aufgeflärt.  Die  DeTmutung, 
büi  es  |td}  um  (Blasblafen  banbelt,  bürfte  nad?  ben  flusfüf;rungcn 
im  Hbft^nitt  „Das  <£las"  S.  156  nidjt  sutteffen.  Die  Sd?rtbe  miib  mit 
bcT  linfen  fymb  gebreljt,  bit  Ttd^te  arbeitet  mit  bem  So^rnrHen. 
U)anbgemölbc  aus  Beni  {^aHon. 
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feuer  ftellte  unö  mit  fyA^toliU  beöedte.  Dabei  lonnte  es  nid?t  ausbleiben,  bc%  6as 
©efäfe,  insbejonbere  loenn  es  glaliett  toar,  mandjmal  auf  feinem  Stanöort  anbul 


abb  193.   Aus  14  Siegeln  gebiI6ctcf  Ciab. 

PtODin)ialmuIcum  Sriet. 


unö  feftfd}mol3.  lUan  fann  ba^er  auf  Doni^tungcn,  in  öencn  bie  IDare  frei  ftanb, 
unb  in  benen  fie  roomöglid^  nui  von  ben  Stammen  berül^tt  n)urbe,  o^ne  mit  bem 


flbb.  194.   Römifd^e  3le0el  mit  Stempeln. 
Prooinjialmultum  Qtict. 


Brennmaterial  in  Berührung  3u  fommen.  man  fdjuf  alfo  Öfen,  bei  benen  ber  Seue* 
rungsroum  oon  bem  Brenncaum,  in  bem  {id;  bie  lOare  befanb,  gelrennt  toar.  Der 
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Die  Knamif 


|o  enlftanöene  (Df en  einfadjftct  fltt  toitö  Ifcutc  nod?  —  rocnigftcns  in  jcincn  <5run&* 
3Ügcn  —  Diclfad?  bcnu^t  unö  i|t  in  öet  Kcrami!  unter  öet  Be3eic^nung  „Kaj|elet 
®fcn"  bcfannt. 

Die  Dielfad^e  Derroenöung  Don  {EoncDaien  in  Kunft,  ^us  unö  ^twexbe  lä^t 
mit  6er  3«it  bei  allen  Dölfern  öes  fliterlums  gan3e  SabrÜen  cr^teljen,  in  öenen  3al}I* 

rcidje  Arbeiter  teils  mit  öer  Sormgebung,  teils  mit  öem 
Brennen  be|djäftigt  jinö.  ©röfeere  Stäbte  ^oben  einen 
ntaifenbeöarf  an  ttontDoren;  toerben  öiefe  öodj  nidjt 
nur  für  ^öuslidje  unö  Bau3n)edc,  fonöern  3U  öen  oer« 
fd?ieöenartig|tcn  fonftigen  Dingen,  roie  3.  B.  audj  3ur 
fjcrftcUung  oon  ©räbern  (flbb.  193  S.  135  oben)  oer* 
rocnöet.  3n  Rom  erijcbt  [xdf  Ijeute  no^  öer  ITlonte 
Icftaccio,  ein  50  111  Ijol/er  f)ügel  oon  750  m  Umfang,  öer 
Dollfommen  aus  öen  3erbrodjencn  lonfc^erben  bcftcljt,  öie 
beim  fluslaöen  öer  auf  öem  über  angefommenen  Sen» 
öungen  rocggetDorfen  umröen.  Diefer  ITIaffenbeöarf  füljrt 
3ur  ITlaffenfabrifation  unö  öamit  3ur  Anfertigung  oon 
Dorridjlungcn,  öie  eine  fdjnellere  fjcrltellung  öer  2on« 
tDoren  ermöglidjen.  UTan  f^afft  Sormen,  in  öenen  fic  ra|(^ 
in  größeren  nTaffcn  angefertigt  tocröcn  tonnen,  als  öies 
mit  öer  tjanö  möglid?  roäre.  (flbb.  194.)  IDie  audj  je^t 
nodj,  fo  bcnu^ten  öie  ein3elnen  Sabrifen  unö  Arbeiter  Stempel,  öie  in  öen  Ion 
eingeörüdt  roeröen  unö  öie  Ijeutc  nod?  Kunöe  oon  öem  Derfertiger  öer  IDare  geben. 
(Abb.  194  5.  135  unten.)  (Eine  umfangreidje  Sammlung  alter  Ion-  unö  yitqiU 
ftempcl  Ijat  Cuöotoici  3u|ammengebrad?t. 


flbb.  moötHfotm,  log. 
ino6(Iltc!?ü(fel  mit  ein« 
grgontntm  Sonrcllef  jui 
maflenanfertigung  tinei  te* 

TQtniidjrn  Dti3ieiung. 
B«tUncT  muleum,  flnti(rua> 
rium. 


Die  Kcramifi  bei  6cn  cin3elnen  Pölfecrn  6cs  Altertums. 

Die  oorftel^cnö  gclenn3eidjncte  (Entroicflung  öer  feramifdjen  tte(^nif  Ijat  [xd) 
im  allgemeinen  in  3iemlid}  gleidjer  IDeife  bei  allen  Dölfern  öes  Altertums  ooll« 
3ogen,  jo  öafe  n)ir  jie  3ufammenf affenö  beljanöcln  tonnten.  (Es  toirö  nun unfere  coeitere 
Aufgabe  fein,  öie  befonöeren  (Eigenarten  öicfer  ledjnif  bei  öen  ein3elnen  Dölfern  3U 
befpredjen. 

Babijlonier  un5  H[fi)Ter. 

Die  IDiege  öer  feramifdjen  dedjnif  ftanö,  tote  oben  fdjon  ausgeführt,  roaljrft^ein* 
lid}  in  Kleinafien  oöer  in  Ägypten.  Don  l?icr  aus  öürfte  fidj  öiefe  tted^nif  nad?  öem 
(Drient  oerbreitct  Ijaben,  too  fie  3unädjft  bei  öen  Babylonicrn  unö  Affyrern  in 
Ijo^er  Blüte  ftanö.  Die  Babylonier  loie  öie  Affyrcr  fertigten  nidjt  nur  ttonge* 
fäfee  an,  fonöcrn  mußten  cor  allem  audj  iljren  yxeqeln  eine  Ijolje  fünftlerifc^e  Doli' 
cnöung  3U  geben.  3n  Afjyricn  finöet  man  als  3icgcl  foroo^l  gcroöljnlidje  £ehmfteine, 
öie  nur  an  öer  Sonne  geöörrt  jinö,  roic  audj  gebrannte  unö  glajierte  Steine.  Kätingen 
Ijatmit  ()ilfc  eines  Doluminometcrs,  alfo  mit  fjilfe  eines  Apparates,  öer  es  ermöglicht, 
feft3uftellen,  um  roieoiel  öer  CTon  beim  Brennen  gefdjtnunöen  ift,  öie  (Temperatur 
bcftimmt,  öie  3ur  3cit  nebufaöne3ars  (604—561  o.  d^r.)  in  öen  allbabylonifdjen 
Brennöfen  herrfdjte;  er  fanö,  öafe  man  öamals  öie  3icgel  bei  ettoa  550—600  (bxab 
delfius  gebrannt  haben  mu^.  (Es  ift  öies  eine  fel^r  nieörige  Temperatur,  öie  es  er« 
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flicltd}  mad}t,  nNmim  fi<|)  Mefc  3itqü  mit  6cm  IRcffet  fc^netöen  loffetu  Die  idiige 
Bicmttcmpetatiti  hMglt  etna  1000  6ta6.  OUt  6ie  Ihisgcfialtuftg  öec  dibabyM' 

ft^en  Brennöfen  war  man  lange  3eit  ^inöurdj  DoIIfommen  im  unfloren,  bis  fjil» 
brcrfjt  bei  bcn  Ausgrabungen  in  ITippur  3um  erjtcnmal  einen  öus  öem  3aljre  200 
D.  (£i}r.  itammenöen  öexattigen  (Dfen  auf 6edte.  Qiei  i{t  5ie  Trennung  Don  $euenaum 
wnb  Bcemmmm  (eceite  6ucd)gefiUprt,  unö  yon  in  dnet  fc^  eigenoctigeii  IDtifc. 
Oö^renb  fi^  nämlic^  beisidcn  ontif  en  Brennöfen  unö  <nu^  Iiei  öem  beceiis  ertDA^nteh 
„Kaffeler  (Dfcn"  öct  Brcnnraum  feittDorts  oom  Seuerraume  befinöet,  jtc^t  er  ^ier 
öarüber.  Die  Dede  6es  Seuenaumes  ift  mit  einer  Rnial^l  von  S(^Ii|en  perfei^en«  öut(^ 
öie  öie  $Iammen  ^inöun^f(^(ugen  unö  ^ei^e  (5a|e  ^inburc^traten.  Die  3U  bcemteirilcii 
Ooramnren  fknöen  auf  ötefen  3iemli(^  langen  Sd^Ii^en.  Auf  i^iicn  öfitfien  oo^ 
audj  bie  3iegcl  gebrannt  rooröen  fein,  3u  bcrcn  f^erftcllung  man,  loie  !jero6ot 
beridjtet,  öen  don  ocrtDcnbctc,  ber  jid}  bei  flusljebung  bes  Stabtgrabens  oon 
Babylon  anfammeite.  ^erobot,  ber,  n)ie  Sriebric^  Deli^jc^  nac^geioiefen  l}at, 
in  Babytonieit  geoefen  ift  unö  öcsIjölB  ^ct  als  jupciUflig  gelten  famv  f^EfiM: 
Jth  fie  (öie  Babylonier)  öen  <5taben  motzten,  ftcif^cn  fi<  3iegel  aus  öet  (Erbe, 
bie  ous  bem  ®raben  gecDorfen  roarb,  unb  roie  fie  eine  ^inlänglirfjc  3aI?I  "on  3iegeln 
gefertigt,  brannten  {ie  biefelben  in  3iegelöfen,  unb  bann  nahmen  {ie  5um  llloitel 
i?eibes  (hbt^oTB".  Die  je  ledere  Bemevhing  beoeift,  ba^  man  öomals  f<l^on  öie  poiofi« 
ttt  öiefeT3iegeI  gut  aus3unü^en  oerftanb,  ba  ein  nid?t  poröfer  3iegel  fi(^  mit^ö» 
^ar3  (flfp^It)  faum  fo  feft  mit  anberen  3iegeln  oerbinbcn  läfet,  toie  bies  bei  ben 
altbabylonijdjen  Bauten  ber  Sali  ift.  flud?  bas  grofee  Stabttor  oon  tlippur,  bas  oiel» 
leitet  um  bas  3a^r  3000  o.  d^r.  ^ergejteilt  njurbe,  i(t  in  ber  eru>äi}nten  iPei{e  {e^c 
f  c|t  aus  Bad|teinen  gcboutr  öie  mit  ^ö^nr)  oeriwnöen  finö. 

(&an3  befonöeie  Betminberung  erregte  es,  als  man  im  ja^re  1851  auf  ben  Ruinen 
Babylons  Brorfcn  oon  3iegelfteinen  fanö,  beten  $otm  unb  ©lafierung  barauf  fcfjlicfeen 
Ite^,  öa^  iie  3u  ben  $iguren  großer  £öa>en  geijörten.  Der  Piopliet  (E5e(^iel  jotDO^I 
Vit  mät  öer  griec^ifc^e  Si^tfiftelfer  Oioöot  ersä^Iensonöen^enlid^enCdngejMten» 
mit  öenen  btelllauern  Babijlons  gcfci^mfidlf  unö  auf  benen  Cötoem  unb  (Eigeriagben 
bargefteüt  toarcn.  3n3tDifd]cn  Ijat  mon  biefe  pradjtoollen  tterrafottcn  loieber  auf* 
gefunben,  bie  bie  Sarben  Dunfelblau,  tjellblau,  IDei^,  ®elb,  ®rün,  (oroie  als  Umci^ 
S(^nKn3  3eigen.  (Es  ift  au(^  gelungen,  fi(^  eine  DorjteUung  oon  öer  te^nif(^en  littS' 
ffi^nmg  öiefcr  Xurtfiflfitfe  ya  maäittL  Das  DeifaVcen  wn  olletöings  etmos  umftftnö» 
lid},  öenn  ba  öie  3iegel  beim  Brennen  fdjnjanbcn,  fo  lief  man  (Befaßt,  bafe,  rocnn 
man  fie  oor^er  formte,  färbte  unb  glafierte,  fie  ^ntetöxein  nic^t  ^ujammenpabten. 
man  oerfu^r  bes^lb  in  folgenber  lDei(e: 

Die  Siegel  omtöen  gescannt,  unö  jnat  in  leilfdtmiget  <5efialt.  Daöuti^  etreii^e 
mon,  öa|)  öie  äußere  Suge  öi(^i  fc^Iiegen  mu^e.  Dann  mauerte  man  fie  auf.  hierauf 
erft  rourben  bie  Umrifelinien  aufgemalt,  unö  jnwr  mit  einem  Stoffe,  ber  nod^  bem 
Branbe  rot  courbe.  Selbft  bei  ungenauer  Dermaueiung  blieb  auf  bie(e  IDeife  bie 
3eid}nung  gleichmäßig,  hierauf  tmiröen  öie  Steine  marfiert  unö  öas  Ämje  miedet 
oftgcliagen.  liun  erft  erfolgte  öie  Anbringung  öer  (5fafuren  innerhalb  öer  Umriß' 
linicn  unb  bas  nochmalige  Brennen  bes  Steines,  bei  bem  biefcr  nidjt  mcbr  frf)tDanb, 
unb  iDobei  fidj  nur  bie  (Blafur  einbrannte.  Dann  tourbe  bas  <5an3c  coieöer  aufgc 
mauert,  n>obei  bie  ooii^ei  angebrachten  2]Iar!en  über  bie  Stelle  Hufjchluß  gaben, 
»otin  icöec  einselne  Stein  gc^e.  Die  gto|en  Cömen  in  öet  PiO)e^on^lN%e 
ÖCi  ttebufobnesor,  öie  90  cm  |o(h  unö  195  cm  lang  finb,  tcurben  jebenfalls  3unä(hft 
oom  Bilbl?auer  in  eine  Sorm  gebrürft  ober  gemeißelt,  in  ber  fie  fid)  bann  als  „He» 
gatio"  barftellten,  jo  baß  aljo  {päter  erl)abene  Seile  oertieft  unb  oertiefte  ergaben 
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etjc^enen  3"  Sorm  trmrfec  ^n^^  bex  }ur  f^erHclIung  3i^?f'  öicncnöc  (Eon 
I^neittgeörudt,  lo  ^0^3  cmc  donplcttc  cnti^a^^,  ^ie  bas  pofttir»  entl^iclt.  Diefe  gro^e 
QLonplotte  wutbt  dunn  in  einzelne  ileile  3eijd}mlten.  (£s  entjtanöen  3ic9<I,  ^<tn 
in  b€t  f(^on  gefdiil^citcn  IDeife  morticiie  und  dann  teannte. 

<Bne  Ort  von  IRanenfaNifntion  ÖCMcliger  riefi^et  ptafHfc^er  feramifd^cr  Kunft* 

rocrfe  ftclIcTi  ^ie  12  Krieget  bor,  bie  man  in  her  nitcn  per^lcljen  fjauptftaöt  Suja 
auftanö  unö  oon  öenen  immer  meljrcre  eiraitöei  jo  genau  gleidjen,  ba^,  man  ^^5t!id) 
ctfennt,  jic  »uröen  nac^  öerielben  gorm  ^ctgcltellt.  Qiet  touröc  3uer|t  öie  Iliaucr, 
ffitf  bei  fie  befinden«  «nifgenumeft.  Ooim  idutöcii  bie  Kriegertypen  botouf  mo« 
bdliert.  Das  TKobcH  iDurbe  \o  3eifd}nitien,  tote  es  bie  Sugen  ber  baruTtteTliegenben 
Steine  5er  TRaucr  Dor?eicf?neten.  Dann  formte  man  icben  fo  enttlanbenen  3i*9«^ 
nodjbem  man  ii)n  abgebrüctt  unb  boburd}  ein  HegotiD  gef^iaffen  ^atie,  ein5eln 
fo  oift  ah,  als  man  tl^n  braud^te.  tMe  Umri^inien  antrben  ouf  Mc  $orm3iegeI  mit 
Ion  erhoben  aufgebrad^t,  {0  ba%  f ie  fic^  im  Rcgatio  oertieft,  im  Ttd^tigen  3ie9el  toieber 
erhoben  3eigtcn.  So  btlbctcn  fidi  auf  ^cm  eiqentlicf^en  3iegcl  Kanutten,  in  bie  bie 
(Blflfnr  einnefullt  uniri>c,  unö  iimerljülb  öeren|ie  beim  Brennen  PCTiicf,  Die  f^etftclhmg 
bes  ou|  öieje  IDeije  angejetUgten  et^benen  Ii  111  langen  ^nejes  gejdja^  um  bie 
IDctibe  6cs  5.  So^ii^unbcris  v.  €^r.  Al^nti«]^  ple|liten  finbcn  fli^  auc^  in  Babylonicn, 
nie  3.  B.  bie  Sietotnomenie  an  ber  Sriump^pforte  «on  3staT. 

3n  5cT  eben  crrröfinten  Su\a  mir^cn  Jcrrafot^aacf Sf^c  qcfnnöen,  bie 

uns  über  ^iL'  [Tcrjtellunq  unö  3iiii^MiTnciilct3ui'.9  altpcv|i|i:iicr  bousUdjcr  tSerötfdiattcn 
^luffc^Iu^  geben.  Sie  (inb  aus  meigelijaitigem  Hon  angefertigt,  3ieTnlic^  lot;  geformt 
unö  «uften  nt(^t  geglfittet.  Huf  etnjelnen  finben  fic^  fc^oNKje  Otomenter  bie  dn* 
fiu^  mit  bem  Pinfel  auf  ben  rollen  (Ton  aufgetragen  mürben.  €rft  im  $euer  entftanb 
Mc  f<^war3C  Sarbe,  bie  \ebo<h  feinerlei  (5Ian3  nnfTOcift.  Die  Brennfemnerotur  wir^ 
OOn  Oranger  auf  etma  ICKX)  (Brob  €el|iu$  gefd^ägt.  Die  d^emijd^e  iufammeuje^ung 
btt  defage  ift  bie  folgenbe  (nad;  Oranger): 


tKe  lkt«n<fd)e  ded^nif  ber  Ägypter  äijneit  in  t^en  f>aupt3ügen  [e^t  ber  eben 
befptod^enen  ber  Babylonier,  Affyrer,  Perfer  u\w.  u\w.  n)enn  ^erobot  (II  13(i) 
iwn  ber  3iegelpyramibc  bcs  Köntq<  flftirfii?  CT}ä!:It,  ba'p.  ]ic  ^tc  3''|ci?rif^  traqe: 
„f>olte  miitt  ni*t  nerirrci  in  Dergleidi  mit  ben  jteinctnen  piirann^en,  bcnn  idi  bin 
fo  toeit  übet  it^nen,  als  jeus  über  ben  anöeren  (Göttern.  Denn  jie  jtedten  eine  Stange 
tief  in  einen  Snmpf  (hinein,  unb  ipos  ba  Rängen  blieb  oon  Si^lmnm  an  bet  Stamie, 
bas  fammelten  fie  unb  ßxi^en  3ic9cl  barous.  Unb  auf  bieje  Hrt  ^ben  fie  midf 
gebaut",  fo  ift  bicie  Scfjtlberung  ber  ttongetoinnung  gecoib  bemerfcnstDCtt,  fic  ift 
jeboc^  ix>ot}i  taum  bie  ein3ig  gebcäu(^Iid)e  gemefen.  3m  Sbrigen  geben  uns  bie  et* 
^tenen  bUblic^en  Darftellungen  nie  Me  beifteljenbe,  bie  aus  bem  3al}re  2000  o.  C^. 
flammt,  ^nteit^enben  Auffd^hif^  Aber  bie  Ait  unb  n)eife,  tvie  mon  in  Agippten  3te9et 


{[on|ub|tan3 
Sonb  u.  bgl 
KaH    .  .  . 


$eiid)tig{cit  .  .  . 
(bebunbenes  IDoffei 
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^erftellte.  (flbb.  196  u.  197.)  Sie  untcrtd?eiöet  fid)  roo^I  fourn  oon  öet  bei 
anbeten  Dölfern  üblidjen.  Die  ^ieqel  iDuröen  wo^\  meijt  an  öer  Cuft  getrodnet, 


flbb.  1%.  ()(TfleIIung  btt  3i(0el  bei  ben  Agyptctn  (um  2O0O  o.  dbr-)-. 
A:  3tD«f  Ctute  fdjöpftn  lD<i|f«r  ous  einem  Icictre  3um  flnfeud?fen  6e$  Roljmateriols  (nill(l?Uimm).  B:  Be 
atbciten  unb  Sntnal^me  bes  IHateiials.  (.':  Sicgclformtn  in  ^oljtaften,  baneben  bet  flufjeljei.  I>:  Auffd}l(t;t«n 
bCT  3'<0cl  5um  aio<fnen  an  bei  Sonne.  K:  ^tbeitiagen  bet  fertigen,  an  bet  Sonne  gettodneten  Siegt!  unb 

flufmauein  einet  mauei. 

Dcutfdres  mulcum,  münden. 


bod}  fannte  man  audf  Brennöfen,  ob{d}on  bisher  fein  fold^er  aufgefunöen  iDorben 
ift.  3nt  5.  Kapitel  bes  2.  Bud)  IHoje  toitb  oon  bcr  3icg«Ifabrifation  in  ^Igypten 
burd)  bie  3uben  er3ät;It  unb 
baoon  gcfprodjcn,  ba^  ba3u 
Sho^  oetcDcnbet  tourbe.  Die 
Art  unb  IDei|e  ber  Derroenbung 
biejes  Sttoljs  cr^djien  lange 
nidjt  aufgefiärt:  UTan  Ijiclt  es 
Dielfad}  für  ein  mcd]ani|d}cs 
Binbemittel,  Bei  Derfudjen, 
bie  ber  berül^mte  amerilanifdje 
(He!tTOd)cmifer  fld^efon  über 
bie  (EIajti3ität  unb  3ugfeftigfeit 
bes  3u  Sd}mcl3tiegeln  Dcrtoen-- 
beten  Celjmes  anftellte,  3eigte 
CS  \\di,  bo^  burd}  ben  Suja^ 
organifdjcr  Stoffe,  unb  ^max 
bejonbcts  oon  Stro^  3u  £ebtn, 
ber  bann  getrodnet  n>urbe,  bie 
Brudjfeftigfeit  ber  baraus  gc= 
tDonnenen  3iegel  oon  5,73  kg 
pro  qcm  auf  19,75  kg  ftieg,  jo 
ba^  alfo  eine  (hi}öt}ung  ber 
Seftigfeit  um  244%  jtottljatte. 
fl(^efon  3n)eifelte  nit^t,  bafe  bie 
Ägypter  mit  biefer  IDirfung 
bes  Stroijs  auf  bie  3iegclma|fe 
befannt  coaren,  bie,  loie  er 
f eftftellte,  burd}  bie  (begenroart 
eines  im  Strol}  enthaltenen 
Körpers  I}erDorgebrad}t  mirb,  ber  auf  ben  £e^m  in  ät}nlid}er  IDeife  einioirft  n>ie 
<Betb{äute.    Da^  }ur  ^erftellung  oon  yxeqtln  in  Egypten  tat{äc^lid}  Stroi}  Der« 


Ubb.  197.  mobell  einet  agvpti1d;en  3iegelci. 
Oos  SoTmen  unb  Sfieicffen  bet  3iegel  mit  bet  f)<inb.  flngeblidreT 
Sunbort:  (Dftufet  oon  Belione  b3CD.  nag   ^omabi.  f)oI}. 

33 :  27  cni.  Beilinet  niufe um,  Agvpt'{(t;c  Abteilung. 
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toenbung  fanö,  ben>ei|en  die  (ungebrannten)  "ixeqel 
3iegel  oon  Oajd^ur,  in  öenen  neben  Strot)  aud; 
(Braminccn  (Triticum  vulgare  L.,  Hordeum  vulgare 
gefunden  nnirben. 

(Eine  toeitere  (Eigenort  öct  feramifc^en  decbnÜ 
tDütbigen  Songefä^e,  öie  man  bort  jc^on  fel^r  früt; 


Don  (El'Kabunb  bie  Pyromiben* 
Pflan3enblättei  unb  Seile  oon 

L.  unb  Hordeum  hexastichon  L.) 

bcs  alten  Ägyptens  |inb  bie  metf« 
c  3um  flufbetDol^ren  bes  IDafjers 
benu^te,  unb  bie  am  Ilil  aud) 
(^eute  nod}  gebraucht  toerben. 
bie  jogenannten  „©ulla^s". 
Sie  oiurben  bei  (el^r  niebriger 
demperalur  gebrannt  unb 
roaren  infolgebelfen  je^r  porös. 
SüIIte  man  nun  an  ^ei^en 
Sagen  TTilroafler  l?inein,  fo 
brang  biefes  burd;  bie  Poren 
^inburdj  unb  oerbunftete  an 
ber  äußeren  (Dbtxjlädft  bes 
Kruges.  Da  es  bie  3ur  Der» 
bunftung  nötige  tDörme  [einer 
Umgebung  ent3og,  fo  iüi^Ite 
fid?  biefe  fe^  rafd)  ab,  unb 
}wai  um  fo  ftörfer,  je  rafd^er 
bie  Derbunftung  erfolgte.  3"* 
folgebeffen  lieferte  bie  (5uIIa^ 
an  fel}r  t?ei^en  Sagen,  coo  bie 
luftroeitooni^remSättigungs» 
punft  entfernt  n>ar,  ein  be» 
fonbers  füljles  IDaffer. 

DoIIinger  ift  jeboib 
auf  (Brunb  tljeoretifdjer  Be* 
trad^tungen  ber  flnfid^t,  baf( 
beim  Steden  im  Sd^atten  unb 
3ugn)inb  bie  u)eiteftgel?enbe 
flbtüljlung  erfolge.  Seiner 
(Infic^t  ftimmt  v.  £ufd}an 
ni(^t  in  allen  Puntten  bei. 
näheres  Ijierüber  fiel^e  im 
£lbfd)mtt:  Kälteted?nif  unb 
Konferoierung  S.  126. 

3m  übrigen  bieten  bie  ge* 
ojöljnli^en  Söpfergefdjirre  ber 
alten  Ägypter,  n>ie  fie  für  bie 
3n)edc  bcs  fjausljalts  ocrrocnbct  tourbcn,  feine  befonbcrcn  ITlerfmale  bar.  Die 
Ijerftellung  (flbb.  198)  gcfdjal?  in  faft  ber  gleidjen  IDcife  u)ie  audi  Ijeute  noA.  Sie 
finb  aus  Son  angefertigt,  ber  fid)  rot,  gelb  ober  braun  brannte,  unb  unterftbeiben 
fid?  in  nidjts  oon  ben  bei  anberen  Döltern  bes  Altertums  gebröudjlit^en  Sonioaren. 
3m  (Begenfa^e  3U  ibnen  müffen  aber  bie  glafierten  Keramifen  ber  alten  Ägypter  bos 
l?öd)ftc  3"tcreffe  erregen,  bie  man  früljcr  ols  „äqyptifdies  Por5enan''  ober  „glafierte 
Sayence"  be}cid>nete,  3rDei  Be3eidinungen,  oon  benen  eine  fo  unriAtig  ift  roie  bie 


flbb.  198.  ^eiftcllung  oon  döpfcigcfdiiir  in  Ägypten. 
Der  Son  wiib,  genau  fo  wit  aud;  l>«utt  nod;  M  uns,  .cingc 
fumpft".  6urd;gttreff n,  6ann  mit  btt  l7on6  öuid^gforbtUtt  unö 
In  Klumpen  6«m  „Soultn"  übtrlollfn.  Dann  folgt  6as  5oTm«n 
au|  6er  mit  txt  Unten  fjonö  geöieljten  Idpff  tf*i<tbe.  dtodnen  ber 
Stüde  unb  Brennen  im  Brennofen,  ber,  toie  bie  DaiftelUmg  seigt, 
bei  bcn  Ägyptern  oon  oben  gefüllt  unb  entleert,  oon  unten 
geb<i3t  courbe. 
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flbb.  m. 

..HflVPt'ltl?««  Porjcllan". 
DiIt<I,   wot}l   üon    einer  Ktttf. 
©b*n  unti  unten  eine  Olc.  Stiel 
unöKeldi  giün,  bai  anbete  öunUl« 
MuL  Öftlrc  2,1  cm. 
Sunbort  dt; eben. 
Bnlinei  niufcum, 
Abteilung. 


oiiöcie.  Sietfi1rc€n9onBtoii9ni«tt^ec,  6er  fie  in  feinem  „TralUdet  ArtsCAra- 

llli<^es"}UTnet[tcnTnaIgcbröU(fjt.  Donner  ous  [mb  fie  in  6en  arcfjoologifdjcn  Spiadf' 
\äf^  übergegangen,  obfc^on  fie  fi(^  toeber  Pom  ted^nifc^en  n<K^  oom  dfenUfc^cn 
Stonbininlt  aus  rec^tfectigen  iajfen.  Üiefe  Pfeu6o> 
Xctomifen  engten  nMi<|^  Son  flberl^upt  nid^t  als 
wcfentli(^en  BeftanMeil.  Sie  befiel  oielmel^r  aus 
Sanö,  bcm  eine  geringe  TTTcnge  Ion  3uge|ent  \\t.  Die 
Don  tDilliam  Burton  ausgefül}rten  flnalyfen  be- 
meifen,  bog  bas  IHaterial  3U  biegen  ^efägen  im  all» 
gemclntn  eloM  94%  Sand  und  Ms  2%  Son  eni^t. 
Oer  Heft  befielt  aus  3uf80i9en  Beimengungen,  in  erfter 
£tnieaus  Kalf  unb  UTagnefia.  Da  bic  in  biefcn  (Bcfä^cn 
ent^Itene  geringe  ZTtenge  pon  don  nic^t  ausreid^t,  um 
ben  Sonb  \o  oeit  ju  binden,  ba^  botaus  eine  plaftifd^e 
unb  bo^er  formbare  ITTaflc  cnljteljt,  fo  nimmt  Burt<m 
an,  bafe  bie  alten  Ägypter  als  IlTaterial  3Ut  Anfertigung 
ti^rer  glajierten  farbigen  (Beföge  natürlichen  Sanbjtein 
oenpenbeten,  bet  3ufäIIig  einen  geringen  Qongt^t 

oufnrtes.  IKe  Söpferf^eibe  fam  überhaupt  nic^  3ur  Hnioenbung,  ber  Sanbflein 
nmiöcoidmc^aitsgei^d^lt..  3ür  bie  Rid^tigfeit  bes  einstigen  tatjädilid^en  Beliebens 

bicfer  ^ödjft  eigenartigen  altägyptifdjcn  Jledjnif  füljrt 
Burton  auf  (brunb  {einer  einge^enben  ^orjd^ungen  eine 
ganse  fli^^I  mm  Beveifen  on.  3nn8dr|l  finScn  fi^ 
in  ben  Sltefien  figypttf^fen  (Kobern  ffetne  Kflgcl^CR, 
flnljängcr  an  f^alsbänber  u.  bgl.,  bie  gleirfifalTs  aus 
Stein,  unb  iwax  ous  i}ärterem  als  Sanbjtein  geid2nitten 
unb  glafiert  finb.  (Abb.  199.)  Ihir<^  Unterfud^ungen 
mit  ^ilfe  bes  Polarijationsmilroffopes  fonnte  Burton 
bes  weiteren  feftftellen,  bog  bie  ©runbrnaffe  biefer 
(Befö^e  tatfäc^iid]  aus  Sanbftein  ober  aus  einer 
quar3itifd}en  $elsart  be{tel)t.  Die  lec^nif  mürbe  Pon 
der  18.  DynofHe  (1550  9.  Cbr.)  an  etoMi  1500  ^olyre 
Ijinburc^  unocrönbert  ausgeübt.  Burton  fc^lSgt  bes- 
ijalb  für  bieje  6efä^e  ben  Ilamcn  „altägyptifdjcs 
Kiefelgefc^irT"  ober  „(Öuar3gei(hirr"  por.  Da  ber 
Sonbflein  nur  geringe  $e|tigteit  l|at,  fo  »irb  bie 
Seftigfcit  bes  Kicfelgefdjirrs  lebiglid?  burd?  bie  <5Iafur 
bebingt.  Die  ©laUuen  hefteten  aus  fllfalifilifaten  unb 
Kalf,  |inb  3um  größten  deil  oon  jd)öner  blauer  Satb« 
unb  entl}alten  bann  ols  $arb{toff  Kupfero^yb.  Auf 
gevd^id^er  QdpfemMre  laffen  fie  fic^  fiber^oufrt 
nidjt  anbringen,  ba  fie  barauf  nidjt  glatt  fliegen; 
nur  auf  fiefelfäureljaltigem  IlTaterial  cntftcljt  eine 
fdjöne  glatte  ®berfläd}e.  (h{t  {pöter,  als  bie  Römer 
bereits  in  A^uptcn  eingebrungen  ooren,  lernte  man, 
berortige  ®(«fiircn  out^  auf  Songefd?irr  an3u6ringen.  ITIan  roenbete  Ijierbei 
ben  Kunftgriff  an,  bafe  man  3rm|d}en  bem  CEon  unb  ber  (Blafur  eine  an  Kiefel* 
fäure  reid^e  <Engobe{d}id}t  auflegte,  polyd^rome  (Bla{uren  treten  an  ben  ägyptifdjen 
Xiefelgefaf^en  erft  fpäter  auf  unb  cntmideln  (id;  unter  ber  SSmcr^errfc^t  3u  iljrer 


flbb.  200. 


SoQ.  jUMtttt  Saycncc"  okcc 


0,186  m. 
BnflMt  ntufcum,  AoVPMMc 
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I;öd}ften  DoIIfommen^eit  unö  mannigfaltigtett.  Die  3unöd)ft  »ielfac^  ange3iDeifeIten 
BuTtonjdjen  Untcrjudjungcn  jinö  oon  öen  öcutjdjen  Sotld^ern  Pufall  unö  Berge 
be|tätigt  tooröen,  öie  oollfornmen  unabl^ängig  oon  il^m  auf  (bxunb  eigener  Derfud^e 
3U  öen  gleid?en  (hgebniffen  famen.  (B  gelang  Pufall  unö  Berge,  öie  türlisblaue  6lajur 
aus  UTarmor,  Soöa,  Sanö  unö  Kupferoyyö  loieöer  l?er3ujtellen.  Sie  erlfielten  öamit 
Idjöne  lürtisfarbige  Über3Üge.  Durdj  Derroenöung  oon  Kobalt»  unö  JTlanganojryö 
joroie  audj  oon  dl^romoryö  touröcn  anöere,  prädjtig  gefärbte  (Blafuren  erhalten.  Rndf 
£e  dijatelier  in  Paris  ift  es  gelungen,  öie  farbigen  (Emaillen  öer  glafierten  ägypti* 
|<^cn  Steine,  Statuetten  ujtD.  u\w.  roieöer  Ijcr3ufteUen.  (h  finöet  für  öen  oerroenöeten 


flbb.  201.  „AguPtHd}«  Soycncc". 
r>urdjbTod>enf  Ooftl  mit  4  übert inan6«t« 
litgcnben  Reibtn  oon  (Böttcifiguitn.  Die 
5.  Rci!rc  üt  abaebrod7en.  {^cllgiünc  (Blafur. 

f)b\}t  0,09  m;  Breite  0,05  m. 
Beilinet  mufcum,  Agyptifd?«  Abteilung. 


flbb.  202.  „Agyptild^e  Sovcnce". 
Qür  aus  bem  untciften  Räume  bei  Stufenpvramibe  oonSaltara. 
Um  bic  3  Seiten  bes  I}cupteingangs  eine  3eilc  t^icioglyptlifi^ei 
3n|djrift.  Die  3nnen»,  fluten»  unö  SeitenfTädjen  (Inb  mit  grün« 
ginlicrten  Safeln  aus  „äguptl|(f?eT  Soyence'  ousgelegt. 
nad;bilbung  im  Betlinet  ntufeum,  AgvPtifdje  Abteilung. 


Sanöftcin  genau  öiejelbe  3ufammenfc^ung  toie  Burton,  unö  audj  öie  oon  iljm  Ijer* 
^eftellten  ®Iofuren  entfalten  im  cDefentlid^en  Kiefelföure,  lo^Ienfauren  Kall,  fal3i' 
nierte  Soöa,  Kupferojyö  ufu).  flufeer  (Befäfeen  Ijabcn  öie  Ägypter  auii  3i«9«I 
emailliert. 

Da  aud;  öie  3Ut  3cit  öer  ögyptifd^en  Dynaftien  lebenöen  perfifd^en  Keramiler 
3iegel  {oa)ot}I  coie  (Befd^irre  unö  Dafen  t^erftellten,  bei  öenen  fanöige  ®berflä(^en 
mit  farbigen  (Emaillen  über3ogen  roaren,  fo  fann  man  tDol?I  annet^men,  öa^  öie  Kunft 
öes  (fmaillierens  bei  öen  alten  ^tgyptern  enlftanöen  ift,  unö  öafe  fie  fidj  öann  3ur 
3eit  öer  (Einfälle  öes  Kambyfes(530 — 522  d.  d^r.),  öer  ja  bis  nubien  oorörang, 
nadj  perfien  unö  oon  l?ier  aus  nadj  öem  übrigen  alten  (Drient  oerbreitete.  Die 
<Brie(^en  lernten  öie  Kunft  öes  (Emaillierens  gleid^falls  oon  öen  Ägyptern,  ebenfo 
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öie  Römer.  Aus  Ägypten  ^6en  beim  fpäUt,  in  nod|TÖmi  jdjer  3eit,  öie  flioBet  5i€fe 
Kunft  nadj  Spanien  gebrad?t,  oon  too  fie  auf  bcs  übrige  (Furopa  überging. 

(Eine  oiel  erörterte  grage  ift  öie,  ob  öie  alten  Ägypter  por3eUan  ^ecgeftellt  i)aben. 
Oiefe  grage  ift — unö  3tDar  tz>oi}r{(^einIt(i^  auf  <^n6  öer  oben  enpS^itten  Btongni« 
attft^eit  Btnetmung  —  oielfa^  beia^t  imöcn.  Ilun  finöet  f{^  telffi^Ii^  in  Ägypten 
Por3eIIan.  (£s  t?at  fid?  iefco*  feftftellen  laffen,  öafe  es  öurdjtoeg  aus  (Tljino  ftantmte, 
unö  öafe  es  oon  öort  aus  —  iDaIjrj(^einlidj  jogar  erft  3i€mltdj  fpät  —  in  Ägypten  ein* 
gefügt  tDocöen  ift.  £e  (I^atelier  behauptet  nun,  öa^  es  tatfä4)Iid}  e^tes  ägypti« 
fi^cs  porjedon  gttt.  out  bet  ntorgonfc^en  Sammlifng  flammendes  StiUI 
1^  er  unteifiuj^t  unö  öabei  genau  öiefelbe  3ujammen|e^ng  gefunben»  Me  mäf 
^ciiie  vodf  das  vei^e  poT3eUan  oon  Skmts  seigi.  Die  Analyje  ergab: 

Kiefelfäure  •  88,6% 

fliuminiumoryö  •  1,4% 

(Eifenojyö  .  "   0,4% 

Kol!   2.1% 

nahon   5,8% 

X«|ifeconi6   1,7% 

100,0% 

<Ss  gclong  £e  (Il^atelier,  öie  glcidje  ITTaffe  auf  fünftlidjemIDege  roieöer  3U  er3eugen, 
QWbei  eine  Brenntemperatur  oon  1050  <^raö  3ur  £lnn>enöung  fam.  3m  übrigen  ift 
CS  ja  Iktonnt,  öo^  bat  por}eUan  eine  (Erfinöung  öer  d^inef  en  ift.  IDomi  M^e  Cr* 
tinkiiig  gemattet  wmbe,  tonnte  Ms  jett  nii^  Üaigefleat  loerben.  So  dt  ieöo^« 
roie  man  früljcr  glaubte,  ift  öie 
Kenntnis  öcs  por3eIIans  feines« 
»egs.  mit  Sid)er^eit  ift  fie  bei 
hm  C^nefen  etft  ungef 8^  feit 
bem  3al?re  600  n.  ^r.  nadb-- 
3un>eifeTi,  obfAon  qcroifjc  fln= 
3ei^en  öafür  fpiedjen,  öa^  öie 
«rften  por3enangegenft(lnbe  in 
C^na  Dtelleid^t  um  200  o.  d^r. 
^ergeftellt  tooröen  finö.  übet 
die  altc^inef  ifc^e  porseUanted}* 
ntf  ift  oenig  befonnt.  Heuere 
Unterfud^ungen  6es  {apanif  (4en 
<5ele^tcn  I}irano  Ijcbcn  roe^ 
nigftensjo  oiel  ergeben,  öa^fi* 
öieSorm  öesaltd^inefifd^enpor- 
jdämof ens  veccinjelt  nod)  ie|t 
3eigt.  <B  ^nöelt  fid^  um 
Kammeröfen,  öie  aus  örei  oöer 
mel^reren  Kammern  beftcijen 
imb  an  einer  Bergi^Ibe  an« 
ileigcnö  öerart  errtd^tet  finb.  ba|  eine  Kammer  immer  etxDos  ^^er  liegt  als  Me 
anöcre.  Daburdj  toirö  öer  3um  Brennen  nötige  3ug  er3eugt  unö  öie  (Errid>tung 
eines  Sdjornjtcins  erfpart,  öer  cntojeöcr  überhaupt  nicht  Dorl?anöen  ijt,  oöer  jid?, 
nur  {e^r  nieörig  gegolten,  an  öie  le^te  Kammer  an{(^Iie^t.  (£lbb.  203.)  3um  Äuf' 
bcennen  öer  Wa^  ift  iM^cfd)einIid(  ein  befonderer  <Dfen  oenoenöet  loorden. 


Bbb.  203.  dltttrlnctlftliei  Kammeiofcn. 


144 


Die  Xccantit 


3l^e  ^d^fte  Blüte  meierte  6ie  Ketamt!  6e$  Oltectums  in  (Bcied^enland. 
Qiet  (iiliBMdti  JU^  $01111 flusff^cii  i^ct  Pioteftt  )nt  ^M^ftcn  Doniommcii' 

Ijcit,  ^ier  tocrbcn  öcr  Ion  unö  bosousi^m  hergestellte  (Erseugnis  ein  tDiIIfornmenes 
Selö  fün|tleri|djer  Betätigung.  flUc  übrigen  Künjte  {teilen  jidj  in  öcn  Dienft  bet 
feiamt{c^en  3ni>uittie,  [a  {ie  gelten  [ogar  aus  öiefet  ^eroor;  behauptet  öod;  öie  gtie« 
dHf<^e  Sage,  ba%  Me  ikfdecei  fomo^  wie  die  piaftif  in  btt  IDeilflatt  b»  (Eöpfexs 
Butaöes  erfunden  isoröen  feien.  3n  öiefer  Sage  liegt  fidjerlit^  ein  Körnig 
IDaI?rI?cit,  roenigjtens  |oti>eit  es  fidj  um  ein  gön3  bestimmtes  (Bebict  6er  piaftif,  um 
6en  (£T3gu^  ^anöelt.  man  öen  (Eon  3U  formen  un6  3U  brennen  oerftanö,  lonnte 
tiunt  ouf^  feine  aus  <Er3  gegoffenen  Kunfiiperfe  t^erjtellen.  Die  (Ied)nif  öe$  Crsguffes 
(cMngt,  öafi  i^m  öie  ber  Keiami!  ds  Ceiterin  unb  $a^erin  vorangegangen  fein 
mufete.  3nJifchcn  bem  gricAtfdjcn  unb  bem  römif(^en  IDanbgemälbe  unb  bcr  grie- 
cf?if(ficn  Dajenmalcrei  ergeben  [id)  enge  Bc3ie1jungen.  Die  6efäfemaler  ber  tjellencn 
meiben  für  bie  Bemalung  ber  Srieje,  ja  (ogar  3ur  ^erftellung  Don  ^emälben  oor* 
Hlblid). 

Bei  ber  Betrad^tung  bet  gtic^f^cn  Dafen,  bie  ben  (Bipfei  ol^eOenifc^er  letami« 
fc^et  lOinft  baritellen,  vnu%  man  ^wex  Stanbpunftc  fdjarf  auseinanber1?alten :  ben 
ffinftlerifd^en  unb  ben  tet^nifc^en.  So  oollenbet  nun  bie{e  Dafen  aud;  in  fün{tieri[d)et 
^nfid^t  iinb,  fo  toenig  ifodi  ftei^en  fie  in  tec^nifd^er  ba.  flm^  in  (ßriec^enlanb  Ui<ft 
Me  Keramit  auf  ein  ^o^es  HIter  jurüd.  Die  ölteften  Husgrabungen,  oor  allem  bie 
oon  Schliem onn  in  Uroja,  bie  oon  TtTyfenae  ufto.,  förberten  3aljlreid}c  Hongeföfee 
3utage.  Aber  jdjon  oor  S<^liemann,  in  ben  }n3an3iqcr  3abren  bes  Dorigen  3a^* 
^unberts,  fanb  man  in^truiien  3ai)lreid}e  Dafen,  bie  mon  toegen  i^res  Dorfommens 
auf  ctrUTifdfem  Bobcn  f fit  ^iitasaX^  bei  ütrasln  ^elt.  €cfl  neitci«  flusgtotongen 
liejjcn  erfennen,  bafe  es  fidj  ^ier  um  griec^ift^e  (Er3eugniffe  ^anbelt.  Seitbem  Ifot 
manberartige  Dafcn  in  ungeheuren  IKcnqcn  an  3ahlreidjen  $unbftätten  ausgegraben, 
\o  ba^  man  ie^t  über  ein  reic^Iid^es  niaterial  oerfügt.  Uncnblid;  gro^  ift  bie  3al?i 
ber1>er9ffentli(^ungen  über  fie,  bod;  finbct  batin  bie  gried^ijd^e  Dafe  if^re  Beurteilung 
fajt  burc^oeg  oom  arc^äologifc^en  unb  fünftlerifc^en  Stanbpunft.  Der  tedjnifd^e 
roirb  toenigcr  geujürbigt.  (tc\i  in  neuerer  3«it  ^at  man  fidj  audi  oon  (eiten  ber  2e(^* 
nif er  eingeljenber  mit  ber  altgriec^ifc^en  Keramif  be{d)äftigt.  (Es  3eigte  jid?  Ijierbei,  »ie 
oben  f(^on  angebeutet,  ba^  bie  ted^nifc^en  Derfa^ten  nidjt  immer  {e^r  ooUiommene 
iDoren.  Dor  allem  er3ielte  m«n  feint  fc^  gfenntemyciotut,  tinö  infolQcöcffcn 
bleibt  bcr  (Ton  für  oiele  5a)ede  3U  porös.  (Er  finterte  nidjt  genfigenb  3u|ammen,  bic 
(Blafur  roirb  alfo  3unädjft  nidjt  3ur  Der|d?önerung  aufgebrarfit,  fonbern  [le  ift  ein  not* 
n>enbiges  Hilfsmittel,  bas  oor  allem  bem  3n>ede  bient,  bas  (Befä^  bic^t  3U  madjen, 
i^  dncUnbutd^bringlid^feit  3U  oerleif^en,  bie  es  an  unb  für  \\d)  otelleid^t  nid^t  bejit^. 
Aus  ber  Hot  roirb  bann  eine  ttugenti :  b\c  <3la\m  unb  mit  iljr  3ufammcn  bic  Bemalung 
erfatjren  eine  t^^e  fünftlerifd^e  DoIIfojnmenljcit.  3m  allgemeinen  finb  bie  grie* 
djijc^en  Dafen  oon  |d}roar3er,  brauner  ober  roter  $arbe  unb  3unäd}it  nur  mei)t  ober 
minber  ftar!  poliert.  Hm  (Enbe  bes  3.  3al}ri}unberts  0.  (üft.  erjc^eint  auf  i^en  bie 
^ofur.  Die  porofitftt  ift  oft  eine  fo  (^(^e,  baft  fie  bie  Kotmenbigfeit  einet  (Blafut 
ttflärlid?  modit,  benn  roenn  jicfi  ouc^  lDa||er  —  afjnlid)  roic  in  bcr  äqyptif^en  ©ullalj 
—  in  mandien  biejer  (Befäße  febr  frifrfi  crijalten  haben  bürfte,  fo  bürften  fie  öod? 
roieber  für  manche  anberen  3toede  nid^t  geeignet  geroejen  {ein.  Die  (Löpferfc^eibe 
ifl  9on  ben  fltcficn  Seiten  an  im  ^bioiu^;  fc^  Qomet  crvS^nt  fie,  oeiigicidft 
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öen  Runöt<in3  mit  ilpren  Drehungen  (Jlios  XVI II  600)  unö  gibt  an,  öafe  ttljalos 
Don  Kreta,  öcr  ITcffc  öes  Oäbalos,  i^r  (frfinöcr  fei.  Das  Dreisen  auf  öct  CEöpfer» 
fd?cibe  gefd}iel?t  öut(^n)eg  mit  bei  fjanö.  Sdiabloncn  tneröcn  nidjt  Dctioenöet,  ido^I 
aber  Sormftäbe. 

Über  bi€  Konftniftion  5er  gried^ifd^en  {[öpferfd^eibe  gibt  uns  ein  lorint^ijd^es 
IDei^etäfeld^en  aus  öem  £ouDre  3U  Paris  fe^r  fdiönen  fluffdjlu^  (Hbb.  204).  Die 
Sdjeibe  i|t  im  Sdjnitt  öargeftcllt  unö 
iiat,  iDie  man  jie^t,  in  6er  IHitte  ein 
£ager.  Das  £ager  ift  auf  einen  nad> 
unten  3U  fonifd?  fid}  oerbrciternben 
£ager3apfen  aufgefeilt.  Damit  fid;  6ie 
Sdjeibe  nidjt  Ijebt,  ift  öer  £agcr3apfen, 
IDie  es  fd^eint,  oben  über  öer  Sd?eibe 
mit  einer  Durdjbo^rung  oerjeljcn,  öurd) 
öie  ein  Stift  geftedt  roeröen  tonn.  Der 
öie  Sd?eibc  überragcnöc  Seil  öes 
5apfens  mit  öer  Durd^botjrung  roirö 
oon  einem  in  öer  flbbilöung  fidptbaren 
fluffahc  beöedt,  auf  öen  öer  3U  bearbci» 
icnöe  aon  gegeben  roirö.  Der  £ager»  KotinHjiidj«i  pinoj.  potis.  muieum  6«s  couore. 
3apfen  felbft  ift  innen  gleid^falls  (onifd? 

ausge^öl^lt  unö  fi^t  mit  öief er  flusi}öf;Iung  auf  einem 3iDeiten  maffioen fonifd^en  3apfen, 
um  öen  er  fidj  öreljt.  Der  (Töpfer  padt,  um  freies  flrbeitsfelö  3U  l?aben,  öie  Sd^eibe 
am  gegcnüberiicgenöcn  Ranö  oöcr  an  öer  Seite  in  einiger  (Entfernung  oom  Körper 
unö  öreljt  jie.  3"  öcr  anöcrcn  f}anö  Ijat  er  einen  gebogenen  Sormftab,  öer  feiner 
$orm  nad}  fd^einbac  }um  flbörei^en  öes  oberen  Ranöes  oon  (Befä^en  öient. 


flbb.  205.  Rotfigutigc  giie(i?i|d;e  Va\t  (bei  Blülejeit). 
B«rllnci  altes  mulcum,  (Intiquaiium. 


Der  döpfcr  mu^  über  eine  grofee  $crtigfeit  unö  (Befdjidlidjfeit  oerfügen.  Der 
Ranö  öer  (Beföfec  roirö,  rooljl  um  iljn  fcfter  3U  madjen,  öurdjrocg  oeröidt. 

Die  (Befä^e  rouröen  in  mannigfadjcr  tDeife  bemalt,  roobei  öie  $arbcn  mit  einem 
Pinfel  aufgetragen  rouröen.  Dielfad;  bemalte  man  öie  Dafen  aud?  DoUfommen  fd7roaT3. 
Die  Bemalung  gcfdjalj  auf  öem  nodi  feudjter*  ttonc,  öcr  öie  Sarbe  rafd?  einfog.  Die 
Sigurcn  (parte  man  aus,  fo  öafe  fic  gelb  oöcr  rot  auf  fd;roar3cm  (5runö  erfd^eincr. 
Seine  £inien  ufro.  roeröcn  aus  öem  fd?roar3en  (Brunöc  mit  fd^arfen  3nftrumcntcn 
nodj  befonöcrs  Ijcrausgefro^t.   Die  fdjroar3c  $arbe  ift  flcts  fo  öünn  aufgetragen, 
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[le  nic^t  reliefartig  I^eroortritt.  DTant^e  $arben,  Dor  ollem  bas  (bdb,  bas  aus 
©der  bcfte^t,  roetöen  [tets  unter  ber  (Blofur  anqebxaöjt,  anbete  tDtcöcr,  vor  allem 
tDeiB  unö  Rot,  finden  [xd)  \fa\xpt]äd)l\d)  über  öer  6Iafur.  IDäi^renö  öie  ältere  dec^nif 
nur  über  öie  genannten  Sotben  oerfügt,  erfc^einen  jpäter  nod)  Diolett,  ^ün  unö 
Blau.  (Über  öie  t^emifdje  3ujammen|e^ung  öer  griec^ifdpen  Sarbftoffe  fieljc  im  flb» 
f(^nitte :  „gerben.")  Sd?on  in  öen  olteften  3eiten  toeröcn  öie  ®efäfee  aud?  oergolöet. 
So  ^at  3.  B.  ITTrs.  ^arriet  Boyö  {jaioes  in  Kreta  Dafen  ausgegraben,  öcren  flitcr 
fidj  auf  ctujo  3500  3at?r«  belaufen  öürfte,  unö  öie  3U  ®pfer3a)cden  benu^t  touröcn. 
Sie  finö  öerartig  Dor3ÜgIid;  oergolöet,  öa^  man  fie  3unad}ft  für  <5oIögeföge  ^ielt. 
(Erft  bei  näherer  Unterfud^ung  ergab  fid?  i^re  tca^re  nalur.  (Hbenöa  fanö  man  audj 

Dafen,  öie  in  äl^nlidjer  IDcife  oerfilbert  roaren. 

1^^^^^^^^^^^^^^^^^^  3"^  griedjifd^en  Ilationalmufcum  3U  fltljen 
mm^^^^^^^^^^^H  fid;  eine  fold^e  {Eonoafe  aus 

^^^^^^^^^^^^Q^^^^H    3yn<iöengräbern  aus  öer  ^eit  oon  2500  o.d^r., 

öie  maffio  geformt  ift,  um  öas  Ausfeilen  einer 
HTctallDafe  Dor3utäufdjen,  unö  öie  mit  großer 
Kunftfertigfeit  oerfilbert  ift.  Der  Über3ug 
oon  60IÖ  unö  Silber  touröe  mit  f)ilfe  oon 
Blattmetall  ^crgeftcllt.  Die  ^enfel  unö  fon« 
ftige  (Erhabenheiten  louröen  für  fid}  angefec« 
tigt  unö  an  öie  fertige  Dafc  angefügt,  flis 
Binöemittel  öiente  Sdjiider. 

Die  herrlid^e  \d}waiie  (Slafur  öer  antifen 
griedjifdjen  Dafen  ift  (Begenftanö  oielfat^er 
Unterfud^ungen  gecoefen.  3unäd}ft  i)at  fid; 
herousgeftellt,  öag  öas  fdjöne  Hot  öes  dones 
öurdj  Brennen  unter  reid?Iid?em  £uft* 
3utritt  auf  natürlidjem  IDege  entftanö. 
Die  flnalyfcn  öer  ©lafur,  öie  in  30^!= 
reidjen  $älicn  ausgeführt  rouröen,  liefen 
leöiglid^  einen  (Behalt  an  (Eifeno^yö  erfennen  unö  oermod^ten  öas  Katfel  öiefes 
prad^toollen  fd}toar3en  Über3uges  nid^t  3U  erflören,  bis  es  Derneuil  gelang,  aus 
(Eifcnfeilfpänen,  Soöa  unö  öem  öas  ©cfäfe  bilöenöen  ilonmergel  im  ojyöicrcnöcn 
Scuer  eine  \d}waxie  unöurdjfidjtigc  (Blafur  mit  grünlidjen  Reflexen  3U  erhalten,  öie 
öie  fenn3eidinenöen  (Eigenfdjaftcn  öer  gried?ifdjen  (Blafur  befi^t.  Derneuil  hält  es 
für  loahrfdjeinlidj,  öafe  öie  ©riedjen  öurdj  Rcöuftion  oon  (Eifcnocrbinöungen  mit 
Kohle  unö  Soöa  fein  ocrteiltes  (Eifen  getoannen,  öas  fie  öann  öem  (Eonmergel  3U» 
fammen  mit  Soöa  3ufc^tcn.  Auf  öie  (Entflehung  öer  fdjöncn  [djtDar3cn  Sd?mel3e 
mag  öann  nodj  öer  Umftanö  begünftigenö  gctoirft  hoben,  öafe  öie  in  ©riedjenlanö 
oerroenöete  Soöa  nit^t  rein  mar,  fonöern  Beimengungen  oon  Kohle,  Schiocfel* 
natrium  unö  Hatriumdjloriö  enthielt.  Cts  erfdjeint  jeöod?  nid?t  ausgcfd^Ioffen,  öafe 
aufeer  öem  in  öer  gefdjilöerten  IDcife  öurch  Reöuftion  erhaltenen  (Eifen  mandjmal 
aud}  fein  gefeiltes  (Eifen  ((Eifenfeilfpäne)  3ugefe^t  rouröen.  3i^ond?et  beftätigt 
öie  Dertoenöung  oon  ©fen,  öoth  hält  öie  Bcnu^ung  oon  (Eifenfeile  oöcr  reöu» 
3iertem  (Eifen  nid^t  für  toohrfd^einlid?.  (Er  glaubt  oielmehr,  öa^  öie  (Bried^en  öas  in 
öer  Ratur  als  lUincral  oorfommcnöe  Scrro=Scrriojyö,  öen  „lUagnetit",  3ur  Ijer* 
ftcllung  ihrer  (5lafur  oertocnöetcn,  öer  ftets  eine  geringe  ITIenge  ITIangan  enthält. 
(Es  gelang  ihm,  öurd?  3ufa"i"ienfchmel3en  oon  55  (Teilen  (5uar3fanö  mit  45  ttcilen 
Soöa  unö  3"gabe  oo"  100  Heilen  ITlagnetit  3ur  Schmel3e  eine  (Blafur  3U  er3eugen, 


Abb.  206.  danagTafioui. 
Bctlinei  altes  mufeum,  flntiquaiium. 
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Me  6cr  6er  gried^ifil^cn  Ccfa^c  MOfoimnen  gleicht,  rniib  Mc  oud)  i^re  befnmicii 
blauUditn  bt$  grünlichen  Reflese  «ufiMifL  (JBMtüt  fKcc  öic  Chemie  fi^aM^er 

ftlafuren  |ie|^e  Seile  152.) 

Se^en  »ir  Don  6en  getDÖ^nlic^en  (Bebraud^sgegenitänöen  ab,  die  (ic^  Don  öenen 
oUkcrcr  alter  Djfffer  nf  (|t  unierfc^etöen,  fo  finden  loir  ds  ein  gan3  f  pejiellcs  (hseugnts 
öctgTie(hif(henKeramif  ncK^  öte  fogenanntcn  »Sana^taffgurcn*,  Meisten  namen 

»on  öer  Stoöt  lEanagra  in  Böoticn  führen,  tno  rron  fie  im  3a^rc  1874  in  öcr  ITefro* 
pole  ouf  öem  Koffali^ügel  3uetft  auffanö.  Dicjc  Ijübjdjcn  Sigurcn  befielen  aus  einer 
ro^en  gebrannten  ZTlaife,  bie  mit  Ceimforben  bemolt  ijt.  3^re  tec^nifc^e  Qerftellung 
gef^  in  öer  IDcife,  6a|  öer  BUö^er  3unad}|l  ein  niobeH  f<^iif,  tet  man  in  eine 
$orm  aus  ^ps  ober  (Ton  abbrütfte,  fo  6a^  ixoei  gut  aufetnanber  paffenbe  ITegaiiDe 
enlftönöen.  Dann  routöcn  öie  beiben  fy)^Iräumc  mit  tton  ausgefüllt  unb  auf cinanber» 
gepreßt.  $s  entjtanb  fo  eine  plaftifc^e  Sigur,  öie  rings  i)erum,  unb  yjoai  ba,  xoo  bie 
^I^Iformen  jufammenftiegen,  mit  einer  „Haf^t"  umgeben  owr«  Diefe  TXofft  wmbt 
mit  Qilf e  eines  ^o(3fpai^els  enifecnt.  I>iinn  nntröe'  Me  Sigur  gekonnt  un6  mit 
Ceimforben  bemolt. 

(tro^bem  man  in  ©ried^cnlanö  fo  3a^Ircidjc  unb  fo  mannigfadje  Keramifen 
^erftellte,  barunter  fogar  fe^r  gio^e  Stüde,  toie  Hmp^oren  unb  t>er3ierungen  ffir 
bit  Ssffaöe  non  ^fem,  ^  man  mcrbDfitMgenDeife  bis  rnnr  (utset  3(it  fibet  bos 
Brennen  faft  nidjts  gemußt.  Auf  Dafen  finbet  man  31001  bie  Dorftellung  altgriccfjifdjer 
(Öfen,  auf  öcnen  Arbeiter  311  fcljen  finö,  bie  butdj  (Öffnungen  in  öcn  CDfcn  ^ineinfe^en 
unb  babei,  um  fid;  oor  bei  (blut  3U  idjü^en,  bie  ^anb  oor  bas  (Befielt  t^alten.  Öfen 
felbfi  ^  man  ieboit^  lange  3eit  nic^t  gefunden.  Crft  oor  fur3em  I;at  mon  3U  XITyf enae 
Brennöfen  aufgebedt,  bie  in  i^ren  <5runb3Ügen  ben  römtfdjen  gleidjen,  oon  benen 
fie  fid;  feboc^  boburd;  unterfd^eiöen,  ba^  ber  in  ber  ITTiite  aufragenbe  Pfeiler,  bei  bos 
Dedengenölbe  trögt,  nic^t  edig,  {onbern  lunb  ift.  (Sie^e  Seite  151.) 

Römer. 

Die  Keramif  ber  Römer  ift  Diclfadj  Don  öcr  öer  ©riedjen  beeinflußt  rooröen. 
Sie  unterfd^eibet  jid?  oon  biefer  im  großen  unö  gan3en  3unä(hft  nid^t  (e^r  UDejentlid;, 
nie  )a  fiberl^aupt  burc^  bie  Keramif  b«5  gan3en  ^llierinms  ein  groger  gemeinf^fl* 
lidjer  3"g  ge^t,  beffen  RTerfmale  toir  am  Eingänge  biefes  flbfdjnittes  ausffi^rlidif 
ft^ilberten.  Später  traben  fidj  bann  in  öcr  römi)d>en  Keramif,  roie  in  ber  onöerer 
0ö(ier  ia  aud^,  befonbere  Eigenarten  l^erausgebilbet,  oon  öenen  ein3elne  nid^t 
einmal  auf  ber  italienif<l^en  ^albinfel  bobenftönbig  ftnb.  Ais  Beifpiel  hierfür  fei 
bas  in  ben  gantfi^en  nnb  i^nifc^en  Protrinsen  Sts  rbmift^en  Heiliges  ousgefiMe 
Barbotinc'Derfa^ren  erroöljnt,  bos  man  in  Rom  unb  Italien  nidjt  fennt.  €r(l 
neuerbings  fjat  man  cnlöcdt,  öoß  es  aud}  in  Ägypten  unö  KIcinaficn  befannt  roar. 
(ts  beftet}t  barin,  öa^  man  ben  don  jei}r  fein  fd^Iömmt  unb  burc^  Anrühren  mit 
IDaf fer  einen  bfinnen  Sä^liitt  erseugt.  Diefet  nrirb  bann  in  einen  mit  einer  feinen 
Ausflugdffming  oerfe^enen  Sric^ter  eingefüllt  unb  ISuft  aus  biefem  in  bünnem 
Straljle  auf  bie  3U  Der3icrcnben  ilongefäfee.  Auf  öiefe  IDeife  entfielen  öann  auf  ben 
([ontDoren  erijabene  Per3ierungen.  (B  |}anbelt  fic^  olfo  |)ier  um  basfelbe  Der< 
fa^en,  bos  auc^  jet|t  nod;  bie  3u4ferbft(ter  anocnben,  um  i^re  Sorten  ufm. 
mit  Der3ierungen  ber  oecff^ebenften  Art,  3nf(^ften  u.  bgl.  3U  oerfe^en. 
IDö^renb  man  im  Anfange  nur  cinfadje  (Drnamcntc  toie  Kreife  u.  bgl.  an^ 
bringt,  toerben  fpöter  nad?  öem  BarbotincDcrfa^ren  iDü^re  Pracijtftüde  gefc^ffen, 
ouf  benen  gan3e  3agbf3enen  u\w.  3U  fe^en  jinb. 
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(Eine  roeitcre  (Eigenart  römi|d}er  Keramif  heftest  öarin,  öa^  öie  (Befäfee  faft 
öurd^roeg  feine  (Blafur  fyabcn.  Der  Brennpro3eb  ift  al\o  ted?ni[dj  oollfornmencr  als 
bei  öen  (Bried^cn.  tDo  fidj  eine  6Ia|ur  finöet,  ift  |ie  mcift  oon  grünlidjer  Sorbe,  öoA 

gibt  es  audj  fdjn)ar3e  ©lofurcn 
unö  foldje  mit  einem  Stid?  in 
öas  6elblid?e.  Die  fd;n>ar3 
glafierten  (Befäfee  tragen  oft 
fluf|d?riften. 

flufeer  öurd}  öas  Barbo» 
tineoerfa^ren  er3iclt  man  audj 
öurd}  Beroerfen  öes  nodjfcud}- 
ten  (Bctjäufes  mit  förnigen 
THaffen  befonöere  IDirfungen. 
(Es  fommt  fo  eine  rau^e  (Dber* 
fläd^e  3uftan6e,  öie  aud)  an 
f)ausmaucrn  ie^t  nod)  auf 
öie  gleidje  IDeife  ljerge|tellt  3U 
roeröen  pflegt. 

3^re  l?öd?fte  (Eigenart  er» 
reid?t  öie  römifdje  Keramif 
jeöot^  in  jener  CContDore,  öie 
man  loegen  iljrcr  Reliefoer» 
3ierungen,  öie  oft  eincflf^nnd}» 
feit  mit  Siegclabörüden  auf* 
roeifen,  oöer  audj  roegen  i^res 
Sdjmurfs  mit  erl?abenen  Si* 
guren  (sigillum)  „terra  sigil- 
lata"  genannt  Ijat.  (Die  Be= 
3eid}nung  ift  neu3eitli(^  unö 
roar  bei  öen  alten  Römern 
nid^t  gebräudjiid}.)  Rud}  öie 
Hamen  „famifd^e"  oöer  „ar- 
rctinifdje"  IDare  jinö  üblidi, 
rocil  öie  (Befäfee  oielleit^t  3U= 
erjt  auf  öer  3nfel  Samos  Ijer» 
geftellt  louröen,  unö  toeil  fid^ 
in  flrretium  in  (Etrurien  öie  beöeutenöften  Sabrifen  öafür  befanöen.  Die 
terra  sigillata  jtellt  öie  feinere  löpferioarc  öes  römi(d?en  Altertums  öar.  flII* 
überall,  too  Römer  I?infamen,  finöen  roir  (Beföfec  oöer  Sdjerben  aus  terra  sigil- 
lata. Sie  3eigen  balö  ein  gelleres,  balö  ein  öunfleres  Rot,  finö  balö  in  einfadjeren, 
balö  in  eöleren  Sormen  gehalten,  balö  glatt,  balö  Der3tert.  Allen  Stüden  aber  ift 
ein  ^errlic^er  matter  famtartiger  6lan3  eigen.  Diefer  (Blan3  i{t  es,  öer  it;re  eigenilid^e 
Sdjönljcit  ausmadjt.  Die  terra  sigillata  ^at  öer  ttcdjnif  ein  fd^roer  3U  löfenöes  Rätfei 
aufgegeben.  CTro^  aller  Bemütjungen  toollte  es  lange  3cit  l^inöurd;  n\d}t  gelingen, 
hinter  öas  (Beljeimnis  i^rer  Ijerftellung  3U  fommcn.  lUan  fonntc  ^voax  rote  (Eon* 
roaren  ^erftellen,  aber  fie  alle  liefen  öen  fdjönen  unö  fo  djarafteriftifdjen  matten  ®lan3 
öer  ©berflädjc  oermiffen.  3a'?Ireidje  (E^emifcr  unö  Kcramifcr  Ijabcn  ia^r3e^nte» 
lang  an  öer  Cöfung  öiefer  Sragc  gearbeitet.  3n  öer  Por3ellanmanufaftur  3U  Berlin 
iDuröen  allein  nic^t  meniger  als  2(X)0  Branöproben  gemad^t.  Riefige  Summen,  öie 


£lbb.207.  „Barbotinf"'DQl« 
(foo  „(BdtteToafe  oon  St.  mattbias").  Sd]tDac3  gefirnißte  Könne, 
Kopf  gemalt,  cbcnfo  3n|(t}Tift,  bas  anöere  mit  btt  Spi^tüte 
erliaben  aufgefegt. 

PiODin3ialmu|cum  Itiet. 
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fifl^  3um  (Eeil  in  die  Qlltlbcittaufenöe  belaufen,  [in6  für  öieje  Derfiu^«oiifgetDen6et 
iDOTÖen,  bei  denen  man  fognc  fo  coeit  ging,  ba^  man  5ie  alten  üonlager  unö  6ie  alten 
^anötDei(s}euge,  bie  6e{  Husgiabungen  gefunöen  looröen  toaren,  benu^te.  Die 
etnge^enbften  iDi[|enf(^oftIi(^cn  Untetfui^ungen  »uiöen  angeftellt,  um  hinter  öie 
Sai^c  }u  fomnten.  IDfe  forgfSItig  man  in  ötefer  ^nftdjt  oerfu^,  ^erffir  ein  Bei* 
fpiel:  TTTondier  ^er  oon  Sen  alten  Römern  Dertrenöeten  (Eone  cnt^|ölt  mi!ro|fopifd} 
fleinc  {[eild?en  oon  UTagneteilcner}.  Dicfes  nimmt  roä^renö  öes  Brennens  eine  be* 
ftimmte  £oge  an,  inöem  öas  eineiEnöe  {einer  tDin3igen  Splittexc^en  in  ä^nlidjer  IDeife 
toi€  Me  IHognetnaöel  bes  Kompaffes  nad;  öem  magneüfc^en  Ttottpd  6er  Cröe  3etgt. 
Ulan  ffat  nun  ous  6er  tage  öiefer  Splitierc^en  twn  eingejc^Ioffenem  2]To9neteifener3 
bie  ^etfteUunqsftötte  ber  ©efäfee  foiDie  bie  (Temperaturen,  bei  öcncn  öcr  Branb  ftott* 
fand,  feft3u{teüen  oerfuc^t  —  tuc3uin,  es  n>utbe  nichts  unterlaffen,  was  irgenbnrie 
auf  bie  Spur  ^ötie  führen  fSnnen.  (Qbct  Mefes  lllliigneteifeneTS  f.  oud;  Seite  153.) 

IDie  mit  fo  oieten  Pingen,  fo  ging  es  ou^  ^ier.  3"  einem  in  ber  Oeretnigung 
öer  Saalburgfreunöe  311  Berlin  im  3a^re  1907  gcbaltcncn  Dortragc  fprac^  Di  er« 
gart  bas  propt^etifdje  EDort  aus:  „HTit  öer  £öfung  öes  Rätfels  ber  terra  sigillata 
onib  es  ge^en  coie  mit  bem  di  bes  Kolumbus.  Sie  ift  jel;r  einfach,  mon  mu^  fie 
nw  ecfl  gefunden  l^n*.  Die  Cceigniffe  foHten  i|m,  der  oieffei^  ein  3a^e^nt 
feines  Cebens  auf  bie  Bearbeitung  bes  Problems  0etv»cn6ei  ^at,  rec^t  geben.  Die 
Cöfung  ift  Ijeute  gefunben.  (Ein  cinfa^er  Kunfttöpfer  in  bem  ficincn  (Drtc  Sul3bacfj 
in  bei  bayerifc^en  (Dbexpfal},  Karl  S<|(^^^'  Ut  im  Deiein  mit  feinem  So^ne  (Beorg 
Sifc^er  leintet  60s  verloren  gegangene  6e^eimn{s  oltrdmifd^er  Sec^nii  getommen, 
Unb  roie  einfad?  ift  öiefcs  6c^eimnis  —  ein  roalires  (Ei  bes  Kolumbus!  Die  neuen 
terra-sigillata=(5efäfee,  bie  fid?  in  nidjts  oon  öen  altrömifdjcn  unterfdieiöcn,  roerben 
bu«^  brei  flrbeitsDorgönge  ersielt,  3unäd)ft  roerben  öie roljen,  entroeöer  ungebrannten 
06er  nur  Ieid}t  gebrannten  (Begenftönbe  mit  einem  aus  Sonfc^Iamm  gebilbeten  ge* 
fürUen  ftderjug  nerfe^cn.  Diefer  Cönfc^lamm  mu^  au|eior6entI{(^  fein  verrieben 
fein,  ba  ein  6raö  äufeerftcr  $einljcit  unbedingt  nötig  ifl,  um  öen  famf artigen  (5Ian3 
3u  er3iclen.  Dann  mu^  er  öie  toeitere  ^igenfdjaft  ^aben,  fidj  beim  Brennen  rot  3U 
färben.  Derartiger  fic^  rot  färbender  Sone  gibt  es  eine  gon3e  An3a^I,  fo  bo^  i^re  Be« 
fd^affung  {einerlei  Sd^mierigfeHen  oeiurfoc^t.  3ft  diefer  erfte  Ärbeilsoorgang,  das 
übeT3ie^en  mit  ttonfdjiamm  oöcr,  roic  man  es  in  öer  feramif(^en  (Eed^nif  nennlf 
bas  „(Engobieren",  nollenöct,  fo  folgt  öer  sroeitc,  bas  polieren,  öas  mittelft  einer 
Büifte  fo  lange  fortgefe^t  loirö,  bis  ber  ftärifte  Qod^gianj  er3ielt  ift.  hierauf  wirb  im 
dciüen  Arbeilsoorgange  die  iOare  fertig  gebrannt,  mohti  beachtet  »erden  mu^ 
ba|  der  Sc^Iammüberjug,  die  „Cngobe",  beim  Brennen  bart  »ird.  Die  nac^  der  $if<^er* 
f(^en  ITlet^obe  ^ergeftellten  (Er3eugniffc  unterft^eiben  fidi,  ^arüber  f^aben  fid)  öie 
erfien  Autoritäten  auf  öiefem  (Bobiete,  luie  Diergart  unö  Blümlein-tjomburg, 
ausgefprof^en,  in  nidjts  pon  i^ren  antitcn  Dorbiibern.  Der  (Erfinder  l^at  nac^  feinem 
Derfa^ven  unter  Deroendung  ausgegrabener  antifer  Sormen  eine  Rei^e  oon  Ce* 
(ergcftellt,  bie  felbft  erprobte  Kenner  oon  den  antiten  nlöft  3U  unterf^eiden 
oermo^ten.  Der  KonferDotor  öes  Königlidjen  Rationalmufeums  3U  TfTündien, 
Dr.  pi;.  Vfl.  fjalm,  äußerte  jid;  öat;in,  da^  die  neuen  terra-sigiliata«6etä^e  in  it^rem 
gan3en  dl^aralter,  ooc  oflem  in  i^rem  tDormen  Son  und  i^em  metoUif(^en  Klang, 
den  (Driginolen  fo  au^erordentlid^  nal^efte^en,  da^  nur  ein  or^äologifd;  gefd^ulter 
Sadimonn  imftanöe  fein  öiirfte,  (Driqinal  wnb  nodibilfrung  3u  untcrfdjciöcn.  (Er 
riet  dem  (Erfinöcr,  bei  allen  Hüd)bilöungcn  öoti  Sirinciiftempcl  an3ubringen,  öatnit 
man  fie  aud;  als  Radjbilöungen  ertennt,  fo  dag  jie  nid^t  3U  unlauteren  3Q>eden 
oem»endet  nerden  Idnnen.  IDenn  nolnrli^r  aud}  nid}t  mit  Sitf^er^eit  gefegt  »erden 
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fann,  6ie  $if(^er|d;e  (Eec^nit  genau  bet  aItTÖmi|(^en  entjpric^i,  unö  n>enn  auäf 
mandje  S^^'^Ul  I^ierübei  geäußert  unö  angeblidje  Unterjd^eiöungsmerhnale  (w\t 


3.  B.  bei  öen  alten  (5efa^en  i^ineingefal* 
lene  unö  mitgebrannte  dropfen,  6ie  ftarf 
glän3en)  gefunöen  rooröen  finö,  \o  lä&t 
öie  Ä^nlid^fett  öer  Proöufte  mit  öen  alten 


(ttb.  209  u.  210.   R6mU<f}er  Brennofen  in  ^c66cinl)tim. 
Dom  Donaumc,  in  6«m  6<r  il^n  bcMrntnbc  flibcitci  lab.  aus  odcbcn.   Rbb.  209:  Blid  in  6cn  Scucnaum 
un6  in  bic  butd)lM)crtc  Soblc  bcs  Bienniaums.  Abb.  210:  Blid  in  bcn  ctlraltencn  Seil  6cs  Bicnniaums. 


terra-sigillata'lDaten  aud^  öie  (Bleic^artigleit  öei  Derfa(;ten  als  ^ö<^ft  oa^jc^ein' 
lid}  erjc^einen. 
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über  öie  CEed^nif,  nad;  öer  öie  Römer  i^re  Sontoaren  brannten,  |in6  toir  büxöj 
3a^lreid;e  $unöe  von  Öfen  fon>ie  Don  mit  fold^en  ausgejtatteten  SöpfertDertftätten 
auf  bas  einge^cnöfte  untcrricfjtet.  IDenn  öie  ein3elncn  ©fenfonftrufttonen  audj  in 
manchen  (Hn3el^citen  Doneinanöer  abtoi^en,  \o  3cigen  fie  60^  in  il?rcn  (5runÖ3Ügen 
eine  3iemli(^e  ^leic^artigfeit.  Dor  allem  finö  öer  3euerraum  unö  öer  Brennraum 
Doneinanöer  getrennt.  Der  Seuenaum  Hegt  oft  \o  toeit  00m  Brennraum  meg,  öafe 
md}t  einmal  mel^r  öie  $Iammen,  jonöern  nur  öie  ^eifecn  ©afe  in  öen  festeren  ge* 
langen  fönnen.  Der  Brennraum  ijat  in  öer  Regel  eine  runöc  Sorm,  öer  Boöen  i|t 
öurc^Iöd^crt,  jo  öa^  öurdj  iljn  Stammen  oöer  öie  Ijcifecn  <5afe  oöer  beiöc  3ujammen 
eintreten  lönnUn.  Die  Dede  i|t  meiftcns  geroölbt  unö  in  öer  lUitte  öurc^  einen  oier* 


Abb.211.  motten  einer  tdmUd;en  IdprertDeitft2ttcimttabHfdrcnfiiftoT{f4eninu(eum,Stantruita.nT. 
Rcd}ts  6tt  als  ITtuffcl  au$gcbil6ete  Ofen  mit  gemölbtet  Dede.  (flngefcTtigt  von  <SonMa(f;.) 


e<figen  Pfeiler  geftü^t.  Der  Dur^meffer  öes  Brennraumes  ift  faft  ftets  ein  geringer, 
er  beträgt  meift  2 — 3  m,  oft  nod?  tocnigcr.  Dic[c  geringen  flbmcffungcn  ermöglid^en 
es,  öa^  man  bei  Heineren  Äf  en  öie  gan3e  Kuppe  abnehmen  tonnte,  um  öas  Brenngut 
ein3ufe^en  unö  toieöer  ^eraus3unel?men.  Bei  größeren  (Bfen  roar  l?ier3u  eine  bc« 
(onöere  (Öffnung  oorgefeljen.  Reben  Runööfen  finöen  fic^  jeöodj  audj  Cangöfen. 
So  tDuröen  3.  B.  bei  flquincum,  öem  heutigen  (Dfen,  einem  Staötteil  oon 
Buöapeft,  fieben  Cangöfen  aufgcöedt,  in  öeren  Rälje  fid?  nad}  Doufrain  fünf 
Runööfen  befanöen,  ein  Betoeis,  öafe  ^ier  öer  Si^  einer  großen  3nöujtrie  loar. 
Don  öen  Cangöfen  öiente  ein  lEeil  3um  Brennen  oon  <be\d}\xx,  ein  anöerer  für 
Da(^3iegel.  Die  am  beften  erl^altenen  Öfen  traben  Umfa||ungsmauern  oon 
1 — 1,5  m  Dide.  Durt^  öen  gan3en  ®fen  gclft  in  öer  ITlitte  ein  geucrtanal  oon 
1,25  m  ffoi^e  unö  1  m  Breite.  Die  (Entfernung  oon  öer  ®berfante  öes 
tDöIbes  bis  3ur  Boöeni^ö^e  öes  (Dfens  ift  0,70  m,  oon  öer  Kanalfo^Ie  bis  3um 
Boöen  insgefamt  etroa  2  m.  Der  untere  (Teil  öes  Kanalmauerroerfes  ift  aus 
Iradjytblöden,  öarüber  liegt  0,70  m  öides  3iegclmauern)er!.  Der  Kanal  jpringt 
einen  RTeter  oor  öen  eigentlichen  (Dfen  cor  unö  bilöet  fo  öen  Seucrraum,  öas 
„Praefumium".  3niDenöig  ge^en  Don  öem  I)auptfanal  auf  ieöer  Seite  ad}t 
Seitenfanäle  oon  etroa  0,25  m  Breite  ab.  Die  IRünöungen  öiefer  Seitenfonäle 
liegen  0,75  m  über  öer  So^Ie  öes  f^auptfanals.  Don  I^ier  aus  fteigen  öie  Seiten« 
lanöle  unter  45(5raö  an  unö  enöigen  an  öer  Umfaffungsmauer  öes  ©fens.  Die 
ein3elnen  3Q>i|(h zumauern,  (bewölbt  [amt  IDiöerlagern,  finö  0,30  m  ftarl  aus  Roi}« 
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siegeln  von  30 «SO'  10  cm  aufgebaut.  £U(es  tfi  mit  einem  fafi  1  3on  (taitai £c^m« 

fi6er3ug  oerfe^en,  unb  in  öen  Kanälen  Rängen  ^ier  un6  ba  nodf  Klumpen  oon  S^meC3. 
3ur  Dctteilung  öcr  Slonimen  finö  in  12^ — 15  Reilfen  runöe  töc^er  oon  5  cm  Dur*« 
mejfet  angeotönet.  Die  d)fen  Ratten  a>a^r{d;einli(^  !ein  ^wölbt,  un6  es  (c^eint 
öaft  moit  fic  oor  icöem  Brmöe  mit  9sbt  jngefc^fittet  ftat  Don  öen  Hunöflfen 
3oei  ftw^  einen  Kanal  oerbunben,  mos  öotauf  f(^Iie^en  lagt,  6er  fleinere  burc^ 
6ie  £{6^i^e  öes  größeren  ge^ei3t  touröe,  un6  ba^  man  barin  (Beqenftftnbe  ($Ofmcn, 
Stempel  ufip.)  brannte,  öie  leine  3u  groge  ^i^e  betommen  follten. 

ßn  manchen  Steffen,  nrie  3.  B.  in  6et  tul^  oon  IDaibfingen  fn  VMuUmbn^, 
finöen  fi^  ITöpferöfen  aus  öer  Seit  Don  eitoa  150  n.  d^r.,  6ie  mäji  oilt  £e^m  oöet 
Siegeln  erbaut  finö,  fonöern  öie  man  öireft  aus  öer  £el?mfdji(^t  Ijerousqefdjnittcn 
^at.  Unten  befindet  (id?  öer  3n)eigeteilte  $eucrraum,  öarüber  öer  Boöen  öes  Sroden« 
taums,  in  öen  Codier  eingejc^nitten  coaren,  um  öer  ^ei^en  Cuft  öos  ^tnöringen  3U 
efmSgfid^en,  tinb  öarfiber  »iilbte  \\6f,  »ie  aus  ben  Hnfj^n  nodi  beutHi^  tnUmAai 
ift,  eine  mit  Sc^orn|tcin  Dcrfcbcnc  Kuppel.  Durrf?  öie  öauernöc  fji^c  ^|abcn  öie 
3nnentDänöc  öer  (Öfen  förmlid?  ©lafur  erl?alten.  3m  Boöen  oor  jeöem  ®fen  fie^t  man 
öie  Dertiefung,  in  öer  öer  i^n  beöienenöe  Arbeiter  jag.  Uad^  öen  gefunöenen  Über« 
reffen  oon  Xb^en  mn  Btt^eni}ol3  3ur  Seuening  oenoenbet  loocben. 

flis  eine  befonöere  DerooIIfommnung  öer  römifdjen  ttöpferöfen  muffen  öie 
nTuffcIofen  bejeid^net  tceröen,  öie  man  Derein3clt  finöet,  unö  bei  öenen  öas  Brenngut 
in  eine  Üluffel  eingejd^loffen  mar,  öie  es  ooüiommen  oor  öem  Sutritte  öer  (Bofe 
fc^Q|te.  $reili(^  faben  öie  IRuffeln  nit^t  |o  aus  n»te  ^eute.  Sie  n>aren  feine  alllcitig 
gef^Ioffenen  Höume,  es  öiente  oielme^r  öer  ganse  Brennraum  als  lltuffel.  Durc^ 
ibn  ging  eine  fln3a^I  oon  Röfjren  ^inöurd?,  öie  in  öie  ©ffriunq  bt^x  (Dfenfo^Ie  cingc* 
fc^t  toaren  unö  öie,  fid?  nadj  oben  oerengcnö,  bis  3um  (Bctnölbc  öes  ©fens  auf- 
ftiegen.  Die  flammen  unö  feigen  <5a[e  ftrömten  öurd^  öteje  Röl}ren  (|inöur^,  öurc^ 
beten  tDonbungen  bie  9|e  bem  Bremmnime  mitteifte.  6e»iffe  Anseilten  beuten 
barauf  ^tn,  ba%  man  an  manchen  ®fen  fogat  eine  Art  oon  Cosfeuening  ^tte:  wenig« 
ftcns  lä^t  öer  Senerraum  öarauf  fdjiiegen,  öafe  man  ^ier  ein  brennbares  ®as  erscugte, 
öas  im  (Dfen  {elbft  entjünöet  muröe.  So  roec^feln  öie  (DfenfonjtTuttionen  in  mannig* 
f ac^ftei  lÖeife,  bei  offen  abei  jeigt  fi(^  bei  BHd  bcc  lUtater  fftt  bas  3a>edmä^ge. 


(Germanen. 

Cs  fei  nodt  eto^nt,  ba^  bie  (o^  Oolflomnien^  bec  ibmifd^n  Ketomif  oiu^ 

befrudjtenö  auf  öie  CEet^ni!  anöerer  Doifcr,  insbefonöcre  öer  (Bcrmancn  getoirft 
bat.  IDie  öie  auf  öen  Siegeln  unö  fonftigcn  CIontDarcn  befinölit^en  Stempel  erfcnnen 
Ia{{en,  toeröen  unter  römifd^er  ^errfc^aft  3a^Irei(^e  (Germanen  5U  gefc^itften  Söpfern. 
Sie  fleffien  i^  6efdge  3un&d}fi  aus  ungefc^Idmmtem  Von  Iftt  unb  ttoifnefen  fie 
on  ber  Sonne,  oöer  brannten  fie  in  offener  Slamme,  fo  öag  fic  3iemli(^  njcid)  unö 
porös  blieben.  IFTit  öem  (Einörinqen  öer  Römer  änöert  fid)  öiefes.  Der  (Eon  roirö 
gefc^Iammt,  öer  Söpferofen  ermöglicht  öie  (h3telung  böserer  ^i|egraöe  unö  öamit 
^eter  IDare,  n>%enb  bie  Sopferf^^eibe  bie  Urfac^e  einer  beffeien  $ormgebung 
nritb.  Xlad)  öen  lYtitteilungen  ^eufers  über  £uboiDicis  Sorft^ungen  onirbc  bie 
rote  (Blafur  öer  terra-sigillata  ITare  bei  Cuftabfdjlufe  einem  Räudjeninqsoerfabren 
unterworfen.  (Is  cnlftanö  fo  infolge  öer  Särbunq  öurdi  Kobicnftoff  eine  glän3enöe 
(bla\üi.  (iin  anöeres  Derfal^ren  5ur  ^erftellung  öiefer  terra  nigra*<5efäge 
benilrt,  wie  tuboioici  fefifietfte,  bocouf,  baft  infofge  ungenfigenbet  3itfii^  oon 
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£uft  bas  rote  (Eifeno|ry6  öei  ®(afuT  unb  öes  Ions  bmdj  Reöultion  in  |i^n}aT3e5 
<Ei[eno;ijöuI  umgetoanbelt  touröe.  (Es  öürfte  fic^  I^ier  aber  nadj  Hnjic^t  öes  Der* 
faffcrs  iDoljI  nidjt  um  (lijenojyöul  (FeO)  Ijanöcin,  ba  öicfes  rocgcn  feinet  großen 
DertDanötjdjaft  3um  Sauer* 
ftoff  in  reinem  3u|tanöe 
überhaupt  nic^t  befannt  ift, 
fonöern  um  bas  befannte  aus 
mctain[c^em  (Eifen  unö  (Eifen= 
oryöul  befte^enöe  \(i}wai}e, 
glän3enöe  puloer,  öas  man 
öurd?  (EintDirfung  Don  Kohlen* 
orijö  unö  Koljlenfäure  auf  rot= 
glü^enöes  ^ifenojyö  (Fe^Oa) 
crl?ält.  Beiöe  ©afe  öürften 
ja  beim  (h^i^en  unter  un= 
genügcnöer  £uft3ufu^r  Dor=^ 
banöen  fein.  Dies  fc^on 
Seite  149  ertoa^nte,  in  öer 
terra  sigillata  oorijanöene 
niagncteifener3  (PCjO«)  läfet 
aber  au(^  öen  Sdjfu^  3U,  öafe 
bei  öer  terra  nigra  öic 
gleiAe  Derbinöung,  aller* 
öings  in  größerer  ITtenge 
aus  öem  roten  (Eifenojyö 
(PCjOg)  gebilöet  rouröe.  Auf 
öem  IDege  öer  mifrod}e= 
mif(^en  flnalyfe  mü^te  fid^ 

öas  leidet  feftftellen  laffen.  Bei  öen  gri  ed^if d^en  Dafen  befte^t  öie  6Iafur 
nad>  gorfter  aus  einer  (Eifenofyöuloerbinöung  (alfo  nidjt  aus  reinem  (Rfenojyöul) 
ujal^rfdjeinlidj  mit  Kiefelfäure.  (Über  öen  mutma^ic^en  3^\q^  do"  mctallifdjem 
(Eifen  3U  fd}n>ar3en  (Blafuren  fiel^e  aud;  Seite  146.)  Die  rau(^gefd7tDär3te  IDare 
ge^t  öann,  insbefonöere  3ur  3cit  öes  fluguftus,  als  „terra  nigra"  oom  £anöc 
öer  ttreoerer  unö  oon  fonftigen  (Er3eugungsftätten  aus  in  alle  IDelt. 


flbb.  212.  RömUd^'Oetmaniid;«  aöpfetniaicn 
Don  b(fon6cis  gutei  Sorm.    Aus  eintm  Bianbgiab. 

PioDinjialmuicum  diici. 
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Das  (ßlas 


Der  Utfpning  öes  <5Iafes. 

tStOf  einer  lange  3<U  ^nöufil^  geglaiilicn  Anno^e»  tit  auf  piiniut  jut&f' 

3ufül?rcn  ift,  follcn  öie  pi?öni3icr  öic  (ErftnöeT  öcs  ©lafcs  fein.  Dicfe  (hsä^Iung 
ift  jcöod)  in  öas  Rcidj  öer  Sflbel  3U  ocrireifen,  öcnn  fcfton  lange  oor  öen  pijönt3icrn 
(teilten  öie  Ägypter  (blas  ^er  unb  fertigten  baiaus  öie  De[|(^ie6enaxtig|ten  (Begen* 
fOmbt,  oor  anem  au(^  Sc^mudftude  an.  Oos  Utefle  aller  fcefannien  Aas^ät  be« 
finöet  fid?  in  öer  ögyptifdjen  Hbtetlung  öes  Beritner  Htufeums  Cs  ifl  eine  grünliche 
(ßlasperic,  öie  neben  anöcren  ©cgenftänöen  in  einem  ägyptifdjen  oorgcfdjic^tIi(^en 
^ocfergrab  gefunöen  iDuröe.  Klan  l^at  öieje  ungefähr  5400  3o{;re  alte  Perle  längere 
3^t  ffii  einen  Stein»  unö  3tDax  für  Quar3  gehalten,  bis  man  einen  Keinen  Sprung 
on  i^t  entöe<Ite,  öer  es  tm^dj^  ein  toin^igcs  Stfid^  o^tt|pccngcii  unb  es  einer 
djemifd)-mifro|foptf(^en  Prüfung  3U  untertoerfen.  Bei  öiefer  oon  Röthgen  aus* 
geführten  Untcrfudiung  ergab  jidj  bei  öer  Be^anölung  mit  3oöeofinIöfung  eine  ftarle 
Rotfärbung,  öie  öen  Becoeis  erbrad}te,  öa^  l^ier  (Bios  oorliegt,  öa  Qiuaxi  bei  öec 
gleii^en  Behandlung  ni<^t  geffirM  oirö.  Ourd^  Puloer  un6  fluffc^Iiegen  mit  Hrnnio« 
niumfluoriö  unö  S(^tDefeI|äute  lonntc  f eftgeftcllt  toeröen,  öafe  öie  Perle  neben  Kiefel« 
[äure  KQl3ium  unö  Ratrium  cntljält,  öafe  fic  alfo  als  Kalf  Ratronglas  an3u|prec^en 
ift.  (Db  {ie  abiic^tlii^  öocge{telIt  touröe,  oöer  ob  [ie  bei  öer  ^er[tellung  oon  3icgel' 
glafuren  ab  HeSenprolntft  enf fianö,  mag  6a^nge|ient  bleiben.  Die  flnalyfe  öet  Peife 
becoeift  aber  öes  toeiteren  noc^,  öa^  öie  Ägypter  fi^on  3500  3ahre  oor  Beginn  unferer 
3eitred}nung  über  eine  nn3at}(  beac^tensroerter  tccfinifdjer  $ertigfeiten  cerfügten: 
Sie  Derrnoditcn  nidjt  nur  (Quar3  (Kiefelfäurc)  bis  3U  (einer  Sdjmel3temperatur  3U 
eri}i§eti,  fonöern  |ie  tDu^ten  auc^,  öa^  öie  im  (beftein  entt)altene  Kieieljäure  unter 
Qiignffigitng  oon  Sali  oder  Soba*)  eine  ^osarHge  OtrUniuiig  einge^.  Außerdem 
oermoc^ten  fte  6er  gefi^moCjenen  llldffc  Bereils  ein<  (efHmmte  gorm  ju  geben. 


^)  Slinöers  peiric  eno8^t  in  „The  Royal  tombs  of  ihe  eariiest  Dynasties" 

auf  lafel  XXXV III  giq.  53  u.  57  (Age  of  Zet)  ein  Stüd  arütten  ®Ia(es,  öas  otellctdit  nocf' 
älter  (ein  tönttlc  als  öas  im  Berliner  ITlufeum.  Alle  näheren  t^ngabeii  über  öiefes  6ia?- 
|tüd  feljicn  aber. 

*)  Wtlditi  öer  beiöen  IIatrtum(a(3e  fie  oenoenbcten,  ift  unbetannt;  nadf  dnfic^t  öes 
Oerf.  iDahcf4{«inli<h  öie  in  Egypten  oociommenöe  notfirli«^  Soba. 
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Ruäj  Sörbungen  tDu^ten  fie  [d^on  fe^r 
frül^e  Ijcroorsubringcn.  Den  Beujcis  l?ier» 
für  liefert  ein  gleichfalls  in  öer  ägyptifd^en 
Abteilung  öes  Berliner  Hlufeums  befinö== 
lid^es  6Ia$ftöbd;en,  bas  aus  einer  Hn3al;( 
blauer  unö  tsei^Iic^er  (Blasftreifen  ^er« 
geftellt  ift,  öic  fo  Derf(^mol3en  touröcn,  ba^ 
fie  öen  Hamen  flmenem^et  III.  ergeben, 
öer  um  öas  3aljr  1830  d.  (E^r.  lebte 
(flbb.  213).  (Ein  etroas  jüngeres  im  Bri= 
tifd^en  lllufcum  befinölid?es  Stüd  ftammt 
aus  öem  3al|re  1500  o.  (£\)x.  (Es  ift  bas 
erfte  befannte  (Blasgefä^  unö  ift  aus  I?eII' 
blauem  (5Iafe  mit  braunen  Streifen  an* 
gefertigt.  Da  es  öen  Hamen  (Tutmofis  (lEu 
feiner  fjerftellung  genau  fcftftellen. 


flbb.  21.T.  <£!<isildbditn  mil  ^em  Hamen 

flmenemtjet  III.  (um  1830  o. 
millefloiitrd^nif.  Cdngf  3,9  om,  Breite  1  cm, 
Vidi  0,5  cm. 
Berfinet  niufeum,  flgyptildje  flbteltuno. 

mcs)  III.  trägt,  fo  liefe  fidj  öie  3cit 


flgi)pti[(^c  ®Iasted|nik. 

frogt  fid?  nun,  auf  loeld^e  IDeife  öic  ^tgijpter  ifjr  (Blas  ^erftcllten,  unö  roic  fie 
es  3U  öen  fo  ocrfd^ieöenartigen  (Begcnftönöen,  öie  man  bei  Ausgrabungen  finöet, 
oeroibeiteten.  3"  einem  ®rabe  oon  Bcni  fjaffan  finöet  fidj  ein  roa^rfdjeinlic^  aus  öer 
3eit  um  1900  o.  (Lift,  ftommenöes  Relief,  an  öem  Arbeiter  mit  Ijilfe  langer  Pfeifen 
fdjcinbar  an  einem  ©lasgefäfe  arbeiten.  IHan  ^at  lange  3eit  geglaubt,  öafe  es  fidj 
\)\ei  um  (Blasbläfer  unö  um  öic  bdannU  (Blasbläfcrpfcifc  Ijanöclt.  Kifa  unö  anöerc 
^aben  jeöodj  nac^gcroiefen,  öafe  öiefes  Relief  nidjt  (51asbläfer,  fonöern  Itletallarbcitcr 
öorftellt,  öie  einen  Sd?mel3of  cn  anblafen.  Durc^  einen  oor  etioa  25  3a^ren  oon  P  e tr  i  c 
in  (Teil  el^Amarna  gemadjten  Sunö,  öer  3um  lEeil  an  öas  Berliner  HTufeum  überging 
(Abb.  214  u.  215),  finö  mir  öarübcr  unterridjtet,  in  rocldjcr  IDeife  öie  alten  Ägypter 
öas  ©las  anfertigten  unö  bei)anbdten.  Diefer  $unö  ftcllt  eine  aus  öem  3al?rc  1370 
D.  <lt)x.  ftammenöe  altägyptifc^e  (Blasrocrfftätte  öar.  Rad?  öen  Untcrfudjungcn  oon 
Petrie  rouröe  öas(5Ias  öaöurd?  geroonnen,  öafe  man  (Quar3  unö  Alfali  in  ttontiegeln 
3ufammenfdjmol3.  (Es  entftanö  ein  farblofcs  (ET3cugnis,  öem  man  farbige  $ritte 
3ufe^te,  auf  öeren  ^crftellung  toir  fogleid?  3urüdfommen  locröcn.  IDä^renö  öes 
5djmel3ens  rouröen  mit  ^ilfe  oon  Sangen  Proben  aus  öer  S(^mel3e  ^eraus= 
genommen,  öie  3ur  Begutadjtung  öer  Sarbe  öienten.  fjattc  öer  ©lasflufe  öie  rid}* 
tige  $arbc,  fo  liefe  man  iljn  erfalten  unö  3crtTÜmmerte,  um  i^n  3u  getoinnen,  öen 
liegel.  ITtan  Ijatte  öann  ein  Stüd  oon  ungefüger  Sorm,  öem  man,  um  es  roeiter 
oerarbeiten  3U  fönnen,  erft  eine  paffenöc  6cftalt  geben  mufete.  3"  öiefem  3a)ed 
ertoeidjte  man  öie  (Blasftüife  ein3eln  im  ®fen  unö  rollte  fie  öann  auf  harter  Unter* 
läge  unter  einem  RTetallftab.  ds  entftanö  fo  ein  3ylinörifd}er  (Blasftab,  öer  öas 
Rohmaterial,  öen  Dorrat  3ur  Anfertigung  öer  oerfd?ieöenartigften  (Begenftänöc 
barflelltc. 

Die  farbige,  3um  Särben  öes  eigentlidien  (Blafes  benu^tc  Sritte  ift  il?rer  djemi* 
fd}en  Ratur  nad)  ein  3erIIcinerter  (51asflufe,  öer  n)ol?l  einem  3ufall  feine  (Entfteljung 
oeröanft.  Die  3ur  6lasfabrifation  benu^tcn  Rol?matertalien  öürften  oiclfadj  cifen* 
faltig  geroefcn  fein.  (Enthält  nun  öer  (Slasflufe  (Elfen,  |o  färbt  er  fidj,  je  nad]öcm  man 
i^n  im  oryöiercnöen  oöer  im  reöu3iercnöen  Scuer  beljanöelt,  braunrot  oöer  grünlid} 
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(rote  unö  grüne  IDeinflajc^en).  Da  man  oor  öer  Dertoenbung  t>on  (Tiegeln  6en 
©lasfo^  tDO^I  audj  ^öufig  in  Cöd^crn  sufammcnfd^mol),  6ie  man  in  öie  (höe  gegraben 
{}atte,  unö  ba  auii  bei  öer  Dertoenöung  von  Siegeln  öie  Regelung  öes  Seuers  nic^t 


Abb.  214.  <Slasftü<f(  aus  btz  (Blasfabril  oon  Sed  el'nmatna  (um  1370  d.  dbr.). 
Derfdticbfn  gefärbte  Stöbr,  Stüde  un6  Perlen.  —  Berliner  IHufeum,  flgyptifd^e  Abteilung. 


({bb.2\ä.  Brud)ftü(fe  oon  bunten  (Slasftöben  u.  (Blasgrf df)en  aus  dell  el'nmarna(um  ISTOo.d^t.). 

Berliner  niuleum,  Agyptiid}«  Abteilung. 
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immer  gleid^mägig  ausgefallen  fein  öürfte,  [o  eil^ielt  man  rote  unö  grüne  ITtaffen, 
öte  man  3um  Sorben  bes  (Blafes  oerisenbete.  Später  famen  öann  nodf  toeitere 
Sorben  I;in3u,  öie  ebenfolls  infolge  oerfc^ieöenortiger  in  öen  gebraud^ten nioteriolien 
entgoltener  Derunreinigungcn  ent{tonöcn.  <B  finöen 
fid)  oiolette  (Blofer,  öie  ITtongon  entl^olten,  bloue  unö 
rötlidje,  öie  i^re  Satbc  einem  KupfergeI?oIte  oer* 
öonfen  ufto.  ufto.  (IrfQljrungen  unö  3wfan  öienten  als 
Celjrmciftcr  unö  bctoirften,  öo^  öie  Sarbcnjfalo  eine 
immer  reidj^oltigerc  rouröc.  fllfmöljlidj  lernte  man 
audi,  öos  öurc^  einen  (Eifenge^olt  gefärbte  (Bios  öurcfj 
3ufo^  mongonijaltigcr  Subfton3cn  3U  entfärben,  nod?» 
öem  mon  fdjon  oor^cr  crfonnt  ^otte,  öofe  mon  bei 
Benu^ung  öes  fel?r  reinen  llilfanöcs  gleidjfolls  ein 
farblofes  (Bios  befom.  Die  forblojen  oltägyptijc^en 
(Bläfcr  finö  ^eute  ^max  unöurdjfi(^tig,  öo  |ie  im 
£aufc  öcr  '^eWen  oertoittertcn;  es  fte^t  jcöod?  feft, 
öo^  Dom  crften  3a^t^wnöert  d.  d^r.  on  öie  olten 
gefärbten  6Iä|er  oon  öem  forblofen  ^Ia[e  oerörängt 
iDuröen,  fic  fomen  ou^cr  IHoöe.  Dies  bcöeutet,  ob* 
fdjon  öorin  eine  tcdjnifdje  DerDoIIfommnung  liegt, 
eigcntlid}  öen  ITieöcrgong  öer  (Blosmoc^erfunft,  öie 
3ur  3eit  öer  18.  unö  19.  Oynoftie  (1550—1200 
D.  (El?r.)  auf  iljrcr  ^ödjften  fjö^e  ftel?t;  3eigen  [\d) 
boöj  ^ier  ein  Heid}tum  öer  So^^^n  unö  eine  Sülle 
öer  SorT"€n,  roie  n>ir  jie  roeöcr  oor^er  nod)  nod^^cr 
roieöer  treffen. 

Die  aus  öen  ©lostiegeln  ^eroorgegongenen  3ylin= 
örif^en  Stäbe  (teilten,  toie  fc^on  ertoä^nt,  öos  Dorrots» 
moteriol  für  öietDeitcrDcrorbcitung  öes(5Iafes  3U  allen 

möglidjcn  (Befäfeen,  Dofen,  Amuletten,  Sdjmuditüden  unö  —  folfdjen  (Eöelftcinen 
ujtD.  ufu).  öar.  Dos  oben  angeführte  Relief  oonBeni  fjoffon  ^ot  3U  öer  Dermutung 
Deranloffung  gegeben,  öofe  öie  (Blosbläjerfunft  in  Ägypten  fc^on  3ufeljr  früljen  3«iten 
Vi^nifdj  iDor.  (Es  Ijot  jid?  jeöod?  ge3cigt,  ba%  öie  Dofen  unö  jonftige  fjoljigcfäfee  nic^t 
geblofen,  fonöern  ouf  onöcre  tDeije  geformt  rouröen.  ITTon  ftellte  3unädj(t  einen 
(Eonlern  ^er,  öer  öie  (Beftolt  öcr  3U  formenöen  Dojc  Ijottc.  di  rouröe  on  einem  Stabe 
befeftigt,  fo  öofe  mon  i^n  bequem  ^anö^oben  fonnte.  Dann  nal?m  mon  ous  öem 
Dorrot  einen  (Blosftab,  erroeic^te  iljn  unö  legte  il?n  in  öicfcm  3uItonö  um  öen  Ion» 
lern  ^erum.  (Es  folgte  ein  3tDeiter  Stob,  ein  öritter  u]xd.,  bis  öer  gon3C  Kern  mit 
öer  (Blosmolfe  über3ogcn  toor.  Dann  Ijiclt  mon  öos  (Bon3e  in  öen  (Dfcn,  too  mon  es 
unter  ftänöigem  Dreljen  loeiter  erlji^tc,  fo  öofe  öie  ein3elnen  Stäbe  gut  miteinanöcr 
Derfd}mol3cn.  IDenn  öonn  öie  Dafc  fertig  roor,  fo  3ertrümmcrte  man  öen  beim 
Brennen  gefdjrounöenen  CEonfern  unö  no^m  feine  Stüde  ein3cln  Ijerous.  3m  erften 
3oljrhunöert  d.  d^r.  toudjt  öonn  eine  onöerc  Art  öer  ^erftellung  oon  Ijol^Igefäfeen 
auf.  ITlon  ccrroenöcte  toicbcr  TRoöcIIe  ous  (Ion,  jcöodj  nidjt  mc^r  Kerne,  fonöern 
l^o^Iformen,  öie  fidj  ouf  öer  ttöpferfdjcibe  leidjt  anfertigen  liefen.  Hodjöem  mon  fie 
gebrannt  ^otte,  gofe  mon  öie  flüffigc  (Blosmoffc  hinein  unö  fdjrocnftc  fic  öorin 
ijerum,  fo  öofe  fie  öie  3nncntDonöungcn  übcr3og.  Haljm  mon  öonn  öos  (lonmoöcll 
ob,  fo  ^ottc  man  ein  6lQsgcfäfe.  Aud?  grofec  (Bu^ftüde  rouröcn  aus  (Bios  Ijer* 
geftellt.  So  liefe  Scfoftris  fdjon  1643  o.  d^r.  eine  Bilöfäule  aus  ©los  gießen. 


flbb.  216.  Agvptif(f>(t  fjonft* 

fpiegel  mit  (£lase)nlage. 
Aus  einem  6rabe  bei  IHeibum. 
f^öbe  0,2B5  m,  Bicite  0,115  m 
Bttlinei  niuftum,  flgyptild^e  flb' 
teilung. 
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Das  (5Iosb(afen  n>arin^gi|ptennod;3UT3€tt5eTptolemäeT(311 — 30t).  di^r.) 
unbcfannt.  (B  i|t  3iDcifeIIos  eine  (hfinöung  öer  P^öni3ieT,  öie  in  öet  3cit  von  20 
D.  d^r.  bis  20  n.  d^r.  in  Siöon  gemadjt  muröe.  tDiefo  man  öarauf  tarn,  <5Ias  3U 
blafcn,  läfet  a>ol?I  faum  mel^r  fe|tjtcllcn.  Die  flnnal?me  Kifas,  6afe  man  öurd? 
Beobad^tung  oon  Seifenblajen  6en  (Beöanfen  6es  (Blasblajens  gefönt  ^abe,  öürfie 


1 


abb.  217.  (5Iasto((tlrn  oom  Briag  t'inti 
ITIumie. 

Die  <Bta«tciIdi(n  finti  in  (ine  Stuctfcbidft  (in* 
oelaffcn.   Sunöort  flbufii  el  ITlcIcq.  ' 
BtTlintT  mufeum,  Agupti|d?c  Abteilung. 

öen  tatföd^lidjcn  Derljältnijfen  rooljl 
faum  entfpred^en,  öa  öer  (Bebraud;  einer 
3ur  fjerltellung  oon  Scifenblafcn  geeig» 
nctcn  Seife  bei  öen  P^öni3iern  mel?rals 
3n>eifel^aft  fein  öürfte.  Die  pijöni3icr 
^aben  Sie  dedjnil  öer  (Blasfabrifation 
unö  (Blasbearbcitung  von  öen  Ägyptern 
gelernt  unö  fie  über  loeite  Seile  öes 
©ricnls  oerbreitet.  Die  (hfinöung  öes 
6lasbla(ens  gibt  i^rer  (5Iasinöuftrie 
neuen  fluffd^roung.  Die  crften  Pro- 
öu{te  öer(BIasbIä(erei  toaren  f  leine  Dafen 
foiDie  (Befä^e  für  Balfam  unö  (E{|en3en. 
(Es  roarcn  Relicfgläfcr,  auf  öenen  — 
unö  }voai  meift  auf  öen  Ijenfeln  —  öie 
auf  öie  neue  Kunft  nid^t  coenig  |tol3en 
Künftler  '\i)xe  ITamen  oeretoigtcn.  Der 
befanntefte  unter  il?ncn  Ijic^  (Ennio. 

Iloc^  einer  bcfonöcren  altägyptijdjen  unö  oon  Egypten  aus  auf  öie  pijöni3ier 
unö  anöere  Dölfer  übergegangenen  (Blasted^nif  fei  i^ier  dru>ö^nung  getan.  (Es  rouröe 
jdjon  oben  jenes  eigenartigen,  aus  öer  3fit  um  1830  o.  dljr.  ftammenöen,  prismati- 
{d)en  (Blasftüdes  (Ertoä^nung  getan,  öas  aus  blauen  unö  meinen  (Blasftreifen  öerart 
IjergeftcIItift,  öafeesan  feinen  beiöen(Enöcn  öen  Hamen  öes  Königs  flmenemlj et  III. 
3eigt,  unö  ivoax  in  blauen  Sdjrift3eic^cn  auf  roeifecm  ®runöe  (flbb.  213).  Soldje  bunt» 
geftreiftc  (Bläfer  finöen  fidj  nodj  me^rfad?.  Sie  rouröen  in  öer  EDeife  angefertigt,  öa^ 
man  öie  im  ®fen  Ijcrgeflcllten  bunten  (5Iasftäbe  nebeneinanöerlegte  unö  er^i^tc, 
fo  öafe  fie  3u(ammenfdjmol3en.  Dann  30g  man  fie,  folange  [ie  nod^  Ijcife  unö  toeid} 
tDorcn,  in  öie  £änge.  (Es  ift  öies  eine  aud)  Ijeutc  nodj  oielfadj  oerioenöete  (5lasted}= 
nif,  öie  fogenannte  „HTillcf iorited^nü".  (S.  aud?  Abb .  215  S.  158  u.  flbb.  217.) 


flbb.21S.  BilMdulc  tincs  manncs.  Aus 
Kallftein  mit  (Glasaugen. 

Aqypttn,  flites  Heid?.  $un{K>it:  Sattara. 
t>d(?t  0,61  ni,  Breite  0.27  in,  Cänge  0,355  in. 
Berliner  niufeum,  Agvptildie  {Abteilung. 
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(Rnt  «ndete  (efonbere  (Blastet^nif  der  oftcn  dgupter  mt  bie  Qer|(e0un9  ffinfl« 

lieber  fliigen,  b\c  |ic  öen  TTTumiett  ]ow\e  Statuen  ciTifc^ten.  (Sic^e  Äbb.  218  S.  160.) 
Dicfc  fünfüidjen  flugen  bcfteljen  aus  allen  mögfirticn  ITTateTfalicn  unö  finö  3um 
Seil  3ufommengefc^t.  Der  Stern,  3ns  unö  Pupille  bejteijen  aus^ias,  öie  Stierotifa 
(iDei^e  Hugen^aut)  aus  dn«T  mefoUegierung,  dfenbein,  Perlmutter,  Selöjpat 
(South  Kensington  Museum,  Conöon;  5.  oöet  6.  Dijnaftic),  TTTormor  (Musee  du 
Parc  (!ti  C-ntinaiitc-naire,  Brü){cl)  oöcr  o,an}  ans  (Blas  (natioriolmuiouni,  Stod« 
ijolm,  700  u.  <Lt)x.).  (Db  öte  aiten  itgypter  au(^  öen  Cebenöen  fünftiidje  Augen  ein» 
{e^en,  tft  nic^t  betannt.  (Ebers  ^ält  es  nit^t  für  unma^if^einli^. 

pi)öni3icr. 

kiuQit  oen  dgyptcrii  waren  im  Alterlume,  u)ocüut  u)ir  \d}on  l}iuu)ie{eii,  Qud> 
Me  p^Önijier  ||«ti)orco9enöe  (Hostec^nifcr.  Sie  fc^einen  ben  Qan6el  mit  dos 
befjerrfd^t  3u  ^aben,  6enn  in  Syrien  unö  3uöäa  gab  es  bis  3ur  römifc^en  Koiferjeit 
feine  ^losinöuftTie.  Die  Bc3cidpnung  für  öqs  <5Ias  finöet  fid?  nad?  Pinn  er  nur 
einmal  in  öec  Bibel  (t}\ob  28,  17),  olfo  in  einem  öer  am  fpötejten  abgefaßten  Biu^er 
bts  £Kten  Seflometits,  wo  es  als  {oflbares,  dem  (Bolöe  gleid^roertiges  ntoterfid 
angcfü^  roirö.  Dies  läßt  öarouf  {(^Itc^en,  6afe  öas  im  alten  jüöiJAcn  Reidjc  von 
öen  Phöniziern  be3ogene  ©las  fe^r  teuer  toar.  Der  l|o^e  preis  erflört  fidi  aus  öer 
3ur  f^erftellunq  nötigen  Kunftfertigfeit  foirie  aus  öer  3crbted)lidjleit  unö  öer  öaraus 
ertoad^ienen  Sd^toierigfeit  öes  dransporis.  Auc^  in  ZUe|opotamien  ((^eint  man  öas 
4Mas  nur  besogen  und  niil^t  felbfl  ongcfertifit  )u  Ijoben.  0b  6ic  WrA^nile  ous  6em 
R.  3a!?rl?unöcrt  [tammciibc  Dafc  öes  Königs  Sargon  im  Britifc^en  Zltufeum,  ein 
i-cutclförmtgcs  ©efäfe  aus  balböurdjji^itiflem  gcünlic^en  <&Ia{er  nnrfitf^  affytifdies 
ax3eugnis  i(t,  erfd^eint  3n)eife(^aft. 

flu(^  öie  6iie(^en  ^aben  öie  Set^nif  öer  <BIasei3eugung  unö  »oeratbeitung 
iDo^f  foum  fem<^ inirgenlMDie er^fiidjf em  Umfang  ausgeübt,  ja  es  mag  (ogar  smeif  e(' 
bflft  erfdjeinen,  ob  3ur  3«»*  öes  flriftop^anes  (450 — 385  d.  Q.i)x.)  öas  <5los  in  ^ie« 
et  übertjauptfdjonin  roeitcrn  Krcifen  bcfonnt  roar.  Sür  f^i"^  geringe  Derbrei' 
luna  Ipcid^t  ^e^  Hmytati6,  ba^  man  es  ols  qan?  erftaunfitfj  fanö,  iDcnn  öie  Pcrfcr, 
tDie  betid^tel  luuroe,  aus  (Bläjein  trauten.  Hutjeröem  tam  öer  preis  öes  (Blajes  öem 
öer  Sunelen  f^eid;.  OIIerMngs  J^at  Kurt  lltfiller  bei  flusgrabutigen  in  Pylos, 
roobei  6egenftänöe  myfenijd^er  3cit  (16(X) — 1200  d.  d^r.)  3utage  geföröert  rouröen, 
ein  jc^önes  blaues  öur*ficfitiqes  Stüd  einer  Doifc  aefunöen,  öas  fidj  bei  öer  Unter* 
|u(^ung öurc^  Hbouiopoulos iou)ol}I  öurc^ (eine pl?i)itfaU[(^en {otsieaut^ öurdj  jeine 
<^eTnif^cn€igenidpaften  als  ein  3iemlid7  |(^n)er  |(^me(3bctre$KflIigIas ertoies,  öasöutd^ 
eine  Kupfero|ryöoerbinöung  blau  gefärbt  toar.  K^oufopoulos  fd^Iießt  Jerons»  ha% 
bereits  311  inicr  miifcniidien  3eit  in  (Briedicnlanö  (Blas  borgcftcllt  uioröcn  fei,  unö  fudjt 
öies  öu[(^  Hnfütjrung  weiterer  ^egenftänöe  aus  öem  ITtufeum  oon  Atljen  3U  beioeijen. 

Die  (Blastec^nift  6er  Homer. 

3u  außeroröentlid}  Ijo^er  Blüte  gelangte  öie  (Blastedmif  bei  öen  Kantern,  öocfe 
{inö  öeren  Kenntniffe  tx>oi)i  gleidjfoUs  ägyptijdjen  Uripiungs,  unö  3u>ar  wa^rid^ein» 
lii^  auf  Me  aIesonÖfinif4}en  ^osUSfetcien  jutik^fi^en.  Bei  öen  Römern  oirö 

ncii»aT«ct,  Ol«  C^il  bc«  AlMtunw  11 
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ö<is  6Ia?  (BcbTaudi5acgenftan6.  Sdjon  im  crffcn  3a^!t^unöett  d.  (Ufr.  oerbrängt 
es  6ie  golöencn  unö  lilbernen  Becker  oon  ^en  dafcln,  ]&>on  bcmals  fxnben  jid^  in 
öen  Stäbten  öes  iomi|d}en  Reimes  Senjterjdjeibcn  ous  (bias,  6ie  (päter  3ieinli(^e 
M^e  annehmen.  €s  f?aben  |i(^  öerortige  Scheiben  in  ötnA^eliungen  oon  30 :60cm 
Us  je^t  erhalten.  ITtan  f ann  nw^I  annehmen,  6ag  nod^  größere  Sct^eiben  —  unö  jmit 
tDo^rfc^etnlid;  bmd}  ©ufe  —  angefertigt  cDuröen,  öenn  in  Pompeji  fonöen  fidj  bron* 
jene  Rahmen  für  $enftei{(i;eiben  mit  <5Iasieften,  öeren  Safein  eine  <^rö^e  oon 
54 : 72  cm  gel;abt  ^aben  öürften.  Sine  fe^r  gio^e  Scheibe  ^atte  bas  Apoöytenum 
(flusfleiöejimmer)  bet  Ueinm  t^etmen  ju  ponqseji  (fie^e  Seile  372).  beten 
flbnieffungcn  1,0:0,7  in  bei  0,013  m  Dide  bctntqcn.  Pic  Sificibc  ift  auf  her  cinctt 
Seite  matt,  \wb  ntan  nuT'aiit  nn,  bnf';  UTattierung  öurdj  SdjleifcrT  berüorgebractjt 
tDorben  [et.  Die  betreibe  jug  m  einem  Haijfmen  aus  Bron3e,  6er  \\<i)  mit  i^i  um  jcoei 
in  feiner  IRifte  angefoo^c  3«l^fen  btüftt,  5on|l  loaien  Rohmen  bn  6Io$« 
fcnfier  meijt  aus  f}ol}.  £lud(f  Ue  Agtipter  (enu^en  gegoffen«  iEIastafcIn  }um  Be« 
öeden  oon  ^emälben. 

Da  bie  Hed^nil  ber  6Ia$bereilutig  auf  bie  Ägypter  3uiü<l3ufü^ien  i{t,  \o  finbetfie 
oud^  bei  ben  Römttn  In  genau  bet  gleidjen  IDeife  ftatf.  Ooc  dlem  nuu^t  man  fid} 
bie  Deifa^ien  jut  Entfärbung  öes  6Iafes  sunu^e  unb  [teilt  in  ber  ^uptfcH^t  ent^farÜcs 
®Iös  bat,  öcm  man  bur*  Dcr3ieren  mit  acfärbten  ©läfern  nodf  einen  befonbcren 
Scf^mud  oerleiijt.  HIs  (Entfärbunnsmittcl  tmrö,  mie  Roters  burdj  Unterfuc^ung 
oon  Sd^erben  farblofen,  auf  ber  Saaibur«^  ge|un«>enen(B(a|es  ermittelt  l^at,  buid^toeg 
mongan  oenoenbet,  fo  bof(  fi«^  olfo  bie  Rftmer  besfelBen  ^Entfärbungsmittels  hf 
Wenten  inie  bie  heutige  Herfinif. 

Die  $firbemittel  gleidjen  ebenfölls  in  roeilgebenöcm  IlTafee  unfern  je^iqen  (£s 
jinb  im  allgemeinen  biefelben,  mie  man  fie  auct^  für  bie  (Stajureti  5er  ^oncoaren 
oenoenbet.  $fir  6rflnbi<nt€ifenorijöul(HoteTs),  für  BIou  Kobalt,  für  Brounrot 
Äfcnojyö,  fürSdjtDar3eifen^öitigerBrounftein,färOioIett  HTanqan.ferner  lucrben 
audj  nod)  öio  folgenben  toeiteren  $5rbemittel  oertDenöet:  Kupfer  für  Rot.  Blau 
unb  (^Tün.  (l^com  für  ®rün.  Hntimon  unö  Uran  für  (Bei b  unb  Orange  (Hnoigfen 
oon  K.  H.  Qof  mann).  Oos  6oIb  tourbe  in  bas  (Blas  eingef(^mol3en,  unb  31001  meift 
in  $omi  oon  Blottgolb.  Die  rdmifd^en  Oolbglof et  finb  .<Sef8|er  bie  jmifc^ 
'TOci  (fifa?frf:ii+tcn  Siguren  ufro.  aus  Bfl^ttl^oI^  crilbalten.  Aus  öcm  Bfattgolbe  ri^te 
Miau  uii  en  unö  qan3e  deile  Ijeraus,  tDoöurdi  Oir  (Srunö  freigelegt  amrbc.  ITIan 
taud^te  aud;  er^i^tes  (Blas,  insbefonbere  (Blaslaöen,  m  (Bolbftaub,  e^e  man  es  toeitei 
oettocnbete.  Beim  flufblofen  na^  ein  fo  beljonbeltet  obet  mit  Bloitgofö  belegtet 
Sropf en  einen  großen  Umfang  an,  tooburd;  bas  ®oI6  febr  fein  oerteilt  tourbe  unb  eine 
f ebr  fd)oncIDtrhing  entftonb.  (Ein fe^  fdjöner  antifer  roter  (Blasfluf^,  5er  3U€tftim3a^te 
1844  in  Pompeji  gefunben  Q>ucbe,  bas  jogenannte  „^ömatinon",  ijt  oon  pctten« 
tof  er  unterfudit  oorben  unb  enoies  fid;  als  ein  blei^ttiges  notronfialffilifat,  be\\cn 
^^er  ^n3  öurd;  bas  Blei  ^eroorgebrad^t  tourbe,  tDäijrenb  bie  piäd}tige  blutrote 
gorbe  oon  Kupfero^ybul  (^enü^.  petten!of er  ermittelte  folqenhc  IDerte: 


Kiefelcrbe   4  *  <^()  , 

Ratron   11,54% 

Kol!   7.20% 

Bittcrcrbe  •   0,87^, 

Bleiojyb   15,51 

Kupfcrojybul    11,03». 

(Etfenoj^ybul  (mit  Spuren  oon  Iltonganoiyb)  .  .  2,10% 

öonerbe  \   1,20% 
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IDic  öie(es  ^cnlidjc  (Blas  I^ergeftellt  muröc,  öas  öie  Römer  „©bfiöianglas" 
nannten,  bcfdjrcibt  piinius  (XXXVI  26):  „ITlan  madjt  audj  für  Spei|cgc|d?inc 
in  einer  Art  öer  Särbung  ein  ©bfibianglas,  roeldjes  gan3  rot  unö  nidpt  öurdjfdjcinenö 
ift,  öas  fogenannte  Blutrot";  unö  oortjcr:  „UTan  todjt  aber  öas  (Blas  mit  locic^em 
unb  trodfenem  ^ol3e,  unter  3utat  oon  Kupfer  unö  nilrum  (rDaIjr|d?einIid?  Soöo). 
(Es  roirö  in  (Öfen  mit  ununterbrodjencm  ©ange  toic  (Et3  gcfd}mol3en  unö  gibt  fd?rDät3* 
licfje  niaffen  oon  ticffattcr  $arbe.  Aus  öicfen  ITTaffcn  toirö  es  in  öen  IDerfjtätten 
roieöcr  gefdjmol3en  unö  gefärbt". 

(fs  ift  pcttcnfofer  gelungen,  auf  öem  oon  piinius  angegebenen  IDege 
öiefes  alte  ©bfiöianglas  öer  Römer  roieöer  ljer3u|tcllen,  loobei  er  fanö,  öafe  öie  erft 


flbb.  219.   Rdmif(f>(  (Blasbläferei. 
Sopf  ous  einem  Branögiab  mit  DeT|d)i(6tnen  butä}  Bfafen  beigeftellten  (BlasgeoenftSnben. 

proDin}laImu|eum  SiicT. 


fd?tDar3c  Ittaffe  fidj  bei  erneutem  Sd)mel3cn  blutrot  färbt.  Oer  flusörud  öes 
piinius  ,,tingitur"  ift  öa^er  nictit  als  „es  loirö  gefärbt"  3U  ocrftetjcn,  fonöern  als 
„es  färbt  fid?". 

3u  öer  Kunft,  öas  (Blas  in  \o  ?nanniqfadier  IDcife  3U  färben,  ge)clllcn  jidj  fpäter 
nodj  roeiterc  Kunftgriffc,  öurdj  öie  man  oerfd^ieöenartige  IDirfungcn  ^eroorbradjte. 
Dor  allem  oerftanö  man  es,  gläfernen  (Begcnjtänöen  metallifdje  Reficjc  3u  ocrlcitjen. 
(B  |inö  I?iermit  nidjt  jene  eigenartigen  Refleje  gemeint,  öie  man  beute  auf  faft  allen 
ausgegrabenen  altrömifdjcn  b}w.  antifcn  (Bläfern  fieljt.  Das  3rifieren  öiefcr  (Bläfer 
beruljt  3Utt)eiIen  auf  einer  teilroeife  unDoIIfommcnen  (Entfärbung,  meift  aber  öarauf, 
öa^  öas  (Blas  im  £aufe  öer  3abrbunöerlc  öurdj  öie  im  (Eröboöen  Dorljanöenen  t^umus* 
fäuren  unö  anöere  Stoffe  an  (einer  (Dberflädje  eine  3^tfe^unq  ctfutjr,  tooöurdj  es 
mit  einer  irificrenöen  Sdjid^t  beöedt  rouröe.  Die  bicr  in  $rage  fteljenöcn  Rcflejc 
famen  oielme^r  erft  in  Jpälrötnifdjer  ^cit  auf  unö  u)uröen  öaöurdj  ^eroorgebrad^t, 
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öafe  man  Dcrbinöungcn  ooii  ntctallcn  mit  I)ar3cn  auf  (Blas  auftrug  un6  |ic  bei 
jdjiüadjer  Rotglut  einbrannte.  ITIan  crf^ält  mit  Kupfer  rote,  mit  Silber  golöige, 
mit  lüismut  blaue  2öne,  öie  $rand)et  in  neuerer  3cit  öurd)  Radjaljmung  bcs  rörni» 

fdjen  ücrfaljrens  in  glcidjcr 
IDeifc  roicöcr  3u  cr3cugcn 
ocrmodjte.  Dafe  äl?nlidje 
Rcfleye  öurdj  flneinanöcr^ 
reiljen  feiner  £inicn  er3eugt 
ujCTÖcn  fönncn,  |d)cint  übri* 
gens  in  (Briedjenlanö  bereits 
bctannt  geu)e|cn3u  fein,  too 
man  ^wai  fein  (Blas  oer» 
u)enöetc,  tDoljI  aber  öurd?» 
fidjtigc  Quar3platten  auf 
einejilberneUnterlagelcgtc 
unö  |ie  öann  öurdi  flnbrin= 
gung  gerabcr  Cinien  riefte, 
töas  u)o^l  öen  3toed  gehabt 
Ijabcn  öürftc,  eine  mfic= 
renöe  Cidjtroirfung  Ijetoor* 
5ubringen  (Rljoufopou* 
los,  Hr.  2708  öer  Samm* 
lung  öes  griedjifd^en  Ua- 
tionalmujeums). 

Die  berül?niten  murri= 
nifdjen  6ef äfec  (niurrina 
vasa,  aud)  pocula  murrina 
h^vo.  nuirrlicna)  öer  Rö» 
mer,  bic  3uerft  pompejus 
ausöcmSdjatjeöeslTIit^ri' 
öates  nad)  Rom  bradjte 
(64  D.  difx.),  tDuröen  aus 
einer  rot=unbn)eifegefle(ften 
TItildjglasmajfe  l|crgeftcllt, 
öeren  (Trübung  auf  einem 
3ufc^e  Don  pljospljorf  aurcm 
Kalf  beruhte,  öer  loabrfdjeinlid)  in  ©eftalt  oon  Knodjenmebl  3ugcgeben  rouröe. 
Sic  opalifierten  lebijaft  unö  louröen  febr  teuer  be3al?lt.  Kaifer  Rero  3a!jlte  nadj 
Plinius  für  einen  murrinijdjen  ilrintbcd>er  500  (Talente  (ungefähr  575  (XK)  lUart). 


Abb.  220.  Rdmifd?e  (Blast Iat(i?cn.   (I>«bln|rn  unb  ocrjiett. 
PiODinjialmuitum  Siicr. 


flbb.  221.  R6mifd?e  Diatreta-ffiefäfee  (Sommluno  oom  Roll?).   Berlin,  flUrs  mufcum,  antiquotium. 
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Den  Rdmern  ftanb  dfo  ein  oorsüglid^es,  in  manniafad^et  tDeife  gefärbtes  Ho^ma» 
teiiol  3ur  Detfügung,  aus  öem  fie  bann  öurd?  qefdiirftc  Bcarbcilutici  ®egcn|tänöe 
^er3u|tellcn  Dcrltanöen,  öie  öurdj  ibre  tedinifd)e  üollfommenbcit  unö  fünftlcrijd^e 
Dollenöung  Ijcute  nod}  unfete  ^ödjfte  BetDunöerung  erregen,  flis  f)ilfsmittcl  öienten 
i^nen  öie  (Blasbläjerpfeife  joivie  öie  <5IasbIä{eT3ange.  Dos  Qanömeib3eug  toar  alfo 
teffclbe  vl€  bos  unlerer  Qa<)e»  nnö  mon  SBd^,  ^nlel  uf».  bcfonöets  anffi^te, 
fo  Igfat  fid)  ^ie  altrömifdie  (Tori^nif  bcx  O^Iasbeorbeilung  Don  ber  heutigen  nw^  faum 
in  rocfcnllidjen  Punflcn  untcrfd)ieöcn. 

Das  B(a(cn  des  (Blajes  ge|d}al}  in  3onncn,  öie  toie  öie  un(erigen  ailseitlAnöec' 
jcQqipt  toeröen  fonnien,  um  5en  fertigen  (&Iasgegenftonö  ^eroussune^nwit.  3a^I« 

fcid^e  oltrömifdje  (Slastoaren  3et»   

gen  ttoc^  Mo  Sormnafjt,  unö  3roar 
m(^t  nur  (5efäge,  jonöern  a\xö} 
Steigeftolten  u.  bgl.  3u  biefer 
4il(genieinen  Ott  6es  flrbeitens 
gefellcn  nod)  bcfonbcrc  (Ect^» 
nifcn,  oon  öcnen  Dor  allem  öie 
öes  S^Iangenfaöens  3U  er« 
ii»8(n«n  ifi,  bei  ber  man  oKe  m5g« 
f{(^en  S^tiSifel,  Sdilangenlinien, 
Der3icrungcn  in  öer  IDcifc  an  öen 
(gefä^en  anbringt,  öa^  man  einen 
—  oft  gefärbten  —  iHosfoben  in 
ben  entfpTe(^en6en  IDinöungen 
^a^auf  anfdjmil3t.  Diird)  Auf 
|d)mcl3en  tton  (Blosfäöen  luutöen 
oieUeid}t  aud;  öie  [pätrömijdjen 
0iatteta'6efafte  l^gefteKt,  bie 
mit  einem  erhabenen  ITe^e  oon 
Älasfäöcn  übcr3ogen  jinö.  Die 
$äöen  liegen  jeöod;  nic^t  überall 
am  <Befäg  an,  fonbetn  nur  an 
ein3elncn  Stellen.  Die  dedjnif 
öer  fjerftellung  ift  nidit  befannt: 
mand}e  glauben,  öa^  öas  He^toerf 
aus  öidem  (5Ias  au$ge[d}liffen 
tBUtbe.  Des  neiteren  merben 
farbige;  mand^mal  aber  au^  färb* 

ioje  (Blastropfen  öer  oerfdjicöcnften  (Bröfjc  oiif  öas  (ßlasqcfäfj  aufgctropff.  (B 
enl{te^en  fo  „Huppen",  öie  \a  je^t  aud;  iDieöer  bei  uns  moöcrn  geujoröen  {inö. 

Cinet  befonberen  flusbilbung  erfreut  fic^  in  ben  ibmifd^en  (BlastDerfllSiten 
bie  6Iasfd(fleif erei.  Ulan  begonn  3unad7ft  einfa^ere  3ictlinien  in  öas  ffilas  ein« 
3uqraDicTcn  unö  qing  fpätcr  Öa3u  über,  qröfjcrc  S3enen  0US3ufübrcn.  3»r  flnfcrti* 
gung  öiejer  (broDierungcn  öienten  Sdilcifrööer.  Dann  ftellte  man  aud)  „Überfang« 
glä{er"  I}er,  inbem  man  (Blas  mit  einem  anöersfacbigen  über3og.  Sdjiiff  man  bann 
bie  obenliegenbe  <&(asf(^<^  aus,  bis  bie  tiefeiliegenbe  3utage  trat,  fo  enlflanben 
rounbervolle IDirfungen,  toie  3.  B.  bei  ^c^  bcrüfimtcn  Portio nöoafe  öes  Brittfdjen 
ZTTufeums,  bei  öer  ein  blauer  (5runö  mit  einem  incif5en  unöiird)fidjtigen  ©lafe  oon 
5  mm  Dide  überfangen  ijt,  öas  öonn  in  tünjtlcrijd^er  lUeife  ausgefd}Iiffen  ift. 


flbb.  222.  Rdmlfdrc  «lasf^cibc  mit  cinecldiliffciict 
OatPellunfl  eines  n>a0ciittttn«ns  Im  Sfitu*. 
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Auf  einige  befonöete,  mit  öct  (Blastedjni!  in  engem  3ufammen^ang  fte^ienöe 
Stögen  [ei  I^ier  nodj  nä^er  eingegangen.  3unäd}ft  auf  öie  oft  loieöerl^Ite  (£r3ä^(ung 
iK)n  6em  un3crbre(^Itd}en  (Blafe,  bas  bei  Derfcfjicbencn  alten  Sc^riftftcllern  eine 
Rolle  fpielt.  Xlad)  bei  (Er3äl?Iung  öes  piinius  (XXXVl  66)  joll  ein  IHann  3U  Kaifer 
Siberius  gefommen  fein  unö  ii}m  ein  biegfames  (blas  ge3eigt  I^aben.  Der  Kaifer 
liefe  feine  IDerlftätte  3erftören,  öamit  öurd?  öiefes  (blas  6er  IDett  öer  ntetalle  nid?t 
^erabgcfe^t  roeröe.  Petronius  berid?tet  in  feinem  „®aftmal?I  öes  Irimalrfjio" 
gleichfalls  Don  einem  Kaifer,  öem  ein  ITTann  ein  ®Iasgefäfe  übcrreid^t  ^abc,  öas  nid?t 
3erbrad;,  toenn  man  es  auf  öen  Boöen  fd^Ieuöerte.  Der  Kaifer  liefe  6ie(en  ITlann 
^tnrid?ten,  bamit  bmdf  öie  (Erfindung  öas  (bolb  unö  Silber  nid^t  enttoertet  coeröe. 
jfn  öerartiger  IDeife  roieöcr^olt  fidj  öie  (fr3äljlung  norf?  öfter,  ja  fogar  fo  oft,  öafe 

man  fdjliefelid?  an  irgenö» 
einen  toa^ren  Kern  glauben 
mufe.  (Ero^  oller  (Erflörungs« 
oerfut^e,  toie  fie  3.  B.  oon 
0.  Cippmonn,  Röthgen 
uftD.  entn}eöer  toieöer^It 
oöer  gemad^t  loeröen,  ift  es 
uns  ni(^t  möglid?,  öen  Be» 
rid?t  Dom  hämmerbaren  oöer 
un3erbred?Iid?en  (Blas  auf 
eine  in3n)ifd?en  befonnt  ge» 
n)oröene  ontife  led^nif  3U« 
rü(f3uführen. 

^ine  toeitere,  mit  öem 
(Bios    im  3ufamnicnhang 
ftcl?enöc  SrQ9«  «f*  öie,  ob 
öie  alten  Römer  gl ö ferne 
Spiegel  unö  ob  fie  Brillen 
gcfannt  ^oben.    Die  erfte 
Sroge  ift  unbcöingt  3U  bc* 
jo^en,  tDobei  man  [ic^  gor  nid^t 
auf  öie  Angabe  öes  piinius 
3U  ftüfeen  braudjt,  öer  berid?» 
tet,  öafe3u5iöonöie(&:finöung 
gloferner  unö  insbefonöere  fd?n)ar3cr  Spiegel  gelungen  fei.  UTan  ^ot  Brud?ftüde 
gloferncr  Spiegel  foroofjl  im  römifdjen  Coger  öer  Soolburg  roie  an  onöeren  (Drten, 
3.  B.  bei  Regensburg  ufro.,  gcfunöen.  Sie  rouröe  in  öer  IDcife  l^ergeftellt,  öofe  mon 
öem  (blas  als  Unterlage  öünne  Blättdjen  oon  (bolb,  Silber,  Kupfer  oöer  3inn  anflcbte, 
oöer  öafe  man  foldje  BläHd^cn  3a)ifd}cn  3tDei  (5Iasfd?ciben  legte.  Da  man  öas  (Blas 
nit^t  fdjHff,  fo  mar  es  nid?t  fel?r  eben,  unö  öie  Spiegel  ^oben  wol)l  Der3errte  Bilöer 
ergeben.  3n  öen  römift^^gollifd^en  (bxäbexn  von  Reims  l?at  man  aber  oud?  Spiegel 
gefunöen,  öie  aus  öem  öritten  oöer  oicrfcn  3al?rl?unöert  n.  (E^r.  ftammen,  unö  öie 
nod?  einer  rocfentlid?  anöcrcn  dcd^nif  Ijcrgeftellt  fein  öürften.  (Es  Ijanöclt  fid?  um 
uhrglasäl?nli(^e,  alfo  gebogene  unö  runöe  (5Iasftüdd?en  oon  5  b3tD.  3  cm  Durdjmeffer, 
öie  mit  Blei  Ijintergoffen  roaren.  man  ^ot  öie  (Blasfolotte,  öie  man  DieUeit^t  aus 
einem  (Blasballon  ^erousfdjnitt,  jeöcnfalls  oorgetDÖrmt,  um  öos  3erfpringen  3U 
Derl?üten,  unö  öonn  öos  Blei  I^ineingegoffcn.  Der  Spiegel  gab  natürlidj  glcid?falls 
ein  Det3crrtcs  unö  Dcrtleincrles  Bilö. 


Abb.  223.  minefioTifdiale  (tdrnifd)) 
mit  rotem  Keldj 
Beiiin,  altes  IHufeum,  flntiquatfum 


<5iün,  wtiit  Blumen 


Digitized  by  Googli 


Kün|tii4ie  (Eöeljteine 


167 


BtHIen  faititte  man  im  flHeriume  ni<^;  man  fdfcint  fllcr^aupt  Me  tDiifungen 

Mm  fonfaoen  unb  fonoeiten  (Blasitnfen  nid^t  beobachtet  oöer  n\ö)t  ausgenfi^t  yu 
Ifoben.  Der  ein3ig€  aus  öcm  flltertum  ftammcnöe  Beüdjt  von  öer  DercDcnöung  einer 
btillenaitigen  Donid^tung  lütjit  Don  piinius  ^er,  öer  er3ä^It,  6ag  fic^  6ex  Kaifer 
Uttü  eines  (gefd^Uffenen)  Smarag6cs  beMent  ^abe,  um  Mc  dilaUiilotenlSmpfe  3U 
bcoba^ten.  Klan  ^at  öaraus  ge|(^Io||en,  6ag  Kaifer  Heto  tmjfif^g  nwCf  und  daf| 
et  eine  Art  oon  „forgnon"  oöer  „HTonofcI"  bcnu^te. 

©efunöenc  „£infcn"  (in  öcn  Ruinen  von  (Lyrus,  einem  ©rab  3U  IToIa,  Pom« 
p«it,  Sroia  uftD.)  dienten  als  3i€([tüde  ouf  Ceöergürteln  u.  öergl.,  nidjt  aber  als 
Occpd^ctungs^cr.  9"9C9<n  ^  ^cdycn  unb  Rdmein  We  oemrd^emöe 
UMifung  oon  «Sc^ufterbitcln*  Bctamit. 

KUitil«^  €belileliie. 

Cin  iefdnberer  3wiiq  mttifm  ^(asintaflrie  wa  Me  t^erfteflung  tflnfi« 
lid^et  <E6eIfieine,  6ie  fdjon  im  alten  Ägypten  blühte.  IDir  finbcn  im  (Brabfdjmud 
altägyptifc^er  Könige  mandjmal  edite  unö  fünftlidjc,  aus  farbigen  ©[asflüfjcn  he- 
fte^enöe  (Eöelfteine  beieinanöer.  ITIan  braudjt  öesbafb  nocfj  nidjt  an  eine  abfi(^t= 
lidli  $äl[d;ung  3U  öenten.  Da  man  damals  noc^  nid;t  über  6ie  p^y[itali[d;en  unö 
d^ontfd^  VafiSftm  wtcffigle,  die  eine  Unterft^eidiing  n«tfifiM}er  unö  l&nfl« 
lidjer  Steine  ermöglidjten,  fo  rotrö  man  eben  fo  mandjen  öurd?  3ufaII  befonöers 
fdjön  gefärbten  (51asflufe  für  einen  (Eöelftein  gefjaltcn  haben.  Später  toirö  alleröings 
öie  ^erfteiiung  fünjtlic^er  (Eöelfteine  3U  einer  bejonöers  geübten  Kun{t,  für  öie  es 
jo^reii^e  I^orfc^riften  gibt,  öeren  3.  B.  öer  aus  htm  3.  3o^rI;unöert  ftammcnöe 
„Heue  Stodf^olmcr  Papyrus"  eine  gan3e  fln3aV  enthält,  öie  alleröings  oon 
oft  ret^t  3U)eifcIbaftcm  IDert  erfdjeinen.  fludj  in  Rom  eyijtierten,  roie  Seneca 
berit^tet,  gan3e  $abrifen  für  fun|ti[i4}e  (Eöeljteine.  IDä^enö  man  in  Egypten  öie  fal« 
€6elßeine  in  öer  IDeife  ^erftellte,  öag  man  Zllineralien  oon  blättriger  oöer 
pordfer  Beft^en^eit,  oor  oflem  6en  Pyrit  und  6en  lEdpas,  mit  farbigen  £5fungen 
tränlte,  öie  öann  oon  i^nen  aufgefaugt  rourt^cn,  MnMnt  man  in  Rom  oon  öer  (Eigen» 
[c^aft  öes  Bleis,  öem  (Blas  ein  Ijoljcs  CiditfarediungsDcrmögen  311  ocrleil^en,  ausgiebi' 
gen  (Bebrauc^  gemadjt  3U  I^aben.  ZHan  [teilte  farbige  (^losflüHe  t?er,  öeren  3ärbung 
burd^  bie  oben  bereits  angefügten  3ufä^e  beoirtt  vurbe,  unö  fe^te  iljnen  reid^Iid; 
Blei  oöer  Bleioerbinöungen  3U.  Ulan  erhielt  öann  einen  ©lasflufe,  öer  3tt)ei  öer  ^aupt» 
fädilirfjen  CEigenfdjaften  6cs  edjten  (Eöclfteins,  nämlidj  öie  fdjöne  Sarbe  unb  bas  Ijo^c 
lic^tbrec^ungsoermögen  3eigte.  Die  Qärte  öiefer  fünftlid?en  (Eöelfteine  wax  ebenfo 
nrie  öie  öes  heutigen,  auf  öie  gleid^  IDeife  ^ergeftellten  „StraHes",  freilid;  oiel  ge* 
ringer  als  öle  öes  eckten  Steines,  n>as  ftt^  ieöo(^  mangels  geeigneter  Unterfuc^ungs« 
©erfahren  fdirocr  nodupeifcn  lie^.  IDie  roenig  ausgebilöet  öiefe  Unterfudjungs« 
oerfa^ren  roarcn,  geljt  öaraus  Ijeroor,  öa^  piinius  über  Härteprüfungen  leöiglid? 
3u  berichten  toeig:  «Der  Diamant  ri^t  alle  (Eöelfteine,  ed}U  unö  falfc^e".  3m  übrigen 
ff^nt  man  na^  Unteifud^ungen  oon  R^oufopoulos  in  Hwiet^enlanö,  unö  yam 
l^ntn  Dormyfcnif(^er  3cit  aud)  fünftlic^e  Perlen,  unö  yaaax  buxdf  3u\ammen\d}mel'' 
3en  oon  Kalf,  ITTagnefia  unö  Kiefelfäure  bergcftcllt  3U  Ijabcn,  öie  man  gleichfalls 
färbte.  Die  3äl{d2ung  toftbarer  Ilaturproöutte  (djeint  al(o  eine  [djon  fe^r  alte  (Lec^nit 
3U  fein. 
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Ctterotttr  ym  Hbf^mtt:  „Das  (blas* 


Anonymus,  t>as  (Blas  im  tlltettum.  Der 

Kenner.    1909.   Hr.  15. 
BIfimnet,  (Eec^noloate  und  (Ucminologie 

ber  (Bewetb«  unb  nflnfte  be{  ben  Criedfcn 

unb  Römern.  Banb  4.  £cip3i(i  1887. 
<Itamer,  Das  römijrije  (Trier,  ^ütcrslo^ 
1911. 

Slinbers  Pctrie,  The  Royal  tombs  of  tlic 
earliest  Dynasties.  Hart.  1 1.  £onöon  1 90 1 . 

Srieölänöcr,  DarfteUunqcn  aus  6t'rSittcn^ 
ge{4)idlU  Roms.  £eip3ig  18S8— 1U90. 

Sfi^cer  bun^  bie  Sfulptuten«  unb  anttfem 
fammlung  öcs  llTulcum  n)aIlraf«Ric^at| 
ber  Staöt  Köln.    Köln  1911. 

•(«ef,  Kritifd^e  Betrot^tungen  flba  Sunöc 
noit  Brillengläfern  unb  £upen  aus  bem 
fcfl^en  Altertum.  3pitff^rtft  für  opljtM» 
mo!ogi|rfjc  (Dptif.    1<)1().    IV.   S.  42. 

Kifa,  Das  (Blas  im  Altertum.  £eip3ig  1908. 

—  Die  antifen  (SISfet  ber  grau  Utotra  vom 
Rat^  geb.  Stein  3u  Köln.  Köln  18Q0. 

—  Die  (Jrfinöung  öcs  <&losbla{cns.  3atjtb. 
für  Altertumsfunöc,  Banö  I,  S.  1. 

Klein,  Aus  oluli{tifc^et  Doc3eit  Zentral' 
jeitung  für  Optif  unb  VIttdfann.  1913. 
S.  135. 

Kote  Iniann,  3lt  öas  fün|tli(^e  Auge  |d?on 
im  ü.almuö  cru)äljnt?  ITtitt.  3ur  (3jc|d}id)te 
öer  nieöijin  unb  bcc  Ratuctfiifenf^titftcn 
1907,  S.  243. 

£ang,Antitegläierne Spiegel.  pKomef^s 
1898,  S.  286.  ^ 

o.Cippmann,  Ci^emij^e  Papyri  be93.3obr' 
^»un6crts.  ([^emifer=3eitMng  1913,  5. 933. 

—  Die  d}cmi|c^cn  Kenntntfje  öcs  piinius. 
flbbanöl.  unö  Dorträgejur  ©ejrfiidjtc  öct 
2Iaturu}i){enid)aften.   Ccipdg  1906. 

—  3ur  (5e[*idjte  bes  ®Iafes  tm  Altertum. 
Ab^anöiungen  unb  Dortröge  3ur  (5e= 
{(^id}te  ber  naturn}i|fen|d}aften.  £eip3ig 
1906. 

I^e^icll?,  Kur3c?  Cchrbucfj  öcr  (^emi{d|(cn 
2cdjnoloqie.   (lübingen  1897. 

ITleyer,  ©efdjicbte  ber  dljemie  oon  öcn  öl* 
teften  3eiten  ois  juc  6egenn>art.  Cetpjig 
1914. 

IKittiuodi,  3It  öas  fün|tli(^c  Auge  fdjon  im 
dalmuö  ertoäl^nt?  tttitt.  3ur  ®e((^id)te 
ber  inebi3tn  unb  bec  IMunniffenfcbafien 
1907,  S.  514. 


niüUer,  Das  !ün|tlid?e  Auge.  IDiesbaben 
1910. 

neuburger,  (id^U,  falfc^  unb  fünft« 
liebe  ibeifteine.  Oottrag  in  ber  poly* 
tcdinifdien  (BcfoIIfc^aft  3u  Bcciin.  !Delt 
ber  ttcdjnü.    1909.   ßeft  9. 

(Doetbecf,  Pompeji.   Cefpsig  1875. 

Pcrgcns,  Über  Kunftauqcn  aus  6eTn  niten 
rfgijpten  in  todiniidi=d)OTiii(d}cr  l)injid?t. 
3n:  Dicrumt,  Boitriigc  aus  öcr  (5e= 
|4|t4}te  ber  dbemie.  Ceipjtg  u.  IDten  1909. 

petienfofer,  Uber  einen  anttten  61asflug 
(fjämatinon)  unb  über  bas  Apenturiif» 
glas.  Ab^anölungen  ber  naturroiffen* 
fdjaftitdj'tedjnifdjen  Kommijjion  bei  ber 
fönigl.  i}ayerif<^en  Afabemie  ber  IDtffen* 
f(^often.  l.Bb,  S.  124.  nTünd?en  1857. 

Ratbgen,  Altes  imh  neues  vom  (5Iaie. 
Dortrog,  geb.  in  ber  DeutjdKn  (gejeU' 
fSr  ooibtflmH^e  notununbe,  De« 

3cmber  101  i. 

—  Aus  öer  dltcjteu  (Bcjdjirijte  öcs  ©lajes. 
Spredjfaal  1913,  S.  08. 

—  über  Son  unb  (Blas  in  alter  unb  uralter 
Seit.  Oortrag,  qelj.  auf  ber  tjouptoer» 
fammlunoi  öes  Dcutfdjen  Dcrcins  für 
Son^  3'^nient°  unb  Kalf inbujlrte,  Sebruar 
1913.  Hoferiert  in  ber  fl1(emifec«3eitttti9 
1913,  S.  '141. 

Rboufopoulos,  Beitrag  über  bie  djcmi- 
fdjen  Kcnntriiffc  öer  alten  6rie^en. 
3n:  Di  er  gart,  Beiträge  aus  bec 
6efd^id;te  Ott  €f^ie.  €eip3ig  unb 
n)icn  1909. 
-  Uoäj  ein  Heiner  Beitrag  3um  Ibcma  über 
öie  dftmi\d{in  Kenntnijjc  öcr  alten  ®rie* 
djen.  Arc^io  für  (5efd^i(&te  ber  llatur* 
u)iffenf(baften  unb  (Eedjnif  1909,  S.  287. 

Roters,  Untcrfudjunacn  ciniqcr  aiitifcr 
®Iä{er  unb  Bron3en.  (Erlangen  1907. 

S^äf  er,  Rtillefioriglas  aus  bem  XIX. 3a^ 
bunöcrt  0.  (Eljr.  Amtliche  Berichte  ou$ 
öen  tönigl.  ITtujcen.  Berlin  29,  S.  134. 

Strun5,  Die  Chemie  im  tlaffifdjen  Altertum. 
Sonbccaitsgabe  aus  ber  >eitid)c.  Die  Xul« 
tut  1906,  S.  474. 

IDilfinfon,  The  manners  and  customs  of 
the  ancicnt  Bgyptians.  Conbon  1878. 

IDressinsfi,  Atlas  3ur  ägiiptifi^en  Xttltm' 
gef^ic^te.  £etp3ig  1913. 
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flUgemcines. 

Um  uri|ct  IPiffcn  über  bie  ilejtiltedjnif  öes  HItorlums,  al\o  über  Sie  ficr^ 
jteliung  öet  (5«fpiu|tc  un6  (5eu>ebe,  ift  es  meriioütöig  befteUt:  IDti  lejen  ailubeiali 
Don  öen  prSc^ttoen  ^etoSn^ern,  die  mon  temols  anfertfgte,  ober  nirgends  faft 
finöcn  [idf  Uaie  Bef(f?rciBungcn,  wie  man  babcx  oorging,  locldjc  ©nrirfjtungen 
man  öaju  &enuttte,  wie  man  öic  Robftoffc  unö  öic  fertiatni  <5etDcbe  befjanbctte  u\m. 
v\m,  HIIcs  in  aiiem  mu%  öie  {[eftiliriöuftrie  too^i  bei  jämtlidjen  Dölfem  bes  Blitv 
tums  in  iet}i  ^o^er  Blut«  geftanöen  ^aben:  Sd}on  bau  flite  Qeftament  beft^telÜ  bfe 
loftboien,  mit  großer  $erligleit  ijersejt^toi  iu\b  {im^tuoll  ausgeful^iten  Belange 
bes  StiftS5cItes.  f)omcr  erjafjlt  uns  oon  öcr  Illoifterfdjaft  hex  gricdjifd^cn  $rauen 
im  Spinnen  unb  IPebcn:  f)e[cna  roei^  ifjre  2ciIno[^me  an  öen  Kämpfen  ^roift^en 
(Bcied^en  uuü  äroiern  nid^t  be([ei  3um  Husbrud  3U  biiiigcn,  als  ba^  [ie  [ieauf  t^iem 
IDeBItu^ in forbenreid^ei  Dat^tUunq wiehet^bk.  3n  Agnaten fotoie bei  6en  OSItern 
bes  (Orients  trug  man  pradiloollc  (Bcioanöcr,  Me  qricdiifrfjen  Dajcn  unb  bie  IDanb* 
gemäfbe  Pompejis  geben  uns  Kunbc  oon  funftooller  IPebeorbeit.  Aber  trolj  alfebcm 
bleiben  uns  bie  (^eijeimnijje  bei  eigentlichen  Sec^nii  3temli(h  oerboigen.  Wix  lernen 
aus  oncn  Befdjreibungen  unb  OorfteHungen  m»  tl^re  Probufte  fennen.  ^ntmex^n 
ift  es  mü^feliger  Sorfd^ung  gelungen,  toenigftens  mand^erlei  €in3er^etten  aus  ber 
(Ie|:tiltcd}ni!  bis  illtertums  3U  ermiffcln,  [0  ba^  tmc  boö}  f4}Iie^ic^  einigen,  »enn 
aud}  feinen  lüdenlofen  üiriblid  in  {ie  erhalten. 


Die  Selbe. 

Rm  genaueften  finb  nrft  no(^  fiber  bie  Gewinnung  unb  Oerorbeitung  ber  Setbe 

unterrichtet,  bie  jebo^f  eift  3icmlid?  fpät  nadj  (Europa  fam.  Dos  f^eimatlanb  ber 
Sciöcnfultur  ift  (Eljina,  ido  fie  fdjon  cor  öem  3nbre  30(X)  d.  d^r.  ^eimijdi  wüx.  Hus 
jener  3cit  beridjtct  bas  gefd}i^tlid;e  lüerl  CEjdju^iing,  bafe  S^in^nong,  ber  Xlad)' 
folget  bes  Katjers  Sol^i,  beftrebt  mar,  bie  Kultur  ber  maulbeerbäume  unb  bie  3u(^t 
bei  Seibenraupe  mbgüd^ft  3u  oerbreiten,  um  bos  6emerbe  ber  Anfertigung  oon  Angel« 
frf^nüren  3U  forbern,  bie  aus  öcm  Darminbdt  ber  Raupen  qe3ogcn  rourbcn.  fludj  als 
Saiten  für  mufifalifc^e  3n[trumentc  bicnten  öieje  Sööeti.  Das  clgentltdje  flbhcfpelii 
ber  Kofongefpinfte,  toie  es  oud}  freute  noch  üblid]  i(i,  \^^^  burc^  bie  Kaifcrin  Si  iung* 
f^i,  bie  tfcma^in  bes  Qoang«ti,  na^  anbcren  Angaben  burc^  be[fen  fLodfUt 
Cni'tf  cu  int  Jafyct  2698  0.      eingeführt  »orben  fein.  Beim  Beobadjten  einer 
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SciteimmiM  fam  fic  auf  6eii  Manien,  tes  tkfirintl  in  umgeh^tler  IDcifie  miedet 

ob3Utx>icfeIn,  wie  es  6te  Raupe  aufgeiDttfelt  ^otte,  unö  es  bann  3U  oertDeben.  3n  banh 
barer  (Erinnerung  an  öicfe  für  öie  djinefifcfje  Kultur  |o  roidjtige  (hfinöung  mürbe 
bie  Kai|eiin  in  bie  Reit)e  bei  ^tti)eiten  aufgenommen.  3aHin}ig  3ai?t^unbeite  lang 
Hfi^te  borni  bas  Seiöengevec&e  atts{(iilie|ili(^  in  dec  Promn3  Sijantung,  a>o  mm 
Scibe  ni(^t  nur  ^erftellte,  fonbetn  aud^  fdtbic. 

Die  altdjincfifdje  leftiltedinif  getoann  unb  oerarbeitete  bie  Sciöc  im  qan3en 
unö  großen  cbenfo,  ©ic  toir  öies  auc^  Ijcute  nodj  3u  tun  pflegen.  Por  allem  rourben 
bie  Kolons  oor  bem  Aus|(^Iäpfen  ber  Sc^metteclinge  abge^afpelt,  [eljc  im  (Begen* 
fa|  $u  6cm  Oetfa^en  bei  den  anbeten  IMilfef  n  Oflof icns,  ido  man  f|»Üct,  ab  \iöf  Mc 
Seibeninbuftric  ocn  (E^ina  aus  bort^in  oerbreitet  ijatte,  erfl  bie  Scfimetterlinge  aus* 
jc^Iüpfen  liefe  unb  bann  öen  Seiöcnfaben  vom  Kofon  ab}upfte.  Daöurc^  lourben 
öte  etn3elnen  (Leite  bes  Der3a>iinten  $abens  natürlid)  für3er  unb  biejec  infoIgebe|(en 
.  »eniger  ^altBor.  OerSdbenfoöen  mabt  naäf  6em  ^^fpcln  entf(^2It,  ido)U  mon 
roaljrfdjcinlid?  ein  ©emifdj  oon  Pflan3enaf(^e  unb  ©I  Derwenbetc.  Dann  folgt  öas 
Sorben.  Die  Seibe  rourbc  auf  mandjcriei  Art  oersiert,  u^^  3CP0T  teils  buxd}  IHaler, 
teils  bmdi  (ünftiden,  {pätei  abet  audi  burd;  (^incoeben  aller  möglidnii  (Drnamente. 
Wit  bei  faft  allen  D^letn  öes  flitetiums,  fo  mebte  man  au(^  bei  beu  (Xijmejen  <5oI6« 
fftben,  ia  fogor  Oo^elf ebem  in  bie  Stoffe  ein.  CUs  eine  9019  befonbere  IMf nif  ent* 
iDitfcItefid}  öie  fierftelfung  einer  Art  rcn  „Ijalbf  cibc",  bie  baburc^  gewonnen  lourbe, 
bo|  man  öie  Ketlo  öes  (Bcrocbes  aus  leinen  anfertigte,  in  bie  bann  feibcne  St^ufefäöen 
in  ber  IDeiie  eingemebt  mürben,  öa^  jie  ben  Kettfaben  oerbecften.  Oos  (betoebe 
^e  bann  bas  Ausfegen  teinet  Seibe. 

Oon  dl^ina  aus  oerbreitete  fid^  d»a  im  4.  3a^r^unbert  unfern  3ciite(^nun9 
bie  Sciöeninöuftrie  nadj  3apan,  nadjbem  fic  fd?on  oorljcr  nad}  3nöien  überge« 
gangen  war.  Hlleröings  trotten  bie  ^nbiec  {(^on  oor^er  iijre  eigene  Seiöeninbuftrie» 
bei  ber,  nrie  fd^on  ermähnt,  bos  Stten  bes  Kotons,  unb  3n>aT  aus  religiöfen  (Srfinben, 
unterblieb.  Ulan  lieg  ben  S<^metterling  ausfdjiüpfen  unb  3upfte  bann  bie  Seibe 
ab.  (Es  cntftanb  fo  eine  Art  oon  „roilöer  Seiöe",  ein  minöertoertiges  (Befpinft,  bas  fid? 
oon  ber  djinefifdjen  Seiöe  öerart  utitcrfdiieö,  öafe  man,  als  bie  djinefifdje  Seibe  in 
3nbien  eingefüi^rt  u^urbe,  boxt  taljadjUd}  feine  Ahnung  boiK>n  (}atte,  bog  biefepra(^t' 
Döllen  slSn^enben  €ie»cbe  oon  bcmfelben  liiere  genwnnen  fein  Bmttcn,  oon  bem  aiu^ 
bie  inbifdjen  Seibenroaren  flammten.  Die  (Einführung  ber  (^inefifc^en  Seibe  in  3"* 
bicn  bürfte  etroa  im  3.  labrhunöert  0.  (I^r.  ftattgeljabt  ^aben.  3u  allen  übrigen 
Döifern  fam  bie  Seiöe  erft  3temlid}  {pöt,  unb  n^enn  aud;  getDifje  Stellen  im  ^ er 0 bot, 
in  ber  Bibel  ufn>.  u|n>.  oon  IBeweben  Rubeln,  unter  benen  man  Seibe  oermutet; 
fo  ifl  beiarligen  Annal^mcn  immer  cntgegen3uhalten,  bog  an  allen  öiefcn  Stellen 
immer  nur  öas  äußere  Ausfefjen  öiefer  (Setoebe  befdjrieben  roirö,  oljne  öafe  audj  nur 
eine  ein3i9e  Angabe  oorliegt,  bie  einen  Rüdfc^lug  auf  il}ie  (^emi{(^e  ober  p(}y[tiali((^e 
Bef(4affen(}eit  3uliege. 

lEi  ^t  fidf  au<l^  ni^t  f eftfldlen  laff en,  nwun  bie  Scibe  nad}  Curopa  fam.  IDenn 
aud)  unter  öer  Kriegsbeute  Aleyanbcrs  bes  (5rofeen  aus  bem  perfif^en  Kriege 
(531  D.  dtjr.)  (ciöcne  Stoffe  erroäljnt  rooröen,  fo  läfet  es  [xd}  l^ier  gleidjfalls  nid^t  fagcn, 
ob  es  \id}  wiillid)  um  Seiöe  gcljanöelt  l}at.  3uoerIäffiger  er(d}eincu  öie  Angaben  öes 
Pliniusunbbcsflfiftotclcs,  bieenod^nen,  öafe  öie3uerftauftau(f^enben(^tnefifd)en 
Scibfngemebe  aufgetrennt  onttbcn,  unb  ba%  man  bie  fo  gewonnenen  gäben  fpaltete, 
um  ifjrc  3ol?l  3U  oerme^ten.  Dann  lourben  fic  3U  feineren,  beinalje  öurdjfid^tigen 
(Geweben  oeifponnen.  <Es  ift  öies  ein  Bemeis  für  bie  groge  Koftbarfeit  öer  öamoligen 
Seibe,  bie  3ur  3(tt  bes  Caligulo  fo  teuer  loor  wie  6oIb.  Das  Kilo  puipurfeibelo« 
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Itele  öamals  ungefäl^T  4125  ITTarf.  3ui  Seit  der  Perferfriege,  n>o  es  an  Roljmaterial 
mongelte,  |tieg  6er  Preis  fuc  öos  Kilo  Sciöc  ouf  14000  Znorf,  6et  6ec  purpwfci^e 
(ogat  auf  6a$  Pieifac^e. 

Die  fonfttgen  Ho^|toffe  unö  i^ce  (Beoinitung. 

Scl^eii  cDir  von  5er  Selbe  ah,  über  öeren  erftes  Aufiaucben  unö  Bearbeitung  bei 
ben  ein3elncn  Döifcrn  öes  flltcrlums  loir  a\\o  fe^t  loentg  n)i|fen,  \o  ergibt  firfj  über  6ie 
in  öer  Se{tUin6u{trie  perveQÖeten  (Beisebe  ungefäl}i  fotgenbes  Bi(6:  Alle  im  alten 
Ägypten  unb  Babylon  gebcäud^Iid^en  (Befpinfte  unb  6cmiAe  bcflanben  Itbiglid} 
aus  Ceinen,  BonmiDone,  IDoIIe  foioie  aus  Byffus  ober  „HTuf(^eIfeibe*f  bie  aus  einer 
Slufemufc^el  gctDonnen  ujurbc  (f.  unten).  Die  BaumrooIIe  tritt  3uerft  um  öas  3al?t  500 
in  ©berögypten  auf  unb  jcfjeint  aus  perjicn  eingeführt  nioröen  3u  fein,  fluc^ 
bie  H{|ycec  unb  Babylonier  bebienten  {ic^  neben  bei  IDoIIe  ber  BaumQ)oUe. 
Ho|ctbeiii  oetiDenbete  man  Me  ^are  getDtffeT  3ic9<narten;  bei  oielen  oricntdi« 
fd^cn  Obifein  würben  baraus  (Bejpinfte  ^ergeftellt.  3n  3nbten  entftanb  auf 
biefe  tOeife  bie  3nbufirie  bec  Kafc^miif<^als  f(f}on  fe^  frä^.  fluci)  3ute  »urbe  in 
3nbien  gebeut. 

Die  6Tied?en  unb  RSmet  lannien  ocmtutlid^  Bundt^ft  nur  ben  Stades,  3U 
bem  fic^  balb  bie  Sdjafroollc  bin3ugcfcnte.  HTandjc  $ot|dicr  (Blümner)  galten 
allerbings  bie  tDoIIc  für  öas  ältere  Htatcrial.  3fu  5.  3flhrl?unöcrt  d.  (If?r.  rouröe 
i^nen  bie  BaumrooIIe  facfannt.  flufecröem  touröe  fdjon  oor  öer  cdjten  Seiöe  öie 
„Bombylia",  oaljridjeinlic^  eine  roilbe  Seibe,  aus  Kos  eingeführt.  Sie  öürfte  ber 
»üben  inbifl^en  Seibe  gc^lidjen  ^cn  unb  rfi^e  von  bem  »Üben  Seibenfirinnet 
Bombyx  Otus  b^r.  Hus  ibr  rourben  bie  berühmten,  meift  mit  Purpur  gefärbten 
unb  oon  ben  oorncbmcn  Römerinnen  getrogenen  foifd^cn  ©eroänöcr  h^rgcftellt. 
Unoerbürgten  Had^rid^ten  5ufolge  ({ie^e  oben)  foll  öann  am  dnöe  öes  erften  ober 
am  Beginn  bcs 2. 3abrbunb<ris  o.  ff^.  nod?  öie  djinefifd^e  Seiöe  hin3uge(<mnnen  fein. 
Jebcnfods  berid^tet  CEacitus  (Annal.  1 1  33)  oon  bem  Cujcus,  öer  mit  öen  als  Kriege 
beute  nad}  Rom  gefommenen  Sciöengeroeben  getrieben  muröe.  Die  (Germanen 
bauten  bauptfäd;Iid}  3Iad;s.  Hu^eröem  fleiöeten  fie  fid;  in  CEierfelle,  unö  (Eacitus 
(Kap.  17)  berichtet,  bag  bie  IDeiber  b^ufig  leinene,  mit  purpur(tceifen  Dei3ierte 
•ciD&nbar  getrogen  ^tten.  3m  fibrigen  finb,  nie  no4rmab  betont  fei,  alle  alten 
Sc^rtftftener  in  be3ug  auf  bie  (Tejtilinöuftrie  roobl  im  allgemeinen  3iemlidj  un3UDer» 
läffig.  Die  Begriffe  für  öie  ein3elncn  Stoffe  roeröen  oerioedjfelt  unö  audj  nidjt  immer 
ri^tig  überfe^t.  So  hat  {ich  3.  B.  nicht  f  eititelienlaifen,  ob  ben  3ube  n  öie  Seiöe  befannt 
vor.  Oos  im  2.  Bud}  IRofe  oorfommenbe  IDort  „Schefd^",  bos  Cut(f  er  mit  „Seibe" 
fi6etfe|te,  mar  nacff  ben  Untcrfudjungen  oon  Sorfter  (De  bysso  an(i\]ii(irLim,  S.  8) 
B>ohI  nur  feine  Ceinroanö..  3tn  übriqen  fdjcint  aud)  öie  Be3cidnniTuj  ,.Byssos"  balö 
Znu|d)eljeiöe,  balö  Baumtoolle  beöeutet3u  haben^).  IDeldjes  Durd^einanöei  in  be3ug 
auf  bie  Be5eichmingen  h^itfchte,  boffir  oI$  Beifpiel  nur  bas  folgenbe:  ^erobot 
(lib.ni)  bei^auiptei,  bab  bie  Bombylia  oon  ber  XDoIIe  eines  »Üben  Baumes  in  3nbien 
herftamme,  (Eheophraft  Ifdlt  ^ic  Scit^e  für  öas  (h3eugnis  einer  Pflan3e,  Strabo 
(lib.  XV)  gibt  an,  öab  jie  oon  öer  roten  Rinöe  eines  Baumes  ber)tamme,  Seroius 
oecn)e(^|eIt  bie  Seibe  mit  öei  IDoile,  pii  nius  (XI  22)  er3ählt,  öa^  auf  öer  ^njel  Kos 


^)  Obel  öie  Bcbeutttna  von  ßiioeoe  fiebe  öie  ausfühtlid^en  Angaben  in  Paulu, 
lbN^ifn|^flopäbie  ber  flaffinben  dnertums»i{jen{d)aft,  Stuttgart  1899.  Bb.  III,  Spatte 
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Mc  oom  Hegen  abgefc^ragcncn  Blüten  bcr  3ijprcf[e  in  SeiöentDÜimer  ücxmmMt 
würben,  dfauöius  berirf^tct  nodj  im  4.  3al?r^un6cTt  n.  d^r.  »on  einem  feinen,  OUS 
öen  Baumblättern  fjeroorfommcnöcn  IDolIgciDädis  ujio.  ufoj.  Die  üejtilinöufWe 
öet  flitcn  [teilt  fomit,  roenigftcns  (otucit  es  \idi  um  öie  Citeratur  ^anbelt,  ein  füt  öen 
gcrfdjet  auf  öem  (Bebiete  btx  Sec^itU  ^ientUd}  unenttDtrrbores  Rfilfel  bat.  Qieiju 
fotnmf,  bü^  Me  llerfjnif  bcr  rrr;rbeiliinii  ^iefer  monniqfüduMi  Holjffoffe  nirgctiös 
bei'chricben  ift,  irobl  aus  öctn  (örunöe,  tueil  [ie  allqenieiii  im  f7aiife  ausgeübt  rauröe, 
unö  weil  6ie  alten  Sd}cift|telter  deshalb  öie  <iin3eli}eiten  als  beknnt  Doiausfe^ten. 
Sie  erjö^Iien  öa^et  liebet  oon  anberen,  intereffaitteten  Dingen. 

Sotceit  überhaupt  Seftjteihmgen  nuid^en  (ajfen  unö  Vermutungen  gerecht« 
fertigt  ftnö,  imö  foineit  tms  gunbe  oorliettcn,  ergibt  fid^  bc}Ü9(i4f  ber  ted^ntft^en  Der* 
acbeitung  öe$  Rohmaterials  folgenöes: 

Die  IDoKe  würbe  3unäd;ft  meift  0)0^1  nid^t  öurc^  Sd^eren  ber  Siere,  fonbetn 
öurd}  Ausreißen  qeiuoniien,  ein  Derfubren,  öas  teiltoetf«  nod?  }u  piinius'  ^e'xim 
bejtanö  (piinius  VII  191).  (irft  ipölcr  bat  man,  m\b  3mnr  nmbrfdicinlid}  suexft  bei 
öen  Romern,  Me  5d>ere  bemitjt,  ^ie  fid}  öann  oon  Ijicr  aus  uicilcr  Dcrbreitete.  Sie 
hatte  öie  $orm  un(erer  heutigen  3Uin  Sd^afjc^ecen  benu^ten  Sd^eien,  nur  mar  (ie 
gcSger  iinb  plumper.  Die  ZDoIIe  nurbe  bann  genwt^^  (?•  unten),  gettoifnef,  ge* 
fliegen,  um  nod?  anhaffenöe  Derunreinigungcn  3u  entfernen,  unö  öann  3errupft, 
rons  jcöcnffills  mit  öer  t)anö  gefrfinb,  gcfämmt  (qefrcmpclt).  (Fs  cntftanö  jenes 
Proöutt,  öas  wii  heute  als  „Kamni3ug"  be^eid^nen.  Die|es  toirö  öann  Derfponncn 
unb  verwebt,  nac^bent  es  unter  tlmftdnben  fd^on  oorher  gefärbt  würbe. 

Der  $lad}5,  öer  in  Ägypten  |d  i  u;u  ^as  3'i';r  2ri(»n  u.  (Tbr.  in  großen  Hieiujcn 
«ngebaut  lüiirbe,  unö  öer  nodj  norber  im  lOrient  ücrarbeitet  ^uur^e,  Mente  3ur  f^erfte!» 
lung  öer  Ceinewanö,  öie  in  Egypten  ein  allgemein  gebraudjter  Stoff  voat,  mährenö  jie 
in  (Bried^enlanö  3U  Isomer s  3citen  nur  Don  öen  Dornehmen  getragen  luuröe.  fluch 
in  Horn  nur  fie  erjl  eine  BeHeibung  ber  Reiften,  bis  fie  fi^  f pfiter  dfgentein  oerbreitete. 
Die  Angabe  öes  (Tacilus  (Kap.  17),  bnf>  |id)  bei  öen  alten  (Bermanen  öas  tDcih 
häufiger  als  öer  ntann  tu  leinene  (5el^ä^^er  Ileiöele,  Iäf3t  öarauf  fdilie[^cn,  öafe  audj 
hier  öie  Cciiieiuanö  loftbarer  war  als  öas  üierfcll.  flufeer  öcm  $ladjje  roirö  in  jpätcrer 
3eit  oud;  fjanf  gebaut,  bo<^  bleibt  er  feltener  ols  ber  SIad)s. 

Die  Derarbcitung  öes  Sladjfes  gefdjab,  toie  uns  öie  Ausgrabungen  bei  fttfl 
allen  Dölfern  öes  nitertums  fomie  öer  Beridtt  öes  pliniJis  (XIX  16-18)  erfennen 
laffen,  in  einer  lUeife,  öie  öer  h^ute  nod}  üblid^en  ähnelt.  Die  Stengel  louröen  jeöoc^ 
nid}t,  u)ie  fe^t,  abgejd^nitten,  fonbem  ausgerupft.  Dabei  fam  nod^  alles  mögliche 
Unfraut  mit  boswifthen,  öas  man  ni^t  befonöers  forgfältig  ausfortiert  3U  ^ben 
fdieint,  tücnigffcns  fanö  ^übner  bei  öer  nüfrof*npi|dien  llnterfudjung  üon  3rDci 
aus  öer  12.  Dynaftie  (ungefähr  2500  d.  (Ibr.)  ftammenöen  TITumien,  öa|3  öer  Stoff 
ausjdjlieblich  Cctnen  beftanö.  Da3tui|d;en  aber  3eigten  {id;  $afern  oon  dhinagras, 
Henetnunbfonftigen  pffanjen,  bie3wifd^en  bem  $rad}s  getDodjfen  woren.  Die  Stengel 
würben  öann,  mit  Setoid^ten  befd^tnert,  mehrere  tDod^en  lang  in  IDaffer  getoei^t, 
tDoöurd;»  öie  $afer  Pom  Stengel  nbgelöft  umröc  (\oq.  „Röftcn"  öes  $Iad)fes).  Dann 
folgt  drodnen  in  öer  Sonne,  Dörren  auf  h^iB^n  Steinen  unö  Klopfen  mit  Qol3feuIen. 
3um  Stedden  bes  $la(hfes  fdieint  mon  Q0I3  oerwenbet  3U  haben,  bos  mit  fchiäg' 
ftehenöen  Ceiften  oerfehen  mar.  Auf  öieje  IDeife  erhielt  man  öie  $Ia(hsfofern,  bie  bamt 
gelammt  rouröen.  Hadjöem  öurd)  öas  Kämmen  („l^ed^cFn")  ^fc  nom  fSol3e  gelöften 
Sajern  parallel  gelegt  unö  öie  3U  furzen  $0!*^^"  (»Ii^<?rg)  QiisqcjLiMcöen  roaren, 
tonnte  öas  Spinnen  beginnen.  Die  gemebte  £einmanö  muröe  —  eine  Ail  von  IDaiten 
—  mit  Stbctcn  gcfi|tlagen. 
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Über  öic  Dcratbcitung  öcr  Baumwolle  roijfcn  loir  cigcnllicfj  gar  nidjis.  Sic 
fdjcint  aus  oerfd^icöcncn  Pflan3cn  gcioonncn  rooröcu  3U  jcin,  toenigltcns  \pxid}t 
Strabo  Don  Stoffen,  öteaus  einer  in  Ägypten  oorfommenöen  nufefjergeftcllt  louröcn, 
öercn  3n^alt  fidj  3um  Derfpinnen  unö  IDeben  eignete,  (fs  tann  fid)  biet  alfo  nur  um 
BaumtooIIe  Ijanöcln.  Dafe  foldje  Dertoenöet  rouröc,  öafür  fpredjen  aufeer  Dcrjdjiebcnen 
Sunöcn  audj  nodj  rocitcre  Angaben  ein3elner  Sc^riftfteller,  öie  loir  oben  bereits  an* 
füljtten,  unb  aus  öenen  tjeroorsuge^en  fdjcint,  öa^  angeblidje  „Seiöe"  aus  öcr  Rinöc 
Don  Bäumen  geroonncn  rouröe.  IDaljrfdjeinlid}  fjanöcite  es  fid)  l?icr  gleidifalls  um  öic 
6etDinnung  oon  BaumcDoIle.  fjcroöot  unterfdjeiöet  genau  3mifdjen  Ccinen  unö 
BaumtDoIIc,  (Er  er3äl?It  (III  37)  oon  öcm  Pan3crljemö  öes  Königs  flmafis  Don 
^tgyptcn:  „Dasfelbc  ift  oon  £innen  unö  finö  oielc  Bilöer  Ijineingetuebt  unö  ift  ge* 
f<^mücft  mit  <5oIÖ  unö  BaumtooIIe". 

Das  Derfpinnen. 

Die  auf  öie  eben  gcfc^ilöertc  Art  gcroonnene  S^f^^  9Q"3  gicid?  ob  fic 
ous  IDoIIe,  SI<J<^?s,  fjanf  oöcr  BaumujoIIc  beftanö,  ©uröc  öann  oerfponnen. 


flbb.224.  Agyptt|d;ei  Roden 
(aus  Strof?  Don  Ourra»f)irJc). 

Cönoe  26,5  ein. 
BciUnci  ntufeum,  ägyptifd:e 
Abttilung. 


nt'b.225.  Agupti[<i7eSplnbel 
mit  auf geftedtem  IDirtrl. 
Aus  fintm  (firobt.  r^^i^utn. 
lyo\y,  Zanat  ü,157  im.  Btilintr 
mufcum,  flggptiid?(  Hbtcilung. 


flbb.  226.  Römlfd^e  Spinbct 
mit  UJittel. 

Sunöott  niain). 
flUcitumsmufrum  bei  Sta6t 


um  öen  3um  IDeben  geeigneten  $aöen  3U  gcioinncn.  Das  Spinnen  öürfte 
nun  bei  allen  Dölfern  öes  Altertums  nadj  öcm  glcid^cn  Derfal?ren  erfolgt 
fein,  loenigftens  laffen  $unöe  unö  bilölidje  Darftellunqen  öorauf  fdiliefecn. 
flilüberall  finöet  fid)  —  unö  3iDar  bei   allen  Dölfern  —  öer  3U»n  Spinnen 
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öicncnöc  UHrtel,  eine  mit  einem  runöcn  £od?e  oerje^enc  unö  oft  Der3ierte 
Srfjeibe,  öie  aus  öen  oerfc^ieöenartigften  ITTaterialien  ^ergeftellt  ift.  Balö  ift 
fie  aus  Knod^en  angefertigt,  balö  aus  Stein,  balö  aus  <5Ias,  balö  aus  oerjc^ie« 
öenen  ITIetallen.  Der  ©ebraud?  öes  IDirtels  ift  uralt,  er  finöet  fid?  bei  öen  alten 
Dölfcrn  flfiens  fotool?!  loie  bei  öen  ^tgyptern  unö  unter  öen  trojanift^en  Aus» 
grabungen  Sd^Iiemanns.  Das  Spinnen  unö  IDeben,  alfo  toid^tige  3njeige  öer 
tteptiltedinif  öes  Altertums,  |inö  ausfdjlieyidj  Ijausarbeit  unö,  mit  idoIjI  fcitenen 
Ausnahmen,  Sad)e  öer  Srau.  Dielfad;  toirö  öer  oon  i^r  bei  £eb3eiten  gebrauchte 
Spinnroirtcl  mit  in  öas  (5rab  gelegt.  Das  Spinnen  gefdjalj  in  ungefäl?r  öerfelben  IDeife, 
toie  iDtr  es  audi  ^eute  nodj  im  Süöen  3taliens,  in  ®rie(^enlanö  unö  in  anöercn  £än* 
öern  öes  lUittelmeeres  beobad^ten  lönnen.  Die  3U  oerfpinnenöe  gefämmtc  Safer 

rDuröe  auf  einen  meift  aus 
Ro^r  l^ergeftellten  Roden  auf« 
geftedt,  öen  öie  Srauen  3U 
I)aufe  neben  fid?  aufftellten. 
(fingen  fie  aus,  oöer  plauöer* 
ten  fie  roä^renö  öes  Spinnens 
oor  öen  Ctüren,  fo  nal^men 
fie  einen  Roden,  öen  fie  in 
öen  (Bürtel  fteden  fonnten. 
Dann  rouröe  öer  IDirtel  auf 
öie  Spinöel  geftedt.  Diefe  ift  ein 
runöer  ffoly,  IUetall*  oöer 
f  nöd^erner  Stab  oon  25—  35  cm 
Cänge.  Da  f?ol3  oerfault,  ^a« 
ben  fid?  faft  nur  IDirtel,  aber 
toenige  Spinöeln  aus  ZKetall 
oöer  Bein  crfjalten.  IDir 
fennen  fie  feöod;  aus  bilölidpen 
DarfteHungen.  Serner  finö 
RTctallfpinöeln  befannt.  Die 

flbb.  227.  Spinnen  auf  öfm  Sdjtnftl.  flttifd?c  DQfe  aus  5fm   f?0l5fpinöcl    trägt    oben  eine 

5.  3a!frij.  Berlin,  flitcs  niujeum,  flntiauotium.  (Einferbung,  öic  nietallfpinöel 

meift  ein  tjäfdjen.  Die  Spin« 
nerin  3ieljt  elujos  ron  öcm  Roljmaterial  oom  Roden  ab  unö  flcmmt  es  in  öen  4in* 
fdjnitt  öer  Spinö<I,  oöer  befeftigt  es  bei  RTetallfpinöeln  am  Ijafen.  Dann  öre^t  fie 
mit  gcfd)idtcr  fjanöbctoegung  öie  Spinöel,  öer  öer  aufgcftedtc  IDirtel  öie  nötige 
Sdjroere  ocrleiljt,  um  öic  Drehung  infolge  öes  Beljarrungsoermögens  3U  einer  länger 
öaucrnöen  3U  madjen,  unö  toirft  fie  in  öie  £uft.  flm  Saöen  Ijängcnö,  öre^t  fidj  öie 
Spinöel  weiter,  öabei  öen  Saöen  felbft  oer3n)irncnö.  Sobalö  öer  Saöen  lang  genug  ift, 
tan3t  öie  Spinöel  auf  öcm  Boöen  auf  öen  Siefen  öes  Ijaufes,  roo  fie  fidj  roäl^renö  öer 
gan3en  Dauer  öes  Spinnens  luftig  tociterörc^t.  Der  fertige  Saöen  roirö  auf  öic  Spinöel 
aufgetoidelt  (f.  aud»  datull  64  311,  ido  öas  Derfaljren  in  Derfen  befdjrieben  ift). 
Das  gan3c  Derfaljren  ift  ^eute  nodj  unoeränöert  in  mandjen  (Begenöen  Unter* 
italiens,  3.  B.  in  öer  Umgebung  Don  Ueapel,  in  ©ebraud). 

nid>t  immer  roirö  öas  Spinnen  in  öiefcr  faft  allgemein  gebräudjiidjen  n)eife 
ausgeübt.  (B  gibt  audj  Abarten.  So  lä^t  uns  ein  griedjifdjes  Dafenbilö  auf  einer  atti« 
fdjen  Dafc  aus  öcm  5.  3abrlj.  d.  dbr.,  öie  fidj  im  Berliner  Hlufeum  befinöct,  erfennen, 
öa^  man  öen  Kamm3ug  oöer  öas  übrige  Rohmaterial  mandjmal  aud)  einfadj  in  öie 
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linfc  ^an6  naftm  unö  es  auf  S(^cnlcl  unö  Unterarm  auflegte,  (flbb.  227.)  Das  nadte 
Tccfjtc  Bein  tourbe  bann  öurd?  flufftü^cn  öcs  Sufees  auf  ein  f7ol3qc|tell  f ejtgcjtemmt. 
Die  ted)te  ^anö  jie^t  6en  $a5en  heraus  unö  OKiIlt  t^n  6ur(^  Reiben  unö  Dreisen  auf 
5cm  Behte  glatt.  Oer  fertige  Saöen  fällt  in  dnen  Meitsfoib.  Dielleic^t  ötente 
Mefcs  OerfoIfTen  au^  rate  ötQit»  (in  gröberes  „Dorgatn*  t^erjuftellen,  öas  öann  auf  ttn 
Roden  aufgeftetft  touröe,  um  3um  „Feingarn"  oerlponnen  3U  roeröen.  Hnftatt  öes 
Sd]cnfcls  toitö  3um  IDalfcn  öes  Saöens  in  (Bricdjcnlonö  aud)  oft  ein  befonöeres 
(5efäb,  eine  CEonröljre  benu^t,  öie  man  über  öen  ®ber{(^enfel  ftülpte,  öer  über  öen 
(Dlfrft^enlel  bcs  anöercn  Beines  gelegt  würbe.  Oiefe,  Mettcflolt  eines  Mrne  burd^ 
eine 'Platte  gefc^Ioffenen  ^IbBylinöers  Don  24 — 30  cm  £onge  3eigenbe  Rö^re,  „Epi- 
netron"  oöer  „Onos"  genannt,  ift  oft  fe^  ^übfd)  mit  Zlbtereien  gef^^muift  (Obb.  228). 
Zlac^  öem  Spinnen  erfolgt 
bic19(iteroeEail(itung  öes 
$abens,  öer  oft  noäf  eine 
Dorbcl?anöIung  oorangc^t, 
öie  Derjdjieöcner  Art  fein 
fann.  So  oerftärft  man  öen 
Soben  bunfr  3uf<nnnten* 
öte^en  mehrerer  (Iin3el» 
fööcn.  f^croöot  (III  47) 
er3äl)It  uns  oon  öem  [d;on 
erstritten  panjer^emb 

bes  flmafis:   „IDas  es  aw.  2M.  9nos.  ««eit.  SoHotMiimikum. 

ober  bcrrunöerungsrouröig 

mad)t,  öas  i[t  jeöer  ein3elne  Saöen;  nämlid}  öie  3äöen  jinö  gar  nid^t  grob,  unö  öod} 
beft^t  ieber  nnebei  aus  6rei(fun6ert|e(l^}ig  $äöen,  bie  fann  man  äle  unterfc^ei« 
ben*.  Stmcr  oerfpann  man  in  bie  $<iben  Mbfilben,  oerflanben  bod^  bie  6oIb« 

orbeiter  öes  Altertums,  öie|cs  TTTetall  311  feljr  öünnen  Dräljtcn  aus3U3ieben.  TTTon 
erijielt  öann  goIöönrdjtDitftc  (Bcroänöcr  (f}croöot  IX  80).  fludj  flsbeftfäöcn  fdjeinen 
öen  gea)öl}nlic^en  3äöen  3ugeje^t  Q>oröen  3U  (ein,  um  feueriidjeie  (BetDÖnöer  3U  er- 
(jdltfR,  |ofem  man  ben  flsbeft,  ben  man  aus  Germanien  unb  Britannien  bejog, 
ni^  Oberhaupt  in  reinem  Suftanbe  oeroenbete. 

Die  Verarbeitung  öes  jabens. 

Die  iDeitere  Derarbeitnng  bes  $abens  qt\d|d^^  bonn  öurd?  Slei^ten  ober  Sttiden, 
ferner  öurdj  Knüpfen  unö  Stidcn  [oroic  öurd?  IDebcn.  Die  erftgcnannten  Arten  ber 
Arbeit  beöürfen  feiner  roeiteren  (Erläuterung,  hingegen  erregt  öie  IDeberei  be« 
fonöeres  jfnterejjc;  muröen  öodj,  mic  »ir  mijjen,  öurdj  öieje  Art  öer  ledjnil  öie  Ijcrr- 
li(^Pfn  Seppi^e  —  foweit  man  fie  nic^t  fnfipfte  —  ferner  prac^tooKe,  mannigfa^ 
burc^toirfte  (Beroanöer  foroie  öer  gan3eBeöarf  öes  fjaus^altes  an  6en)eben  öer  oer* 
|(^ieöenften  Art  gefd^affen.  Audi  öas  tDeben  ijt  Srouenarbeit  unö  Hausarbeit 
unö  gcfc^ali  ^'U«  «'"^^  IDebftu^ls,  öer  meljr  als  primitio  genannt  meröcn  mufe. 
3toax  {inbuns  bie  ans  Q0I3  ^ergeftellten  TDebftü^Ie  nic^t  me^r  erhalten  geblieben,  bo^ 
fennen  roir  fie  aus  Abbilbungen  auf  Dafen,  «Die  }.  B.  auf  einer  folc^en,  bie  aus  öem 
5.  3abrbinu^ert  p.  dbr.  [tammt  unö  in  Theben  ausgegraben  mürbe.  Sie  bcfinöet  jidi 
im  Britifdjcn  IHuunini  3U  Conöon  (Abb.  231  S.176).  Der  ITebftubl  öes  Altertums  be-- 
fte^t — unÖ3n>ar  uja^rjd^einlid?  bei  allen  DöUcrn  aus3a)ei  (entrechten  ^ol3pfeilern, 
bie  funfii^ft  »0^  einfad^  in  bie  Crbe  gcfiedt,  fpfiter  aber  auf  einer  (l^erleifte  befcfligt 
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(Befpinjtc  iinö  (Betocbe 


iDuröen.  Oben  rocröcn  fic  gicidifalls  6urd)  ci?ic  (Qucrleiftc  oerbunöcn,  an  öic  man 
b'ie  Kcttfäöcn  aiifnüpft.  Damit  fic  ftraff  gcfpannt  bleiben,  toirö  an  jcöcn  ein5elnen 


Abb.  229.  D<T  tOrbfltibl  f>tx  Pcnflopr.  (<KTifdii|d?(S  Dafmbilb  aus  dbiufi.) 
Die  Säben  \inb  mlf  Jf  flnem  5f*tfIitrKl«t  befdirotit;  Mt  peild;iföfn*  f7Öbc6i*Iet3tttetitre(ltrIäfct  CTtennm, 
öa^  Me  ftmtt  btx  Säbtn  ljint*r  b«n  Qufrttöl.^ern  berabijängt.  Die  tage  btx  Oöuetliöljer  ju  öen  Sööen  ilt  nidit 
deiitlicb  ertennbor.  Burfjet  (III,  337)  nimmt  an,  öofe  bet  (Barnbaum  5iioleidi  als  3cugbaiim  bicnle,  unb  bofc 
Don  unten  nacf?  obenoeujebt  tnutbe.  Oben  fertiges  «ficroebe.  Auf  6cm  oberlicn  djuetbalten,  coie  üerf.oermuttt, 
Icete  unb  mit  (Barn  Dollgcwidelle  Sdnff(i?en.  Die  Siaurrn  im  fertivien  (Kecoebe  iinb,  mie  Blümnet  mobl  mit 
Hedjt  annimmt,  geltldt,  ba  Ite       mit  bitfem  tUebjtut;!  burd?  Weben  nid?t  betitelten  loflen. 

Kcttfäöcn  unten  ein  ttonfügcldjen  oöcr  aud)  ein  fold^cs  aus  TTIctaU  angcfnüpft 
(IDebergciDic^t,  3ettclftreder).  Illandjmal  l?at  man  oicllcidjt  aud)  an  jneljrcrc  folc^ct 


Obb.  230. 

flo«plifd?er  lüebftu^I. 
U)an6gemdlbe  in  Beni  f^aftan. 
Die  Spannung  bcr  Kctti-  roirb  b'er 
nld?f  burd?  5ettelflteder,  fonbem 
butd)  einen  niageied'tcn  Balten 
bemirlt.  Unten  redjt«  unMinfs  je 
ein  burd?  ben  Sujit  \i\  betdtlgenbes 
(Babrirnbe.  biird>  bellen  med'iel« 
roeifes  ITiebcrtreten  bie  Sad;bi|. 
bung  erfolgt.  3n  ben  fjanben  ber 
Weberinnen  bas  Iücbcfd>roerf. 
Unten  fettige  (Betoebe:  es  roirb 
olfo  oon  unten  nad>  oben  gciscbt 

(liebe  aud!  Seite  178). 


•  • 


nbb.  2:^1.  aitgricd^ifd^eT  IDebRu^l. 
Dofenbilb  aus  tEl^eben  3.  3<if?tl;.  x>.  ([|;r. 
Britiff;  niufeum,  £onbon. 


Säöcn  ein  öcrartiges  Kügcldjen  ober  einen  Stein  angebunöen  unö  |ie  öaöurd^ 
unten  Dcrcinigt.  IDcbftiiljle,  bei  öcncn  oon  unten  nadj  oben  gcrocbt  louröc  (|.  unten), 
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^oben  ftatt  öct  Strino  cinrn  Bnlfen  (flbb.  230).  3n  öcr  THittt:  ^cs  TDcBltutils  bE•fa^^en 
fidj  3n)ci  Ballen,  oic  ta}U  öicnten,  öie  Kettfäöen  in  eine  uoroerc  unb  liintere  Reibe 
3U  trennen,  \o  i)a^  jic^  die  einjelnen  Rethen  balö  doi,  balö  t}intei  öem  Sdju^t^ben 

toeröen.  Die  Abbildung  auf  der  ertsaifiiten  0ofe  (Abb.  231)  Id^t  linls  öeutli«^  eine 

fliisfparung  (ober  ctroo?  Ahnfid^e?)  in  öcm  einen  [enfredjten  Bdfcn  erlennen,  IDO« 
öuid?  DicUeic^t  öas  lüe(^|eln  ermöglici^t  toutbe.  IDie  es  [tattgefunöcn  Ijoben  bStfie, 
ift  oUerbings  ni(^t  flar.  Die  Demtutung  ift  sidleid^t  nid^t  ungerechtfertigt,  6a^  mtn 
Mc  Stabe  einfach  von  ber  Seite  ^er  einfc^  unb  I}eraus5og  unb  fo  ben  JX)td}]el  t^eroor* 
brodile.  DicIIeidjt  Derfuhr  man,  che  man  TnecfiTefporridjtungcn  für  öie  Kettfaben 
onbrac^te,  auch  fo,  bak  man  öie  htMOori  Keiljen  einfach  öurcf}  Befeftiqen  an  }we\ 
Balten  auseinanöetijieit  urio  üaj^  man  6ann  —  etuxts  mü^jelig  alletbings  —  mit 
htm  Sdi\f^tn  ober  mit  bet  Supvit  um  eiittn  $a5eii  tiot^  dem  oitdeten,  und  31DOT 
einmal  oorne  unb  einmal  hinten,  ^erumfu^r.  Das  Sdjiffdjen  bcftanö  urlprünglid? 
tDaf^rjc^einlid}  aus  einem  Stabe,  bei  nntcn  unb  oben  mit  Enterbungen  nerfcbcn  toor, 
unb  auf  ben  ber  Sci/ußfaöcn  aujgeutdelt  a)uibe.  Da^  ftatt  feinet  auöj  Spulen  Oer» 
oenbiing  fonben,  auf  bie  hos  4mn  einfach  aufgetoitfelt  nmiötr  9ttfi  aus  ec^tenen 
DafenMIdern  I^eroor.  Die  IDeberfci^iffc^en  fpdAerex  3cit  (fie^e  Sihb.  232)  SStnOn 
ben  bentinen.  Sie  finö  aus  50I3  oöer  Bein 
^ergejteUt,  oorne  fpi^,  Ijintcn  mit  ^anb* 
griff  oerfe^en,  ausgeteilt  unb  befi^en  iwe'i 
d^ffnungen  o5er  Sd^ti|e  fum  Bcfefiigen 
bes  $abcns.  Das  Sd^iffcfien  roar  nicht 
boppeifcttiq,  b.  \).  mit  3n)ei  Spieen  occ«  ^  „„i,^,,  roebtrict^iff  a»  Sein 
jel?cn,  al(o  auf  beiben  Seiten  gleidj  ge*  sunöott  mainj 

ftaiitet  fo  bo^  es  nid^t  einfach  \)\n  unb         üiteitumsrattinitii  btt  stoM  moin». 
^ct  getDorfcn  toeröen  fonnte;  es  mu^fe 

fcbesmal  geörebt  tücröen,  fo  ba%  bie  Spi^e  in  ber  IDurfricfjiung  ftanö.  Der  but(^» 
gezogene  Sc^u^faben  tourbe  bann  mit  einem  flacijen  fy)li\dqiit  träftig  in  beti 
Mit  öen  Kettfaben  gebilbeten  XXHidtl  ^netngefc^Iagen,  um  bem  <B«iD^e  Me 
n9tt9«  SefK^eit  3U  geben. 

3um  f)ineinfd|Iagcn  beöiente  mon  fiel)  erft  roo^I  ftels  nur  biefes  einfachen 
Sd^eites,  bes  «rDeberidimertes"  (oziiiT^,  spatha)  {Abb,  2d3  Zltitte),  das  man 


Stb.  233.  Aa«pl1I4et  lPcbeif4a}«Tt  (fn  btt  mitte)  unb  yoti  tPebCTldmnic  aus  ^i). 

Berliner  muleum,  flgvptiirtfc  flMelluw«. 

bann  mit3öl?nen  Der(af^,  fo  bafe  es  3um  n)eberlü»nm  (/.te-I;,  pectcn)  rourbc. 
Oef  IDebecfamm  »utde  f<^on  9on  den  Ägyptern  gebrom^t,  und  )mar  enttoedcr 
in  mtrfltt^  fammortiger  $<»rm  (flbb.  233  oben  und  unten),  oder  in  c^cr  eines 
netibuT««(«  Di«  Sc4in{:  tes  (Ktcttnnu  12 
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Roftcs  (flbb.  234).  Die  Kämme  erftcrer  Art  finö  aus  tjol}  l^ergeftelU,  öie  flnfa^* 
flädjc  öcr  3äl?nc  ift  in  öcn  £üdcn  abqc|d?rägt,  um  öen  Sdjiag  gegen  öie  Kette  3U 
milöcrn  unö  eine  3«rflötung  öer  $äöen  3U  oerljüten.    Der  roftförmige  Kamm 


Rbb.  234.  Roftartioet  tDebettomm  (in  floVPten  oebraudjt,  buiantinifdfct  (^rfunft). 
£&noe  0,65  in,  Breite  0,11  m.    -  Berliner  mufeum,  Agvptildfc  (Abteilung. 


mit 


{Rbb.  234),  6ec  tDal^rld^einlid;  by3antinifd;er  f)eihinft  ift,  befte^t  aus  einem 
teöet  übet3ogencn  Rahmen,  öie  3öl?ne  aus  öünnen  fladjen  ^oi3ftäbd?en. 

I  Bei  großen  (BetDeben  öürfte  anftatt  öes  obersten  Quecbalfens  eine  Rode 
«m  tDebftuljI  angebradjt  tooröen  fein,  auf  öie  man  öas  fertige  Stüd  aufrollte. 
<Db  man  oielleidjt  an  öen  erftcn,  öritten,  fünften  ufro.  uftD.  Saöen  S(^nüre 
<tnbanö,  um  fie  ^weds  Durd^fü^rung  öes  tDeberfd^iffdjens  3U  ^eben,  alfo,  toie 
öer  te(^nif(^e  flusörud  lautet,  ein  „$a(^"  3U  bilöen,  ift  3n>ar  nac^  einet  Stelle  im 
fjomer  OHqs  XXII l  760ff.)^)  u>a^rfd)einlid?,  mit  Sidjer^eit  jeöod^  ebenfonwnig 

befannt  toie  oieles  anöere  aus  öer  antifen  tteytiltedjnif,  bei 
öer  wir,  wie  eingangs  fdjon  ertDät^nt,  3um  größten  deil  auf 
Dermutungen  angetoiefen  finö.  6en)ebt  touröe,  je  nac^  öer 
Konftruttion  öes  IDebftu^ls,  im  Steden  oöer  im  Si^en  b3iD. 
Ijoden  unö  cntcoeöer  oon  oben  nad?  unten  oöer  oon  unten 
nad?  oben,  (^eroöot  11  35:  „Die  niänner  fi^en  öa^eim 
unö  toeben,-  es  toeben  aber  anöere  Ceute  alfo,  öa^  fie  öen 
St^ufefaöen  oon  oben  einfd?lagen,  öie  Ägypter  aber  oon 
unten".)  (Siclje  flbb.  230  S.  176.)  Als  ©ctoebe  ergob  \idt 
bei  öen  einfachen  lDebftül?len  öes  Altertums  öie  fogcnannte 
„Ceinroanöbinöung",  öie  infolge  öes  regelmäßigen  Über- 
unö  Untereinanöertoeglaufens  öer  gäöen  ein  fc^adjbrctt" 
artiges  Htufter  öarftellt.  3n  Ägypten  couröen  öabei,  toie 
erhaltene  Reftc  3eigen,  (Berocbc  erhalten,  öie  fo  fein  finö 
iDie  unfer  Ijeutigcs  feinftes  Sdjleiergcrocbe. 

Das  unter  Abb.  229  crroäl^nte  Sti den  öürfte  fidj  in 
be3ug  auf  öie  Art  feiner  Ausfülprung  faum  oon  öem  heutigen 
Derfal|ren  unterfdjicöen  ^aben.    Dafe  öabei  aud?  öer  Stidraljmcn  Derroenöung 
fanö,  geljt  aus  oerfdpieöenen  erhaltenen  Darftellungen  (Abb.  235)  Ijeroor. 


235.  Stiderin 
Stidratinien. 


mit 


Die  Reinigung  öer  (Beroebe. 

An  öen  n)cbepro3cfe  fdjloß  fidj  öann  öer  Rcinigungspro3efe  an,  öer  insbefon* 
^)erc  überall  öa  notroenöig  roar,  wo  öie  gcrocbten  Stoffe  fpäter  gefärbt  toeröen  foll« 


')  Die  ricdimftrittcnc  Stelle  ift  nad?  Blümner  folqcnöerma?;en  3U  übcrfc^en:  „Der 
Ko^rftab  bleibt  öec  Brujt  öer  n)ebcTin  naf?c,  rocnn  fie  ihn  }ieljt,  um  Sic  Spule  ^inöurdj» 
3U3ieben." 
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tcit.  3um  Reinigen  bex  Stoffe  6iente  suiUM^ft  eintnal  «Vis  Seif  entraut»  oon  ^ttl 

Oioscoriöcs  ausbrücfliit  cr5aMt,  ba^  man  es  jum  tDa|(^en  öer  Stoffe  un^  Kfci^er 
ocTiDcnöet.  Don  öen  ocrjdjieöenen  Hrtcn  öes  Setfenfiautes  öürfte  man  loaljiidjein* 
liöi  —  un6  3n>at  fotoo^I  bei  öen  orientalifdjen  üölletn  tvie  ou^i  bei  ben  <5rie^en 
unö  Römcin  —  Oypsophilla  struthium  oenneitbet  ^o&eti»  öcien  IDiiQel  ^te 
nodj  im  ©ricnt  iiim  IDafdbcn  örr  Srfmis  bknf  unter  ^er^  TTnmcn  „Scifcnrriur3ef'' 
3U  uns  ausqc[übTt  roirö.  Auf  il^re  fltiaiLniöung  bei  öen  üöifetn  öcs  HTittoIniocres 
la^t  öer  Umjtanö  id^tiegen,  öa^  pitnius  jie  untei  öem  Xtomen  „Stiutijion  '  anfüget 
uA  ierid^tet,  f ie  öiene  }um  Entfetten  6er  IDoKc.  3n  3nWen  berai|(te  man  Me  1Dtti)ef 
iillb)eM|iiet|d^ten  Srüd^te  oerfc^ieöenet  Arten  oon  Rotaf  oöet  Seifenbaum  (Sapindus 
emar(»inata,  maduriensis.  saponarius  scnegalensis).  flu*  ber  Urin,  bex  oon  öen 
IDäfdjern  oöet  IDalfern,  öen  ^Suilonen"  öet  Römer,  in  Kübein  gejammclt  »uröe,  öie 
3ur  gefälligen  Benu^ng  an  6en  SttO^iNlcn  aufgeftelli  toaren,  Mcnie,  mu^öcm  er 
gcfdAdt  uKxr,  als  Reinigungsmittel,  öos  infolge  feines  (Bemaltes  an  Ommoniaf  tnU 
fettenö  uniS  öa^et  audj  rcinigcnö  toirfte.  Die  reinigcnöc  tDirfung  rouröc  öoöurd^ 
nodi  irt}Qht,  ba^  öuicf>  bas  flmmoniat  eine  teiltoeife  Oetfeifung  öes  $ettes,  alfo  eine 
Büöung  oon  Seife,  etrUtat. 

Don  anotganifd^en  KdcpctHr  Mc  jum  Reinigen  6er  SMfe  Menten»  i|l  6te  lo^e 
Pottofc^e  3u  ermahnen,  öie  man  buidj  Auslaugen  oerfc^ieöener  Pf!an3enof(^en 
er^clt.  (Ebenfo  benu^te  man  auch  öie  als  üeröunftungsrürf[tanf)  Derfdjieöcner  aciyp^ 
ti{4|er  Seen  natürlich  ootfommenöe  Soöa,  Öie  in  öer  Bibei  als  „Ileter"  be5et(^net 
iBic6. 

Die  Reinigung  öer  Stoffe  n>uröe  öaöurc^  3U  einer  oollfommeneren  gemad^t, 
öa^  mcn  mit  öer  Aemifcficn  Be^nölunq  bm&}  Seifcnn)Ur3eI,  pottafdjc  ufro.  tifto. 
eine  medjanifdje  oerbanö.  Diefc  med^onifcfae  Bcl^anölung  hjot  3unä(^ft  eine  jc^t  ein« 
fac^e.  Aus  ägy|>tif(^en  Dacftellungen  ge^t  ^eroor,  öa^  man  öie  Stoffe  auf  eine 
fi^ef  e  llntecfoge  legte,  die  niH  il^em  untecen  Cn4»e  moml^niol  in  tes  1Daf(^gefcl|  ein« 
taufte,  unö  öafe  man  fic  öann  mit  fcftcinBnr  licmürh  [rfiroeren  Steinen  fctilua.  Die 
IDanömalcreien  norx  d'wiia  foroi?  öie  Ausgrabungen  oon  Pompeji  lajfcn  uns  aber 
erfennen,  öag  bei  öen  Körnern  öer  Arbeiter  in  einem  coeiten  mit  öer  Ketnigungs* 
lauge  gefällten  6efä^e  fianÖ  un6  Me  barin  liegenden  Stoffe  teib  mit  den  $u^en  trat, 
teils  mit  öen  Qünöen  öurc^tDoIÜe  (Abb.  236  5. 180).  Da  öie  3nöier  au^  ^eute 
nodi  bk  mc&>am\&)^  Hcintgung  öer  Stoffe  öurrf)  Srfjfagen  mit  Steinen  unö  l^dlietnen 
jammern  Dorneljmen,  fo  tann  man  tDO^l  annehmen,  öajj  es  aud^  in  alten  Seiten 
nt<j^t  anöers  geioefen  fein  öfirfte. 

Das  S^htn  6et  6eioebe. 

Uadi  öer  c^emifd^en unö  mec^anijc^en  Heimgung  folgte  öas  $äiben.  (ts  couröe 
etttmeder  f<l^n  am  ©am  oder  —  oielleid^t  feltener  —  am  fertigen  Stoffe  oorgenom« 
men.  Die  $drberei  gefdjal^  enttDeöer  öireft  öadtm^,  dag  man  öie  Stoffe  in  öie  $arb« 

ftofflöfung  gab,  oöcr  nadj  öcm  Derfahren  öer  foqenannten  „Bei3enf5rberci",  öie  pii^ 
nius  (XXXV 150),  unö  30>ar  in  bcr  lüeife,  roie  jie  bei  öen  Ägyptern  ausgeübt  a>uröe, 
eingeffend  befd^reibt,  roobei  er  jid;  übrigens,  niie  nedenM  demerft  fei,  auf  i^eroöot 
fßitf  der  das  Derfa^en  aus  eigener  Anfdjauung  fannte  unö  öes^alb  ^ier  n>o^f  als 

3UDerIäffifi  ncftcn  f  nnn.  pfin-u?  hf  riditct :  „3n  Egypten  loerÖen  öie  Kleiber  narfj  einem 
merfanirLMacu  Dcrtaljren  qciurbt.  5»fft  tncrbon  fic  acteinigt,  foöann  getränfl, 
nidjt  mit  jarbe,  [onöern  mit  mctjteren  latbauijaugenöen  Sub|tan3en;  öieje  Sub« 
flotten  lommen  snnSil^ft  auf  den  Stoffen  niiljt  3um  Dorfd|ein,  aber  nenn  festere 

12* 
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in  öen  3ÖTbebotti(^  getaud^t  mtxbtn,  fo  iann  mart  ]k  na&i  fnr^^t  3eii  üollftänirig 
gefärbt  ^crausneljmen.  Unö  was  öas  IDunöcrbatfte  tjt,  objd^on  öcr  Bottidj  nur 
cineclei  $axbi  enthielt,  fo  ifi  boäj  bei  Stoff  plö^iö^  in  oeifdjieöenen  $atben 
gfffaifti  \t  mät  tet  natut  bn  anfcuNrnMcn  Siib|faiiQcn.  Itn6  Mcfc  Sorbcit  IBnncn 
ni^t  nur  burdj  tDafrfjcn  nidjt  mc^r  entfernt  ineröcn,  fonftern  bic  fo  gefärbten 
Stoffe  finö  nodj  ^altbnrcr  nfroorbcn."  3m  übrigen  aber  loar  öic  Dertzienöung 
oon  Bei3^n  5ur  Sötbeiei  aud;  fonjt  beiannt.  So  üoirö  3.  B.  bei  6er  Purpurfarberet 
ciiM  fflauti^ije  »enptnöet,  fctner  fd^eint  riMn  öcn  IDctnftein  3ur  $i|:ierung  6es 
Sotbftoffs  auf  6er  $afet  (ctiii^  3U  ^aben.  Hu^  $arbla(!e  6ürften  I)ertDen6un9 
gcfunöen  bnben;  ^ot  man  6ocf?  in  öen  ttitust^ermeti  rote  garbcn  aufqcfim6en, 
6ie  {id}  bei  6er  Unter(ud}un9  6urd}  6en  englifd^en  (Li)emiler  Daoy  als  ^oner6e* 
Krapplade  enoiefen. 

(Über  Mc  jum  $fir6«n  oenpenbetcn  $ar(en  ft^  öen  Af^nitt:  $af(floff<r 
IVO,  fomeit  Mes  nötig  erfdjeint,  <iu4^  iiod^  nS^cte  Angdbcit  DBcc  Me  ^fleltiifig  ftcr 
^bflotten  genuu^t  iDeT6«n.) 


XDalltn  iin5  ^etltellung  oon  tCu^. 

Die  Doiite^end  befd;riebene  Cntnndlung  6er  QerjteUung  oon  (^ejpmften  un6 
4ci9c&cn  war  vw^I  lange  3eit  öte  90c^enf(^en6e  «nö  al^mcin  gebrSud^f^e. 
Spater  (iDann,  ift  unbefannt)  ecfu^f  6i€  l[(|tilie<^iiif  infbfcm  eine  (Enoeitening, 

als  ^ns  IDoIIen  öer  tDebftoffe  auffam,  ha?  üon  einem  gctDiffcn  ITifins  in  HTc- 
gora  erfunöen  tooröen  fein  foll.  Bas  ll\ilfcn  bat  öen  3u)ed,  öic  Derfjältmsmö^ig 
lofen  $a(ern  6ei  <5etDebe  \e\i  miieinanbec  3U  oerenügen,  [0  6a^  aus  6ie{€n  (Geweben 
bann  CiK^e  entflelKn.  Oer  beim  IDdlen  ^  abfpielenöe  00190119  tfl  6ct  ftcs  »Oet« 
fil3ens''.  Durd;  i^n  tsirö  6as  6etDebe  in  duc^  umgen>an6elt.  IDie  oben  bereits 
mebrfacf)  erronbnt,  iDuröen  6ie  4&en>ebe  3un)eilen  gef<^Iagen,  foroie  oudi  mit  6en 
$ü^en  getreten  un6  mit  6en  Qän6en  6uz%eioalft.  Ittan  mug  jtd}  6en  Doigang  nun 
fo  oorftellen,  6a^  fid}  6as  IDofd^en  unö  b»  1Da(!cii  elgenflid^  nur  6ur^  öle  CSnge 

öer  aufgctocfiöeten  3eii  un6  6ie  (Bröbe 
öer  3ur  flnn)en6itnci  gebrachten  Kraft 
unterf(hie6en.  Sollte  man  nur  wa]dftn, 
fo  arbeitete  man  fär3ere  ^t'it  unö  mit 
loetitger  I&oft;  beim  IDalfen  nmröe 
unter  ftörfcrcm  Kraftauf tuanö  fo  lange 
fortqefaljren,  bis  öer  3n)erf,  öie  fjetbci» 
f üi}iung  einer  I>etfil3ung,  erreicht  ntar. 
Z>te  Onric^tungen  öfir^en  ffir  bciöe 
3tDede  3iemli(h  S^nlic^e  genefen  fein; 
fie  beftan6en  aus  (Troq? n  oöer  (Brubcn, 
6ie  in  6ei  ZU^e  flie^eti6en  IDaffers 
Rbb.  2d6.  Do»  ujuilca  öet  sjoft».  gelegen  uwteit.  Oer  Stoff  snitöe  fit  öet 
iDmftflcmAibc  «ut  »tt  .Bunotiica'  in  Pompe  Ii.    fi^on  beim  tDafc^enöeffl^ebenenlDeife 

unter  5iifo^  oo"  Soöa  (v'.t-'v  lat. 
nitruni,  öas  feines  a^nlidjen  flusjefjens  rocgcti  im  Altertum  oft  mit  Salpeter  oer« 
a>e(h[elt  a7ir6)  06er  oon  gefoultem  Urin  oöer  aud^  oon  tonigen  Stoffen,  6ie  \id}  leidet 
mit  öem  3ett  oeröonöeti,  mit  öen  SOften  getreten.  gab  fogar  eine  fogenoroite 
«lDaIfereröe\  öie  oon  öcr  3nfel  Ximofos  belogen  imiröe.  Bxtäi  oon  Somos  unö  oon 
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anöecen(Diten  touibe  (oI(^e(£r6e  na(^(&iie^enlanö  unö  Rom  gebca^t.  Das  Derf a^en 
iinft  aik^  öle  IRitlel  öfirifttii  bei  ben  meffleit  OÄfetn  bes  flitettums  bie  gleidren 
geipefen  fein:  War  öer  Sto^  gcnügenö  but<^gctDaI!t,  fo  folgte,  iDobei  mit  öen 
flusfü^Tungcn  Blümncrs  folgen,  bas  flusroafd^cn  unö  öas  Sdjfagcn,  buxdf  bas  bie 
Dctfil3ung  eine  ooUftönöige  routöe.  tDie  ie^t  au(^  norfj,  fo  rouröc  öct  nunme^}c 
oetfiljte  Stoff  an  ber  Oberfläd^e  aufgerauht,  vaoyu  man  OifteTn  bemt^te,  bie  man 
in  geeignete  mit  ^nbgriffen  oerfcl^ene  Oorcid^ngen  cinfpanntc  (flbb.  2S7 
u.  238),  ein  Oei^i^en,  bas  ia  aiu^  feilte  nod)  angemenbet  wixb.  Die  Difteln  ^ei^n 


OM.  2S7.  Sunt  Stodnen  aufgebflngte 
CflÄct  unö  aiitlpannen  o6ct  Reinigen 
dti  }uin  aufcatlltn  6ienen6en  Difteln 
ulV.  (imlcn  Tc4ts). 
i  oy*  btx  SaBrndta  tn  pompcli. 


flbb.2.^8.    Das  Ktaijen  ftet  Stoff« 
Oct  monn  ledjts  trägt  ein  5um  Scbmefeln  ((.Seite  182) 
.  .        öe»  Stoffe  öiencröes  (Bf ftell  unö  ein  IjenfelflefÄfc,  tn  öem 

in  bec  aeitumbuftCie  ieRt  „Raub*  BtcOel^töctöabeloettoenbeteSdriDcfelciitjfliiöctiBaiöc. 
•«.X«»«  im«  mIcm  •;»iMr(n/.«wL  IH««i|«in*  wobt  als  ^ouittet  gebaitene  MiA»ginBWb» 
Torben  .   imt  oiefen  etngefpanm  mtt  MiexDigtc  «uu. 

ten  Difteln  fu^  man  an  ben        ntanbotmM»«  «is  »cc  MlMiiM  f«  pomvcii. 

üufqcbängten  ober  aufgcfpannten 

düt^ern  auf  unö  nieöer  (flbb.  238).  flu(^  öie  Stacheln  öes  3gels  loutöcn 
3U  bem  gleidjen  ^wcdt  benu^t,  oielleic^t  auc^  metallene  mit  fc^atfen  3^hnen 
oerfc^e  Kfotme  ober  Bfiifien.  Die  ^etbei  «bfcfn^ltn  OMtf^fem  wm* 
ben  forgföltig  gefammelt  unb  QNRen  ein  beliebtes  IRatecial  }um  £Iiis|l0|yfcn  von 

Ru^eliffen. 

Die  aus  öen  Dorfte^enb  bejc^ciebeiien  ein3eliien  Decci(^tungen  fic^  3U' 
fammenfe^cnöe  f^erftellung  ber  Ui^e  bilbete  ein  insbefbnbere  mäi  bei  ben 
Rbmern  in  großem  ITta^fiabe  ausgeübtes  (Beroeibe,  öeffen  Umfang  unb  (Eigen» 
ort  CS  notrocnbig  madjtcn,  6afe  man  öie  (5cbäuöe  feinen  3n'ecfen  anpaßte.  So 
entftanöen  öie  (lud^u)aIfeTeien,  3.  S.  nac^  Art  unfecei  heutigen  Gabrilen  in  ted}* 
nif(i;et  Qinfic^t  be[onöers  eingerichtete  Cebfiube.  Die  Qti^tDalferei  (SuIIonica) 
in  poin|>cii  (flbb.  239  S.  182)  befi|t  an  ber  Strafe  bes  Hierfür  oier  Cäben  (1, 3,  5, 6), 
öie,  toie  öies  bei  römifdjcn  Käufern  meift  öer  Sali  war  (fic^c  im  flbfcfjnitt  „Bau* 
toefen"  S.  323),  fcinerlei  Derbinöung  mit  öcm  £)au|c  I?atten.  Dagegen  Ijaben  1 
unö  3  ie  ein  ^intei3immei  2  unö  4.  Die  ^inter3immer  Don  5  unö  6  a)acen  im 
1.  SML  8  ift  ber  ^usflur,  7  00^  eine  Hrt  pfbrtnerjimmer,  10  bas  Atrium, 
in  beffen  mitte  fi<^  ein  Don  S8ulen  getragener  Sd|uppen  be^anb,  an  beffen 
DoTÖcrfeitc  bei  b  ein  Brunnen  fpruöelte.  flm  Pfeiler  a  öie  }.  2.  bier  roieöcr* 
gegebenen  <BemäIöe.    Der  Raum  14  uKir  wol^l  öer  drodenraum,  a)ährenö  22 
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unö  23  6ie  IDeifftatt  öar{tellen.  Jn  22  iDucöen  n)a{^{(^etnlic^  5ie  geoafc^enen 
3€iif c  gdrait,  in  23  ft^cini  Me  Pieffe  (fie|e  unten)  ^cfianbtn  3»  fiabm.  An 
6en  iricr  Stögen  26  ifl  ow^  Me  SÄtbctei  311  cttoincn;  ftie  beiöen  äußeren  Irdge 

ftanöen  Ijö^cr  als  öic  bciöen 
mittleien  gUid}  i}ol)en  mit* 
cinonöft  ocrlunöenen,  in  Me 
öes^alb  6te  $Iü[figfett  ous 
öcn  äußeren  ablief.  Die  ttrögc 
jinö  oerjc^ieöen  tief,  öei  erfte 
1,15  m,  6cr  le^te  0,5  m.  28 
i^  ein  IDafferbeden,  6as  ido^I 
3Utn  ITacfjfpüIcn  öcr  getoalftcn 
Stoffe  öiente.  3m  Räume  27, 
öet  in  fec^s  3^nen  geteilt 
ONir,  Me  011^  ouf  Abb.  236 
6eutli^  3U  erfennen  f inb,  idut' 
öcn  öie  (Tudje  öaöurdj  qe- 
wüllt,  t>a^  man  auf  i^nen 
l^entmtrat.  Sintmcr  30^  in 
dem  eine  Oanne  unb  ein 
Steintifdj  fotoie  grofee  JTTengen 
Seife  (?)^)  gefunöen  toutben, 
mal  bei  tDafc^caum,  in  bvn 
Mc  Stoffe  mf  dem  Sieinüfdr 
AM.  m  picN  b9t  BMllonlc«  in  Pftnipcji.         mit    einem    Sd}[ag^ol3  ge« 

fdjlogen  rouröcn.  Die  übrigen 
Röume  |inb  PiiDotiäume.  Untei  ii^nen  ijt  t}aupt|äc^iid}  Roum  19  3U  ercDÖ^nen, 
der  eine  BUetet  enl^elt. 


Blexen  unb  pteffetu 

Dei  nunmet}!  cigentlid^  jeitige  Stoff  nxti  tto|  bet  gnin51i(^en  Bel}an61ung,  bie 
man  1^  ^tle  tm%^fttn  loffcn,  immer  nod^  nidft  oon  {enei  Menbenben  W«i%t, 

Mc  man  tDünjdjte,  unb  bie  bei  maml^en  Dölfem  für  gemiffe  6en)anbec,  nrie  3.  B. 
bie  ber  Prieftcr,  oorge|d}tieben  mar.  TTTan  liefe  öestjalb  bei  toei^en  ttüdjcrn  unö  oiel- 
letd)t  aud}  bei  manchen  ed}t  gefärbten  einen  BIei(^pro3efe  folgen.  Die  Ra(enblei(^e 
mar  im  Altettum  nnbefamit;  bos  Bfeidben  nmtbe  baxd}  Sd^toefeln  oorgenommen. 
Da3u  öiente  ein  einem  ninben  Dogelläfig  ober  ber  Krinolinc  feiigen  flngcöenlens  ä^n« 
lidjes  Roljrgeftell,  öas  man  ouf  öcn  Boöen  auffegte  (flbb.  238).  ITIan  breitete  öic 
2üd}cr  öarübcr,  fo  öafe  es  oolüommcn  beöecft  mar,  unö  fdjob  öann  eine  Pfanne  ober 
einen  Sopf  mit  an9e3ünbetem  Sc^toefel  baiunter.  Bei  berartig  primitioen  I>or'' 
ric^ngen  lomtle  bct  BleidjinKi)«!  nolflsRd^  nid^  ^feidf^mS^g  octlonf en,  es  mubten 
immer  cin3clne  öunficre  Stellen  Meiben.  Um  fie  3U  reröccfen,  unö  um  öem  ®cn>ebe 
bas  im  Altettum  fo  beliebte  blenbenbioeibe  Ausje^en  3U  geben,  rieb  man  es  bann 


*)  Die  flusgtobung  6er  1825  entbetften  $tiIlonica  erfolgte  1826.  <B  lä^t  fid)  besbolb 
nid}t  mehr  fcftftellen,  ob  Mc  gcfun^cnc  ntaifc  a»irQi<^  Seif«  oar.  IDa^fd^inli«^  ifl  oies 
nadf  öem  bei  bei  Seife  Gejagten  (fiebe  Seite  119)  nidjt. 
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mit  bcjtimmlen  ujcifecn  (hbortcn  focoie  aurfj  mit  (Bips  ein.  fjattc  man  öcn  Bleidj* 
pT03efe  an  cd^tfatbigcn  Stoffen  ootgcnommcn,  (o  njuröcn  tDQ^tidjeinlid}  cntjpredjcnö 
gefärbte  (h6artcn  wie  CDrfer  u.  ögl.  3um  (Einreiben  benü^t.  nun  folgte  nod}  eine 


nbb.  24ü.  audjpTcHr. 
IPanbormäKx  aus  6tr  SuKonUo  in  Pompeji. 


Had^bel^anMung,  öie  im  Bürften  unb  n>at}rfd}einlid}  aud;  im  Sd^eren  beftanö,  um  bic 
©berflädjc  glcid^artigcr  3U  madjcn.  (Enölid?  tDuröen  öie  düd?er  nodj  geprcfet,  nad^öcm 
man  fie  iK)rl?er  öurdj  (Hnfpri^en  befeudjtet  batte.  3um  prejfcn  öiente,  roie  uns  ein 
toeiteres  ber  in  ber  großen  IDalferei  Don  Pompeji  aufgeberften  tDonbgemälöe  3eigt, 
eine  Preffe,  beren  beibe  Sdjraubengängc  merfn>ärbigenDei|e  im  entgegengeje^ten 
Sinne  ausgebilbet  {inb  (Hbb.  240). 


Derarbeitung  6er  Stoffe. 

über  bie  tOeiteroerorbeitung  ber  Stoffe  3U  (betoanbern  ift  nid^t  oiel  3U 
fagcn.  ITIon  ftellte  bie  (lud)ftüde  unb  (Berocbe  gleidi  in  ber  rid)tigcn  (5rö^e  ^cr,  fo 
bafe  fie  oljne  toeiteres  getragen  roerbcn  fonnten.  flbb.  241—244  3eigen  eine  fln3a^I 
gried}ifd)er  unb römifdjer  (Beroänöer,  aus  bencn fidj  erfennen läfet,  öafe  bie ^ergeftelltcn 
3eugftüde  oft  eine  beträdjtlidje  ©rö^e  auftoiefen,  fo  bafe  il?rc  Bcljanblung  beim 
IDalfen,  Bleidjen  unb  Särben  gro^e  ^fa^rung  unb  (5cfd}idlid}!eit  erforöerte,  roenn 
man  einigermaßen  gute  (frgebniffe  unb  insbefonbcre  (blcidjartigfeit  in  be3ug 
ouf  Didjte,  $arbe  ufio.  cr3ielen  roollte.  Daß  öiefe  ©leidjartigfeit  nid)t  immer 
crtei(^t  iDcrben  lonnte,  louröc  oben  jdjon  eriöä^nt.  ^ut  Sertigftellung  ber  ©c» 
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toänöec  toaren  bann  oielfac^  nod}  oeifd^ieöene  ITä^arbeiteri  erforberlid),  fo  3.  B. 
öic  ^crftcllung  eines  Umfdjiages,  6as  Aufnähen  oon  purput=  unö  jonftigen  Streifen 
auf  öie  CEunifa  öer  IDüröcnträgcr,  insbcfonöete  öer  Senatoren  unö  bes  flöcis,  öic  fln* 
bringung  öer  oielfad}  beliebten  Borten  ufto.  uftD.  fjier3U,  jotoie  3um  Süden,  öienten 


flbb.  241.  (bx\td)i\iit  (BeroAnbct  flbb.  242.  Römifdjr  (Scmönbet 

lonagtafigurcn.  Kriirf  iRüdIcbt  oon  bei  f)a|cnja9t>. 

Bcilin,  RlUs  ntufeum,  flntiquatlum.  Piooin)ialinuffum  Stici. 


ITaöeFn,  öie  aus  öen  ocrfdjicöcnften  nTaterialien,  loie  (Elfenbein,  Knodjcn,  Bron3e, 
(Eifen,  (Eöelmetall  ufro.  u\w.,  angefertigt  roarcn.  IDie  bei  uns,  fo  qebraudite  man 
audj  öamals  fd^on  Singerijüte  unö  Sd?crcn. 

tt)ä!jrcnö  man  jc^t  öie  alten  Klciöcr,  nadjöem  fie  ooKfornmcn  unbraud^bar 
getDoröen  {inö,  3ertrennt  unö  aus  öen  fo  gecoonnenen  duc^ftüden  KunfttDoUe 


Rbb.  243.   Römild^r  (BtcDänöer.  Pad)t)ai}luna. 
ProDinjidmuleum  drici 


(SI?oööy  unö  niungo)  anfertigt,  aus  öer  öann  öie  3ur  fjerftellung  billigerer  Kleiöer* 
ftoffc  öicncnöen  „Kunftftoffc"  gca?onncn  tocröcn,  tannte  man  im  Altertum  ein  öer* 
artiges  Derfaijren  nid}t.  Hber  aud?  t;ier  gab  es  eine  CEedinif,  öie  jid}  fpe3iell  öie  Der* 
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tDettung  öcr  CEud^fc^cn  angelegen  fein  liefe.  3n  befonöeren  IDerfftätten  ftcllte 
man  öaraus  öurd?  3ulammennö^en  alle  möglidjen  ©ebrauc^sgegenftänbe  ^et: 


flbb.  244.  RSmif4e  (SeoAnber.   (Brabcippus  mit  flbfdifcitslienf. 
Piooinjialmufrum  dtiet. 


Dedcn,  öic  3ur  flusrüftung  öet  Solöoten  öienten,  ferner  £ö[d?tüd?er  3um  Beöeden 
brennenöcr  (Begenftänöe,  Dorljänge  für  3nnenräumc  unö  Derfaufsläöen,  billigere 
Kleiber  ufto.  uftD. 

5il3C,  Seilerei,  5t^<^)*Qf^^i*«"- 

Der  Dorgang  öcs  Dcrfil3ens  inuröc  oufeer  3ur  Anfertigung  ron  CEudjen  aud^  3U 
öer Don eigenllidjcn Sil3cn benu^t.  Der  Sil3 touröe tooljl Ijaupljodjiidj aus 3»cgcnljaar 
gewonnen,  öodj  öürfte  man  aud)  öie  tjaare  oon  ^ajen,  Kamelen,  Sdjafen  u\m.  u\w. 
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Deriöcnbct  Ijabcn.  (It  öicntc  als  Kopfbcöcdung,  ferner  3ur  I^erftellung  oon  Sdju^en, 
Pfcröeöedcn  u.  ögl.  Auf  tocldje  n)ei|e  jeine  Anfertigung  gejdjaf?,  ift  nidjt  befannt^ 
ebenforoenig  toic  man  loeife,  öurd?  toeldjc  Dorridjtungen  öer  fertige  Sil3  in  öie  Sorm 
pon  Kopfbeöedungcn  ujtD.  gepreßt  touröe.  Da^  öer  mit  (Ejjig  bereitete  Sil}  fogar 
bem  (Eifen  toiberftanb,  roie  piinius  (VI II  192)  fdireibt,  öürftc  tool)!  eine  Übertrei* 
bung  [ein. 

Als  ein  befonöerer  3tDeig  t>cr  dejtiHedjnit  mufe  bie  Seilerei  betraditet  roerben, 
bei  bcr  Pf!an3enfafern  3unäd?ft  einem  bem  Derfpinnen  äljnlidjen  Dorgang  untcr- 
3ogen  unb  bann  miteinanber  Derbret^i  ipurbcn.  HIs  Rol^material  bicnte  bei  faft  allen 


flbb.  245.    Agyptiid^r  SI((i?totbcii( n  üus  polmboll. 
Brrlinri  tnulrum,  flgyptildic  flbtrilung. 


Dolfern  bes  Altertums  oufeer  bem  gladis  aud}  nod?  ber  J?anf  foroie  bei  ben  Römern 
bosCEfpartogros  (Stipa  tenacissimaL.).  DieDorbereitung  bes  f^anfesunbffjpartos- 
glid]  im  gan3en  unb  großen  ber,  toie  |ie  fdjon  beim  Slodjfe  bejdjrieben  rourbe.  Durdj 


flbb.  24€.    AgyptifdicT  Kinbrt|d?ut:. 
Dolüommfn  «cflcxMfTi  (au<t>  öic  Soblf ).  PolmboU.  Sunt^'t  Cl?f  " 
Bftlincr  niufcutn,  Agyptlld^r  f1btrilun(>. 


Röften,  drodnen,  Klopfen  ufro,  ujtD.  crt?ielt  man  3ule5t  bic  getoünjdjtc  Safer.  Das 
Roijmaterial  blieb  jebodj  nidjt  auf  biefc  Stoffe  allein  befdjröntt.  flud}  aus  Streif 
mad}te  man  Seile,  ferner  Dertoenbetc  man  in  Ägypten  unb  fpäter  aud}  in  Rom 
unb  (5ricd?enlanb  Binjen,  S.i)ilfgras,  EDeiben,  Papyrus,  Palmbaft,  bie  teils  3ut 
I}2r{tellung  oon  Sailen,  He^en  u.  bgl.  oeriDcnbet,  teils  aber  aud},  ebenfo  toie  bas 
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Rol?t  3U  Körben,  Slüljlcn,  Ulattcn,  Ijütcn  ujro.  ufro.  DerfIod)lcn  routöcn.  flud}  öic 
flnfetligung  6ct  Seile  gefdjol?  teiltoeifc  öurd}  einfadjes  3u[ammenflcd}tcn,  insbcfonbcrc 
gröberen  Rol^materials  toie  Strol},  Bin[en  \i\w.  u\w.  3"^  übrigen  aber  öürfte  unö 
iwax  \d}on  bei  öcn  ^giiptern,  beren  IPonögemälöe  uns  bavon  Kunöe  geben  -  öie 


flbb.  2A1.    »icfloditc  ncr  RoJii|tiil:I  (Rfti(f). 
ProoinjioImulfutTi  Cticr. 


I}erftenung  6er  Seile  in  gan}  äbnlidjer  IDcije  erfolgt  (ein  ittie  bei  uns.  THon  nal?m 
entcoeöer  fertige  (Sarnftränge,  oöer  3upfte  fie  roäbrenö  öes  Seilens  aus  6cm  (Bürtel 
ober  einer  rodenartigen  Dorrid?tunq,  öie,  roic  öie  eben  erroäljnten  IDanögcniälöc  Der* 
muten  laffen,  in  öcr  einen  ^anö  gehalten  louröe.  Die  anöcrc  f)anb  öes  toie  bei  uns 
rüdcDärts  fdjreitenöen  Seilers  füljrte  öas  öie  3u|ammcnöret)ung  beroirfenöe  unö  jeöen' 
falls  mit  entfpredjenöen  Kerbungen  oerfe^ene  Ijol3,  öie  „Seilcrleljre".  (Ein  ©eftell  mit 
Qalen  3um  Befeftigen  öer  Seilenöen  {dieint  nid^t  belannt  geioefen  3U  fein,  es  fdieint 
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oielme^r,  ba^  ein  6e^ilfe  6en  Stcid  ober  jeine  (Einseltetie  am  ^nöe  mit  ben  f^änöen 
feft^ielt  (Hbb.  248).  IDie  bei  uns,  {o  beftanb  aucf;  öamals  fd^on  5as  getoöt^nlidje  Seil 


Abb.  248.   AovPti|<i;ct  Seiler. 
Oben  aufaetoltte  Seile.  Die  Sedjnil  bts  Doroong?  läbt  \idi  fdjtDer  freuten.  Die  im  Seit  angegebene 

Deutung  ctid^eint  bie  am  meiftcn  n>abtid7einlid;e. 

aus  örei  Saöen  ober  —  bei  ftärferen  Seilen  -  aus  einet  lUeljrsaljI  oon  (Einselfeilen 
unb  jomit  aus  9,  12,  15  u]w.  u\w.  Säben.  Statte  Seile  entl^alten  bis  3u  45  Säben  unb 
batübet.  Daneben  fommen  abet  audi  Seile  oot,  beten  (Btunblage  4  6atnfäben  bilben. 
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IDelt  b.  ae(^ni!  1911,  S.  390. 
f^elbig,  IDanbgemälbe  ber  Dcrfdjütteten 

Stöbtc.   Ccipjig  1868. 
^eiobot,  6e{<biditcn.  £eip3ia.  2.  Butb, 

35,  81;  3.  Bu<^,  47.  98;  4.  Bnd^,  74; 
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id)en  Staotsle^ranftalten  3U  C^emni^. 
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k  S(^liemann,  31ios,  Stabt  unö  Conb  ber 

dTojaner.   £eip3ig  1881. 
'  —  ttroja.    Ceip3ig  1884. 
Silbermann,  Die  Seibe,  iljre  (befd^icbte, 
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I      the  ancicnt  ^yptians.  tttnbw  1878. 

Bb.  1  u.  II. 
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Die  Sätberei  ge()öct  }tDeif eUos  3u  ben  olteften  Scdimfen,  denn  fd^on  Me  (Hteften 
flMiefentngen  (3.  B.  I.Bud)  lltofe  37, 25,  2.Buäi  Ittofe  26, 1  unö  39, 1;  aus  f|»fi' 
tetet  3«it  (Jftbcr  1,  6  ufro  ujo).)  beridjtcn  oon  gefärbten  Klnöcrn,  5ie  3um  (teil 
mtsfüfjtlidj  bofdsricbcn  tiicTöcn.  fl[Ier^i^fls  fcnnt  bas  flite  Seltamertt  nur  örct  $arb' 
ftoffe,  öert  Putput,  öen  Kermes  unö  öerx  ütapp  (Pinner).  Da  nun  öer  $ärfacrei 
iinbcftifHit  Me  Betettung  der  Soibfloffe  pod^etgclicn  mufile,  \9  Mtfle  Mäf  Mefcr 
3n)eig  öer  d^emifd^en  Sei^nif  auf  ein  auf^etoröentHd;  ^o^es  £Uter  jurucfblitfen.  3n 
öen  ölteftcn  Sgyptifchen  (Bräbern  bot  man  gefärbte  Stoffe  gefunbcn.  Diep^oni* 
}iei  ivaren  berühmt  a?egen  itjrer  ^ärbetunft,  unö  insbefonbece  in  bei  ^u)>t|tatt 
Qyrus  nnirben  prad^tooll  gefärbte  Stoffe  unö  (Ceppit^e  ^ergeftellt,  bie  eto  otd« 
bcgcbrtef}an6eIspro5uftetnalielDeItoerfra^tett0utden.  Vlttäi  Ct.  duritus  {oU  Me 
Sörbf  fünft  mit  öem  Dienfie  bec  flp^fcoMtc  aus  Pi^öntjien  tuu^  ^etifenlanö  oet' 
pfianjt  ipotben  fein. 

Der  Putput. 

Die  im  flfteftum  oet iDenbcteti  $ac6floffc  tmiten  im  Anfange  mof^i  ausfd)(ie|(i4^ 
ocflanifc^et  tlatur,  6.  ^.  tienff^en  ober  pflanalid^en  Urfpcungs.  mineroliff^e  $arb« 
ftoffe  fcmeti  jebenfalls  erft  fpSter  auf.  Oet  berühmteste  unter  allen  $arbftoffen 
bes  Altertums  mar  bec Purpur ,  6er  oon  5en  pi^dntjietn,  un6 ^cDor  in Syrus  erfunden 
ooTÖcii  fein  foK.  Die  Sa^e  berichtet,  ba^  ein  ^unft  eine  am  IReeresftrande  liegende 
putputfc^nede  jerbi^unb  bmä^  bie  l^errlict^e  tieftote  Saibe,  bie  bann  an  [einet  Si^nouse 
flebte,  eine  Schäferin  ücranlaf^tc,  Saft  blLKr  5d}ne<fe3um  gerben  iljres  ©ctran* 
bes  3U  benu^en.  Ja^rljunöettelang  ijaben  bie  p^önijict  bas  (Bc^cimnis  öet  Purpur^ 
f orberei  auf  bas  forgfoltigfte  3U  ^üten  oerftanben.  Hus  bem  ^nbel  mit  Purpur(toff en 
fUi%  if^neit  ein  McfidfMidyev  HcidKitm  $u.  Oet  puiqnic  fdt  im  0ftctlum  als  bos 
Symbol  bes  Reidjtums  unb  ber  Dorne^mljcit.  Ro^ri  ftanb  nur  ben  Senatoren  bas 
Rcdjt  3u,  einen  breiten  purpurUtcifen,  latus  clavus,  um  öen  flusjt^nitt  iljret  dunifa 
3U  tragen.  Die  Ritter  Ratten  einen  (d^maleren  Streifen,  bei  ben  I)ö^eten  Staats«  unb 
fHIMif^en  Beamten  mox  Me  Toga  praetexta  mit  Purpur  umf&umt.  Hut  5ei  im 
fbiumph  ein3iel;enbe  $eI6^eR  Mtrfte  fid;  in  ein  gan3  mit  Purpur  gefSrWesiinbmll 
<5oIb  geroirftes  ©ctoanb  fleiben.  Später,  insbcfonöcre  unter  Hcro  unb  bann  unter 
(Ef^eobofius  (379 — 395  n.  (I^t.),  a>uröe  burd;  (^efe^e  bafür  geforgt,  ba^  iebiglid} 
bie  geheiligte  perfonbesKaifcts  ooHIommen  purpurne  CevDanber  tragen  burfte,  ein 
Rec^t,  bas  fpöter  aud{  auf  bie  ho^en  Kir(^enfQrflen  überging,  unb  ö^eit  Rcfte  tvir 
tei|t  nodi  in  ^CT  Crad)t  ^cr  Karbinäre  erfennen. 

GrotjkH'rii  uMi  nboi  01  c  fultur'  un^  fitfengeft^idjtlidje  Bcöetitinui;  bes  Purpurs 
joojie  üud^  übet  öie  ijoljcu  pteije  für  putpurftoffe,  bie  in  Rom  5ut  3eit  öes  Kaijers 
Ruguftus  f&r  ein  Kilogramm  mit  puqmt  gefürbter  IDoUe  ans  Synis  Us  auf 
1200  nUirt  ftiegenr  fe^  genau  unterrid^tet  finö«  nmftte  man  bod;  Ms  Dor  oetl|8ltni$« 
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mäf^ig  hii3er  3^\t  nid^t,  tnie  öenti  ciqentlid;  öie  Pmpucffir^ung  ousfa^,  nodi 
(Ecdjni!  il?rer  Jjcrftellung  ge^anötjabt  rouröe.  Durch  neue  unö  [e^r  forgfältigc  $or= 
irfjunqcn  tjat  {idj  nun  ^erousgcftellt,  öa^  es  oeifdjieöene  Arten  öer  purpurforbung 
gab,  bei  6enen  man  je  no^  öem  angecoenbeten  Deifaljien  un6  öen  oertDenöetett 
3ufäl|eii  ocrfd^eöenc  SarbabfhifunQcn  erhielt.  3m  angemeinen  loar  bex  Purpur 
lim  fo  teurer,  je  bunfler  er  toar.  Oer  öunfel|te  unö  teuerste  Purpur,  öer  mit 
bcm  eingefoAtcn  Saft  6er  Sdineden  oljne  toeitere  3ufä^c  fjergeftellt  tuuröe, 
unö  bei  öem,  um  öic  nötige  Duntclfjcit  3u  er)eugcn,  ieöenfalls  eine  Doppelt 
föibung  (dibapha,  Sißa^ov)  angetoenöet  tDuröe,  coar  {o  öun!el,  öa^  bei  öer 
Bcitodilung  öer  öamlt  gcfftrUen  Sfoffe  bas  6effil}(  für  6ie  goii^  ^egenflber 
öem  fOc  Me  Ounfel^  wtttkmmn  surudtrat.  So  erfldren  Yxd}  ou(^  öie  Be« 
jetc^nungen"  öes  fjomer,  „purpurne  Uadfi",  „purpurner  n.ob" ,  u\w.  ufro.  Die 
Doppelförbung  erfolgte  in  öer  IDei je,  „öafe  öer  3U  forbenöe  Stoff  3uer}t  in  pelagium, 
ö,  if,  in  öem  3u&eieiteten  Safte  öer  Purpur (djnede  (Tcopcpüpa,  purpura),  unö  3a>aT 
In  Öcffen  ^ononsgetod^m  Suflanfte,  terouf  in  bucdnium,  b.  |.  öem  Softe  öec 
^Tompetenfd^necfe  (xi^pu?,  buccfaiimi  murex)  gefärbt  iDuröe."  I7enere  Sörbungen 
erhielt  man  bann  öut(^  Dcröflnnen  öcs  5«bbaöes  mit  tDaffer  oöer  Urin  jornic 
batdi  3ufo^  onöetei  lotet  S^cbftoffe,  mie  ®r|eille,  Kermes  ujm.  u\m.  Auf  öiefe 
lOcife  eniftonöen  öomt  oiolette  bis  rötlid}e  3ätbungen,  für  öie  man  aud)  befonöere 
BQC^minicn  (fH|0)ini^UT|mT  u\m.  ujiD.)  ^e. 

Aus  Befd?teibungen,  öie  insbefonöere  pHnius  gibt  (IX  132;  XXI  45), 
foroie  öurd|  öie  Sd^alen  3crfdjlagener  ITIufd^eln,  öic  roir  an  öen  Stätten  antifer  purpui* 
förbeceien  finöen,  {inö  loir  übet  öie  Halui  öei  puipui{(^neden  nunmeijr  genou 
nnteni^ltet.  $fit  öie  purpuf« 
tSibeTei  famen  oerfdjieöene 
Sc^nedcnarten  in  Betracht,  öie 
BOn  piinius  mit  öem  Sammel= 
namen  „purpura"  be3eid2net 
loccöen.  Ciefetonten  Öcs  fofl* 
iocenStoffs  toarennicl^t  nur  öie 
eigentlid}epurpur|d?nedc,  Pur- 
pura lapillus,  fonöern  aud}  ei^ 
nige  Arten  öet  Gattung  Murex. 
3cöes  öiefct  Siete  lieferte  eine 
^(ondereflitoonpinpuT.  3n 
(Eyrus  rouröe  oor3ugsrDeife  mit  •  b  « 

öem  Safte  öer  Sdjnede  Murex  cub.249.  putputfdrneden. 

brandaris,  inSiöon  mit  öem  oon     •  Xons  CnuMolw;  kllKnxlimtarb;  c  PurpurahaenMUMna. 

Ülurac  tninculus  geffcbt.  IMe 

^Opeite  Art  rouröe  auc^  flmct^yftpurpur  genannt.  Die  Sdjneden  touröen,  roenn  fie  Hein 
roaren,  famt  öenSdjalcn  3erftampft,  öie  qröf3cren  Ijingcgen  rouröen  getötet,  jerfc^nitten, 
unö  öann  tjolte  man  öen  Saft  ^eiaus.  had}  öem  Derfe^en  mit  Sal3  Ue^  man  i^n  ötei 
€aqt  fielen.  Die  moffe  iDUtöe  öonn  mit  DDafier  geiDo|d;en  unö  in  einem  Bleifeffel 
Bei  mSligeT,  öucd)  OÖmpf  etjeugter  sel^n  Oage  lang  eingefoc^t.  Aus  einer 
IRenge  oon  8000  pfunö  Saft  erhielt  man  auf  öteje  tDeife  ungefäljr  500  pfunö  <5in 
öampfrüdjtanb.  Der  |i(f)  bilöenöe,  jcbenfalls  aus  SI«ifd)fa|ern,  (fitDeif3fiibftan3  ufw. 
befte^enöe  Schaum  u)uröc  abgc|d^öpft.  ITIit  ber  Haren  $lüj(ig!cit  naljni  man  $ätbc- 
pioben  oor.  $ielen  fie  ni(^t  günftig  aus,  |o  {e^te  man  öas  ttinfodien  fo  lange  fort, 
Ms  öie  notmenöige  Xbnsenttotion  öes  $atbftoffs  enei<^t  mar.  Später,  unö  joMir 
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feit  öem  6.  3al?rl?unöcrt  n.  dljr.  lic^  man  6ie  getöteten  Sdjneden  norfi  fechs  TlTonatc 
lang  liegen,  roatjt|d?einlid}  um  jie  einlrodncn  311  Iaf|en.  Dann  naljm  mon  öie  ge« 
trodnete  Ittaffe  toieöei  in  IDo{[er  auf  unö  oeifu^i  nun  tpeiter,  roie  eben  angegeben. 

Dn  cigeittif  e  gotbfioff  det  pittpmfd^netfen  befinbct  fid)  mäi  htm  IRitteihiiuien 
ber  alten  SdjriftfteUcr  hinter  einem  roeifeen,  3tDifdjcn  Cebet  un6  ^als  befinölic^en 
Ijäutdjen.  piinius  nennt  öicfes  fd^on  oon  flriftoteles  befc^riebcnc  0rgan  „vena" 
(Höet)  unö  bei^auptet,  öa^  öei  Saibftoff  6acin  in  „unceifer  Sorm"  als  loei^ic^ei 
ff^MmigerSafl  etOHi  in  beiinenge  eines  llcincntlrSfyf^ens  cnt^K^Iten  ift.  Itad^  6er  eben 
gef<^ilöetten  Be^anblung  foll  öie  gärbung  beim  Ciegen  an  bet  tuft,  befonöers  fc^ön 
ober  in  öer  Sonne  bcroortreteti.  öiefer  IDirfung  öer  Sonne  erblidte  man  früher 
ein  befonöeies  IDunöcr  unb  einen  göttlichen  Urfpiung  6es  Stoffes.  Die  ^ier  gefdjil« 
berten  Beobadjlungen  \\nb  ixtndldi  rid^tig.  Ou^  ncuete  Untecfuc^ungen  ^ben  be* 
ftättgi,  te^  öie  fdjleimige  $Ififfigfcit  oon  einem  Organ  im  IRdntel  öer  Sd^nede  oi»ge« 
fdjieöen  roirö.  Titan  nimmt  einerfeils  öas  Dor^anöenfein  eines  (Börftoffes,  öer  „Put= 
purafe"  in  öer  purpurörüje  6cr  Sdjnede  unö  in  iljter  flusjd^eiöung  an.  3n  öem 
|d}leimigen  Saft  ift  jie  noc^  mit  anöeren  Stoffen,  öen  «Purputinen"  in  Becül^rung» 
öie  bei  »erfc^ieöenen  putputfd^neilen  »erf^icöen  finö,  o%enö  öie  purpurafe 
bei  allen  öie  gleid^e  ift.  Durd}  öie  IDirfting  öer  piirpurafe  auf  öie  Purpurine 
erfdjeinen  öie  oetfdjieöenen  Sorben,  beren  3.  B.  murex  trunculus  iwex  liefert:  eine 
rototolette  unö  eine  öuntelblaue.  Der  Saft  ift  beim  Austreten  not^  farblos. 
Cr  nirö  öorni  gelb,  fpöter  grfin  unö  fd^Iie^id;  purpurrot.  Oiefe  Ibnnxinöltmg  voll* 
)ief^  fid?,  roie  man  freute  annehmen  fann,  öurd^  örei  oerfd^ieöene  Hrten  oon  Cinflfif* 
fen,  einen  dicmifdjcn,  nämlid?  Mc  IDirfung  öer  purpurafe  auf  öie  purpurine; 
öann  ober  audj  öurd)  bic  IDörme,  bei  mandjen  Arten  Ijingegen  öurc^  öas  Cidjt, 
alfo  öurc^  pl)otod;emii(he  (2inn>ir<ungen.  Die  Umtpanölung  erfolgt  unter  öer  <int* 
oidlung  eines  ftarfen  unö  Su|erfl  unangenehmen  ftenu^es,  öer  f<ion  in  öer  Sfieflen 

Citeratur  ertoS^nt  toirö.    So  Ijcifet  es  in  einem 
altägyptifc^en  ^eöi^t  oon  ca.  1400  d.  (T^r.  oom 
Purpurfärber:  ^eine  I)änöe  ftinfen,  fie  traben 
öen  9nu^  fanler  Sifc^e".    piutardj  aber  fogt 
in  feinem  Pcrifics:   „®ft  fc^ä^en  n>ir  ein  IDcTt 
unö  Derad)ten  feinen  Sdjöpfer,   roie  3.  B.  bei 
Salben  unö  Purpur:  IDir  freuen  uns  i^rer,  aber 
öie  Särber  unö  Salbenföd}e  galten  »ir  für  ge» 
AM.250.  •«tdtfd,aft.n  einit    «eine  Banoufen\   tHe  Decat^tung  öer  purpur- 
«.-..^   2"*J"».I «^.^^     färber   bürftc   roobl   mit   bcm  6erud]   in  3"'- 
jumUmrtMenöer  $aTbbrübf.ofr|*ie.  fammcn^ang   gcftanöen   Ijaben,   öer  il?ncn  an 

MnflM^^liÄr'^'idirfi?^  «iöf*«*«-  I>»«  «"ögültig  entftanöenc  S«be  ift 
muid7ein.  60(1?  üfutet  ^^c  qnn5c  Sorm  uuISsIiA  iu  IDoffer  uuö  iu  fo  bobem  nbibe  un* 

auf  Strange,  bie  oben  iiber  eine  Stange  «•»     v  c  r-j.  rj.  v  r      /r-  e j._At 

geljängt  tnerben.  iDfc  es  6ie  Särber  beim   DCranöerlld?,  ÖO^  fid]  fdjon  OUS  öiefer  ttigen|q«ft 

(!Än!f^,\'!  ."r'^lfTM>„X^^^^^^   allein  ihr  im  flltertum  fo  bol?er  IDert  crtlärt. 
Nt  «ieidifaUs  ioid}e  stiängc  3u  Wngcn        Diejer  IDert  ergibt  jid^  aber  nod}  ous  einem 

anöeren  <Brunöe:  Srieölftnöer,  öer  einge^enöe 
Unierftti^ngen  fiber  öen  purpurforbftoff  angeftellt  ^at,  erbielt  ous  12  ODO  Stüit 
Murex  brandaris  nur  1,5  ©ramm  Sarbftoff.  flngcfid^ts  öiefer  (Eatfod^e 
öarf  es  nidjt  tounöerneljmen,  öofe  fit^  nadj  öen  Bcredjnunqen  Srieölönöcrs 
öer  Preis  oon  einem  Kilo  purpurforbftoff  im  flltertum  auf  40  000—50  000  Hlarf 
ftellte»  unö  öa^öledtenpurpuifArbereien  ungeheure  mengen  iwn  pinpwf^fncifen. 
scrbrou^rien.  Am  Siranöe  iion  Saiöa,  no  fic^  eine  fol^^e  silrberei  befonör  beöcifeit 
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öic  Hefte  Don  Murex  trunculus  öas  ©ejtaöe  in  einet  ^öljc  von  meljreten  ZHetein  unö 
bei  einet  Bteite  oon  25  m  auf  eine  £änge  oon  Qunöexten  oon  Zlleletn. 

Oie  in  neuerer  3^t  gocgenommene  etngcfrcnöe  llnterfUdfund  des  Pur|Wifcti^ 
ftoffes  buxdi  gtieMönöet  3eigte,  ba^  er  ein  bromhaltiger  Abföntinling  öes  flnM^OS, 
und  3UNir  ö'ö'Dibiomindigo  pon  des  d)emi(c^en  $ortneI 


i|t,  alfo  ein  Körper,  öen  man  fdion  länger  fcnnt,  unö  öer  3uerft  oon  R.  Sadjs  auf 
lyntijetifc^em  IDege,  i>.  1}.  buxd}  djemifc^en  Hufbau  aus  feinen  (5runöftoffen  etljalten 
ipocden  ifl.  Oor  dem  Kriege  lie^  fi(^  diefet  $ardfloff  oteOeii^i  5um  preife  oon  40 bis 
SOQIar!  pro  Kilo  von  c^emif^en  $abtifen  fyntl^etif(^  ^erfiellen.  toirö  abet  nie' 
manb  me^t  einfallen,  biefen  antifcn  Putput  3u  fabti3ieten,  ba  öer  für  öie  Begiiffe 
der  HIten  jo  prächtige  $atb(toff,  öe{|en  Iluance  ein  trübes,  totfttc^iges  und  für  unfere 
oervd^nten  ditgen  feinen  fondertid^cn  Cindruif  me^  nun^endes  Oioleit  ifl,  in  oiel 
f^dnerer  Prad^t  und  in  detfelben  (Id^t^eit  öurd;  toeit  billigere  Kunftproöufte  unferer 
djemifdjen  Dnöujtrie,  Dor  allem  öurdi  oerfdjicöene  (EtjioinöiqoöeriDate,  crfe^t  toetöen 
iann.  Die  neueften  $otid)un9en  über  den  Indigo  i^aben  uns  aljo  um  eine  3Uu(ion 
armer  gemacht. 


Als  meliere  organtf(^e  Sorbftoffe  des  fllictiumt,  nvie  fic  inibefondcre  jnr  Stoff« 

fScberei  ceriDcnöct  toutden,  fommen  öie  folgenden  in  Bettadjt,  öie  roir  teils  aus  öen 
Rn^ben  öes  piinius,  teils  aus  dem  Stocfljolmer  unö  Ceyöencr  Papyrus,  teils  aus 
anderen  Befc^teibungen,  3um  {Teil  aber  audq  aus  Hnalyjen  altägyptijc^er  (^übner) 
und  fonftiger  6c»e6e  fernien  (no(^  Blümner,  Qfibner,  o.  Cippntann  uf».). 

•  $fir  Rot  benu^tc  man  ^fauptjät^Iic^  öen  Kermes  oöer  öie  S(^arlac^f beere 
(PItntusIX  141;  XV  8),  eine  öer  Kofrfjenille  äljnlidje,  auf  didjcnlaub  lebenöe  Sc^ilö« 
lous.  Oer  Zlame  .Kermes"  b3tD.  „HIfermes"  fam  erft  im  Mittelalter  auf,  im  Alter- 
turne  nannte  man  die  Scharlachbeere  „coccum*'  (bei  den  (Bried^en  x&xxo«).  Sie 
diente  3ur  Sc^orlachf arberei.  Als  loeitete  tote  $ar6e  n>urde  die  Sörbetöie  oder 
der  Krapp  benu^t  (piinius  IXX  4,  XXIV  n),  öer  unter  öem  ITamcn  „rubia", 
ep'jft^poSavov  oiel  oertoenbet  rouröc  unö  ebcn|o  roic  Kermes  unö  (Drfcille  als  3ufa^ 
3um  Purpur  Deiroenöung  fanö.  (Ein  weiterer  roter  Sarbftoff  wax  öie  Hnchufa, 
die  aus  der  IDuQel  des  (M^fei^ungenfrouts  geoomten  »urde.  ^eute  ift  fie  unter 
dem  Hamen  ,  Alf  anna"  befannt.  Sie  diente  nic^t  nur  3um  $örben  oon  6erDandern, 
fondern  aud?  als  rote  Sdiminfc  (piinius  XXII  20).  Unter  Hyacinthus  (piinius 
XXI 26),  der  „putpurbiume",  i|t  cool}!  eine  ntaloenart  3u  oetitei^en,  öie  gieid}foU$ 
ob  ttned^tet  Purpur  Oenoendung  fand,  flud?  öie  fjeidelbeere  („vaaJnium'') 
diente  3um  $ätben,  namentlid;  in  Pallien  unö  befonöers  oon  Sflaoenfleidem  (Pli* 
nius  XIII  77),  öie  öamit  rool?!  fd]mu<3ig  (fdni>är5lid))  rot  rouröen. 

<6elb  färbte  man  in  öer  ^auptfad^e  mit  Safran,  unö  3tDar  fd^on  oon  alters  Ijcr. 
Knden  oon  ägyptifc^en  IHumien  aus  der  12.  Dytiaftie,  aI{o  pon  ettoa  2500  o.  d^r.« 
UHiren  mit  dem  Sguptifdjen  Sofflor  (Cartliamus  tinctorius)  gefärbt  ^flbner). 
3n  Rom  oernjenöetc  man  neben  anöeren  Snfflotarten  audi  „Genista",  öen  $ärbe« 
ginfter  (piinius  XVI  18),  öet  ein  id)önes  und  ooc  allem  echtes  6elb  ergibt.  Oer 
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Die  gatHtöff« 


Softon  felbft  tDucöe  nic^t  {elten  mit  Bietglätte  oeifälfc^t  (Dioscoriöes,  Mat.  med. 
I  25).  Hu(^  6er  IDau,  „hitum'S  nxtr  ein  in  6er  r9mi(<^en  $8rBetei  Q^oik^et 
rotqelber  garbfioff.  (Ein  meiterer gelber  $arb|loff  oorWcIDttQelöcs  Cotpsbaumes 

(Plinius  XVI  124). 

3uc  ^erltellung  bräunet  färben  öiente  öer  (Elfterbeeibaum  (Lotos  me' 
dicago  arborca),  non  htm  6ie  Hinbe  un6  Me  IDutsel  üenventaing  fanöen  (piintus 
XXVI 30).  Seiner  na^m man  bicHinöe  unböiegtüne $rud}tfd}ale 6es Hu^baumes. 

Plaue  Sarben  ^t<ln^cn  in  reicher  flustDafjI  3ur  Derfügung:  3unädift  öer  IDaiö, 
,,cl,istrLim"  oöer  ..vitnnn"  (Ux-ic).  Cts  jd>?int.  ba^  man  ihn  gären  (ic^,  5a^ 
man  djo  eine  „Küpe"  an|e§te.  <Et3äljlt  bodi  piinius  (XXXV  46)  Don  ^wti  Aiien 
„indicum'S  von  6enen  öas  eine  „einen  purpiiiforbigen  Sd^m  bilöe,  6cr  in  5en 
SÖTbc!ef|eIn  obenouf  f^iDimme,  abgefc^dpft  unö  oon  öen  l^nftiern  getrodnet 
toeröe".  (Db  fjier  nun  tDtrfli^et  3nöigo  »otlag,  ober  ob  ein  anöercr  SöTbftoff  ge* 
meint  wat,  lä^t  [id^  oom  tecinti{(^en  Stanöpunfte  aus  nidjt  mit  Sic^eri^eit  (ogen.  So 
utel  fd^eint  feft3ufte^en,  ba^  bit  fOttn  nid^t  oerftanöcn,  öen  3n6igo  in  Cöjung  3U 
bringen,  öenn  ei  {(^eint  leMglid)  ds  IRderfaibe,  nid^t  ober  jum  Sorben  öer  Stoffe 
^)ertDer!^ct  luoröen  3U  fein. 

<iiric  toeitcre  blaue  $arbc  wax  öer  Catfmus,  öet  in  {ti|djem  5uftanöe  audj  3Ut 
Rolfacbeiei  öiente  unö  nad}  (Lt^eop^roit  (h.  pl.  I  6,  5)  fogax  {(^önei  getoejen  fein 
foK  ds  Purpur.  Oer  Codmus  (0rfeine)  behielt  aber  beim  IDa^en  mü  oltiiltfdjen 
Stoffen  feine  rötliche  Satbc  nidit,  ba  öiefe  nur  bei  Dorbanöenfein  Don  Sauren  be- 
fielen fann.  Die  Satbe  ft^Iug  in  Blauitm.  (T>bmanljierD0innitBctriiMiein(5ebraudi 
ma^te,  ift  3tDeifel^oft.  Der  Slodljolmer  papyrus  gibt  eine  gan3e  Rnjai^I  oon  Dot* 
f({^Tiften,  um  öie  Hofenfaibe  besOifeiUefatbltoffs  unö  aud^  öcrmfannöfarbenbauer« 
^ftec  unö  fefler  ju  machen,  flis  folt^e  IRittel  tocröen  empfohlen  öie  flniDenöung 
oon  Sdjafl^aaTcn,  Itoiebelfaft,  Abfodhungen  ous  Bilfenfraut,  foldje  oon  öen  Blättern 
öes  3itconenbäumes  ufio.  ufn>.  Der  £admus  (fucus  marinus)  fom  in  oerfd^ieöenei 
(6üte  3ur  Hnroenöung:  mand^e  Arten  fdjä^te  man  fjö^er,  manche  weniger.  Be» 
fdnbeis  9efdHi«t  oHiren  Me  aus  Kreta  (pitnius  XXXVI  10,  XXXf  I  6,  XIII 136). 

Die  ^auptjäd}(id;fte  ^d^iporse  $aibe  öfixfte  au$  Cidjenrtnöe  bereitet  vmbin 
fein  (piinius  XIII  15). 

flutet  öen  oorfte^enö  angeführten,  am  meijtcn  gcbtaudjicn  ^ürbjtofleti  gab  es 
voät  eine  gan3e  flnsa^I  weiterer,  feltenec  eioalUnter  unö  Öal)er  ou^  mo^  nur  in 
befonöeren  Sailen  gebroud^ter,  öeren  Ilatur  fi«^  obenöretn  nic^t  immer  mit  Si<^^eit 
ermitteln  labt* 

Hnorganijc^e  5A^biioffe  unö  ITlalecfarben. 

IDäljrenö  öie  craani^rf^cn  ^aibHoffe,  mie  [dion  IjerDorge^oben,  banr^ffi*!»* 
3U  (Beipinft-  unö  Stotfarberet  Dcnocnöung  fonöen,  rouröen  öie  u  n 0 r q ü  lu )  dj  c  n 
als  <5lafur  unö  als  IHalerfarben  oecu>enöet.  Soa)eit  jie  als  (^lafuifarben  [oiuie  3um 
$fifben  Öes  <B(afes  öienten,  iit  über  fiein  öen  abfdjnitten  Sber  Keramif  unö  öie  Äos* 
inöuftrie  fc^on  öas  nötige  gefagt.  feien  öes^Ib  nac^fte^enö  IKniptflic^Iit^  öie 
IRalerfarben  betraditet. 

Die  6ejd2id2tid)reiber  öes  iUterlums  er3ä|}len,  öa^  öie  alten  Iltaler  longe  ^tit 
lyinöurd^  nur  oier  $arben  getannt  unö  angewenöet  Ratten,  ndmlid^  nur  IDei^,  6elb, 
Rot  unö  S^nar).  Diefe  Eingabe  erfdjeint  menig  glaubhaft,  öenn  au^er  öen  oer« 
fd]ieöenen  organifdjen  Sarbftoffcn  ftanöcn  ja  aud}  noc^  anorganifdjc  o^nc  loeiteres 
3UX  Derfügung,  öie  fid)  fertig  gebilöet  in  öer  Ztatur  ooifanöen,  unö  öie  mon  nur  5U 
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pulDCtn  unö  3U  oeriDenben  brourfitc.  (Es  fei  öaran  erinnert,  öo^  geroöe  öic  in  öer  eben 
eta>ä(fnten  Sfala  fe^Ienöen  {o  toidjtigen  $arben  Blau  unö  (Brün  {c^on  in  altei  3eit  in 
Sorm  b€t  Xitpferci3eIltoTa<^ttun6XiqifeT9lafitr  ielonnt  ^etDcfen  fein  6iitfien.  Vit 
Sxeube  an  bex  Sorbe  unö  ZTtaletei  jeigt  fid?  bei  ollen  PSHern  öes  Hltertums.  Bf» 
fonöers  öie  Ägypter  bemolten  feit  uralten  3«iten  öle  IDönöe  unö  Säulen  ibrer 
<Bebäuöe,  detnpel  unö  palä(te  eben[o  wie  öie  Särge  öer  ZKumien,  isobei  jieben 
Sorben  3ut  Vtmtnbanq  ftmtn,  tmb  yamt 

S^tDar3  (Kopfhaar  unö  Bart  ufiD.), 

tDei|  ((Ei(en,  IDoffer,  Berqc  u\vo.), 

Blau  (<Ei|en,  lDaf|cr,  Berge  ufuj.), 

(Belb  (Sonö*  unö  KoIIttein,  loijes  ^013,  öer  Coioe  u\w.), 

Cftn  (bas  KrotoM!  iifv.), 

3innobenot  (öle  Sonnenfdjeibe  u\xd.), 

Braunrot  (Pferöe,  fjafe,  Antilopen  ufn?.;  Batltnftamine,  öie  3tis  unö  öie  ttrö« 

nenjäddjen  in  öen  Hugen;  Kranit  u\xo,). 
tHc  om  ^öufigfien  ongeuHinöte  $arbe  wn  mm  (raunrcteT  (CSnung,  »et<^e 

öem  fogenonnten  „pompcjanifdjen  Rot"  enlfpricfjt.  D^rer  djemifdjcn  3ufammem 
fe^ung  nodj  roar  fie  ein  ©emifdj  oon  (Eifenojyö,  rocidjcs  ous  öen  Roteifcnlagern 
Ägyptens  geiconnen  muröe,  mit  don.  Das  Korn  öie{er  Sorbe  ift  ein  fo  feines,  öo^ 
man  foft  oerfu^t  fein  tonnte,  an3une^men,  fie  fei  öitt^  Ausffillen  aus  £öfungen  ^er« 
geftellt  tooröen.  Cs  ifl  jeöod}  oot^fd^einlid;,  ba^  bas  Cifenontö  bmif  lange  fortge* 
feMes  5crreiben  unter  tDajfer  untS  Äb^d^Iärnmcn  in  öie  broud^bare  Sorm  gebra<^t 
iinir^c.  Rls  q  elbe  garbe  rouröe  au^3cr  (Bolöbron3e  unö  Blattqolö  ebenfalls  (Eifcnoyyö 
angerocnöet,  öem  öurd^  5uiflÖ  roedjjcinöer  IUengcn  uon  üoncröe,  Kall  ufro.  oerfdjie« 
öene  Ittfhifungen  verliefen  mirden.  T>md{  Cr^il^en  ftellte  man  öaraus  btaune  vnb 
öurd;  HTif4l<n  mit  Rot  öie  orongeforbenen  {Tönungen  ^er.  Die  blauen  Serben 
beftanöen  aus  ©lasflfiffen,  in  öenen  Kupferfal3e  aufgelöjt  tooren.  Die  $einl?eit 
öes  Korns  lä^t  es  als  ujai^ijc^einiic^  eiid)einen,  ba^  öie  nod;  i^ei^en  (Blasfiüffe  in 
fattes  tDoffer  gegoffen  imtrben,  unö  60^  öie  |o  eit;altene  fprööe,  oon  un3äl7(igen 
feinen  Riffen  öurd;3ogene  Rloffe  hierauf  gepuloert  unö  gefd^Iömmt  touröe.  Da  öiefe 
©lasmaffe  wohl  fdiroer  an  öem  3U  bcmalenöen  Untergrunöe  geljaftct  Ijabcn  öürfte, 
fo  tDuröc  bei  iljrer  flnroenöung  roal^rfd^einlidi  (5ummi  ober  ein  anöeres  Bindemittel 
3ugefe^t.  HIs  coei^e  Sarbe  öiente  (5ips,  öer  gleid;3eilig  aud}  nod)  S^rbung  mit  einet 
orgonifi^en  Subftan)  als  blaurote  $aibe  angeoenbet  onirbe.  Aus  »elftem  lllatctiol 
öiefe  organifdjc  SubftQn3  gcioonnen  touröe,  löfet  fid?  nur  oetmuten,  öodj  ift  an3une^» 
men,  öa^  fie  Kropp  toor,  öen  öieflqijpter  aus  6erKrapptüur3eI  öar3uftenenDcrftanöen, 

3nteref[ant  ijt  es,  3U  erfai^ren,  öa^  fid;  öie  alten  ägyptiid^en  Boumeifter  öer  Be' 
ftänöigfeit  nnb  llnvergonglid^feit  iljrer  Sotben  DO^  benu^t  tvoren.  So  finbet  fid^ 
auf  einem  öer  tPerfe  öes  Pyramiöenetbauerstte^»Setniab  (4000  0,  d^r.)  eine  3n« 
fdjrift,  roeldie  über  öie  ^erftellungstoeife  öer  oon  i^m  anqetoanöten  Sarben  Auf* 
{(^lüfie  gibt  unö  öie  IDorte  enthält:  „Sotbenfd)mud  für  öie  Sempel  mug  {0  emig  mie 
bie  mtet  felbfl  {ein\ 

Kcid^^tiger  als  bei  öen  Agtipiem  mor  bie  Palette  bet  RTaler  bei  ben  Arie« 
djen.  Bereits  2000  d.  dbr.  halte  mon  im  allgemeinen  öiefelben  Sarben  toie  bei  öen 
Ägyptern,  l?ier3u  aber  oud)  nod>  tnanoan^  unö  quedfilberbaltige  Sorben.  3m  6.  libt« 
(^unöerto.  dljr.  taud^t  öer  5innobct  auf.  Iladj  öen  Untctfud]ungen  oon  Rljoujo» 
poufos  ergibt  fi<^  f^on2000o.  Cl^r.  einereid^eniannigfaltfgfeii  allein  inbesugouf 
öos  Blau,  (Eine  Dafe  aus  jener  3eit  enthielt  einen  blauen  Sorbftoff,  öer  ous  Knpfet, 
ffifen«  Kieielfäure  unö  Koj{Ienfäuie  sufanmtengefe^t  mar,  olfo  oielleid^t  ein  (Bemenge 
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oon  Kupf eTfUffoft  uiiö  <{i{en{pat  öarftellt.  Cin  «nöerer  Mauer  gorbfloff  aus  berfefbcn 
3eit  enthielt  Xo^Ienf&uie,  Kiefeljaure,  Kupfer,  (Eifen  un6  Que(ffilbet.  (Ein  öritter 
Waucr  Sarbftoff  aus  öcr  3cit  oon  1600—1200  d.  €l?r.  |tclltc  fidj  als  ein  bafifdj  fiefel» 
faures  Kupferojyb  bat,  öem  nodj  öcr  oiertc  leil  jeines  (betoidjtes  doncröe  beigemengt 
OKii.  Ztlan  oerfügte  alfo  fc^on  bomals  über  öret  gan3  oer{d}ieöene  Blau,  6ie  man 
tan^  l)ecfc|cii  mii  Sonetbe  lux^  absufiuf en  oerftanb.  Qieiju  fam  etoNi  im  9.  JaSft* 
^unbert  als  toeitercs  Blau  not^  ein  bajifdies  Kupferfarbonat,  bas  unferem  heutigen 
Bergblau  b^w.  unfctcr  Kupferlafur  cntfpradj.  (Eine  äljnlidje  Reic^I^alttgleit  3eigt 
fi(^  in  be3ug  auf  anöere  $arben.  IKan  {teilt  im  5.  3al}i^un6eit  o.  C^r.  ein  S(^n>ar3 
aus  ntan^on«  unö  <Eifenfal3en  ^er,  mif(^t  ein  Oiolett  foioie  ein  ^tün,  Ic^tetes 
«US  (Eifen  Kupfeifalien  unb  Sonerbe  u|n>.  u|n>. 

Bei  ben  Römern  enölid;  erreid^tebien7annigfaItig!ettbeiSaK&ent^en]^ö(|)ßcn 
6tab.  ntan  iennt  fa(t  für  jebe  $arbe  meljrere  Dertreter. 

n>ei^  gab  es  eine  gan3e  RTenge:  Sunä^ft  bie  l&cibe  oon  Selinus  auf  Sisilten, 
bie  gan3  bejonbers  gef(^ä^t,  fein  gef(^Iammt  unb  bann  mit  Wildi  angerührt  mürbe. 
Sic  öicTitc  audj  als  Sdjminfe.  Dann  benu^te  man  bas  „Melinun",  eine  toei^e  (Ton- 
erbe  oon  öcr  3nfcl  lUelos,  bie  jebod?  für  IDanömalcrei  nidjt  braudjbar  toar.  Beliebt 
OKir  auä)  bie  (Erbe  oon  (Eretria  an  ber  Süöu>e[t{ü|te  oon  (Euböa,  il)rer  c^emifc^en  3u« 
fammenjeljunt  no^  eine  Kreiöe,  bie  befonbets  als  OeApeift  oeroendet  oorben 
fein  foll.  Das  »Piätonium",  ein  aus  Ägypten  ftammcnbet  Kteibcmcrgcl,  toar  3icm* 
lid}  teuer  unb  rourbe  besl^alb  aufecroröentlid?  Ijäufig  oerfölfdjt.  f)ier3u  gefeilte  fidj 
bann  noc^  öas  Bleiioei^  ber  ein3ige  nid^t  natürlich  oortommenöe,  [onöern  auf  fünft« 
lid^em  Oege  geoMnnene  neige  S^^tbitoff  bei  HSmer.  Cs  ifi  bereits  im  4. 3a^ri?un6ett 
9.  (E^r.  befannt,  too  Ill^eop^raft  in  feinet  Schrift  Tcspl  Xid^wv  feine  3ubcreitung  am 
gibt,  bieaud?  oon  Dioscoriöes,  piintus  unö  Ditruo  bcfc^riebcn  toirö.  Aus  biefen 
Befd^reibungen  get}t  ^eroor,  bog  bas  ^i{i.üi>i.ov,  „cerussa",  in  folgenber  IDeife 
^ergeftellt  mürbe:  IRan  legte  Blei  auf  ein  mit  ftatfem  (Effig  gefülltes  (5efäg  unb  um* 
flridelte  beibe  mdgßf^fi  feft  fo  baft  Me  ^iqbimp^t  bas  Blei  angreifen  mußten.  Cs 
eniftanb  Bleimeig,  bas  man  abfrage,  mahlte  unb  fiebtc.  Die  (Biftigfcit  ^es  Bleiroeiges 
loar  fd^on  im  2.  3a^r^unöert  o.  (E^r.  iefannt,  n>o  jie  Ililanber  in  (einen  iUe(ip(Kir' 
ma!a  (Ders  74 — 76)  ertoäl^nt. 

Als  gelbe  $atbe  öient  in  6et  Qauptfac^e  ber  4D4er,  bei  in  allen  flbflufungen 
3wif(^en  gelb,  braun  unb  rot  gegraben  unb  oermenbet  n>urbe.  £lls  befter  gelber  <Mtt 
galt  ber  in  ber  ITa^c  non  fltbcn  gctoonnene.  (Ef?e  man  in  3talicn  ©rfcrgruben  ent* 
bedte,  mar  ber  atljenijc^e  (Dd er  (o  teuer,  bog  man  i^n  ijäufig  oerfälfc^te  ober  {tatt  (einer 
biHigete  (Erfa^ftoffe  oervenbete.  XKefe  imirben  ntOf  ben  Berieten  bes  Oittuo 
oon  bcn  alten  IDanbmalern  unö  flnftreit^ern  in  ber  IDeife  ^ergeftellt,  öafe  fie  getrod- 
nete  gelbe  Blumen  in  IDaffer  ausfoditen.  Die  crljaltene  gelbe  Brülle  rüljrten  fic  mit 
Xreibe  an.  (Es  entftanö  fo  eine  in  öcr  ttönung  öcm  at^cnifdjcn  (Drfcr  ä^nlidje,  je» 
öodi  bebeutenb  loeniger  ii(^tbe|tänbige  $atbe,  n>as  [a  auc^  nic^t  toeiter  tDunber3u* 
neunten  btam^t,  ba  bie  ocganif<^en  $atbfloffe  ben  minetdifd^en  in  bejug  auf  Ct^t» 
beftänöigfeit  im  oUgcmeinen  nadjfte^cn.  Äu^er  öcm  ©der  fam  als  gelbe  $arbe 
nod;  öas  Huripigment,  at{o  S^vefelacfen  oon  bei  (^emijc^en  $oimel  ASaS«,  3U1 
Derroenbung. 

An  toten  garben  gab  es  eine  groge  flusnwlK  unb  bie  marniigfad^ften  Sd^at« 
iieningen.  3unäd}ft  einmal  bot  öic  Hatur  roten  (Ddcr  öar.  Unter  ben  ocrfd^icöcnen 
Sorten  roar  bcfonöcrs  öie  roaljrfdjcinlid)  non  öcr  Staöt  Sinopc  aus  in  öen  fjanöel 
gebrachte  Jinopi((^e  <Eröe"  beliebt,  ein  Hotel  aus  ben  (Gruben  oon  KappaÖ03ien. 
ni(^t  minber  berühmt  vat  ber  Rdtel  oon  ben  3nfe(n  £emno$  unb  Keos,  beffen  Be* 
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3U9sre(^m  öie  Staöt  Ht^en  bwd)  einen  Deitiag  mit  Keos  fieberte.  Hu^eröem  lieft 
fie  für  ^en  tEntnsport  Befonöete  Schiffe  bauen.  ITlcm  nu^e  «u^,      gelber  <Met 

beim  ^^i^en  in  roten  übergebt,  ein  (2);ybaHonsoeifa^ren,  bas  \a  aud;  ^eute  no^  ooit 
öen  gobrifen  mineralifdjer  Sarbftoffe  ongeroenöet  toirö.  (Es  foll  oom  THaler  Ky* 
öios  um  bas  3Ql?r  350  o.  d^r.  erfunöen  icoröcn  [ein.  Oes  rocitcrcn  öicnten  3erfto6ene 
Siegel  als  ITlalerfarbe,  öie  \a  au^  beimBiennen  ein  leb^afteies  Rot  annehmen.  Sie 
muTÖen  febod^  fpSter,  als  man  beffete  $aiben  ^e,  nur  noäf  )utn  Sflnc^en  oeivenöet. 
Cbenfo  »ic  öcr  ©der,  fo  ergaben  audj  öie  ScfjtDcfcIarfenoetbinöungen  mant^crlci 
flbftufungen  3n)i|djcn  (5elb  unö  Rot,  befonöers  toenn  man  öen  roten  Reolgar  mit  öem 
gelben  Huripigment  mijc^te,  öie  fajt  |tets  3u(ammen  in  öer  Katur  DOrfommen.  Ha« 
iSoHdt  wat  bie  ilbenrinraing  oie  aud}  öie  Oecoenöung  öiefer  $arben  mit  fc^tDeren 
gefunö^eitli(i^en  6efal}ren  oerlnilpft.  Zlid^t  minöei  gefutiö^eitsfd}SÖIi(^  moren  öie 
IjerftcIIung  unö  öer  (5ebraucf>  öer  IlTenntge,  öie  man  öurd)  (fr^i^cn  Don  Bleiroeift 
öarftellte.  Diefe  loie  ^aibe  (Pb,04)  foU  öaöurc^  entöe<it  rooröen  fein,  öaft  beim 
Branbe  einer  IRMenoerlflatt  ein  Ceffift  mit  BCeioeift  in  öie  Stammen  fiel,  tDobur«^ 
öie  n)ei|e  $arbe  in  eine  rote  überging.  3u  öiefen  ja^teif^en  roten  $orben  gefeilte 
fi<^  öann  nodj  öer  in  öen  fpanifrfjcn  (Brubcn  geroonnenc  3innober,  öen  bereits 
tt^jeop^raft  um  300  d.  dljr.  ertoä^nt  (x£pi  Xu*>(ov  59).  flu^er  aus  Spanien  rouröe 
er  aud^  aus  KappaÖ03ien  be3ogen  (Strabo  III  144).  Auc^  öie  Dermenöung  öe$ 
3inno^  (S^^fliefc(<|ttc4f ilber,  HgS)  nrnr  in  9ef^nb|eiflt<^  ^nfidyt  f e^  ^efsjiiid^. 
IDenn  öa^er  öer  Athener  Kallias  (um  748  o.  (D)x.)  einen  aus  rotem,  bei  (Ep(fefus 
oorfommenöcm Sanöe  bereiteten  „fünftlidien  3innober"  erfanö,  fo  beöeutete  ötestn 
be3ug  auf  Sarbenprac^t  oielieidjt  einen  Rüd-,  in  ^ygienifc^er  ^infic^t  aber  ent{d)ieöen 
einen  Sortfd^ritt.  Oer  lünftlidje  3innober  foII  aus  öem  eben  ertöd^nten  in  ber  ItS^ 
uon  €pl;efus  oorfommenöen  Sanö  in  5er  IDeife  bereitet  moröen  fein,  öafe  man  i^n 
fein  3errieb,  in  IDaffer  auffc^toemmte  unö  öann  roieöer  abfegen  liefe.  Der  flbfa^ 
iDuröe  getrodnet  unö  als  $arbe  benu^t.  Die  (hfinöung  öes  ^njtlid;en  3innober$ 
oirb  alletöings  etft  5tem(t<^  fpät  enoo^nt.  Oie  erfte  ITtitteilung  über  t^n  finöet 
fic(f  in  einer  Qonbf^^tift  bes  9.  ^a^unberls  n.  bie  fid)  in  ber  Biiliof^ef  ber 
Kat^eÖToIe  oon  Cucca  befinöct. 

flis  bloue  $aTbe  öiente  Dor  allem  öas  „ftgyptifdjblau",  öas  öutdj  drbil^cn  eines 
(Gemenges  oon  Kupferer3,  Sanö,  Kalt  unö  Soöa  bereitet  touröe.  H.  p.  £aurie 
fftt  neuerbin^  oerfud^t,  biefe  Sorben  aus  itrren  Beftanbtetten  «tcber  l^erjuftellenf  toos 
il^  aud?  gelungen  ift.  Uadj  öen  oon  ii^m  oorgenomraenen  Unterfu^ungen  tvor  öas 
Ägyptifdjblau  ein  fri(tallinif(^er  Korper,  öer  öem  £idite  gegenüber  Doppelbredjung 
oufroeift.  3ouqu^  etl}ielt  es  öurc^  (blül)en  einer  ITIildjung  oon  24,4  Kupfero^yö, 
50,0  (Quar3,  21,0  l&eibe  unb  4,6  Soba.  QuaT5  mufete  nac^  feinen  Oerfu(^en  in 
feinfter  IRal;Iung  oerioenöet  roeröen,  öa  ^ieroon  öas  (Belingen  abhängig  nxir,  n>ie 
überhaupt  fe^r  feines  HTa^Ien  aller  Beftanbteile  fii^  als  notoenbig  enmcs.  Oie 
<WüI?temperatur  betrug  900—950  (Braö. 

Hufeer  öiefem  tünftlid^en  Blau  ftanö  nod}  ein  natürlicher  bleuer  $orbftoff 
3ur  Oer^gung,  ben  bie  (fciet^en  „Icyanos",  bie  Römer  Zugegen  „caenileum" 
nannten.  (Er  iDuröc  in  ^Igypten  unb  3yp€^"  gefunöen  unö  öürfte  roa^rfe^cinfic^ 
öer  £afuTftein  geroejen  fein,  aus  öem  man  öurdi  Puloern  unö  Sd)lämmen  eine 
blaue  3arbe  erljielt,  öie  unferem  IDaid^blau,  al(o  öem  Ultramarin,  entjprodjen  traben 
bfirfte.  Oer  Preis  bes  Kilogramms  betrug  bis  ju  900  IRorf.  Oerffilfdjt  «ntrbe  er 
bur^  Oeroenbung  toeifeer  Kreiöe,  öie  mit  einer  Ab!od?ung  oon  tDaiö  gefärbt  coar. 
flufeeröem  rouröe,  roie  roir  fdion  bei  öen  organifc^en  $arbftoffen  bemertten,  au(^  ber 
Onöigo  als  IHalerfarbe  oeimenöet. 
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Die  ^auptjädjlif^fte  grüne  $ai6e  hhk  btt  VMadfH  (chrysokolla),  btt  an  ^affU 
reichen  SunAfteOcii,  oot  idlctnin  IRiQcteitieii,  fltmenicn,  3yp<tn  getoonnen  rouröe. 
Des  toeitercn  ocmenöctc  man  btc  aus  Smyrno  fommenöe  ©rüneröe  unö  enölid? 
<5rün{pan.  Seine  ^eijtellung  ge[(i)al;  öaöurd},  ba^  man  Kupfer  fo  lange  in  IDein^efe 
legte,  bis  fid}  ein  grüner  Ü6er3ug  gebilöet  I^atte,  öer  6ann  abgefro^t  louröe.  Da  fi<^ 
auf  6icfe  HOeife  naiürlti^  immer  nur  oer^ältnismägtg  nenig  (Brünfixin  bilden  fann, 
fo  roar  öie  Sorbe  3iemlic^  teuer,  fo  bah,  man  fic  Ijäufig  oerfälfrfitc,  was,  biixd)  3ufa§ 
Don  nTarmorltaiib  ober  (Eilenoitrtol  gefdjalj.  ITIan  tannte  aud)  ein  Derfaljten,  um 
6ie  ^aijdjuiig  t;ecaus3ut)iingen,  6as  im  (blühen  öer  oeröäc^tigen  ^arbe  beftanö,  mobei 
Me  flotifinöenöe  Oerfarftung  natfitlit^  Mdfi  eticmten  (ic§,  ob  eine  reine  Xtqyfcc* 
oerbinöung  oorlag.  ^in  in  Kreta  gefunbencs  Ctfln  bc|ian6  ous  Agiflitiffl^Httu  9c« 
mifdjt  mit  ©der.  Die  Römer  benu^ten  grüne  (Erbe. 

HIs  \diwaxie  Sarbe  enölic^  öiente  in  öer  ^auptjadje  öer  Ku^.  (it  ujuröe,  nie 
ie|t  aud;  nodf,  in  befonberen  Betrieben  t^ergeftellt.  IRan  oerbrannie  pec^,  Qar5, 
Kicnfpane,  Reifig,  gctrodnetctDcintrc|tcr unö  fonftigcSloff c  in  Räumen,  öerenlDänöc 
möglidift  qlatt,  oiclfad)  aud)  aus  policrtctn  ITTarmor  bcrqeflcllt  iimren.  Den  [\d}  ^ier 
abfe^enöen  Ru^  fragte  man  ab.  flu^eröetn  roar  nodj  Beinfdjioar}  im  (bebtauäj, 
bas  von  dem  gefeiertften  ITlalec  (Bciedjenlanös,  Don  Hpelles  (um  325  0.  d^r.), 
erfunöen  nxntben  fein  jon,  öer  3U  feiner  Qerfieffung  dfenbein  oerto^te.  Das  Bein» 
fd)tDar3  njar  au^croröentHdj  teuer  unö  rouröe  nur  feiten  oerroenöct.  Dagegen  be» 
nu^tc  matt  3uiDeiIcn  t}ol3tecr  foroie  ein  aus  3nöien  be3ogene5  Sdnoar3,  öas  roa^r« 
f(^einli(^  mit  unjeier  heutigen  d2ine[i(d}en  Sufd^e  iöenti[d{  geroefen  (ein,  al[o  gleid}' 
falls  ein  Ru^robuft  borgeHeOt  ^ben  bfirfte. 

^Bolbfarbe  tourbe  im  Hltertum  glei^falls  oerroenöet,  unö  3tDar  in  6eftalt  fein 
3errtebenen  Blattgolöes,  alfo  in  Sorm  jener  Art  dom  ITTetallfarben,  öie  toir  Ijeutc 
mit  öem  Sammelnamen  „Bron3efarbcn"  3U  be3eid}nen  pflegen,  wobei  |idj  öer 
Begriff  „Bron3e"  alfo  nid^t  auf  öie  c^emifc^e  3ufammenfe^ung,  fonbern  auf  öie 
p^fiiolifc^e  Befd^affen^eit  öes  RTaieriob  bliebt.  Il^eobalö  oermutet,  6ab  man 
3unädjft  öie  Abfälle  öes  (5oIöfd;Iägcrgeir>erbes,  aI[o  feine  (^iolöfdjni^et,  3ur  6er» 
ftellung  öiefer  (Bolöfarbc  bcnu^te,  inöem  man  Jie  3U  einem  pulror  3errieb  unö  als 
Sarbe  anmachte.  Aus  3unöen  in  ntyfenae  (c^UeBt  ^ojtmanu  auf  ein  l^ol^es  Alter 
ber  Colbbroi^e.  3n  Agyiitcn  fc^cint  fie  feboi^  erft  siemlidf^  fpdt  jur  Denoenbung 
gcfommen  3U  fein.  Um  öas  Bron3cpulDer  unö  öie  (5olöbron3e  auf  öer  Unterlage 
Ijaftcn  3u  nuidjen,  DertDcnöetc  man  Binöemittel,  in  erfter  Cinie  rooljl  fiebrige  oöer 
^ar3ige  Pflan3en{äfte  [oroie  audj  (Quedjilber.  Don  ötejem  leiteten  tonnten  aber 
»0^1  nur  gan3  geringe  Spuren  in  Betracbt  fommen,  bo  bereits  ein  etioas  größerer 
(Quedfifbergel^alt  öes  Amalgams  ein  Umid>Iagen  öer  $arbe  in  tDeijs  beroirtte.  Das 
(Quecffilber  Dcröunftete  QÜmaljIidj  aus  öer  Regierung,  öie  <5olöbron3c  blieb  öurd; 
Aö^öiion  oöer  oieUeic^t  öurd;  eine  3urüdgebUebene  {djtDad^e,  fid;  nid)t  mel^r  3er' 
fe^enöe  Spur  bes  Amalgams  gebunden  auf  öer  Unterlage  haften. 

<Es  fei  nodi  eroS^nC  ba^  bei  ben  dten  St^ftfleDern  bc^mmte  unb  {em^eii^« 
ncnöe  Ausörüde  für  öie  ein3elnen  Sarben  nidit  immer  3U  finöen  ftnö.  ITTan  fprad^ 
Don  öen  $arbcn,  in  öcrcn  Sdjönbeit  man  fdjtoelgte,  oielfadi  in  blumenreidjen  Aus* 
örüden,  aljo  Dom  „(Brün  öer  ITIyrte",  oon  öer  „Sorbe  öer  (iid^el",  oon  „^immel* 
bfou*  uf».  ufm.  (fo  labt  fid}  alfo  oft  firmer  feftftellen,  »elc^e  Sorbe  in  bem  einen 
ober  anberen  Sode  gemeint  ift. 


Citeratur  3um  Abi4?nitt  „S'i'^bltoff e"  fiei^e  hinter  öem  näd}{ten  Hb* 
fi^niU:  «Die  martc<^nif*. 
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Die  IKaltei^nili. 


Die  Dlatetri  M  ben  ägi}pteTn  mb  Babt}Iontem. 

Die  antxtt  IHalted^nif  ijat  3uei[t  ido^I  bei  öen  Ägyptern  und  6ann  bei  6en  Ba» 
iyfontetn  ^en  ^öd^jten  (6tab  ifyttt  ßxtsfnlbang  erreid^t.  fflferMngs  i[t  5ie  oielge* 
tummle  Be|tänöigfctt  öiefet  ITTalereicn  ebenfo  toic  öie  öer  $ärbung  oon  ®eu)änöer« 
roenigcr  öer  DoHfommcncn  ^edmii  als  oielme^r  anöeren  begünftigcnöen  Umftänöcn 
3U3iifc!iTcibpn,  vor  alfern  öer  trodcncn  iCuft,  b\c  im  (Beqen^n^c  311  öer  unfcrcr  StSMe 
feiticciei  jd^aölidje  <ba\c,  insbe[onöere  feine  {djtDefli^e  Saute  entl^ält.  Hud^  öie  uiel- 
f«i^  oontommenc  Abgetf^Ioftcn^il  wm  öer  tu%  »te  3.  B.  in  6en  Kdnigsgrdbcrn, 
ifai  er^dtenöauf  öieantifenlTlorerciengciDirft.  3!jrcBe|tQnöigfeiti[t,  roietjeaton, 
ijmmetljcifecr,  Ccffing  itfro.  ufro.  mitRcdjt  betonten,  mtr  ein  Der^ältnisbegriff. 

Die  ^etftellung  öer  agyptijc^en  IDanömaleieien  gefd^a^  in  öer  t)Dei[e, 
ba%  man  Me  ÖBerfläc^e  öer  ro^en  SteinnKtnö  ym&df^  bm6f  eine  Sdjid^t  oon  Sd^Iamm 
06er  Ce^ni  oliiliete.  Auf  öiejen  Untergrunö  fam  öonn  eine  zweite  Sdjidjt  oon  Siio^ 
imö  flfp^ait.  Darauf  !am  öer  eigenllidje  ITtalgrunö,  öer  aber  nur  in  fobr  öünner 
S(^id?t  oon  etioa  einem  nTiinmctcr  aufgetragen  iDuröe.  (Er  beftanö  aus  Krciöe, 
3UiDei(en  Bolus;  fpäter  in  öer  ptoIcmäer3eit  (im  6.  ^a^r^unöert  o.  d^r.)  trat  noc^ 
Me  Dergolöung  ^iniu,  insbesondere  on  Um^filliingen  öer  IRumien.  Auf  ötefem 
(5^un^e  hafteten  öle  mit  (5ummi  oöer  Ccim  angemarfitcn  tPaffei-  oöer  Sempera* 
färben.  Die  ctgentlidie  Hatiir  öes  IHalmittels  fcft3uftelien,  gelang  bisljcr  nod)  nidit. 
ITlan  lueiö  nur,  öofe  es  jic^  um  lDaj(crfarben  ^anöelt.  Ulat^t  man  öic|c  lUalereien 
no%,  |o  fdnnen  [ie  famt  bem  Untergrunö  tDeggetDijd^t  veröen.  Die  pinfef  muröen 
mis  Roljrftäbdjcn  (^ergeftellt,  öeren  eines  (Enöe  man  öurd?  3«rHopfen  oöcr  Diellcid^t 
aud)  öurd)  3^rfauen  in  oielc  feine  (Teildjen  aiiffpaltelo.  Später  fnmen  jcöodj  aud^ 
^aipinjel  3ur  Demienöung.  Die  Paletten  (flbb.  251  S.  200)  moren  aus  ^ol3  unö 
mit  Dertief^ingen  3ur  flufnaljme  öer  Sarben  oerfe^en. 

flufeer  öiefer  Art  öer  IDanömalerei  roar  bei  öen  Ägyptern  nodj  eine  anöere  ge» 
bräudilidj,  ja  fogar  öie  bäufigere.  TITan  fdjnilt  o6cr  mcifeeltc  öie  Bilöer  unö  3n- 
Idjriftcn  in  öen  Stein  ein  unö  füllte  öie  Derlicfion  Uinriffc  öer  3c'd)tiungcn  mit 
einer  ^arbpafte  aus.  Die  beiöen  eben  ecwai^nteu  Hcteu  öet  Deforationsmolerei 
bleiben  bis  3ur  frtolentfiift^en  3eit  öie  oor^enftt^enöen.  Sie  (aben  fid}  foft  3000  3airre 
^nöurd}  unoerSnöert  erlfoHen. 

Die  nialerei  bei  5eii  (ßciec^eit  un6  Homern. 

3n  öen  niittelmeerlSnöern  bilöete  fid)  in3iDi[djen,  unö  3rDar  Ijauptfädjlidj  in 
©riedjenlanö,  eine  neue  Art  öer  nialtedjni!  aus,  öeren  Anfänge  bis  nuf  öie  3eit 
öes  Königs  minos  3urü(fgc^cn,  finöen  fid?  bodj  $reslogemäIöe  im  Palafte  oon 
Knoffos.  IDenn  öie  Sresfotec^nif  in  Kreta  i^re  ^eimat  3U  ^aben  |d;eint,  mä^renö  fie 
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Die  ITIaltet^nit 


in  ägypten  unbefannt  getoejen  fein  öürfte,  fo  w\xb  6er  (Brunö  a>oI;I  öorin  liegen, 
ÖQ^  in  Kreta  mit  (einem  teilroeife  nagfalten  IDetter  einfädle  (Tünd^gemölöe  ögyptifdjer 
Art  roo^l  faum  oon  Bc|tcnö  getoejcn  finö.  ITIan  [udjte  öesljolb  nadj  einer  neueren 

ITIalted^nil,  öieDauerljafteres  fdjuf.  Die 
flnolyfen  öcs  3U  öen  fretifdjen  $resfo= 
maiereien  oeriDcnöeten  lUaterials  er* 
gaben,  ba^  6er  Kalf  aus  einem  ettoa 
ein  bis  3tDci  ITteilen  oom  Palaft  von 
Knoffos  gelegenen  unteriröifdjen  Stein» 
brudje  ftammte.  flis  Sarben  6ienten 
für  IDeife  Kalfftein,  für  (5clb  ©der,  für 
Rot  gebrannter  gelber  ©der  einerfeits 
unö  gemaljlener  fjämatit  anöererfeits. 
Sd}a>ar3    a)ur6e   aus  fo^Ieijaltigem 
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flbb.  252.    (Briediifdiri  ITlalcr. 

Sd^iefer  ^ergeftellt,  Blau  mar  6as  fd^on 
oben  (S.  197)  erroäljnte  ^tgyptifd^blau, 
alfo  ein  Kupfernatriumfilifat.  <lin 
einheitliches  ^rün  wirb  n\d)t  oer* 
rDen6et;  6iefe  garbe  wirb  ftets  aus 
^gyptifdjblau  un6  ©der  gemifdjt.  Der 
Kalt  öer  früheren  Sresfen  ift  nidjt 
fo  u)ei^  un6  rauher  als  6er  fpäterer 
Perioöen.  flu^eröem  enthält  er  eine 
bcträd^tlidje  IHenge  oon  Aluminium» 
filifat  in  Sorm  oon  3eoIi*h-  Durdj 
3ufa^  6iefes  ITtinerals  tDolIte  man 
tDahrfdjcinlidj  öie  (Erhärtung  begün» 
ftigen,  6ie  merfrourölgertoeife  aud) 
heute  nod?  feine  oollfommene  ift.  Die 
Erhärtung  6er  Sresfen  erfolgt  be» 
fanntlid}  Öa6urdj,  ba%  6cr  Kalf  (Kalfhy6rat,  Ca(OH),)  Koljlenfäure  aus  6er  £uft 
aufnimmt  unö  öaöurdi  in  foljicnfauren  Kalf  (CaCOa)  übergebt,  flud?  h^ute  nodj, 
einige  taufen6  30^^^  nad}  6er  Ijcrftellung,  finöen  fid?  an  öen  tiefften  Stellen  öer 
Sresfen  oon  Knoffos  Spuren  oon  unoeränöertem  Kalfljyörat. 


,  Google 


Sieslogemälöe;  ITIalerei  auf  f}ol3  unö  Ceintoanö 


201 


3n  äl?nli(^er  IDei|e  tnic  öie  grict^ijdjen  touröen  audj  öte  römifdjen  Srcsfo* 
gema(öe  ^ergeftellt.  fllleiöings  mar  öie  dedjnif  I^ier  fd}on  nadf  mand^erlei  Rid}iung 
^in  ocrDoIIfornrnnct.  Dnsbefonöerc  befdjrcibt  Ditruo  (VII  3)  öie  t^erltellung  öes 
StudbeiDurfs,  öes  „leftoriums",  eine  Stelle,  öie  Iro^  aller  (hflärungsoerfudjc  von 
IDi  eg  mann,  Donner,  Blüm  ner,  Raeljimann,  Keim,  Berg  er  u\w.  in  mondjet 
^injid^t  md}t  gcnügenö  ge* 
ildxt  eifdjcint.  Dom  ted?» 
nif^en  Stanöpunft  aus  ^at 
öie  butii  Derjudic  gcjtü^te<jr* 
llärung  Bergers  oiel  für  fid?, 
öofe  3uerft  eine  glän3enö  glatte, 
gefärbte  oöcr  loeifeeSturfflädje 
^ergeftellt  rouröe,  auf  öie  öann 
nadj  meljrcren  Arten  (CEem» 
pera,StuccoIu|tro  uju).)  gemalt 
toeröen  fonnte.  Befonöers  fei 
nodi  eriDä^ht,  öafe  öie  eine 
öer  Don  öen  Römern  benu^ten 
grünen  $arbcn,  öer  ITTaladjit, 
ouf  öem  Kai!  a?^Sdjönl?eitoer» 
lor.  Überall  öa,  cdo  man  iljn 
oertDenöenrDollte,  touröe  öa^er 
auf  öen  tDcifeen  Unteigrunö  erft 
eine  leidjte  Oede  oon  Sdimaxi 
angebracht,  auf  öie  man  öann 
öas  (Brün  aufmalte. 


Die  TEafelmalcrci. 

flufecr  öer  IDanömalerci 
fam  öann  aud;  öie  {lafeh 
malcrei  auf.  IHan  malte 
(Bemälöe  auf  f}oI}tafeIn,  öie 
aus  3yprcffen=,  £ärdjen»  oöer 
([annen^ol3  ^ergeftellt  roaren, 
£einn)anö  tDar  als  Tdab 
material  faft  nid?t  gebraud^t, 
obfd^on    Derein3elte  Sunöc 

(oon  $linöers  Pctrie  in  fjaioara  im  Sajüm)  ejiftieren,  bei  öencn  Porträte 
auf  Ceinroanö  (Kanenas)  gemalt  [inö.  Das  getrodnete  f}oli  touröe  coei^  grunöiert 
unö  öann  bemalt,  flufeer  auf  tjol3  malte  man  audj  auf  Stcintafeln,  befonöers  auf 
ttafeln  oon  gcfdjiiffcncm  ITtarmor.  Derartige  (Bemälöe  rouröcn  in  (Briedjcnlanö 
fdjon  in  alter  3cit  als  ©raböcnfmälcr  benu^t.  (Ein  $irniffcn  öer  (Bemälöe  mar  nidjt 
üblid?,  obfdjon  oon  flpclles  berid^tet  roirö,  ba%  er  feine  Ijerrlid^en  Sdjöpfungcn  mit 
einem  fdjü^enöen  Übcr3ugc  oerfalj,  öcjfen  3ufammen(c^ung  er  geljcimljielt.  Da  olle 
Sarben  IDafferfarbcn  roaren,  fo  mufete  man  öie  (Bemälöe  oor  öer  Dcröcrbnis  fdiü^en, 
n>as  öurdj  öie  Anbringung  oon  $lügcllürcn  gcfdialj.  Die  Ägypter  follcn  aber  audj  (Blas 
3u  öiefeni  3n»ede  oertDenöet  Ijaben.  Die  Ölmalerei  mar  im  gan3en  Altertum  unbctannt. 


£<bb.  253.  (BcmSlbe  ouf  Ceintoonö  ((pätägvptifci?). 
Poiträt  tines  Olöbdiens  ouf  einet  niumie.  <SoIöenet  Kran3  im 
tiaai.  goibene  0fiTringe  unb  f^alstette.  t)amata. 
Bctiiner  niufeum.  flgvPtUct?«  flbteilunfl. 
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Die  Binöemittel. 

Die  3<if?l  Binöemtltei,  ö,  ^.  jene:  Stojjo,  tnitteljl  Öcrcn  öic  Sarben  anqc 
TÜ^it  unö  öaöuid;  3um  Qaften  auf  öem  Unteigiuuö  gebradjt  loucöen,  tuac  3iDar 
pnliaiinismagig  gro^,  menn  man  6ie  flTteit  Mefer  Binöemittel  fiettatiftet. 
manaNr  auf  i^ei^emifc^e  Befd^affenl^eif  nät^er  ein,  fo  l^anöelt  es  [id}  in  der  Qaupt« 
fac^e  um  Körper  aus  öcr  Klaffe  öer  Koljlel^yörate  oöer  ^cr  (Jitrcif^ftoffe  oöcr  aus 
einem  (Bcmcnge  bciöcr.  Jedenfalls  famen  leine  Körper  ous  öer  Klaj|e  öer  unö 
5ette  3ur  üenvenimng,  fo  6q^  es  fid;  ^ier  um  eine  Semperamalftet  imuifpxäng« 
lif^ften  Situi,  6.  l^.  um  eine  oollfommen  „f ettfreie* IRoIeret (anöelt.  3m einzelnen 
ffl^rt  Sifdjer  als  Binöemittel  öie  folgenden  auf: 
„1.  (Bummiarabifum  unö  Srogant; 

2.  tierijd^en  Ceim,  befonöers  gefd^ä^t  wax  öec  aus  Hijuöus; 

3.  Blut  (»es  Qippopotamus; 

4.  (Ei  unö  <£ia)eig; 

5.  ÜTifdi  3um  flnftrit^  öes  CEcftoriums  (IDanöflädjc)  (fie^c  5.  201)  mit  jeli* 
nujijdjer  öröe.  TTTitZTlild}  unö  Safron  n)uröe  öas  ttcttorium  im  Tempel  öer 
llttneTDa  311  <£\\s  Qngcftridjcn. 

Später  Denoenöete  man  aud;  öen  IHilc^faft  öei  $eiseit.  Oerfelbe  onuröc  mit 
<Ei6oltcf  gemifdft,  den  färben  jugefe^t.'*  ^ 

Die  (Enbaultik. 

flufeer  öen  IDaffetforben  b3tD.  öcr  unter  Dertoenöung  oon  (Ei,  6ummi  oöer  £eim 
öurd^qefüljrten  Temperamalerei  fanntcn  Me  Alten  aber  nod?  eine  befonöere  Art  öer 
Hloltediti  f  f>if  iMtfauftiidie  ITTalerei",  über  öie  piinius  fductbt  (XXXV  149): 

„lüet  juetii  üuf  öen  (Beöanieu  gctommen  ift,  mit  lUütijilarbcu  3U  malen  unö 
das  ^emSIÖe  einjuBrennen,  ifl  nic^t  befannt",  und  dann:  ^Cnfauflif«^  3U  malen 
^at  es  in  alter  S^it  (nur)  3n>ei  Hrten  gegeben,  mit  IDad^s  unö  auf  ^fenbein,  mit 
öcm  Castrum,  ö.  ^.  einem  fpte^ntinlidien  Il}crf3euge  (vericulum),  bis  man  anfing, 
öie  KricQsfd)iffc  311  bemalen.  Daöurd)  fam  als  öntte  Art  ljin3U,  öie  IDat^sfarben  brndf 
$euerflü{ii^3umad;enunddenpin{el3ugebraud;en:  eine  XRotcteir  die  anS(^iffen 
iDeöer  dur<^  die  Sonne  no^  dur^  das  SaljnMffet  oder  duic^  die  n)tnde  befdSjfidigt 
»irö." 

Diefc  Stelle  ift  fdjon  feit  öcm  16.  3a^rl?unöert  öie  (ßuclle  lebhafter  (Erörterungen 
über  öie  Sec^ni!  öer  enfauftifc^en  ntalerei  gemefen.  Die  ^auptfäc^Iic^  auf  p^ilo* 
logifd^en  (Brundiagen  beruhenden  (Erflfhcungen  begannen  im  3n^«1585dut(^Coui$ 
öe  ITTontjofieu  unö  baben  Ijeute  nodi  fein  dnbe  gefunöen.  tüidjtig  ift  eine  oon 
ITIayljoff  Dorgenommenc  dertDerglcidumci,  öie  öie  bcöeulfamc  CEatfadie  ergab, 
öo^  öie  örei  Don  piinius  crn>ä^nten  Hrten  („qui  encausto  cauterio  vel  cestro 
vd  penicillo  pinxerit)  der  CnfaufHfihalerei  die  folgenden  find: 

1.  Die  <[outerium'(Enfaufiif,  d.  ff,  Auftragen  und  Derarbeiten  der  $arben  mit 
einem  l^eif^cn  3nftnimcnt. 

2.  Seftcum^^ntauftif;  Hrbeitcn  mit  jpi^em  Griffel  nur  auf  (Elfenbein  (IRinia' 
turen). 

3.  pinfel«(Enfauftif;  Auftragen  der  ^eibflüffigcn  Sorben  mit  einem  pinfel. 

Rh  erfduüerenö  fam  b;n-n,  öa^  man  niemals  enfauftifdje  TTlalereien  entöedtc,  fo 
bah  mnn  frfion  afaubte,  öie  iinfauftifmolerci  habe  in  IPirffiff^fcit  nidjt  eriftiert.  flut^ 
^eruorcagenoen  äljemilern  raie  ilijaptal  (1809)  unö  Dauy  (1815)  gelang  es  nic^t, 
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flbb.  234.  (Berate  )ui  ({ntauittt«nialerei  aus  btm  (Brab 
tinei  nioleiin. 

Don  lln!$  nadi  «d?ts:  (Blasltügltin,  melier  mit  3*t>cmboljgriff, 
Bron)fläftd}cn  mitSotbc  In  4  ilbtrilungcn  Qetctit,  bie  mit  einer 
6ur(l?boi}rten  Silberplattc  bebedt  tsurbcn;  botuntcr  eine  Batalt- 
tafcl,  ein  Bronselölfel,  ein  IMörlcr,  baoor  Sd;aufel  aus  Bcrglriitall. 


IDadis  oöet  Jtlifc^ungen  mit  Ijar3cn  in  antifcn  IDanöfxcsfcn  nac^3UtDeifcn.  flm 
(tnbe  Ö€S  Dotigcn  3a!jtl?unöerts  enölid?  rouröcn  auf  öcr  alten  ägyptijd^cn  (Bräber* 
ftättc  Don  Rubayät  im  Sajum 
enfauftijdje  ITIalcrcicn  aufge» 
öctft,  Don  öcncn  nad)  öcm  Ut* 
teile  von  dbers  öie  ältejtcn 
ettoa  aus  öem  2.  3al?Tt;unbert 
Dor,  öie  jüngftcn  aus  öcm 
4.  3al?rljunöert  nadj  unfercr 
3eittcdjnung  jtammen  bürften. 
Bei  il^nen  ergab  öie  d^emifd^e 
flnalijfc  öas  Dorl?anöen|ein 
Don  IDadis. 

Da  man  fd?on  oorljcr  bei 
St.  in^öarö  öcs  Prüs  ein  rö* 
mifdjes  IHalergrab  aufgcöedt 
l?atte,  in  öem  |idj  eine  doII= 
ftänöige  Ausstattung  fanö,  fo 
ift  es  öurd]  öicfe  beiöcn  Sunöc 
nunme(;r  gelungen,  Klarheit 
über  öieanlife(infauftifmalerei 
3u  erhalten. 

3n  öem  ®rabc  öcr  Hlalerin  lagen,  unö  3rDar  in  einem  fleinen  eijenbejdjlagenen 
Käftd?cn  (flbb.  254  u.  255): 

1.  ein  Bron3efäftd}cn  mit  Sdjicbcöedcl  (öarin  lagen  $arb|toffe  unreqel* 

mäßiger  Sorm); 

2.  eine  Bafalttafcl; 

3.  cinnTör|crausBroii3c; 

4.  3a)ei  ticinc  3icrlidj  gc» 
arbeitete  £öff  eldjen  aus  Bron3c 
im  (Etui  aus  glcid^cm  IHctall; 

5.  3U}ei  pinfelftiele. 
Serner  fanöcn  fid?  in  öem 

®rab  Amphoren,  öie  teils  mit 
Bienenmadjs,  teils  mit  einer 
inifd^ung  oon  J)ar3  unö  tDadjs 
gefüllt  ujaren,  fotDic  Klapp« 
meffer,  Sarbenrcibcr,  ein 
fliabaftertnörfer  mit  Aus* 
gu^  u\w.  u\w. 

(Ergibt  fdjon  öas  Dor^an» 
öenfcin  oon  röad^s,  öas  öurd? 
öen  ^crDorragcnöftcn  Dertrctcr 
öcr  dljemie  auf  öcm  (Bcbiete 
öer  (bU  unö  Settinöuftrie,  öurd?  dljcDrcuI,  unterfud^t  rooröcn  mar,  öie  lUöglid}* 
feit,  öa^  ^ier  öie  (Bcrätfdjaftcn  eines  (Enfauftif maiers  oorliegen,  fo  roirö  öiefe 
IHöglidjfcit  öurdj  einen  Dergicid}  mit  öcn  Angaben  öes  piinius  unö  öcr  Art,  toie 
öie  ägi/pti[d;en  (Enfauftifmalercicn  ausgefül^rt  a)uröen,  3ur  (Betoi^l^eit.  Das  {leine 
Käftc^en  mit  öcn  öurdjbrodjenen  Silberöedeln  öient  3ur  Aufnaljme  glü^cnöcr  Kolj» 


flbb.  255. 


(BcTdte  3UT  CntaLitit'inaleiei  aus  bem  «Brab 
einer  Htalerin. 

Don  linls  nad;  red^ts:  Reibltein  aus  Kriftall,  Bron5elö(feId7en, 
grober  mörlcr,  babinter  nod?  ein  Reibltein,  Sutteral  mit  2  tieincn 
Bron5elöf(e!n,  redits  Dorne  2  Stüddjen  Sarbc. 
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len.  Die  aus  öen  (Öffnungen  ent(tiömenöe  Qi|e  ttwtidtt  die  öacaufgeftellten 
IDad^sforben.   Die  b«tö(n  langfKeH^en  taffdc^en  mit  ten  oeiMtftcn  <Enl»en,  6ie 

obtoediflungsmcifi?  crtrarmt  roerlicn  fonnfen,  Rotten  6cn  3n)crf,  öas  auf  öie  TITqI* 
flädjc  aufgetragene  löadjs  ebnen,  3U  oertcilen  urtb  incinanöer  3U  Dcrarbciten. 
Xladi  öen  Pcrju(^cn,  öic  lUaler  (Ernjt  Berget  mit  für  öos  Deutfd^e  IKufeum 
in  IRftnc^eit  nad^gebilfteten  gleicf^artigen  Dnftrumenteti  anflellt«,  lieg  (id^  iat\ää)» 
tläf  ein  enfouftij^es  (Bemalöe  in  antifer  lUanicr  Ijcrftellen.  Uadi  öen  SoTf^ungcit 
oon Berget  öiente  3ur  etften  flniaflc  icobl  öas  löffelartige  $nöe  öes  3nftTnmentes  — 
in  öem  loii  öos  douterium  loieöererfennen  öürfen  — ,  inöem  öie  ^^eifeflüjfige 
IDoi^sfarbt  bmH  aufgefegt  unö  jofort  ouf  öer  Släd^e  ausgebreitet  n»iiröe  (erfte 
Art  öes  plinius);  öie  DoDenöung  gefdja^  mit  öem  anöeren,  ertDSnnten  ^nöe  öes 
dautcriums.  (Döcr  man  begann  nadj  öer  öritten  Art  ^c?  piinius  mit  öem  pinfel 
unö  ^ci^flüfTiqer  Sarbc  ^!^^  rollcnöcte  mit  öem  dautOTiuTn.  S^iiört  öie  enfoufti* 
f(^en  ahdgyptifd^en  (Dcmalüe  ia[(eu  3a?ei  Hiten  öer  tlusfu^tung  unteijdjeiöen: 
Bei  öef  einen  tont  ousfi^Iie^id^  ein  wm  pinfel  oerftif^ieöenes  3n1lninient  yut  Büß 
toenöung,  öeffen  Spuren  öeutli(^  fi^tbar  jinö,  mä^renö  beim  anöeren  öiefes  2n* 
ftrumcnt  nur  3ur  flusffifjrung  öer  ©cfitfjtspartien  öiente;  öer  ^intergrunö  aber 
{0Q>ie<&eu7anö,  S(tjmuct$tücfeuia).  (inö  mit  öem  pinfel,  unö  3a>ar  3umeiit  gan3  jiüc^tig 
mit  enveit^ten  töadjsfarben  gemacht. 

Aus  öer  (Enfauftif  ift  öannfpfltet  öie  Ölmalerei  ^erootaL'qangcn.  UTan  mifc^te 
ffax^e  3ur  IDadjsmaffe  unö  fpäter  rooljl  audj,  um  fie  länger  flüffig  3U  cibnft?n,  ©le. 
So  entjtanö  3unäd^ft  eine  (2)lljar3tec^nif  unö  öaraus  fdjiiefelidj  eine  reine  (Dlted^nit 
öie  öet  griec^ifc^e  Hr3t  H  niius  im  6. 3(i^t^unöert  n.  d^r.  3um  erftenmal  ermähnt,  öer 
fd)f  eiM,  „bai  öos  tioifnenöe  nuftdl  öen  Cnfauftifetn  oegen  feiner  Srodenfroft  Mene*. 


Ctteratur  3U  öen  Hbfd^nitten:  „Vk. 

Berger, Die Cec^nit öer  ron;  |d;  pornpejani«  j 
fd^en  IDanbmalerei  na«^  6em  ^eutigen 
Stanö  öer  Siaqt.  Itlitt.  3ur  (Bel^Kbte  öer 
ineöi3in  unö  öct  lltduiipiilcitfqaften 
1906,  S.  249. 

—  Über  ntaltcdjnif  im  flitettum.   Bayer.  ■ 
Inöuftrif-  i:nh  (5cTTicrbc>blattl909,  S.lOl. 

—  Beitrüge  3UC  iiiiumdtuiig  6<r  ntaltedjnif. 
lUündjen  19()4  -1909. 

—  Bae^lmanns  neuefte  mihoc^emiji^e  Ana' 
lyfe  unö  öie  Qe^if  öet  T5mi{(f;*pompe*  | 
ianifdien  IDanömalerci,  ITliin^ner  tun|t»  | 
Uiin{\dte  Blötter.  7.  3a^r9.  Hr.  10  ff. 

Bert^elot,  Archtologic  et  Histoire  des 
Sciences.    Pütis  1906. 

—  t)te  (Ibemie  im  Altertum  un6  lllittclaltet. 
ücipjig  un6  IDien  1W9.  ' 

Blümner,  Die  Zllaltec^nif  öes  fllteitums.  | 
tteues  3o^tbu<^  für  öas  fla{{tid)e  Attei* 
tum  1005,  S.  202. 

~  lledjnologie  uiiö  dctminologie  öer  <^ 
»cbe  unö  Künfte  bei  6iie(^en  unö  Rö« 
mem.  l.Banö.  Ceit^ig  unö  Betlin  1912 
unö  Banö  4,  CeipBig  1887. 

Bocf,  Über  ^gyptiidiblau.  3«it|d?t.  für  aiv 
geoanöte  Chemie  1916,  I,  S.  228. 


iarbitoffe''  unö  »Die  molte(^nik". 

* 

Bu^fen{(^ü^,  Die  Qoupt{tätten  öes  Ce* 
roerbefUi^es  im  Ilofjifiticn  Atterbmt. 
£cip3ig  1869. 

Deöelinö,  Sin  Beitte^  31»  pntpuifnnöe. 

Berlin  1906. 
D^pietre,  Die  IDafc^mafd^inen. IDien  1884. 

Di  eis,  flntüc  dljemle.  Jn:  Diels,  flntifc 
üedinif.  Ceipjig  unö  Berlin  1920. 

Donner,  Über  Se^mjc^es  in  öer  Zltalerei 
öer  Hlten,  insbefonöere  in  öeren  (Enfau* 
ftil.  (Keims  Ptaltifc^e  unö  cbemif(||; 
ted^nifc^e  lltümltmgen   für  ntaferei 

1HK5.) 

Duisbetg,  Die  IDiffenfc^aft  unö  Sed^nit  in 
öer  ^emift^en  jnöuftrie.   3ettfd}r.  für 

angeroanötc  dbcmic  1912,  S.  3. 

(Ebr«nfclö,  Sii'^benbe3ei*nurigen  in  öer 
naturgcfd?idjte  öes  piinius.  Sonöerob* 
örurf  Clus  ^ctl  3''ibre5berid>ten  öes  f.  !. 
öeut|djen  Staatsdwmnaiiums  in  Prag 
1907/1908  u.  1«ÄJ9:  praq  1909. 

Saymonoille,  Die  Purpurfärberei  öet 
oetf^ieöenen  Kulturoölfct  öes  floffi* 
fdjcn  nitcrtiun?  imö  ^er  frfil^(^ttfKi4fen 
3eit.  ^eiöclbcrg  1900. 
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Setfeei,  ßecftelluitg  wn  AifmifHIfarben 

0.  R.  p.  28S006  Dom  ^1.  TTTai  1914. 
$if(^er,  £.  f}.,  Die  lec^nif  öcr  Ölmalerei. 

IDien  1898. 
Souqu^  Bleu  ^yp^n.  S^ance  de  l'Aca* 

dinle  des  Sciencet  dti  18  ttvr.  1889. 

(Comptes  rendus  de  l'Ac.  d.  Sc.  1880.) 
StieMänbec,  t.,  Dacftellunaen  aus  6ec 

SittengcW^te  Roms.  Ccipsig  1888  Us 

1890. 

Sticblänöcr,  p.,  Über  ontifcn  Purpur. 
3eit|djr.f.  angeoi.  (Ibcmie  IWJ,  5.  2321. 

—  3ut  Kenntnis  öes  Satbjtoffes  öes  antifen 
Purpurs  aus  miirex  brandails.  ^I^fiet* 
reicfti^die  (I{?emifer»3fitung  1909,  S.  86. 

Rädert,  (Enfauitif:  bei  (goet^e:  Philipp 

fyLdtxt  (in  6o«tb<s  IDecfen). 
Qeaton.  IRalecei  in  alten  3eiten.  Paint  and 

Varnnh  Society,  Conbon,  Si^ung  oom 

6.  flpril  1911. 
Qoftmann,  Stuöien  }ur  ooigefd^ic^tlic^en 

fltd^äoioqie.  Braunfdfroeig  1890. 
Ijübner,  uie  Unterfudjung  einiacr  alter 

ägijpti|djer  ©eroebe.  3e'tfdjr.  für  angc« 

toanöte  d^cmie  1909,  S.  2107, 
Keim,  3uc  Bcage  6ex  römtf(^*pompe{ani* 

[AenlDanonMlcrei.  Ie(^nif(^e  ItTitt.  für 

maierei  1905,  Hr.  10. 
Kobert,  d^ronil^e  Bleiocrgiftung  im  !la[ji' 

fc^en  Altertum.  3n:  Oieräart,  Beiträge 

aus  &ec  6e{(bid|tc  Ut  ^mit.  Ceipjtg 

nnö  nOien  1909. 
Cagercran^,  Papyrus praecus  lli^Imiensis. 

Rezepte  für  Silber,  Steine,  Purpur. 

£erp3iQ  1913. 
Cäurie,  Über  von  öen  früheren  JTTalern  an- 

gemanöte  Satben  unö  einige  llietJjoöen 

3u  ihrer  ttrfennung.  (I^emifer<3eitung 

19H;  S.  488  un5  ebcnöa  1913,  S.  364. 
£«viii«f>(»Tf<^,  XHe  1Mfn\t  6er  Urseit. 

Stuttgart  1912. 
0.  fippmann, ^ l?emi|(fae Papyri bcs 3.3a^r' 

bunöcrts.  (I^emifer»3eitung  1913,  S.933. 

—  a^mi{(^es  ous  öem  Papyrus  (Ebers,  flb» 
^nblungen  un5  Dorträge  3ur  <Bef(f^id?te 
öer  naturroilfenfdjaften.  £eip3ig  1913. 

—  Cbemif^s  unö  Hlc^emijt^s  aus  Hrijto' 
ieles.  Hbbanölungen  lin6  Doitt&ge  3ur 
(Befdiid^tedecXbrtttnoiffenf^aften.  £etp' 

l'?  1913. 

—  Vit  djtm\\d)tn  Xcimliiine  6es  Otosco« 
ribes.  flbi^nölungen  unb  Dortrage  ytt 
^e\d}\dfU  ber  ITaturroiffcnTthaften.  Ceip» 

jiq  1006. 

n>  Lippmann,  Die  c^emifc^en  Kenntniije 
bH  piinius.  flb^nölungen  u.  Dorträge 
3ur  (Sefc^idjte  öcc  XlotunDiffcnld^aften. 
Ceip}ig  1906. 


I  IRarquaTt'Rlau,  Das  priMtlcten  ber 

I      Römer.    Ceip}iq  1886. 
RTau'Ooer  bed,  Pompeji  in  jeinen  <&ebäu* 

ben,  flltertfimcni  unö  KttH|toKtlen. 

£eip3ig  1884. 
llfebkiis,  Kur3es  Ce^rbuc^  ber  (^emif<^en 

(Te^noioqie.   Bübingen  1897. 
Ute y er.  6ef<^i(bte  ber  4^emie  oon  öen  äl« 

teften  Seiten  bis  3iir<Be$eniDtrt.  Ccip^ig 

1914. 

Rcuburger.Die  Sarben  ber  alten  ^Igy ptcr . 
Prometljeus  1892. 

Pinn  er,  (li}emi{{l)es  aus  ber  Bibel.  3n: 
Dietgart,  Beitrage  ous  ber  6efi^i^te 
ber  a^emie.    £cip3tg  unb  IDien  1900. 

Raeblmann,  Kömi[*e  ITlalerfarben. 
ITIitteilungen  öes  Kai|crl.  Deutfd>en 
Hrdiäologifcben  3nitituts,  Hömiftbe  Ab« 
teilunq,  Bb.  XXIX,  1914. 

—  mihoffopifd^e  Unterfudjungcn  über  bic 
in  bcn  Dcr|(^icbcncn  nun|tpcrioben 
ber  nTalerei  Dertoenöctcn  S<irbftoffe. 
münd?ner  fun{tte4}mi4K  BUUtct,  10. 
3al?rg.  Hr.  Iff. 

—  über  öie  S°rbf^offe  ber  rRuIcroi  in  5en 
oerfd^iebenen  Kunftpericben  nad;  mi* 
ho\topi]dfen  ttnterjudjungen.  £eip3ig 
1914. 

—  über  öie  inalterf)nif  öer  Alten.  Berlin 
1910. 

R^oujopoulos,  Beitrag  über  öie  d?emi' 
fdjen  Kenntnifle  öer  alten  ©riedjen.  3": 
Diergart,  Beiträge  aus  öer  (BcfAiAte 
öcr  abemie.   £eip3ig  unö  Wien  1909. 

Rofe,  Üic  IRincrdfocben  unö  öie  but«^ 
Znineralltoffe  cijeilgtcn  SitblUiseiU 
£eip3i3  1916. 

—  Xlod)  etn  fleiner  Beitrag  3um  (Ebema  übet 
öie  4femifc^n  Kenntnifle  öer  alten  ^cic« 
d^en.  flTd)io  für  (Befd;id;te  öer  Ibltiir* 
tDiflenlcbaftcn  unö  ([cdjni!  1909,  S.  287. 

S(^miöt,  iP.  H.,  Die  Purpurfärberei  unö 

öer  pttTpurtKmbel  im  Altertum.  3n: 

Sorf6ungen  auf  öem  Gebiete  be$  Altec 

tums.   Berlin  1892,  S.  96. 
Strun5,  Diedbcmic  im  flajlif*cri  Hltertum. 

Sonöeiausgab«  aus  öer  3eiti(&rift  Die 

Kuffair  1906,  S.  474. 
([^eobalö,  Die  Ficrffclluna  ^cr  PTon3efarbe 

in  Dergangcnbeit  unö  (Gegenwart.  Ding* 

lers    polyted}nif4pes   Journal  1915, 

f?eft  11,  S.  163  fr. 
IDilTinjon,  The  manners  and  customs  of 

the  ancient  Egyptians.  Conöon  1S78. 
IDittunö  £e^mann,  (Ttjemiftbe  Sedjnologie 

öer  <Befpin{tfa|ern.  Braunfi^ueig  1910. 
IDolff,  Die  Sarbe  im  Alicctum.  Saii^unö 

Zad  1913,  S.  6. 
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Diele  öcr  tcrfjnifdien  teiftungcn  öcs  flltcrlums  cncgen  öurdj  il?re  (Brö&e,  öurdj 
bas  (Bigantifc^e  6er  il^nen  3ugTun&e  liegenden  36een  unö  öie  Hrt  i^rer  Husfü^rung 
unfere  \f6df\te  Beoundentng.  üiefe  Bemunberung  mu^  ahvt  mtäf  fteigen,  mm  loit 
uns  betonet  toeröen,  ba^  alle  Mefe  Ceiftungen  nur  mit  Derl^ältnisind^g  einfad^en 
ITIafdjinen,  mit  Dorricbtunqcn  DoIIbradjt  toeröcn,  öie  ficfj  öurrfjtoeg  aus  öer  Aus* 
nü^ung  einiger  roeniger  unö  leidjt  3U  erfennenöer  Haturgefe^e  ergeben.  Die  „Cet- 
ftung"  ijt  ÖQS  Proöuit  aus  ^iit  unö  Kraft.  Sie  coirö  uns  ange{id}ts  öer  €infac^(ieit 
6er  im  Olieitutne  Benfi|len  IRaf<^nen  ocrfNInMidrerr  oeim  Ott  bebenfcn,  öa^ 
man  öamals  an  beiöen  ÜbcTflufe  Ijattc.  Die  3c't  bcfafe  feinen  oöer  nur  geringen 
IDert;  man  fonnte  alfo,  um  eine  beftimmte  Cei^tunq  3U  oollbringcn,  ein  beträdjtltc^es 
IKa^  ÖODon  auftoenöen.  Hn  Kräften  mar  aber  gleid^falls  !ein  ZRanget :  Die  Sflaoexei 
lieferte  nten^enmoteriol  in  QiUIe  unö  Sülle,  öas  aufs  I}öd}fte  ausgenu^  nieröeit 
tonnte.  Hnge[id)ts  öiefes  übecfdiuffes  an  Xtaft  und  3<it  tonnten  öie  Ofoft^nen 
einen  einfoc^en  Bau  aufweifen. 

Die  einfachen  ITla|(^inen. 

flrtftoteles  (384-  322  0.  dbr.)  gibt  uns  in  feinen  „Hledjanifdicn  Problemen" 
eine  fluf3äljlung  i'^cr  üon  tVn  fliten  gebrouditen  I^ilfsmittel.  (Er  nennt  als  foldje  öen 
Qebel  mit  (begengcioid^t  am  3tei)brunnen,  öie  gieidjarmige  IDage,  öie  Sc^nellioage, 
Me  Sangt,  öen  Keil,  öie  fl;t,  öie  Vmhtl,  öie  IDdlje,  öos  IDagentaö,  öie  KoOe,  öen 
$Iof(^en3ug,  öie  Sopferfc^eibe,  öie  Sd^Ieuöer,  öos  Suöer  focoie  au^  öie  Ore^Söer 
oon  dt}  oöer  (Eifen  mit  oerfdjieöcner  Oreljridjtung,  roorunter  toaljrjdj  einlief  3a^"Täöer 
3U  oerfie^en  finö.  (Sie^e  S.  219.)  Betrachten  wit  uns  öiefe  äuf}äl}Iung  fomie  öie 
befinition,  öie  Ditruo  (1.  3a^rt^unöert  0.  C^r.)  oon  öer  »ITlafdiine"  gibt:  „(Eine 
ItTafdjinc  ift  eine  3ufammenl?ängenöe  Derbinöung  oon  f}ol3,  öie  3ur  t}ebung  oon 
Caftcn  ^ie  gröf3tcn  Dortcilc  geroä^rt;  jie  wirb  auf  Üinftlidjc  IDctfe  in  (Eätiqfcit  oerfe^t, 
nämlidj  öurdj  Kreisumöreljung",  fo  crtcnnen  CDir  [ofort,  öafe  es  fid?  bei  öen  fliten 
l^auptfäc^Iid}  um  öie  flusnü^ung  jener  einfachen  Dorric^tungen  ^anöelt,  öie  öie 
Bled^onit  «ntet  öem  Begriffe  öct  „einfad(ren  lltoff^incn*  )ufamme^iifaffen  f»flegt. 
Sic  ^aben  il?ren  Hamen  öa^er,  ba^  fic  feine  3ctqlicöcrung  in  nodj  einfadierc  !TTa* 
[deinen  3ulaffen,  unö  man  ocrfteljt  darunter  öen  {^cfacl,  öie  fdjiefe  (Ebene,  öen  Keil,  öie 
Holle  unö  öas  3o^nraö.  Durd]  it}re  Dereinigung  entfte^t  öie  3ufammengefe^te 
IRofc^ine.  Se^en  oir  nun  3«,  in  »eitler  IDeife  öos  Altertum  ous  öen  „einfoil^en 
mofc^tnen"  unö  aus  i^rer  Dereinigung  lTut3cn  305 ! 

Hadj  oielfadjer  flnnaljme,  öer  jid)  audj  IDidjelljaus  onfdjlic^t,  fjälten  öle 
itgypter  nur  f}cbd,  Keil  unö  3lajd}en3ug  gefannt.  Diefe  Anficht  finöet  öarin  eine 
,Stü^e,  öa^  es  3tDeifel^aft  ift,  ob  beim  Bau  öer  Pyramiöen,  nrie  oon  mannet  Seite 
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angenommen  mtb,  öie  fd^iefe  (Ebene  3ur  üntDcnöung  fam.  IDenn  w\x  balfex  vom 
3al?nraö,  auf  bas  nod}  fpäter  3urücf3u(ommcn  fein  roitö,  abfeljen  un6  uns  öie 
tecftnifdjcn  Cciftungcn  öet  alten  Döifcr  foroie  i^r  3uftanöeIommen  cinge^cnöcr 
betrachten,  |o  finöen  loii  als  (Bcunölagen  5er  antilen  ma{d}ineUen  de^nü  öen 
^thtt,  Me  f<l^iefe  €Beiie,  6cn  Keil  un6  Me  Rolle. 

Dtt  Qebel  mb  feine  AniDenöuiig. 

Don  il^nen  M  ft<^  öei  Qebel  90113  von  felbft  öar,  er  ift  fidjerlid;  oon  allen  OSffent 
fd^on  mä^renö  il^er  oorgef^i^tl^eti  Seit  ^einitt  »oiöen.  Die  Angabe  des  piinius 

(VII  195),  öafe  er  oon  Kinyras  oon  3yp«tn  erfunöen  rooröen  |ci,  fonn  bahex 
^öc^ftens  als  ein  Beitrag  3ur  Sagengefdjidjte,  nidjt  aber  3U  öcr  öer  ^ledniif  gcroertet 
meröen.  Utit  6er  S^eorie  5es  Bebels  traben  [id;  oon  öen  großen  (5ei(tern  des  Alter' 
titnis  vor  onem  Arifloteles  und  Hrd^imebes  (287—212  0.  C^.)  befc^dftigt,  oon 
öenen  öcr  crftcrc  6te  Ijeb elroirfung  auf  öen  Kreisbogen  3urürffüi?rt,  roä^renö  Ärt^i* 
meöes  auf  rcrfnierifdjem  IDege  öos  f^ebelgefc^  cnlöedt,  öas  ausfoqt,  öofe  öas  Proöuft 
GUS  Kraft  mal  {)ebelarm  auf  beiöen  Seiten  00m  Dre^punfte  öenjelben  IDert  ^aben 
mu|,  damit  4Bfeid?gen)idpt  beftel^e.  Ilm  olfo  mit  öer  Kioft  6cs  fltmes  ein  lOOOnuI 
ftärteres  ®etDid)t  3U  lieben,  genügt  es,  öen  I^ebelarm,  an  öem  man  örüdt,  lOOOmal 
länger  als  öen  anöeren  3U  machen.  „(5ib  mir  einen  Stanöpunft  aufecrl?alb  öer  (fröe, 
unö  id;  roill  fie  betoegen",  lautete  öes  Arc^imeöes  {tol3er  Ausfprud;.  (Db  öie  oon  ii}m 
gefc^affene  (Eifenntnis  öie  met^nifi^e  (Entnriiflung  öer  3o(ge3eit  beinflu^t  ^at, 
mag  öa^ingeitellt  bleiben.  Jeöenfons  oerftanö  man  es  [dfon  longe  juoor,  öen  Qebel 
teils  für  fidj,  teils  in  üerbinöung  mit  anöeren  (Einridjlungen  aus5unu^en.  (Er  tritt 
uns  bereits  bei  öen  alten  flqyptern  in  $orm  3aljlreid)er  n)eTf3euge  entgegen,  unö 
Pecgleic^e  mit  öen  £ei|tungen  anderer  Dölfer  la|(en  uns  erfennen,  öa^  auc^  öiefe 
oon  i^m  enf  fpret^enöen  Oe* 
hxaudi  3U  ma^en  oerftan« 
öen.  So  finöen  lüir  monnig» 
fad)e  Dorri^tungen  3um 
^ben  öes  IDaffers,  öie  auf 
öer  DertDenöung  öes  !)ebels 
berufen,  roie  öen  Srfjaöuff 
bei  öen  Ägypter n,  Baby* 
lontern  unö  Hjfyrern  unö 
öie  picota  bei  öen  Snöern. 
Der  Sd?aöuff  muröe,  n>ie  uns 
3.  B.  öie  aus  öem  7.  3a^r^. 
9.  d^r.  jtommenöen  Reliefs  am  pala{t  3U  Hinioe  unö  anöere  Darjtellungen 
erfennen  faffen,  im  fliterhim  beceits  ebenfo  gebanölpabt  nie  aud;  ^eute  nod; 
im  nilöelta:  (Ein  3weiatnitger,  an  feinem  hinteren,  Iür3eren  Arme  be» 
fdjroerter  Ijcbel  trögt  am  poröeren  löngercn  flrm  öas  Sdjöpfqefäfe  (flbb.  256). 
Die  Arbeiter  roirfen  am  längeren  t)ebelarm.  3m  (5egcnfa^  öa3U  be[d}reibt 
P^ilon  oon  By3an3  (um  230  o.  (L\)x.)  eine  öem  S^aöuff  ö^nlic^e  <Einti(^tung 
3um  S^dpfen  öes  IDaffeis,  bei  öer  am  Hinteren,  gleit^folls  fäT3eTen  Qebelarm 
eine  ttrelDorridjtung  cnqclonfl  ift.  Daöurdj,  öafe  öer  Arbeiter  auf  fie  (ein  ein» 
fadjes  Brett)  l^inauftrilt,  Ijebt  jidi  öer  (Eimer  (flbb.  259).  3n  gleidier  IDeifc  arbeitet 
öie  alte  „picota"  oöer  „Kupila"  öcr  3nöer,  bei  öer  öer  tür3crc  ^ebclarm  eine  furjc 
Sreppe  trSgtr  auf  öer  öie  Arbeiter  bolö  nieöer«,  balö  emporfietgen,  moöur^  öer 


.<lbb.  2."j6.  S*abiiff  in  Babylon,  .q^rotp^lmg  öes  jtBtiomifgen 
ficbtls  jum  U)Qn(tIdjöpfcn.  (Die  Su :t:fi;ii!i:i!njnfl  tt%  Sdicöuffs 
bclAuft  (id),  ocnn  ttti  Ceutc  batan  arbeiten,  ouf  6cbiu  Ü}a\\tx.) 
9od>  einem  Kclicf  aus  6cm  7.3^(t.o.<Qr.  «m  iMlafl  su  Bliiive. 
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dcdjnijdje  ITTed^antl  unö  IHafc^inen 


(Eimer  gcfcnft  b^w.  gcl?obcn  loirö  (flbb.  258).  flngcfit^ts  öes  lebhaften  ijanöels* 
oerle^rs,  öcn  öie  alten  Ägypter  nadj  öen  oetfdjicöenften  £änöetn  Ijin  untcrljieltcn, 


flbb.  257.  Sdjoöuff 

5um  f7«bf  n  6cs  niIn>af|rTs  auf  B«t»än(Tung$> 
gtäbcn 

Die  dinriditung  »eigt  bfutr  nod;  birfclbe  <b<\iaU 
Die  bei  ben  alten  /Igvptern. 


flbb.  258.   Picota  bei  3nb«T. 


lonntc  man  rocbet  in  6ie|en  nodj  in 
Egypten  {elbft  öie  IDage  (^bb.  260 
bis  263)  entbehren,  von  öcrcn  (Ein* 
rid^tung,  öie  öer  heutigen  glidj,  uns  3a^Ircid)c  alte  Darjtcllungen  Kunöe  geben. 
(5iel?c  aud}  flbb.  48  S.  44  u.  flbb.  49  S.  45.) 

(Eine  3ielbeiDufetc  flusnü^ung  öes  fjcbels,  oiellcidjt  auf  (5runö  öct  flrdjime» 

öifdjen  6c|e^c,  fd}uf  tjeron 
von  flieyanöria  (1.  3a^T* 
Ijunöert  n.  dljT.).  (Er  fon» 
ftruiertc  3a!jlrcic^e  fluto* 
maten,  öie  3um  großen  (leil 
auf  öct  Dertoenöung  öes 
Ijebels  beruljen.  flistypifdjes 
Beifpicl  |ei  öer  oon  f)cron 
fonfttuierte  IDci^u)aff  er « 
automat  (flbb.  264)  Ijier 
angefüljtt,  öen  er  folgenöer* 
ma^en  befd}reibt  (nac^lDill}. 
Sdjmiöt): 

„Tnandjc  (Dpfcrgcfä^e  (inö  fo  cingeridjtet,  ba%  IDei^iDaffcr  3um  Befprengen 
Ijerausflie^t,  locnn  man  ein  Sünföradjmenftüd  fjineintDirft. 

nian  ncijme  ein  ©pfergcfäfe  (gtcovSeiov  flbb.  264)  oöcr  eine  Sparbüd?fe  {^r^ax\^- 


flbb.  239.  «SdröpfiseTr  mit  boopelter  I)rbeIf{nTl(!;tung;  Cret» 
l!ebrl,  txt  btn  Sd}öpfbebc(  betätigt.   Had]  pfiilon  oon  8g5an) 
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p6<;)  aßyS,  öcren  HTünöung  a 
(Dpferlanne)  befinöe  \id{  ein  (II 
Don  toeld^et  eine  flusflu^öljre 
jcn!tC(^terStab  vE,  um  öen  ein 
anöerer  07;  fidj  roic  ein  IDage» 
halfen  öre^e.  Diefer  erioeitece 
|id}  bei  o  3U  einem  piaiidfen  p, 
öas  (im  ^u]tanbe  öer  Ru^e) 
6emBoöenöes<5efä^espQraIIeI 
liegt.  Bei  tt  ^änge  an  öem 
Quctftabc  ein  Stiel  Tzn,  an 
loeldjem  bei  a  ein  (genau)  auf 
öie  Büdjfe  X  paffenöer  Dedel 
fi^t,  \o  öafe  er  öen  Ausfluß 
öurc^  öie  Rö^tc  V  3U  unter» 
bredjen  oermag.  Der  Büdjfcn* 
öedel  fei  [djtDerer  als  öas  piätt» 
(^en  p,  öagegen  leidster  als 
inün3e  unö  piättcf^en  3u[am'' 
mcn.  IDenn  nun  öurdj  öie 
IHünöung  x  öas  <5elöftü(f  l?in» 
eingetDorfen  ift,  fällt  es  auf 
öas  piättdjen  p,  örürft  öen 
Querjtab  or  nieöer  unö  bringt 
i^n  in  eine  fdjiefe  £age,  n>älj» 
renö  es  öen  Büdjfenöcdel  em» 
por3ie^t,  fo  öa^  öas  IDaffer 
ausfliegen  fann.  IDenn  öas 
6elöftüd  heruntergefallen  ijt, 


nxdft  gef^Iofjen  fei.  3n  öer  Sparbüdjfe  (b^m.  öer 
eines)  (Befä^  ^r^^y-  mit  IDaffer  unö  einer  Büd?fc  X, 
XfL  nad}  aufeen  ge^e.  Heben  öem  (Befä^e  fte^e  ein 


ftbb.  260.  RSmififie  obei  Sd^nelltDagc. 
3n>elaTmigeT  unglei(l?ar»nigtr  f>ebel.  flm  füT3tren  fjebelatmt  bie 
5U  cDägenbc  £a|t;  am  löngertn  ein  Der|d7iebbates  Cbtwiibt,  6ct 
„Cäufet"  (biet  in  (Seifalt  einet  toeiblidjen  Ufeenben  Btonsefigui). 
Dutdi  Deifdjieben  bes  C(\ufei$  coitb  <&lei*gen)idit  mit  bet  Coft 
betgeftellt  unb  bann  an  bet  am  löngctcn  f}«b«latm  angebrad^tcn 
ietlung  an  bet  Stelle,  edo  bei  Cdufer  bängt.  bas  (btmlibt  ab« 
gelefcn.  Aus  (^liedjenlanb  ftammenbes  (E;empIaT. 
Betlin.  Alles  lllufeum,  flntiquatium. 


flbb.261.  Rdmififte  obet  Sdjncitioage: 
flnbcic  fltt  bei  (lusfübtung.  <hta>\<bt  (in  (Seftalt  eines  CöcDenfopfes) 
unb  Ca(t  finb  feft.  Das  (Bleidigeroict^t  witb  buid?  Detidjteben  bet 
ganjen  tDage  in  bet  flufbongeoorticfjtung  betgeftellt.  Oasfieoiidjt 
Diiö  bann  am  (lufbdngepunit  an  bet  am  tDageballen  bcfinblidien 
feinen  (Teilung  abgelefcn. 
Betlin,  Altes  ITTufeum,  nntiquatium. 

IlfubutgcT.Die  (ledinit  bes  flitettums 


I 


flbb.  262. 
Sdinellaiagc  im  6ebtaud;. 
Don  einem  tömi(d?en  (Biabbenfmal  5U 
neumagen.  PtODinstalmuleumditet. 

legt  fidj  öer  Dedel  roieöer  auf 
öie  Büdjfe  unö  oerfdjlie^t  fic, 
[o  öag  öer  Ausfluß  aufi^ört." 
14 
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SM^tiget  ds  Mefc  tmb  vodf  oiefc  anbete  Automaten  des  in  öerattigen  Crfln« 
Hungen 2u^erjtge|d?i(IienI} er onipaien  6ie  momiigfadjen  tec^nifc^en  ^Iraoenöungs« 

formen, öiemaninsbefonöcre  inrömifd?er  3«itDom  f^ebel  macfjte.  Unter  6iefen ift öas 
Dte^caöjuemä^nen,  öas  amSd)Ieifitein^)unöa)ol}Iaud}anöeiDTel)banf  3ut  fln« 

iDentong  fam.  Serner  öie 


oiif'unönicftcilMgen  )ttlaffen  uf».  ufn.,  undoon  bcncn  uns  rndf  einzelne  BoHdi 

fonHedusfpaningenim  IRauertDerfe  öer  lömifc^en  Sweater  Kunde  geben.  €nM{<^ 
berufen  fet|T  roidjtige  Kriegsmafdjinen  auf  öer  flntocnöung  öes  Ijebels,  bic  na* 
bei  Hngabe  bes Diobor  (1.  3ai}r^unbett  o.  d^r.)  oon  pecifles  (493—429  d.  dt^i.) 
CT^inben  nwrben  fein  fbUen«  ber  fte  son  einem  IRec^anlfer  flitcmon  «iisfüftr en  lie^, 
lim  fie  bei  ber  Belogcning  oon  Samos  (439  d.  (E^r.)  3u  oenoenben.  lIMr  vetbcn 
auf  biefe  mafd^inen  »eiicr  unten  nod)  ausfä^Iidjet  eingeben. 

Die  j(^iefe  (Ebene. 

Die  j(^iefe  (Ebene  toar  aud?  [c^on  im  Altertum  ein  unllfommenes  ITTtttel, 
um  £aftcn  in  öie  Ijöijc  3U  ((Raffen.  <Db  fie  frcilicfj,  roie  oielfat^  oermutet  roirö,  beim 
Bau  öer  Pyramiben  (um  2800  d.  (Il}r.)  eine  Rolle  gejpielt  l^at,  i{t  3i9eifell^ft. 
nad)  Q  erobot  (II  125)  oon3og  fii^  bei  Piitamibenbau  untet  Otnocnbung  oon  Qebc* 
jeugen,  beten  nähere  tlaiut  er  ni^t  beft^retbt,  in  folgenber  IDeife: 

„Unö  öiefelbe  Pyramibe  ift  gebaut  rooröen  loic  eine  (Treppe  mit  lauter  Stufen 
ober  dritten  ober  Abfä^en.  Unb  nad}bem  (ie  ben  erften  Ab(a^  gemacht,  ^oben  |ie 
Mc  fiMgen  Steine  ffinw^  auf  einem  6erfift  oon  fur3en  Stangen.  Oon  bct  Ctbe  alfo 
l^bcnfie  ouf  ber  Stufen  erften  £ih\a^,  unb  loenn  öer  Stein  oben  n>ar,  legten  fici^ 
auf  ein  anbeccs  l^ec&ft,  bas  ba  flanb  auf  bem  erften  Abfa|,  unb  oon  bief em  omcbc  ei 


*)  Sielje  Seite  54  Hbb.  66. 
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Rbb.  265. 

Konjttuttton  6er  IDaffetldincdc 
(nodi  Ui  B«iditcU>una  6es  OUcu»  (X  6)). 


f contnöcn  auf  öcn  jvciten  Bb\fL^,  auf  einem  anöetcn  6ecflfl,  denn  fooiefe  mfS|e 

i>on  Stufen  maien,  fo  viele  ^etflfte  waren  aud}.  (Dber  audi,  \\e  Ratten  nur  ein  (Berüft, 
unö  ujeil  es  letdjt  3u  ^eben  tooT,  fo  nahmen  |ie  es  mit  auf  einen  jeglidjen  flbfa^, 
{obalö  fie  öen  Stein  abgenommen.  er3äi}Ie  es  auf  beiöe  Acten,  mie  man  mit 
CS  eT3äI?It  ^at.  OoHenbet  vmb  nun  6os  oi«tfie  3uecft;  fobanti  Mdeitdeten  fie,  isas 
tarauf  folgte,  yiAt^i  aber  oollenbeten  |ie,  coas  an  6er  ^öe  unö  gan3  unten  war." 

Ste^t  man  oon  öcm  Ickten  Sa^  ab,  öcffcn  Beöeutung  Ccpfius  öa^in  erilärt, 
Jba\i  man  ei{t  öie  obecfte  Stufe  öet  Pyiamiöe  oollftänöig  ^erftellte,  e^e  öie  öaTunteT« 
liegende  beendet  n>ar.  Die  IXrflendungsacbeit  btt  Stufe  gef(^a|f  ^erbei  oon  unten 
iMu^  oben*,  |d  ge^  ans  ben  Ausffi^ngen  Qeto« 
öots  3unä(^ft  nur  6ie  Derroenöung  oon  J^cbcjeucicn 
unbefannter  Art  beim  piiramibcnbau  Ijeroot.  Dafe 
abet  Anrampungen  in  $orm  [c^iefei  Ebenen  oor* 
gilben  gevefen  fein  öflrften,  um  bfe  Steine  Ms 
3u  öiefen  i?ebe3eugen  |cittlöllbringen,  eif^eint 
niift  unroa^rfd^cinlid},  loenn  man  [id^  öie  gan3e 
Art  unö  IDeife  überlegt,  tote  öie  Ägypter  unö  öie 

Affyrer,  u>al?r|d?cinlid?  aber  «ud?  nod?  anbete  BbWtr  bes  Orients,  i^e  fdfoeren 

£ajten  transportierten,  öie  fie  ftets  auf  fufenförmige  Unterlage  (Sdjicifcn)  ftclltcn. 
«in  öcrattiger  Unterfa^  lä^t  ficf?  Icidjt  auf  einefcfjiefe  (Ebene  l?inauf3icl?cn.  $rcili(^ 
öatf  man  fic^  nidit  DorftcIIen,  öafe  öicje  jd^icfe  (Ebene,  ujie  Oioöor  [(^reibt,  bis  3ur 
Spi^e  öer  Pyramiöe  emporgereid^t  ^ötte,  jic  öiente  roa^rft^einlid?  nur  öa3U,  ben 
oufgcfiellten  Qcbcmaft^tncn  Baumaterial  )U3ttffi1rren.  3m  übrigen  ifi  über  öie  Oec* 
wcnöung  fdjiefer  (Ebenen  beim  Pyramiöcnbau  eine  gan3e  Citeratur  entftanöcn,  aus 
öer  toir  nur  ^err)orl?eben  toollen,  öafe  f)irt  öie  DertDcnöung  öer  jdjiefen  (Ebene  nidjt 
für  roa^rjc^ einlief  ^ölt,  n>tt^renö(Erman  überijaupt  öieDerroenöung  einer  l^ö^er  ent* 
oridelten  Üln^nif  leugnet  unb  betjauptet,  öa^  „biefe  IDunbei  nur  buii^  eine  Kroft 
vollbradjt  finö,  öurc^  ungcjä^  unb  riUtfiditsIos  aus9entt|te  Otenfi^en^anbe''. 

(Eine  bc[on6ere  Beöeutung 
erlangte  öie  fdjiefc  (Ebene  öur(^ 
i^e  AmDenöung  in  (be\talt  öer 
Schraube,  bieoonArt^imebes 
auf  einer  ägypti[(^en  Reife  er* 
funöcn  tDoröen  fein  [oII.  (Es  ift 
\iboä}  an3une^men,  öa^  {ie 
boct  \äton  lange,  unb  yan  bei 


flbb.  266.  u.  267.    ,3(i?i<>uben  o^ne  dndt". 

S4mdni  tai  PedrfnjHiin  mit  RoOtn  unb  54|nuclaufbci  fliitimiatcn  tes  ftcion  yn  HkcanMo. 
Wt  dniMiliinfl  Mint  emn,  tat  nw  mwimMM  Su  ^bcn  tni6  fit  fcirtra« 

14* 
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btt  IDttffcr^düing  in  BeTgtoetfen,  in  (Bebraud?  \ianb  („ägyptifc^e"  o6er  „OK^ime' 

öifc^c"  Schraube).  Die  fltt  i^rer  IjerftcIIung  roirö  oon  Ditruo  (X  6)  einge{?enö 
bef^rteben.  IDir  fe^en  aus  öiefet  Befd^reibung,  ba^  6ie  Schraube  oöei  Sdjnede  aus 
^eigeftellt  nnir  unö  5unä4(It  ousfdjlie^ic^  3um  lPa((er[c^öpfen  diente.  Sie 
ijotte  Mc  tttflalt  einet  langen  Sdrroubemieoinöes  k,  lg  k  (M,  268)»  btffm 
St^raubcngänge  oben  buräj  eine  in  Heifcn  gebundene  unö  mit  leer  befhic^ene  Der* 
fdjalung  m  gcfcfjloffcn  roatcn;  öer  untere  Icil  öcr  jdjräg  aufgcftcllten,  in  einem 
Baiiengeiüft  befe|tigten  Sdjnede,  6ie  öurc^  ein  Sretiaö  ben>egt  a>uiöe,  tauchte  ins 
IDaffec;  teitd)  ftönbiges  Dreyen  vitrde  Me  gtfiffigteit  gelben.  SpSter  oenDcnöete 
man  Me  S^traube  an  6cn  cinfdnaubiqcn  (Dlioenprejfen  (Plinius  XVIII  317), 
on  ben  Broeifdjraubigcn  JIudjprcKcn  (ficlje  öen  flbf^nitt  „(5e|pin{te  unö  (Betoebe") 
ufcD.  u\w.  Ruäj  an  me(^anif(^en  Doiiic^tungen  tarn  iie  in  $orm  öet  «Sdinede" 
06er  „Sdjraube  o^ne  €nde*  )ut  Demendung  (^b.  266  u.  267).  An  $ibe(n  finöet 
man  fleine  Sdjrauben  oon  Mb;  eifecne  St^couben  aus  bem  Altertum  finb  bis  ie|t 
nic^t  beiannt. 

Rolle  unö  Keil. 

Die  Rolle  ytanö  bereits  bei  öcti  flffyrern  im  (Bebraud?  unö  rouröe  tDO^rfdjein* 
Ii(^  Qud)  oon  6en  Ägyptern  oertoenöet.  Qeron  oon  HIe;anöria  (1.  3a^tj(.  n. 
(Ei}r.)  nu^te  bie  Vetbinbung  meiern  Hoffen  ungleicher  ^röge  3ur  flnbening  bei 
<Bc|<^nötgfeit  tan3en5eT  $iguten  aus,  oertoenbete  alfo  öamit  jene  (Einridjtung, 
öle  roir  bentc  „Überfe^ung"  nennen  (flbb.  269).  Aus  i^r  ift  öer  qlcidjfalls  oiel 
gebraudjtc  SIa(d}cn3ug  Ijcroorgegangen,  öer  insbefonöerc  bei  öen  Kömern  Ijäufig 
benubt  toirö  (Abb.  270).  Oermutlit^  ^oben  i^n  auc^  (^on  öie  Ägypter  gelannt, 


loenigftcns  nimmt  flrnonöcau  feine  Derioenöung  bei  öer  Aufrichtung  öer  ©belisfen 
an,  in  Übereinftimmung  mit  Ktu(emann,  öec  bei  Hnfic^i  ift,  öag  öie  Aufrid^tung 
biefet  Riefenfteine  mit  ^Ife  eines  Sbifc^enjuges  etfbigte,  bin  an  ber  Spi^e  eines 
Pyions  angebradjt  toar  unö  öcffcn  Seil  um  öie  Spi^c  öes  oon  einer  Böft^ung  auf  eine 
Sanöfc^üttung  Ijinabgelafjcncn  Obelisfen  berumqefrfilunqcn  war.  Ware  öie  Anficht 
Krufemanns  3utrcffenö,  [0  toüröe  öos  hinaufbringen  öes  ©belisten  auf  öiefc  Bö* 
fc^ung  nrfeberum  bie  Denvenbung  einet  fc^iefen  Cbene  oon  feiten  bei  Ägypter 
bebcuten.  3n  römif^er  Seit  fle^t  bei  glafd^et^ug  an  (Dlpreffen,  an  ben  tltafd^ncrien 
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öer  (Theater,  in  bei  QÜafelage  ber  S(^iffe  ujn).  oielfai^  in  DeriDenöung,  \a  manbenfili 
iljn  in  btn  romift^cn  Kaifetpdäften  fogot  ba^u,  fluf3Üge  uvb  5(if?rftnHe  ju  be* 
treiben.  3n  öem  auf  bem  palatin  ausgegrabenen  20  m  tief  liegenden  )ogenannten 
.ntafc^inenfaol"  janbm  fu^  öte  lli[(^en,  in  benen  fic^  bie  Huf3üge  betoegten,  unb  bie 
WStfttn  unb  Rinnen,  bm^  bie  bie  Rollen  gingen.  3e  not^  ber  ^Inja^^I  ber  am  Sfafd^cn« 
^iigc  DCTmcn5!^t£'n  KoÜcn  iintrrfdieihet  Difnin  (X  2)  f}ebema[djinen  (Slof-^icniiiar), 
öic  mit  öriM  ??oiien  arbeiten,  alfo  „()tet3U9ige*'  (Trispastos),  unö  [oldic  mit  fünf 
HoUen,  „fürii3ügigc"  (Pentaspastos).  Süt  grofec  Coften  öient  ber  «oieljügige" 
$(af(^en3ug  (Polyspastos).  Diefet  leitete  Metet  6en  Ootteil  bot,  ta%  er  nur  an  einem 
•  einzigen  Baum  befefhgt  3u  toexben  brautet,  ba  er  infolge  feiner  oielen  Hoffen  fe^r 
leidet  gel^t  unb  rafd^  arbcttet,  (tc  whb  ba^er  als  Kra  n  bcnnt^it:  „Der  Umftanö  aber, 
ba|  nur  ein  Baum  babei  oufgeftellt  ift,  f^at  ben  Dorteil,  bog  man  oor^er,  e^e  man 
eine  £aft  uerfe^t,  bie  ITtafc^ine  nadi  BeHe&en  auf  Me  tei^e  unö  Hnfe  Seite  neigen 
fann  "  (Ditruo  a.  a.  (D.  nadf  Heber).  Die  fjebemofc^ine  ift  babei  „balb  aufleckt 
ftei^enb,  ha\b  mogrecf)!  auf  Kranbcc^f<^etben  angebracht".  Sie  bient  auil^  ba5U,  um 
Sci^iffe  ans  Lanö  3u  3iel?en. 

üine  befonbeie  Hbait  ber  Holle  ift  bie  buid}  ^ebelcoirlung  in  Beoiegung  gefegte 
IDinöe,  Me  gteit^olts  eine  oiel  B'enu|ie  IRafi^ine  borfiellt,  unb  an  ber,  arie  nieUeic^t 
am  Srafc^en3ug,  audj  bereits  3U  römifdier  3cit  üra^tfeile  3ur  Dermenbung  lamen. 
3n  Pompeji  i^at  man  ein  betattiges  aus  Bionjebra^t  ^eigefteUtes  Dial}t|eil  auf« 
gefunben. 

3n  ber  Hntoenbung  bes  KeiU  umt  man  gtei^olls  Bei  allen  aften  tKMfern  er« 
fa^en.  <Er  biente  3unäd}ft  f^ntn  ber  Sorm  3al}Ireid}er  tDerf^euge  wie  Hlei^el,  Beil, 
fljt  uftD.  ufm  feit  llricitcn  ben  monnigfadjftcn  3a>erfcn.  Dann  fprcnqtc  man  bamit 
auch  gto^e  Steine  auseinanber  unb  eriei^terte  burc^  unteigefchobene  Keile  ben 
Iransport  foioie  bas  (Inl)eben  oon  Caften. 

Die  fiBenvinöung  6er  Het^itg  (Kufen,  R&6er  unb  IDagen). 

Sc^on  frü^e  oeiftanb  man  es,  bie  gleitenbe  Heibung  in  eine  roUenbe  um^uwan* 
beln.  Bei  ben  %y|»tcm  »erden,  »ie  fc^on  emfi^nt,  Mc  grd^tcn  lCo(offe  auf  einer 

Art  Don  S(^Iittenfuf  en  fortberoegt.  (Db  man  ^ter  Runb^5l3er  unterlegte,  um  6ic 
Reibung  3U  oerminbern,  maq  ^abiTtacftc[It  bleiben,  ebenso  toie  es  nreifelljaft  ift,  ob 
bie  auf  affyrifd^en  Darfteüungen  jic^tbaicn  unter  ä^nlidje  Kufen  gelegten  ^öl3er 
als  Rund^öl3er  auf3ufaffen  finb  (f.  Btb.  271  u.  272,  S.  214).  Bei  manchen  fpric^t  Me 
Hitf^tung,  in  ber  fie  (iegen,  bafür,  bei  manchen  aber  bagegen.  Sieget  ift  jeboch,  ba^ 
cinftmals  aus  bem  3ur  f}erporbrtngung  öcr  rollenbcn  Reibung  bemi^tcn  Runö^ol3, 
bas  ben  Transport  fo  (e^r  erleichtert,  bas  Hab  l^eioorgegangen  ift.  lUit  bem  Habe 
ju^ei^  mugte  aber  au^  ber  IDagen  entftehen,  beffen  Gebrauch  fi(h  gleich  bem  bes 
Raftes  im  Ounfel  ber  3<iten  oerliert.  Die  IDagen  ber  Hffyrer  unb  ^gi^pter 
haften  Raber  mit  6,  8  unö  mebr  Srcitfjen,  roäbrenö  öie  beffer  gebauten  Haber  ber 
(Brit-nlHni  Tiur  mit  4  Speicfien  oeriebcn  iroren.  Da-  urfprüngftdjfte  Raft  ^urfte  roobl 
eine  cmfactje  runöe,  3iemli(h  bide  f}oi3jchcibc  gcajejen  (ein.  fludj  öas  Spcid^eutab 
UHR  im  Änfong  aus  ^0(3,  bamt  aus  ^(3  mit  RletaUbefdilag,  bis  es  juleirt  oodtommen 
aus  Bron3e  h^Q^ß^nt  mürbe.  Derartige  erhalten  gebfiebene  Bron3eräber  hoben 
runbe  Speichen  unö  eine  Sclae,  b\c  mit  tiefer  flusfcljfung  oerfehen  ift.  3n  biefcr 
tourben  bie  Segmente  öcs  I}öl3erncn  gelgenttanses  mit  Hieten  befeftigt.  Der  Hab* 
reifen,  6un^  den  der  höl3erne3efgen!ran3  gebunden  und  gefichert  nnirbe,  befähigte 
bitt  Rad  cvß,  fllle  ^nderniffe  des  IDegcs  su  übenpinden.  ^omer  enuS^nt  bereits 
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A 


flbb.  271.  Stanspoit  auf  Kufen  bti  bcn  nifuiein.  Bostfllrf  ;u  Kujunbjdblt. 

Ur^nf  Kufrn  geitrilte  Caft  wirb  nom  gejogen,  DAb^cnb  binten  mittclft  eines  l7cbrbauiTts  nad>semu(^tet  ccicö, 
dtfkn  unteres  4nöe  auf  6<t  «inen  Seite  öurd;  einen  öagegengeffenimten  Klo^  om  Abgleiten  oetljinöert  ictrö. 
Imtei  6cn  Kufen  ^l)ct,  iDot)t|ditlnIid]  Rim6t)öl)ei,  6ie  oeimutlid)  6a)u  bienten,  6ie  glcitcnöc  Reibung  in 
eine  toUenöe  ju  Derinonbeln.  fjietfür  unö  füi  iljie  Querloge  Ipricbt  bie  3rt,  roie  6er  IlTann  ba%  ^I},  bas  et 
untetlegen  »III,  bö't.  ii"b  ble  pcr(p«fttoiid?e  Dertütjuno  be$  Ijtntet  leinem  Korfr  licgcnben  fjobes.  Dagegen 
Ipildit  MC  Idflc  ttt  ^öi}(c  t>td)t  poi  6cin  ^cbclaTm,  bei  bcnen  icbod)  aud)  Ocibieljuna  unb  Jcitlldics  ^taus* 
flkttni  «wBMWiiiwc»  mrtcn  taim.  (Uiiten  Unb  ta»  SÄftaff        267  S.  ioeii) 


aM.272.  Cranspeit  ellttS  auf  Kufen  gelt  elften  Riefe  n'BlIbnccIes  bct  bcit  fllfymil. 

BasTciief  ju.  Kuiunbfd^il. 
VIWII  IlfMMnniV  99ft  wUUK  MIO  WICK  Mll  BH|ttt  qOqCX  (HUm^HSIIIh  WOI  in  tmtßßt  MUS  «n  VMII^P» 
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öerartige  bronsene  Raörcifen.  Sic  beftanöen  3uer[t  aus  bxdjt  etngcjd^Iagenen  ITägeln, 
öerenaneinonSeranfd^Iiefeenöe  Köpfe  öic  ^öl3ernenRaöf  eigen  fdjuppencrrtig  beöedten. 
(Frft  fpäter  roirö  öer  Raötcifen  aus  einem  Stüd  Ijergcjtellt  unö  mit  fjilfe  ein3eIneT 
nögel  eingefc^Iagen.  Der  Haöieifen  toirö  eift  aus  Bron3e,  fpäter  aus  (iijen  ^ergeftellt. 


(U>b.  273.  IianspoTt  eines  Oenlmals  auf  Kufen  bei  ben  flgyptcm. 

6ici  febicnitic  Run6i)dl)(i,  öagegen  |)ebt  vovnt  ein  ITIann,  btx  über  bas  DOibere  dnbt  binmeg  aus  einem  wfäft 
IDaflct  auf  6cn  IDeg  (o^eI  Me  lünft(l(f)  bergeftellte  (Kleitbabn?)  giefct,  um  |o  bic!  Reibung  5U  oen^ngeni. 
Altes  Rei4,  12.  Oynaftie.  Um  2000  d.  fllir. —  flus  einem  Sellengiob  }u  Beifdjeb. 


Der  IDagenlaften  ru^te  bei  öen  altägypti|djen  Strcitroagen  unmittelbar  auf 
6er  flt^fc,  öic  mit  öer  bctoeglid^en  Deidjfel  oerbunöen  war  (flbb.  277).  Der  Raö« 
iran3  nxtr  in  öer  Regel  aus  6  $eigen|tü(fen  3u{ammenge|e^t,  getoi^  5as  einfad)fte 


Abb.  274.  Sianspoit  oon  DentmAIern  auf  Kufen  bei  ben  Agyptein. 

Bei  ben  beiben  DenImSlem  Ilnls  miib  bie  fd?einbai  lünftlid}  bctgeftellte  SabTbabn  (?)  mit  IDanei  begoflen 
«Erabtelicf.   Ce<d>en)ug  bes  HTaia.  —  Beilinei  IHufeum,  Agyptifd^  Abteilung. 


Derfa^ren  3u  feiner  Ijerftellung;  toufete  man  bod}  öamals  bereits,  ba%  [x&i  öer  fjalb* 
meffer  öes  Kreifes  6mal  auf  feinem  Umfong  obtr/igen  läfet.  ZHeift  ujar  jcbes  Seigen* 
\iüd  öurd?  eine  Speidje  mit  öer  Rabe  Derbunöen,  öodj  famen,  roie  fdjon  crtoätjnt, 
au£^  Räber  mit  meljr  Spcidjen  oor.  Die  Rabe  mar  breljbar  auf  ben  runben  (Enb» 
3apfcn  ber  fldjfe  aufgefchoben.  Der  3apf«n  tcar  burd?bol?rt  unb  mit  einem  Durdj« 
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fteder  ocrfel^cn,  um  öas  Abgleiten  öes  Haöcs  3U  Der^inöern.  Die  Rabadjfe  war  oiet* 
edig  unö  geraöe.  Hn  i^r  war  b\e  Deid;[el  fd^ief  nadj  oben  ge^enö  befe(ttgt.  Sie 


Abb.  275.  Iianspoit  eines  BebAHeis  auf  Kufen. 
Rus  btm  <&cab(  bti  5e}'em>oii}.  flbuiii.  B<ilinci  Qluieum,  Agwptii(fic  Abteilung. 

trug  3tDei  3o(bfätteI,  an  öie  öic  Pfcröe  angefc^irrt  iDuröen.  flufeer  öiefen  IDagen  gab 
es  für  lanöroirlfdjaftlidje  unö  ä^nli(^e  3n)edc  audj  nod?  jold^c  mit  Sd^cibenräöern, 
5ie  Don  Hinöein  gesogen  isuröen.  ftud?  oierräöerige  tDagen,  öie  jeöod;  in  erfter 

£inie  für  religiö[e  3Q>cde 
flntoenöung  fanöen,  maren 
befannt. 

Die  IDagen  öer  ®ri ed?en 
gleid^en  öenen  öer  ^Igypter, 
bod)  gab  es,  ebenfo  toie  bei  öen 
Perfern  unöRömern,  audj  oier» 
räörige  Caftroagen;  öie  oon 
64  niaulcf ein  gesogene  „Har- 
mamaxa",  inöeröer  £ei(^nam 
fliefanöcrs  öes  (Brosen 
(geft.  323  o.  (I!?r.)  oon  Ba* 
bylon    nad}  flle^anöria  ge« 

flbb.  276.  flfluiililjei  IDooen  mit  oditipeldjlgem  Hab.      |d?afft  tDUröe,    tDOr  gleichfalls 

ein  Dierräöriger  IDagen.  Don 
öen  perfifdjen  IDagen  ift  befonöers  öer  als  Kampfcoagen  benu^te  Sittel* 
coagen  3U  eriDäipnen,  öer  jeöo^;  ebenfo  n>ie  anöere  Arten  öer  Streitioagen 
oon  öen  Römern  nid^t  gebraud^t  rouröe.  3n  römifdjer  3^tt  beöienten  fid;  nur 
nod)  öie  un3ioiIi(ierten  Dölfer,  öie  (Ballier,  öie  Belgier,  öie  Briten  ufto.,  öer  Streit» 
iDogen.   Die  3a^I  öer  römifdjen  IDagenartcn  roar  eine  febr  grofec.  Sic  louröen  balö 
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Don  iwe'i,  halb  von  bte'x,  halb  oon  oicr  Pferbcn  gc3ogcn  (Biga,  Triga,  Quadriga), 
bic  ftets  nebcneinanöcrgcfpannt  rouröcn.  IHon  fanntc  aud}  öie  fjcmmfettc,  bas 
„plaustrum",  öie  buxdi  bas  tjintcrraö  gefdjiungcn  rouröc,  bas  man  öurd?  [ic  an  bas 


flbb.  277.   Aguptifcfjcr  IDagen  (SticittDogcn).   Cdngc  2,45  m. —  mufeum  Kaito. 


IDagengeftell  anfettete  unö  öaöurcf;  an  öer  Drel^ung  oeil^inöerte.  6en)ö^nlic^  Derfu^i 
man  öabei  fo,  öafe  man  öie  Kette  3n)i[d?en  3U)ei  Spei(^en  um  öie  Selge  legte.  Die 
Scige  tDUtöc  nid?t  immer  gebogen  ausgefd^nittcn,  fonöern  fünftlidj  gefiümmt,  loobei 


Abb.  278    IDagenbau  bei  ben  Ägyptern. 

Obeie  Reibe:  Sägen  bes  f}ol)es,  3ubauen  berOeidifcI,  Rab (biet  DierfpeicMg.  mas  bei  ben  älteren  dgyptifd^en 
IDagen  lebr  [elten  üf).  Untere  Reilfe:  Befeftigung  6er  Deidjjel  am  tOagcntaltcn,  Biegen  unb  iuiid^ttn  von 
ftoljtellen,  Streden  oon  Subeljörteilen  aus  £e6tr  übet  öem  Bod. 

man  öas  ffol^,  um  feine  $a[ern  3U  ertocidjen,  in  l^eifees  IDaffer  legte,  ein  Dcrfa^ten, 
öas  aus  [c^r  alter  griedjifdjer  ^eii  3U  jtammen  fd^eint,  loenigftens  läfet  öie  Stelle  im 
fjomcr  (3lias  IV  486)  öarauf  fdjlicfeen: 

„Da^  er  (öer  IDagen)  3um  Kran3  öes  Haöes  fie  (öie  Pappel)  beug' 

am  3ierlidjen  IDagen," 
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flbb.  279.  <&iicd;ifd)(i  IDagen  mit  p(ei(p(id;io(Tn  Ro6.  Daienbllb 
B«iUn,  RUti  mulcum,  flntiquatium. 


flbb.  2S0.   3n>clt<ibi'0(i  btonjcnct  gti(d;i(dicT  IDagen  mit  pictfpeidiigem  Rab. 
(niobdl  obtx  KinbcTfpitljcug.) —  Berlin,  flites  ITlufeuni,  flntiquoTium. 

3Ql}nräbcr  unb  i!|rc  flnroenbung. 

Aus  öcm  Rabijt  bann  and}  eine  öer  roidjtigften  cinfadjen  ITlafdjincn,  öas  3a ^n* 
xab,  ^etoorgcgangen.  <5reifcn  3rDci  3al?nräöcr  mit  i^ren  3äl?n«n  incinanöer  ein, 
[o  erfolgt  beim  3tDeiten  öie  Drehung  ftets  im  cntgcgengc(e^ten  Sinne  toie  beim  ii\ttn. 
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tDann  man  oon  öiefei  Donic^tung  3ueT|t  (Bebiaud^  gemacht  I^ot,  Ifat  [löj  bis  je^t 
ebenlovenig  cimitteltt  laffen,  »ie  ob  Hriftoteles  ii&^S22  o.  C^i.)  5Q^nta5ei 
meint  (oie  Betf  mifr  Ptt^il  vtmaten),  mcitn  er  in  feinen  .lRe(^ani{(^en  pro« 
Memen"  oon  „IDerf3eu9en*  f|m(^i,  .Me  siele  Xtetfe 
3u  gleitet  3^'^  in  Bctoegung  fe^cn,  mittels  eines 
ein3igen,  toic  jene  IDeit^gefdjenfe  in  öcn  2cmpcln, 
Dieljiäöei  oon  (h3  oöer  (üjen,  too,  wenn  bei  Kreis 
AB  oonDjhrts  geöre^t  nritb  un6  ben  CD  bctfi^, 
öiejer  rü(hDärts,  un6  3uglei(^  aus  gleicher  Urfot^e 
öer  E  F  roieöer  nadj  öcr  erften  Ridjtung  berocgt  loirb, 
un6  fo  toetter  fort,  coenn  nod}  meljrere  öergleidjen 
oor(}an6en  finö"  (Po  feig  er).  Stlfc  oiele  6rün6e 
fptei^en  bofikr,  baft  es  ftd^  l)ier  «itlli«^  um 
töber  ^onbelt. 

Dittuo  hingegen  erroS^nt  6cs  öfteren  öas  5a^n' 
raö«  6as  oon  fjeron  oon  Älejranöria  in  fel}r  ^üb' 
f(^et  IDeife  ba3u  ausgenu|t  mirb,  einen  Regiftriei' 
appotat  fflt  Sflf  ametetoagen  )u  bauen,  bet  bojH 
bienen  foll,  6te  3urüdgelegte  tDegftrede  3U  meffen. 

Bei  öiefem  Regiftrierapparat  (flbb.  281)  greift  ein  an  öer  Rabac^fe  angebroc^ier 
3opfen  (auf  bei  3si(4nung  gan3  unten  rechts)  bei  ben  Drehungen  6er  Ac^fe  in 
bie  3apfen  bei  EZ  unb  beoegt  biefe.  Die  Dreliung  ubettcftgt  jid}  buT(^  Sdjniuben 


Abb. 281.  aatamct«tclnci<btant 
(nodi  ^cton  Don  flktanma). 


Abb. 282.   din  bux&i  ein  3at?ntaö  beoestci 
flim  füt  ^lutomotentfif atet 
(nad?  fjeton  oon  flltranbtia). 
r)a«  Sobniaö  ijt  f)itt  ouf  eine  UJelle  aj'acrcill  (fofl. 
„Daumenraö").   Bei  6er  öuidj  ein  ü)«CDi(t)t  bf 
cDirften  Umbrefjung  ^^r  IDelle  briitft  es  ba%  fjebel« 
enöc  y  nltöet.   nad?öem  btr  3<ipf«n  (Daumen 
6es  Ha6es)  an  y  ootbeifleglttten,  irirb  ;•  öurdj  ba$ 
am  längeren  lifbeloim  ßt  cingieifcnbc  (Bcojidrt « 
micbct  In  öic  alte  Stellung  gebrod^t,  tporauf  öet 
nSrfjHe  Daumen  >•  niieber  niebeibnidt  uto.  Da» 
öurcf^  TTiiid't  ^^^  flrm        eine  Nimmcrm^e  Be» 
toegung.    (Unten  Slijyc  oon  oben  geleben.) 


Abb.  283.  Sabntfiöct  unb  »int« 


Die  Dottidjfung  ift  cinDoötl.  ^et  lief?  bteljt 
unb  pfeift,  foboib  man  om  Robe  brefjt. 
Oos  Pfeifen  fommt  babutd?  5uft(mbc,  bafe 
bet  butdj  öie  Dietjung  an  in  bie  fjöl?« 
gejogene  lOlnbtcffct  »*  beim  Coslolfen  pon 
'^ »  Dermö()e  feiner  Srf?tr>ere  in  bas  mit 
Wa\Uz  gefüllte  (Sefnlj  .r(.  \äW.  Dabutd? 
»iib  bie  in  ibm  entbottcnc  CuH  butd)  bic 
Pfeife  I»  ftciwMg«>w|t. 


o^ne  Cnbe  unb  3a^nxSber  bis  an  ben  ^qtt  oben  bei  T  K,  3e  me^  man 
idbei  onbringt,  eine  befio  größere  burc^Iaufene  Strede  gibt  öer  3^\qex  bei  einet 
feinet  Umbte^rungen  an.  Bei  jebem  oblligen  Umlauf  bes  3ei9ets  nitb  eine  be« 
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Qec^nijc^e  mec^anif  unö  ina{d}inen 


ftimmtc  Dom  IDagen  3urüclgclcgtc  Strcde  Qngc}eigt.  Die  flcinen  Seiger  an  öer 
linfcn  Seitencoanö  öicncn  ba}u,  nodi  Unterteile  öicfcr  Sttedc  mcffcn  3U  fönncn. 
3m  übrigen  mad)t  Ijcro  oon  öcn  3Q^nrä5ern  audj  bei  feinen  Automaten  b^m.  fluto* 
matcnt^eatcrn  mannigfachen  ©ebraucfj,  too  er  3.  B.  öie  Arme  oon  S'gufcn  buxdi 
fie  unö  f)ebclcinrid}tungen  in  Betoegung  fe^t  (Abb.  282).  Des  tueiteren  finöen 
roir  fie  in  feinen  Sd?riften  3ufammen  mit  öer  IDinöe  an  einer  für  öen  (Bebraud? 
in  (Tempeln  beftimmten  Dorridjtung  (Abb,  283),  bei  öer  ein  Dogel  \\öj  öre^t  unö 
öabei  fingt  ufto.  uft». 

3m  übrigen  befd^reibt  audj  Ditruo  einen  3äl?Iapparat3ur  IHeffung  öes  3urü(f* 
gelegten  IDeges,  bei  öem  anftatt  öes  oon  ^ero  angeroenöeten  3eigers  Steine  Öa3u 
öiencn,  öie  Cänge  öer  öurdjfaljrenen  IDegftrerfe  fcftjuftellen:  „An  öie  Habe  eines  IDa» 
genraöcs  toirö  ein  fleines  cin3ä^nigcs  Räödjen  bcf eftigt,  toeldjcs  in  ein  4003ä^niges 
Raö  eingreift.  An  öiefes  ift  ein  Daumen  oöcr  Singer  f  eftgcmadjt,  coeldjer  in  einer  roage* 
redeten  Sdjeibe  einfc^t,  öie  ebenfooicl  Codier  als  3äl?nc  befi^t.  Diefe  Sdjeibe  öreljt 
\idl  auf  öem  Dedel  eines  (5e{;äufes,  in  roelt^em  ein  ein3iges  Cod?  oorljanöcn  ift,  öurd? 
roeldjes  Stcinc^en  fallen  !önncn,  fobalö  öie  im  Krcife  angeorönetcn  tödjer  öer  öre^» 
boren  Sd^cibc  über  öiefes  £od?  treffen.  3e  nadj  öer  £ängc  öer  Dorausfid^tlid^cn  Reife 
ridjtet  fidj  öie  An3a^l  öer  mit  Steinfugeln  3U  bclegenöen  £ödjer.  f?abcn  nun  öie 
IDagenräöer  4,0  Su|  Durdjmeffer,  fo  öafe  öiefes  Raö  bei  jeöer  Umöre^ung  12,5  Sufe 
3urüdlegt,  fo  roirö  öiefes  Raö  bei  400  Umöreljungen  12,5  .  400  ^  5000  Sufe  oöer  eine 
römifdje  ITIeile  EDeg  3urüdlegen,  toobci  allemal  eine  Steinfugcl  ins  3äl?Igefäfe 
füllen  mirö." 


Befonöcre  unö  mafd^inell  feljr  ojid^tige  Anroenöungsformen  öes  Raöes  iDoren 
öas  (Böpelraö  unö  öas  Uretraö.  Das  (Böpelraö  roirö  oon  Ditruo  erroö^nt,  öer 


flbb.  284.  (BöptItDcit.  Btfttlfcnö  aus  jroei  Jobntäötrn,  in  ötrcn  Umfona  3apf<n  ^J'nflngcFtcdl  tin6.  flnein*m 
Sd;öpfn>cit  nmllil  —  eine  tlusfut)tung,  coie  fie  in  genau  gleidieiHtt  bei  6<n  alten  Ägyptern  im  <5ebiaudi  mai. 


öen  (Böpel  oöcr  öieCErötoinöe  (ergata)  fe^r  tooljl  oon  öer  fjafpcl  (cula)  3U  unterfc^eiöen 
loeife,  oon  öencn  öie  erftere  einen  fenfredjt  geftellten,  öie  le^tcre  einen  loagered^t 
liegenöcn  IDellbaum  l?at.  Der  (Böpel  finöet  bcfonöers  in  öen  römifdjen  IHüljlen  An* 
n>enöung,  roo  er  entroeöer  oon  HTcnfc^en  oöer  oon  tttcrcn,  insbefonöere  (Efeln  geöre^t 


(Sopcirab  unb  tCrettaö. 


Digitized  by  Google 


(Böpel;  Ireträöec;  bie  (ElafHsität 


221 


w\ib.  Bei  öen  altogyplifc^en  (Böpcln  finöet  |idj  öie  ältefte  Sorm  öcs  3a^ntaös,  ein 
^ol3taö,  in  öcffen  Umfang  man  Pflöde  ^ineinfledie. 

Das  (Iretraö  öiente  3ur  IDajfeTl|oItung, 
3um  BctDcgcn  oon  £a[ten,  öann  aber  audj 
3um  flufridjten  oon  Säulen  unö  (begen» 
ftänöen  äl?nlid?er  Sorm.  3m  flmpl?itl?eatet 
Don  (Eapua  befinöet  fid?  ^eutc  nod?  ein  Relief, 
öas  ein  ttrettaö  öarftellt,  in  öem  3n)ei  narfte 
3ünglinge  laufen.  Durdj  öie  Beroegung  öes 
Raöcs  toirö  ein  Seil  emporgetounben,  bas 


flbb.  2S5.  <B9p(lTa6 
<3<ibnio6:  isagfrrditfs  Hab  mit  3apfen  am 
Umfana)  unb  Btdittnxrt  nad;  Art  b<x  bei 
btn  alten  Agvpttrn  orbTöiid^lidien. 


flbb.  286. 

Srctiab  in  Dctbinbung  mit  Bedicrisctl 
rpatctnoftcniHH). 


Über  eine  Rolle  gel?t,  öie  in  einem  Balfengerüft  Ijängt.  fln  öem  Seil  ift  oben  eine 
fdjtDere  Säule  bcfcftigt.  (Ein  3üngnng  meifeclt  öancbcn  ein  Kapitell  aus,  niineroa 
I;ält  [djü^enö  i^re  f)anö  über  öas  (5an3e.  3m  übrigen  ern^äl^nt  aud;  p^ilon 
oon  By3an3  (um  230  o.  d^r.)  öie  Dcrnjcnöung  öes  ttretraöes  3um  tDafferfd^öpf cn. 


Die  (EIa[li3itQt  unb  i()rc  Husnü^ung.   Bogen,  Hrmbruft 

unb  (Bcfd)ü§c. 

Die  (Eigenfd^aft  öer  <IIafti3ität  öer  Körper  nü^te  man  im  Altertum  oor  allem 
bei  mcdjanifd?en  Dorridjlungen  aus,  öie  für  Kriegs3n)ede  öienten.  Der  einfadje 
Bogen  ift  faft  überall  auf  dröen  öie  ältefte  aller  SdjufetDaffcn.  Bei  i^m  roirö  öie 
<Elafti3ilät  öes  !}ol3es  Öa3u  benu^t,  öcn  Pfeil  in  öie  $erne  3U  fenöen.  3"  f?omers 
3eiten  fpiclt  öer  Bogen  frcilidj  eine  nod?  Dcr^ältnismäfeig  untergeorönete  Rolle. 
(Er  tritt  in  öen  tTojanifdjen  Kämpfen  gegen  öie  anöeren  DJaffen  3urüd.  Der  f}oly 
bogen  iDuröe  im  Altertum  für  gemöl^nlid;  aus  (Eiben^ol3,  taxus,  l^ergejtellt  (nad^ 
f).  nicnges  Dermulungen  finö  töEov  unö  taxus  ftammDcriDanöt).  Reben  öem  ge* 
iDÖ^nlidjen  I}ol3bogcn  (flbb.  287)  gab  es  aber  nod}  lciftungsfäl?igcrc  Bogen,  öie  in 
befonöerer  IDei(e  3ufammcnge|c^t  rcarcn.  (Einen  fold^en  3ulammcngeje^tcn  Bogen 
fü^te —  alleröings  nidjt  immer  —  (Döyffeus.  Sein  Bogen,  öen  er  einft  ols  (Baft» 
gefd^enf  oon  3pl?itos  (Ijomcr  ©öyffee  XXI  13)  erljalten  ^atte,  roar  aus  ffoxn  l?er» 
geftellt,  forgfältig  geglättet,  oon  „3ierlidier  Krümmung"  unö  fo  gro^,  öafe  er  nid^t 
irgenöoo  nieöergelegt,  fonöern  ouf  öie  (Eröe  geftellt  unö  an  öie  Pforte  gelernt  xoixb. 
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Sed^nifd^e  niec^anif  un6  ZTta|(^inen 


Bei  Xlidttqebxauö}  {ommt  er  in  eine  glän3en6e  Sc^eiöe,  in  6er  er  on  einem  Pflod  auf' 
gel)ängt  toirö.  Da  er  befpannt  loerben  foK,  reibt  man  i^n  mit  dalg  ein  un6  erioärmt 
iljn  über  öem  Jeuer.  Aus  öen  flusfüljrungcn  fjomers  ge^t  öes  weiteren  ^eroor, 
öafe  öer  Bogen  in  enljpanntem  3uftanö  aufbetoa^rt  loirö  unö  6afe  er  crft  oor  öem 
Sd}u^  mit  öer  Seltne  3U  bejpannen  ift.  Dies  gefdjie^t  öaöurd?,  öa^  man  öie  am 
unteren  (Enöe  öes  Bogens  befejtigte  Se^ne  in  öas  obere  dnbe  einljängt  (evTavueiv). 

^ier3u  mufe  öer  Bogen  gefpannt  toeröen 
(Tixaiveiv).  Dann  erft,  rocnn  öie  Seljne  ein« 
gelängt  ift,  folgt  öas  fln[c^en  öes  Pfeiles 
unö  öas  abermalige  Spannen  3um  Sc^u^. 
Aus  einer  anöerenStelle  öesfjomer  (3Iias 
IV  105)  ge^t  ^croor,  ba%  als  ^orn  „öes 
üppigen  Steinbotfs  fdjönes  (Schorn"  oertoen* 
öct  iDuröe.  Uad}  öen  Bcrcd?nungen  oon 
Ij  e  i  l  b  0  r  n  über  öi  e  ©rö^e  öiefes  (Beijörns  unö 
öes  Abfalls  ge^t  tjeroor,  öa^  ein  joldjer,  aus 
3n)ci  in  öer  Bogenmittc  oerbunöenen  ffoxn» 
ftüden  3ufammcngc|e^ter  Bogen  öie  be» 
trödjtlidje  Cänge  Don  etioa  2  m  gehabt  ^aben 
öürfte.  IDar  öer  geroö^nlidje  f)ol3bogen  öie 
einfadjelDaffe,  fo  roar  Öcr3ufammengefe^tc 
öie  belfere,  leiftungsfäljigere,  öeren  fjanö» 
Ijabung  olleröings  auc^  eine  größere  $ertig< 
feit erforöerte.  Sdjon  öie  Ägypter  benu^ten  lange  oor  Ijomer  öerartige  3ujammen* 
gefegte  Bogen  (Abb.  288).  (Ein  folcfjer  ift  3.  B.  aus  öer  3eitRamfes'  II.,  alfo  aus  öem 
13.  jaljr^unöcrt  d.  (Eljr.  erhalten;  ein  anöerer  ftammt  aus  einem  ägyptifdjcn  (Brabc 
aus  öem  7. 3aljrl?unöert  0.  (Ll)r.,  alfo  aus  nac^ljomcrifdjcr  3eit.  Die  größte  Sdjroierig* 
feit  bei  öerl)anöljabungöerartiger  3ufammengcfe^ter  Bogen  madjtc  nun  öas  Befpan« 
nen,  toesfjalb  öie  fdjiaue  penclopc  geraöc  öiefc  Arbeit  oon  öen  Sreicrn  oerlangte. 


Abb.  287.  flltgitc(i}H(i}ei  gciDdl^nlidjci 
f)ol)bog«n, 
6<i  „«igentUrf;  gtied?l(d?t  Bogt n".  3n  btv  Sonlxf 
}cid]nung  |inb  6ic  Ctnbtn  )u  |tai<  aufgebogen. 


flbb.  288.   Agyptild^e  Bogen. 
<Db«n  einfodrci  (Sebnenidnge  1,49  rn),  unten  tunHooII  julammengefe^tet  Bogen  (Sebnenldngc  1,05  m). 
flu«  Sidbein  In  Sbeben.   Beillnei  muleum,  ägyptifd^e  Abteilung. 


Der  3ufammengefe^te  Bogen,  öer  aus  Afien  ftammt  unö  oon  ein3elnen  öer  öortigen 
Dölfer  aud)  je^t  no<^  gefüfjrt  roirö  (Abb.  289),  öie  i^n  gleidjfalls  aus  t^orn  ^erftellen,  ift 
nämlicfj  „refley , "  ö.  Ij.  er  biegt  fidj  beim  (Entfpannen  geraöc  nadj  öer  entgegengefe^ten 
Seite  um.  Beim  Spannen  mufe  er  aus  öiefer  Krümmung  3unä(^ft  gcftredt  unö  öann 
über  öie  IDageredjte  Ijinaus  toieöer  im  entgegengefe^ten  Sinne  gefrümmt  toeröen. 
f)ier3U geljört  ^wax Kraft;  oor  allem  mu^  man  aber  audjmitöem  öabci  an3utoenöen« 
öen  ttridBefdjeiötoiffen,  öen  öie$reier  nidjtfannten,  ioä^rcnö(Döyf  f  cus  als  (Eigen* 
tümer  öes  Bogens  tool)!  öamit  oertraut  toar.  IDie  ein  foldjer  Bogen  3U  befpannen  ift, 
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ht^titi  Bu(^nef :  „ITlan  (;angt  bafeel  3una(^|t  eine  Se^nenöfc  in  ben  oberen, 
öofüT  beftimmten  (Einft^itiit  6cs  Bogm  un^      mit  bn  Rechten  Me  Se^ne  6ott 

feft.  Der  Hülfen  äesBogeitS 
fic^t  nadj  unten.  Dann 
fteigt  man  mit  6em  led^ten 
Bdn  3«ifd^(n  6en  Bogcit 
unö  Me  Si^Cf  legt  6ie 
uniexe  Bogen^SIfie  über 
das  iinte  Knie,  bas  je^t  6en 
^egenMIflbemimmtrUttd 
fB^t  mit  öei  freigetDorbe== 
nen  £infcn  bic  untere  (Bfe 
in  ben  unteren,  öafüi  be» 
ftimmten  <Etnf(^niti  am  Bo« 
^enenbe".  lDa^fd)einIic^ 
tDOt  biefe  Art,  3U  bcjpan^ 
nen,  fagt  Bucfjner,  „öie 
3uglei(^  bie  tüitifd^e  (ein 
mu^  audi  (ei  den  dtcn 
6rted}en  üblic^,  bie  (in 
(päterer  3fit)  ä^nli^e  Bo* 
gen  Ratten".  Die  eben  ei» 
iDfi^nte  Befpannungsmcife 
isnn  man,  nrie  Bu(^net 

Ijeroorl^cbt,  mi*  im  St^cn  flbb.289.  «rifdiilcfrtr  n  in"  n  - ngeie^tfr  „tefltjet-  Bogtn. 
anisenöen,  tSte  es   (Dbyj''    Oben  ciü{ponnt,  in  tci  ntttu  b«|pannt,  unten  )um  S4|ttiic  gclpoimt. 

jeus  getan  l^ben  bürfte. 

Qtmililttnniuing  mit  Mefcn  flusfü^ungen  gelten  öie  eines  flnont^mus  in  bet 
,,Qi8j|ld^en  Runöff^U*  vom  22.  6. 1914,  bei  benen  es  \\d}  um  6as  Spannen  eines 

bcrattigen  3ufammcngcTcf3t cn  Boqens,  bcr  oits 
QoUönbif4(«3nbien  ftanunte,  i^anöeU.  Die 
Seltne  «mr  iid  unö  aus  Cicröctcm  gebeert. 
„Gefertigt  toar  bei  Bogen  aus  f(^n)ai3em  f^oin, 
etroa  5 — 6  cm  breit  unb  etioa  1  cm  bid  (bei 
einer  £an9e  9on  150  cm).  3n  ber  IRitte  oh» 
ein  10 — 12  cm  langes  unö  4—5  cm  öicfes  ran« 
bes  ^ol3  als  (Briff,  an  öie[em  ^3e  roaren  öie 
beiben  fangen  f)ornftü(fe  mit  ^wex  (Eifenringcn 
befeftigt.  Au^jerbem  wai  bei  6riff  mit  feinen 
Säben  tunftDoII  um(c^Iungen."  Die  Se^ne  ^atte 
an  beiöen  Cnöen  je  eine  Schlinge.  OeiDerfud^, 
öen  Boqcn  311  Tpannen,  mißlang  3ucrft  oonftan» 
big.  (f:  glitt  unter  öen  Rauben  burdj,  breljtc 

flM>.  290.  «tudiii««»  Boa.nfpannet,  f»«*?  ""^  "lijm  babei  tpiebei  öie  alte  Soim  an. 
tm  wfitcnt  Boocn  ftMimtn».  ^  oaiinkii».  <Erft  oennmanil^nauf  0bet«ttnötlnter|d}en!el 

feft  auflegte, f id^  bieSe^ne  leidet  in  bte  Kerbe 
einengen.  TTurroerbicfen  KiJnftqrifffannte,oermocfjtebert Bogen  3ufpanncn,  tD03u 
ocnigct  Kraft  ge()örteaIs3umSct]ie5en.  3ut^en)orbtingungbec^ier3u  nötigen  Span« 
ming  tDai  eine  imÜDc  IRannesfraft  erfotöetlt^,  unö  öonnflog  ber  pfeilfibet SOmveit. 
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Oa  öie  irciBenöe  Ktoft  ft^n  bei  geringer  IRelfTfponnung  öes  Bogens  behfiditlid} 
mäd}]i,  ]o  oermodjtcn  geübte  unö  ftatfe  Bogenfd^fllfn  mit  btxaxiAim  yulomtiww 
gefegten  Bogen,  ^ie  allmä^üdj  in  (Bricif  enfanfr  Me  {7ol3bogen  DoIfltärtJiigrcTÖrSngten, 
gan3  beträdjtiicbe  Sdjufelciftungcn  3U  er3iclon.  DtT  pfeif  bos  ^ujuTrinenqefcWen 
Bogens  fliegt  900  111  coeit  unö  oeimag,  mie  aus  Unterjuc^ungen  übet  t>tn  9leid}|aUs 
aus  Qocn  )uf atnmcngefelftcn  Bogen  6ef  Simq^itibiana  bei aitni  ifl,  «tncn  Bi|^ti  9dU 
!cmmen  3U  öiiK^bo^ren,  eine  Ceiftumg,  gegen  bie  bei  fd^wcre  ^tceodoet  bec 
ttmctifatüfAen  f!rmec  nidjt  auf5ufommen  t>ermo(^te. 

Darftellungen  etntad^ei  unö  3u{ammenge(e^tei  Bogen  find  uns  aus  anyn((^<n« 
fiobi^otiifc^en,  ägyptijd^en  unö  griec^ifd^en  Bitbem  in  IRenge  erhalten,  bonintfc 
ailC^  fold^e,  öic  öas  Spafuun  öes  3u{ammengefe^ten  Bogens  5eiqcn. 

flu?  hem  Bogen  bat  [irfi  bann  in  foIqeridiligpT  (JriltDirflung  öie  flrmbruft 
Ijcrausgcbtlöet,  öie  bereits  öen  alten  (f>ricdien  befannt  war,  unö  iw(ix  in  ^orm  ber 
„IDinbenomtbruft",  ui  jpäteiec  ^Q\t  audq  „Baudjjpannei"  genannt,  weil  man  jie 
beim'Sptmteti  mit  beut  Ootbercnbe  bes  £aiifes  gegen  ben  Hoben  flemmt»  iD&^enb 
man  mit  öem  Boucle  gegen  öas  ijintete  ötüdt,  um  öie  IDaffe  wä^tenö  öes  Spannens 
in  ibror  Stellung  3U  fixieren,  dinc  Befcbreibung  Mejler  oudb  im  TTTtttcIoIter  fo  oiel 
gebiQuc^tcn  flnnbtujt  erubiigi  jidj  »oljl,  öa  öie  <im3cltjeitcn  i^res  Baues  unö  ibter 
^nb^abung  ja  als  betonntoorausgef  et(t  wecben  fbnnen.  If ter  ifi  es  bie  €(o|tt3ität 
öes  in  ein  ^{tell  eittgefpannten  Bogensy  bie  bas  Aef<l^o^  einen  Pfeil,  gegen  bot  3i<t 
treibt. 

llod)  geoHiItigeT  als  öie  auc^  Dom  Stanopuntt  unferet  tjeutigen  BaUijtif  geioöe3U 
ftotntensiDeTten  Ceiftungen  öei  antüen  Bogen  finö  öie  öer  alten  (Bef(^ü|e,  öeien 
IDirlung  gleid}falfs  auf  ber  jbisnfi^ng  ber  äafH)iiM  bernl^t,  roobei  öie  Spannung  in 
öer  Regel  öurc^  Decöie^en  eines  me^rfod?  gefdhltinqcncn  Seile?  IjcrDorgcbrodjt  rrirb. 
Die  gleite  Art  ^e^  Derörebung  nü^en  roir  aucfj  let^t  tioci)  oii  öen  Sägen  aus.  fludj  im 
flitertumtt)ut6cnia  öie  Sägen  bereits  in  öet  gleidjenlDeijcgejpannt.  Bcmnintfpan« 
nen  einer  fold^en  Säge  {d?Idgt  bas  in  bas  oecbre||te  Seil  eingeOemmte  ^^ftfid 
mit  gen>altigei  Kraft  gegen  öen  mittleren  SögeboÜen.  (Eine  ein3ige  Beröre^ung  me^r 
fteiqert  öiefc  Kraft  um  ein  betrödjtlicf^cs.  In  5en  antifen  ©eft^ü^en,  öie  man  unter 
öer  Be3ci(^nung  „tormenta"*)  3ujammen3uta(ien  pflegt,  rourbe  öicje  Spannung 
buxdi  öie  Amoenbung  oon  Qebcin  unb  tDinben  gan3  augerorbentlic^  gefteigert. 

IDenn  aud;  öie  flusnfi^ung  öerartiger  6e|(^fil|e  bei  öen  Rbmetn  ii^ren  Qblfe« 
punit  errciüjte,  fo  finö  fic  ^of^^  ^TDetfellos  fdion  Don  öen  Dölfern  öes  ©rienls  Der* 
loenöet  tcoröen.  3m  2  Biuii  rotiif  26,  15  l?ei^3t  c?  oon  Ufta,  König  oon  3uöa 
(779—740  D.  a^r.) :  „Uno  inadjte  3U  Jcrujalem  (Bejdju^c  iünjtlid?,  öie  auf  öen  Clürmen 
nnb  Cden  fein  follten,  3U  fc^iefien  mit  Pfeilen  iinb  großen  Steinen*. 

Oer  nndjtigfte  Beftanöteil  aller  biefer  alten  ©eidjü^e  ift  öer  3u(ammengeöreljte 
Sttid,  öos  „rteroenbunöel".  Vdan  fonn  na*  ber  3al}I  bicjct  Hcroenbünbel  6cjdjü^c 
mit  einem  flrm  unö  einem  Heroenbiinöel  unö  joldjc  mit  3ujei  Armen  unö  jo>ei 
Itervenbünbeln  unterldjeiöen.  Da  fyxn\  unb  $1ad}S,  bas  gecoöl^nlii^e  ITtoteilof  ym 
Qetflellung  bet  Siride,  aus  öer  £uft  S<?»d?tigteit  an3ie!)en  unö  bei  Regen  grofee  Ülen« 
gen  Öaoon  an^^miccn,  looöurdi  [\d)  iljre  £änge  unö  öömit  audj  öie  (lorfionsfä^igfeit 
änöert,  |o  naljm  man  3ur  J^erftcllung  öes  Reroenbünbels  in  öer  Regel  IRaterid, 
öeffen  (Empfinölic^feit  gegen  öie  nö{{e  toeniger  {törte.  Bis  foId}es  lamen  90C  ollem 
mecfe^nen  in  Betracht  bann  abec  Ro|!}aaTe  unb  Stauen^ove.  Die  Spannuito  fann 


')  Hilten,  Katapulte  ufio.  u\vo.  \inh  niflncbrau(ibte  Bcsei^nutQCn  fihr  h€f 
cxti^t  (&ejd2Ü|e,  öie  [tbodi  nichts  Kenn}ei4incnöes  entljalten. 


Digitized  by  Google 


Dos  „nenjenbünöer ;  öet  „tttnarm 


225 


öurd;  Derörei^en  allein  ^erbeigefül^rt  n)er6en.  Um  jeöod;  nid}t  erft  mit  längerem  Der« 
öreljen  3«it  unö  Kraft  3U  oergeuöcn,  fpanntc  man  6as  ITcrDcnbünöcI  fdjon  oon  oorn* 
Ijerein  öurdj  fln3icljen  öcr  Stridc  möglidjft  ftarf.  ITIan  ocrfu^r  öabci  toaljrfdjeinlidj  in 
öer  tDeije,  6ie  audj  bei  6en  Relonjtrufttonen  auf  6er  Saalburg  angeioenbet  louröe, 
bafe  man  öen  Strid  innerhalb  eines  ent|pred?enöcn  Ral?mens  mit  bem  einen  (Enbe 
an  einem  Bol3en  feftbanö.  Dann  30g  man  iljn  über  Bol3cn  unb  burdj  Öffnungen 
fo  lange  I^in  unb  ^er,  wobä  man  ftets  mit  aller  Kraft  fpannte,  bis  ber  Strid  3U  (Enbe 
oar,  tDorauf  man  aud;  bas  3n)eite  (Enbe  feftbanb. 

Unter  ben  antifen  (Bejd^ü^en  ift  oor  allem  ber  (Einarm  (oovayxtuv,  onager,  b.  Ij. 
„EDalbefcI",  ein  Solbatenroi^,  ba  ber  IDalbcfcI  mit  ben  fjinter^ufcn  ausfdjiägt  unb 
babei  (Erbe  unb  Steine  Jc^Ieubert,  audj 
scorpio  loegen  bes  nad;  oben  gebogenen, 
bem  Sc^Ieuberarm  bes  (5e|d?ü^es  ä^nlidjen 
Stac^elteils  biefes  (Tieres)  in  ber  Befdjreibung 
Don  flmmianus  ntarcellinus  (gcft.  eiwa 
400  n.  <L\)x.;  XX III  4,  4ff.)  in  allen  feinen 
(ün3el^eiten  genau  überliefert.  (Es  bcftanb 
nadj  ben  forgfältigen  unb  flaffifdjen  Unter= 
(ud^ungen  Don  5d?neiber,  bcncn  mir  in 
ben  nadjfte^enbcn  flusfüljrungen  folgen,  aus 
einem  Untergeftell,  bas  aus  ^wei  ftarfen 
mageredjten  Balten  aus  (Eid}enf}ol3  i^ergeftellt 
roar,  bie  burd?  (I}ucrl?öl5er  feft  miteinanbcr 
oerbunben  rourben  „wie  bie  Kufen  an  einem 
Drcfdjfd?Iittcn"  (hique  in  niodum  serratoriae 
machinae  connectuntur),  bie  Balfen  finb  in 
ber  mitte  budelartig  erljöfjt.  fln  bicfcn 
Stellen  roerben  bie  Cödjcr  burdjgcboljrt,  um 
ben  roagercdjten  Spanncroen  auf3uneljmen, 
ber  über  bie  aufeen  oorgelegten  Spann* 

bol3eninberfd;ongefd;iIbertenIDeife  ftraff  ljin=  unb  Ijerge3ogenrDirb.  ITIitteninbiefem 
Spanneroenbünbel  ftedt  ein  ljöl3erner  flrm,  ber  für  gcroöl^nlid?  fdjräg  cmporfteljt  unb 
|idj  fotDoljl  rüdtoärts  nad}  unten  roie  oortDÖrts  nadj  oben  beroegen  läfet.  fln  i^m  |i^t 
oben  bie  Sdjieuber,  eine  aus  Stridcn  gebilbctc  Sd^linge,  in  ujcldjcr  ber  als  (Befd^ofe  bie» 
nenbe  Stein  liegt.  Der  Sdjieuberarm  fann  burc^  eine  IDinbc  nadj  rüdtoärts  betoegt 
unb  in  biefer  Stellung  burd^  einen  Riegel  fejtgcljaltcn  roerben.  Beim  3urüdtDinben 
toirb  bas  bereits  auf  bas  ^ödjftc  gefpannte  RcrDcnbünbcI  nodj  locitcr  gcfpannt. 
Schlägt  man  nun  ben  Riegel  Ijcraus,  fo  rci^t  bas  ncrocnbünbcl  ben  Sdilcubcrarm 
nad)  Dorne,  ber  an  ein  burdj  ein  Kiffen  oor  bem  ftarfen  Anprall  gefdjü^tcs  U)iber« 
lager  fd^lägt.  3nfolge  bes  p^yfilalifd^en  6efe^es  ber  C[rägl?eit  beljält  bie  Sdjleubei 
audj  nad}  biefer  plö^lidien  fjemmung  bes  Sdjlcubcrarms  bie  einmal  angenommene 
Betoegung  bei :  ber  Stein  fliegt  in  l?o^em  Bogen  gegen  bas  3icl.  Die  plö^lidj  gehemmte 
Betoegung  aber  fü^rt  3U  einem  Rüdfto^,  ber  es  nolroenbig  madjtc,  bas  (5efd)ü^  auf 
eine  gegen  Drud  nadjgiebigc  Unterlage  3U  ftcllcn,  alfo  auf  eine  Bettung  aus  Rafcn^ 
ftüden  ober  £uft3icgcln.  ^inc  Bettung  aus  feftem  Stein  wäre  öurdj  ben  Rüdflo^ 
3erfprengt  loorben.  Der  (Einarm  ift  neben  anberen  (Befdjü^cn  oon  Sdjramm 
rcfonftruicrt  roorbcn.  Die  (Eorfion  bes  Spanneroenbünbels,  bie  bei  ben  fogleidj 
3u  befpred^enben  3a)eiarmigen  (Bcfdm^en  einen  flnfongsbrud  oon  12  000  kg 
bat,  tourbe  bei  bem  großen  ©nagcr  auf  ber  Saalburg  auf  60  000  kg  gefteigert, 

neubura't.  Die  3(d>ntt  des  flitertums  15 


flbb.  2fM. 

(Dna^tf  ((EinaIm,Rir(enfd1l(u^(t). 
Beim  Spannen  öes  Sd;leuö«tarms. 
Relonfttuttion  oon  Sd^iamm. 
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ded^nifdje  ine<^anif  unö  mafdjinrn 


Abb.  292.  (Dnagei.  HrIor[!rultfon  oon  SdiTomm. 
C&efiKinnt  un6  }um  Sd;u|(e  ftttig. 


\o  öafe  ftc  öer  ^^qha^t  einer  bejonöers  ftarfen  Cofömotioe  gIeid?fommt.  TTTit 
öicjcm  flnfangsörud  gelang  es  bei  Sd^iefeoerfudjen,  eine  Steinfugel  oon  2  kg 

<5ea)id?t  auf  350  m  3U 
fdjic^en. 

Aus  öem  (Einarm 
ging  öann,  inöem  man 
ftatt  öer  (EIafti3ität 
eines  ein3igen  Spann» 
neroenbünöels  öie  oon 
3iDeien  ausnü^te,  öer 
„3tDciarm",öas3U)ei* 
armige  (Befdjü^,  I^cr» 
Dor,  öas  entroeöer 
Pfeile  (op'^'x'^x  ot\i- 
^Xv^)  oöcr  Steine 
(Xu%ßoXa)  [djiefeen 
fann.  (Es  gibtaIfo3tDei 
HrtenDon3iDeiarmigen 
(Bcfdjü^en,  öie  leid^tcren,  öie  Pfeilge|dpü^e  oöer  „Euthytona"  (s'j^hjTova),  unö 
öie  fdjtoeren,  öie  Steingefdjü^e  oöer  „Palintona"  (7:aX(vTova),  jo  öafe  man  alfo 
aud}  im  Altertum  bereits  eine  leidjtere  unö  eine 
fd^roere  Artillerie  fannte.  Die  Pfeilgcfdjü^e  öer 
leidsten  Artillerie  finö  leidster  gebaut,  jie  braud^ten 
toeniger  Kraft  3um  Spannen.  Die  Stcingefdjü^e 
^aben  fräftigcren  Bau,  finö  Ijinten  nodjmals  be= 
fonöers  geftü^t  unö  loeröen  nid?t  öurdj  nicnfdjen= 
traft,  fonöern  mit  ^ilfe  oon  IDinöen  oöer  Slajc^en» 
3Ügen  gefpannt. 

Die  3n)eiarmigen  (5cfd?u^e  finö  feine  Arm» 
brüfte,  obfdjoniljr  Ausfcljen  öa3UDcrfü^ren  fann,  fie 
für  fold^e  3U  l?alten.  Der  Unterfdjieö  3tDi|d}en  Arm» 
bruft  unö  3iDeiarmigem  (Bejdjü^  befteljt  öarin,  öafe 
öicArmbruft  einen  oerbcjferten  Bogen  öarfteKt.  Bei 
iljr  loirö  öas  (Befdjofe  öurd^  öie  (EIafti3ität  öes  Bogens 
gefdjleuöert.  Das  3U)ciarmigc  (Befdjü^,  öer  „3n)ci- 
arm",  ift  Ijingegen  ein  oerbefferter  (Einarm :  öas  (5e» 
fdjofe  roirö  öur(^  öie  Spannfraft  öes  Heroenbünöels 
oorioärtsgetrieben.  (Esiftüberl|aupt  fein3ufammen» 
Ijängenöer  Bogen  oorijanöen,  öie  3tDci  Bogen» 
Ijälften  Jtcljen  in  feinerlei  Sufom'nfnljö'ig  n^it» 
einanöer,  jeöer  roirft  für  fid).  Die  Bogentjälften 
I?aben  nur  öen  Sroed,  öie  Kraft  öer  beiöen 
iteroenbünöel  auf  öie  Seljne  3U  übertragen. 
IDä^renö  beim  Spannen  öer  Armbruft  öer  Bo» 

gen  gefpannt  toirö,  roirfen  beim  Spannen  öes  T^^Ää^iiÄt.' RiÄ^^^^^ 
3roeiarmigen  (5c|d?ü^es  öie  beiöen  Bogenljälftcn 

leöiglid}   als  f^ebel,   öie  öie  Spannfraft  auf  öie  tTerocnbünöel  übertragen. 

Die  3tDeiarmigen  (Befdjü^e  finö  mit  (Einridjtung  3um  Dijieren,  3um  tjö^er*  unö 
ttieferftcllen,  3um  Sdjroenfen  in  magerec^tcr  Rid^tung  ausgcftattet,  fo  öafe  fie  alfo 


flbb.  293.  „3i»elorm"  (nad?  btt  St- 

|d?T(ibung  txs  Ditruo  X  (101). 
f  Cäufribabn  mit  CfffKn  r  )U  bctben 
Stittn;  h  I  k  fjafpcl  }um  Spannen; 
in  I  flb3ug$D0Tti(t>tung:  n  CSufcr,  auf 
6rn  ö«t  Pfeil  flfUgf  rourb«;  brd  Spann« 
rabmen;  a  a  bit  beiöen  nerocnbünbcl; 
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leicht,  bequem  mb  qtnau  ^etlf^ietiMfkeii  fdnnten.  Dnfolgeöefjen  toai  au^,  w\t  3.  B. 
Scipio  OBdhim  afric.  XXIX  4)  beseugt,  i^re  dTefffic^ec^ett  eine  gro^e.  Bei  öcn 

ton  S(^ramm  rcfonftniicT-tcr  (^ejc^ü^en  belrug  6ie  Sc^u^ioeite  bei  Dertoetiöunq  einer 
einpfünöigen  Bleifuqcl  300  m.  Das  Icidite  Euthytnnon,  bei  ^e^en  Hefonftruf nota 
ein  im  ^al^te  1912  3U  flmputias  m  Spanien  gcjun6ener  Spannrai^men  als  üorfailö 
g<Mcnt|atte(.am|ntt{os9ef<4flt)*M<^o^  furse  pfeife  SOSmweit,  unö  31D01  gegen 
denlDinö.  Diec  Pfeile,  öie  toie  6ie  olten  gciec^if^en  „4  Spit^amen"  (88  cm)  lang 
tDoren,  buT*f*[imen,  aus  6em  nadj  öct  PilruofdNen  Beffbrcibung  gebauten 
3n>eiann  abgeld^ojjen,  ^einen  etjenbefd^Iogenen  30  mm  ftailen  Sf^ilb  \o,  ba^  btx 
Pfeil  auf  feine  ^dbe  Ofnge  (44  cm)  öen  S(t;ilö  burd^örang,  alfo  6en  Stf^itMiSger 
au|er  CBefed^t  gefe^  ^aben  tDüiöe"  (Sc^romm). 

ttto^  öiefet  D0T3üg!i*cn  Ceifturqpn  botten  öic  alten  (Befc^ü^e  itire  IKängel, 
öeren  größter  öatin  bejtanö,  ba^  öie  Spannliaft  öes  Heroenbünöcls  infolge  öer 
Dehnung,  bei  es  ftönbig  ausgeje^t  loutöe,  no(^lie^.  P^ilon  von  Bysan}  (um  230 
0.  C^.)  oerbefTerte  dci^fe  Me  Konflnillton.  Seine  im  4.  I^e  öct  „Meehanica 
syntaxis"  befdjriebenen  TTeufonftruftionen  beftcben  3unSdi[t  im  fogenannten  ,,KciI« 
fponner",  bei  öem  öie  Spanneroen  öurcb  eingetriebene  Keile  b\<:  Tiöliqe  Spannung 
eri^dten.  <ls  leud^tct  oijne  toeiteres  ein,  auf  biefe  IDeifc  ein  Iiadjlafien  bei  Sponm 
fiaft  fe^  gilt  tompenfiect  »erben  tomu  Tk^  beffer  erfd;etnt  öer  (£r3fpannet, 
„Chalkotonon"  (/aX/t/jTovov),  bei  bem  anjtott  ber  |o  mangelljoflen  Spann-^ 
neroen  „^t3",  alfo  ütetoll,  Dertoen&ung  finbet.  ttro^  biefer  guten  ©eöanfen  {djeint 
es  {idi  l}iei  bod}  um  drfinbungen  3U  Iianbeln,  bie  lebiglid^  auf  bem  Papier  fielen, 
benn  feine  Quelle  bes  fiUteiiums  fagt  uns,  ba%  ber  „Keilfpannet"  unb  ber  „^y 
fponner"  jemals  praftifd^e  Ocivenbung  gefunben  Ijötten.  Sie  rourben  Don  Sd?ramm 
refonftruiert,  crqnben  aber  gegen  öie  olfcTi  (fx  [djü^c  feine  bcUctcn  Re|ultatc  TPenn 
fie  übcrbotipt  jctnals  aii?gefübrt  unö  benutzt  iruröen,  \o  öürTtc  itjr  EDert  uiohl  mehr 
in  ber  gleiqmuj^igeren  oon  bet  tOtlteiung  unabt^ängigen  unö  langer  m  gieidp 
mAfiiger  IDelfe  iwt^dltenben  Ceiflung  gelegen  ^ben  ols  in  bolliflifci^n  befolgen, 
^ine  toeitere  (Etfinbung  auf  bem  <Bebiete  bes  ontifen  ^efdni^ioefens  rü^rt  oon 
Kteftbios  (loaljrfc^cinlidj  2.  3Qbi^bunöert  v.  (Tbr.)  ^er.  €s  ijt  öer  f  nftfronner 
(o  xXr^deU  aepOT^vo^)  (jielje  flbb.  294  5.  228  oben),  bei  öem  öie  Bogen  [ebne 
imdi  Büd^fen  gespannt  nmrbe,  in  benen  fic^  ein  Kolben  auf  unb  nieber  ben^egte, 
ber  bie  £uft  fomprtmierie.  p^ilon  tobt  öiefen  Cuflfpanner,  eingeffil^rt  f^at  er  fi4| 
fcbcinbar  gleii^falls  nt^t.  IMe  Keionftruttion  Sil^tamnts  ergab  feine  befonberen 
£ei{tungen. 

IDic^tiger  als  biefe  6e|^ü^e  erjc^eint  ber  ine<jrlab€r,  „Polybolos"  (tioXu* 
ß6>o«),  eifunbensonDiontifios  oon  Olesanbrio;  olfogennffetnia^en  ein  mof^inen« 

getoebr,  bei  öem  bas  Spannen  bmdi  Dre(}enan  einer  Kurbc!  oeidiiebt.  Die  Kurbel» 
brei}ung  legt  au^erbem  autoniali|d>  für  jcöen  Sd^i^  einen  Pfeil  auf.  Die  Pfeile 
fommen  aus  einem  über  bei  PfeUnnne  liegenöen  aridster  unö  gleiten  oon  ^ier  aus 
ouf  eine  IDat^e,  bie  but^l  bie  Kurbel  gebrei^t  tmrb.  Die  IPal^e  ^at  oben  einen  Hus* 
f^niti,  ber  ben  Pfeil  aufnimmt.  Beim  Dreyen  Tommt  öiefer  flusfdinitt  nadj  unten, 
noburd}  bann  ber  Pfeil  auf  öie  pfeilrinne  aufgelegt  roirö.  Der  IHeljrlaber  tourbe 
90n  einem  einzigen  IKonne  bebient.  ptjilon  lobt  i|}n;  Diemeit  er  fid;  einführte,  ift 
unbefannt.  Die  Refönftruftionen  ergeben  eine  überrafi^enbe  Srefffid^er^eit.  Der 
Belgier  liegt  barin,  ba%  alle  Pfeile  nad)  öerfefben  Stelle  gefi^ffen  roerben,  fo  boft 
fein  , Streuen"  [tottfinbet.  Unter  Umftönben  fann  ötes  jctodi  non  TTutjen  fein,  3.  B. 
mcnn  es  fidi  bajur.]  Ijatiöeft,  ben  $einö  am  Betreten  oon  Sturmleitern,  Dämmen, 
om  Qeiouäöcuigeti  aus  Seren  ufa>.  ufto.  3U  oer^inöern. 

18* 
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Cci^ni^e  Itlw^tttttf  unö  ina|di|mgn 


$üt  öie  Xeimtms  öet  antilcn  Kon(tiuftionstc(^nit  ijt  es  roit^tig,  öafe  Dittu» 
(X  10)  M  6ec  Beft^dbung  »er  «eft^lpc  (crctts  tes  IfonfintttioiBveTfo^en  mit 


flbb.  294.  Dfr  ..Cuf tipanner"  bts  Ktfjiblos. 
3n  i>tn  5ul'it>f^n  ,<  Ii  r  d  Jöntifn  \i&>  öic  Kolbtn  i  k  Ii  i  luflöidit  auf-  u^^  abroärts  b«tr<gen,  lD*tf>*n  \\t  in 
öt(  5ylinö<'r  tiine inbeuitcit.  |ci  pttflcn  fi*  öie  in  öicitn  cingc Irf;!o(|«nc  Cuft  )u|ammcn.  iln  t>tn  Kolben  \inb 
mittfls  6er  Derbin^ll^gsIlü.lc  k  tu  fltme  angelcnft,  ftic  um  6ie  rtdilfn  ii  6trl;bar  unö  an  ibrcm  oberen  <In6* 
öurdj  b\t  3um  Sorl|<}?Ieuöern  öcr  (SefilioHf  6!enenöe  Seline  Derbun{>*n  finö.  Beim  flnjteljen  ^er  Seljne  Id>ob«n 
bit  Kolben  in  bit  3ul>nt><i  ijtnein,  beim  £osIai|cn  {djncUUn  |ic  buid}  ixn  Oiud  bei  gepce^ten  Cuft  nad| 
outmimftMMlIltiibteSt^mitafOftitacMltgeacnta^^^ 

btn  Der^ältms3a^lcn  anroenöet;  alle  inafeDcr^äItni||e  öes  Pfcilgcfc^ü^es  jinö  auf  We 
angegebene  CSnge  öes  pf  eilfd^aftes  =  1  bejogen;  tecot»  ergibt  ft(^  öie  Bejugsetn^ett 

d  =  (l:9)  1, 

ftie  3ugleid}  öie  Bo^tung  öec  Spannld^}«!  iß» 

Auf  öcm  (Bebictc  öcr  I^ijöraulit  ift  oor  allem  öet  fjcber,  öcffcn  man  |id} 
im  Hlteitum,  unö  iwai  {oa>ot}l  in  öer  $orm  öes  Saug«,  öes  Stec^«  mie  öes  Dcud^ebets 
3U  6cn  immnigfad^flen  3iM<fcn  Beöicnte.  Bot  oncm  toaren  es  Me  ä^ypitt,  Mt 
ten  Saug^ebet  ols  (Berat  öes  täglichen  Cebens  oertDenöeten;  pflegten  |ie  öoc^  i^re 
(Bctrönfc  öurrfj  i^n  nidjt  nur  ab3ufüllcn,  fonöcrn  aud?  3U  genießen,  ein  Derfa^rcn, 
von  öem  uns  3at}lrei(^e  alte  Darjtellungen  Kunöe  geben.  3m  Saugco^r  (£lbb.  295), 
6os  tri<^  ofs  eigentK(I;er  lieber  an3ufpred}en  ift,  bei  öcm  aber  Me  OMtfHiig  5es 
Cuftörucfcs  auf  $lfiffi^eiten  ousgenu^t  toirö,  um  fic  aus  öer  liefe  öes  (5cfä^ 
bis  in  niunöljö^c  empor.yiföröem,  Ijaben  roir  oicllcidjt  öen  Dorläufer  öes  Saug« 
^ebers  3u  (e^en.  £ä^t  man  nac^  öem  Saugen  b}w.  drinfen  öen  längeren  Sc^enfet 
öes  Qebers  fc^nell  genug  fallen  unö  lag  öas  unterfte  Cnöe  öet  in  i^m  ent^ienen 
$Ififfigieit  3ufam9  tiefer  als  öer  Sffiffi^feUsfpie^el  im  «ef&b.  öamt  ttat  oonfeKfl 
I^ebertDiTfung,  b.  Ij.  Ausflicken  6cr  Slüffigfeit  ein.  Dicllcidjt  ^anöelt  es  fidj  bei  öet 
Darftellung  in  flbb.  295  audj  nur  um  flnfaugcn  eines  fjebers;  öarauf  lajfcn  öie 
£änge  öes  einen  Sdjenfels,  öie  (um  ein  Hbfniden  3U  oer^üten  {d)einbat  unter' 
fifillte)  Biegungsfieae  fomie  öas  tteffib  ft^lie^en,  öas  öer  Knabe  in  öec  ^nö  ^It 
unö  öas  nxd^fdyeinli«!^  gefSUt  »eröen  foll,  um  öamt  öer  nMrtcnöen  $rau  angeboten 
311  tDcröcn. 

flu^eroröentlic^  3al;Ireid}  iinö  öie  flnmenöungsformen  öes  Saughebers,  öie 
Qeronoonflle^öria  gibt,  öer  jidj  aud?  mitöer  SI}eotieöieferCintid}tung  beft^Sftigt, 
QMbei  er  jid;  allcröings  oielfad;  auf  jeinen  tel^rer  Kteftbios  ftü^t. 

fludj  öer  Stedibcbcr  roirö  3ur  (Entnaljme  unö  3um  Abfüllen  pon  ©etränfen 
benu^t.  (Eine  ([Ijcoric  feiner  EDirfung  ebenio  loic  öer  öes  Sauqtjebcrs  gibt  pijilon 
oon  By3an3.  (Er  Ijat  oiclfat^  öie  Sorm  einer  ITlo^nfaplel  („Sieb  öes  flriftoteles"), 
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in  öer  er  audj  als  altefte  £1rt  6er  tDafferuI^T,  als  Klepsydra  bereits  um  522  o.  (T^r. 
Derioenöung  fanö.  Die  Klepsydra  beftanö  aus  einer  engen,  oben  offenen  Hö^re, 
öie  unten  in  eine  mo^nlopf förmige  (htoeiteruna  enöigte.  flm  Boöen  toaren  in  3iem* 
Ii(^  engem  Kreife  fleine  £ö<f?er  angebracht.  Ulan  füllte  öie  Klepsydra  öaöurd?, 
öag  man  öen  Hpparat,  öer  coeiter  nid^ts  öarftellte  als  einen  Sted^^eber,  in  IDolfer 
taucfjte  unö  roartete,  bis  er  \'\di  gefüllt  Ijatte.  Dann  ^ielt  man  öie  obere  ©ff» 
nung  3U,  fo  öa^  öer  £uftörud  öas  Ausfliegen  öes  tDaffcrs  aus  öen  engen  (Dff» 
nungen  oer^inöerte.  Sobalö  man  öie  obere  (Öffnung  freigab,  flo^  öas  IDaffer 
aus  öen  unteren  (Öffnungen 
ous.  Die  Dauer  öes  Aus» 
flie^ens  gab  einen  ITIafeftab 
für  öie  oerfloffene  3«it.  Das 
Ausfliegen  fonnte  natürlich 
tetn  glei^mä^iges  [ein,  es 
erfolgte  am  Anfang  [t^neller 
ols  gegen  öas  (Enöe.  Die 
Klepsydra  ftanö  bis  3um  Oa^re 
422  0.  d^r.  Ijauptfäd^Iid;  bei 
p^yfifalifc^en  Derfudjen  ((Em* 
peöofles  uftD.  ujtD.).  öonn 
aber  aud;  als  Kü(^enuhr  3um 
€ierfo(hen  im  <5ebraud).  Don 
422  ab  n)uröe  jie  allgemeiner 
3eitmejfer,  3.  B.  in  öer  ©e« 
ridjtsprafis,  wo  öen  Reönern 
öieSpred;3eit  nac^  Klepsyören 
3ugemeffen  touröe.  Aud;  öie 
flr3te  benu^tcn  fie  als  puls* 
3ä^Ier.  Die  berühmte  lDa[fcr» 
öes  Ktefibios  (Abb.  296 
S.  230)  berul}t  auf  öer  IDirfung 
eines  Sted^^ebers ;  fd;reibt  öoc^ 
P^ilon  oon  By3an3,  öa^ 
Ktefibios  eine  (Öffnung  aus 
<BoIÖ  oöer  aus  einem  öurd;« 
bo^en  döeljteine  ^ergeftellt 
habe,  öurch  öie  öas  tDajfer 
gleidjmä&ig  ausflog  unö  einen  Sdjroimmer  in  einem  untergcftellten  Beden  hob. 
Darauf  ift  eine  Stange  gefegt,  öie  mit  Ileincn  3äl?n«n  ocrfehcn  ift,  unö  öurdj 
öie  öie  Drehungen  unö  Belegungen  l}€n)orgcbradjt  rocröcn,  öie  3um  An3eigen 
öer  3€it  notig  finö.  (Eine  Don  Spcdljart  ftammcnöc  Re(onftrultion  öiefer  rDaffcr» 
uhr  öes  Ktefibios  bcji^t  öas  Dcutfdjc  ITTufeum  in  Hlündjen.  Die  3nneneinrid}tung 
ift  öie  eben  bcfdjriebcne;  3ahnfiQ"9^  unö  Räöcrnjerf  ftc^cn  mit  einer  1^4  ni  Ijoh«n 
Säule  in  Derbinöung,  auf  öercn  Umfang,  unö  3rDar  fenfrccht  oon  unten  nad}  oben, 
öie  2  X  12  Stunöen  angefchricbcn  finö.  Am  Sufec  öer  Säule  rcdjts  fteljt  eine  roeib- 
lidje  Sigur,  aus  öercn  Augen  forttDährcnö  ITröncn  tropfen.  Oiefc  fammeln  fid) 
in  einer  fenfre(^t  ftc^enöcn  Röljrc  unö  treiben  einen  Sdjtoimmer,  öer  eine  linfs 
öer  Säule  angebradjte  3tDeite  roeiblidje  $igur  trögt,  langfam  in  öie  fjöhe.  Dieje 
Sigur  toeift  mittels  eines  Stabes  öie  Stunöen  im  (Emporfteigcn  an  öer  Säule  an. 


({bb.  295.  (Brbiaudi  bts  Saugiotirs. 

Sif^cnfrcr  Syrer,  mit  ttm  Saugrohi  Slünigteit  aus  tincm  Kiug  oti' 
laugtnö.  Bemaltet  (Biobfltin  in  düifotm.  Kalfltttn. 
tjölj«  29,5  t  ili,  Breite  24  «yr». 
Berliner  niufeum,  Agyptifd}«  Abteilung. 
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(jat  öic  Sigut  öic  2  x  12  lag« 
unö  ITad^tftunbcn  öurt^Iaufen,  |o 
öffnet  \\df  an  öcr  Sdjroimmer* 
rö^te  ein  Dcntil,  tDoöurdj  bas 
n)a(|er  in  ein  IDaffcrraö  abfliegt, 
tDcIdjes  nun  bas  RäöcriDCtl 
3tDingt,  fidj  um  einen  getolffen 
Betrag  3U  öre^cn  unö  öie  Säule 
um  einen  dag  tDciter3urü(fcn. 
Die  Säule  beroegt  jidj  alfo  in 
365  (Tagen  einmal  um  iljre  fldjfe. 
IDä^tenö  öiefes  Dorgangs  ent* 
leert  fid?  öie  5(^n)immerrö^TC 
gän3lidi,  öie  gigur  finft  mit  öem 
St^iDimmer  rafd?  auf  i^ren  alten 
Stanö  Ijcrab,  fdjiiefet  öas  Dentil 
unö  beginnt  roicöcrum  Stunöc  um 
Stunöe  öes  neuen  doges  an3u» 
3eigen.  3eöet  neue  lag  toitö  an 
öet  Säule  mittels  Öer3unge  einet 
fid?  emporridjtcnöen  Sdjiange 
marfiert.  flijnlidje  IDaffcruljrcn 
iDoren  im  übrigen  um  300  d.  (Eljr. 
in  Ägypten  fc^on  im  (Bebraud?. 

Das  Prin3ip  ge^t  aus  öiefer 
Refonftruftion  3ur  (genüge  Ijer* 
oor.  (Ein3el^eiten  fönnen  3U  2TTei« 
nungsoerfdjicöen^eiten  flniafe 
geben,  toie  3.  B.  öic  gleid^* 
mäßige  (Beftaltung  öes  IDaUer» 
cinfaufs,  öic  flnpaffung  öer 
Stunöcnlänge  an  öic  3al?res3cit 
ufro.,  roaren  öodj  im  flltertume 
öie  Stunöen  öes  IDinters  für3er 
als  öie  öes  Sommers,  öa  man 
einfadj  öie  3cit  oom  Sonnen* 
aufgang  bis  3um  Sonnenunter» 
gang  in  je  3n)ölf  glcid^e  (Ecile 
einteilte.  IHan  lann  nun,  roorauf 
Di  eis  ^inrocift,  öiefe  flnpalfung 
an  öic  Dcrfd^ieöene  £ängc  öer 
ttagcsftunöcn  in  3n)eierlei  IDeife 
DorncI?mcn:  (Entroeöer  öaöurdj, 
öafe  man  öen  n)aner3uflu&  je  nad^ 
öcr  3a^res3eit  änöcrt,  oöer  öafe 


flbb.  296. 

Retonftrultion    btx    IDaffeTubt  6cs 
Ktcfibios  oon  Spcdljait. 
Dtutjdjcs  niufcum  münditn. 
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fiMTi  Me  HnjeigcooRidlitutiQ  »«ftnöCTli«^  gefldtet.  Dann  muft  natflilii^  btx  IDaffev» 

3uffug  ein  genau  gletd^mä^igeT  bleiben.   Üiels  löft  bei  feiner  Refonftniftion  öer 
IDaneni^T  öes  Ktefibios  (ähh.  297)  öiefes  Pioblem  6es  gld4(niä|^cn  IDoffci»' 
3U}iu|jes,  inbem  ec  6ie  Angaben  bes  DitruD  (IX,  8,  6) 
yistunbe  legt:  JDas  IDaffer  ergiefet  fidj  aus  Ifin  brndf  den 
%l^n  F  ab3u[(^Iicfecn6cn  Ceitung  A  in  öas  Regulieibeden  pT 
B  C  D  E  unö  tritt  bei  E  buxd^  eine  feine  Röfjrc  in  6as  Sam» 
tnelbeden  KLM  N  ein.  3\{  öer  Drud  in  öer  Ccilung  ftarf, 
fo  toixb  bas  VOa\\ti  in  bem  üetnen  Beden  nid^t  normal  6uid} 
bte  Öffnung  bei  Ea^effi^  fonöent  flaut     unft  ^ebt  btn 
fcitförmig  nadj  oben  3uge|pi^tcn  SdjtDimmer  G  In  öle  fjö^e, 
fo  ba^  bei  3ufl"^  P«?"  oben  abgejdjnitten  ijt.   3ft  öann  bas 
XDa\\it  unten  abgefloijen,  {enlt      bei  Spiegel  n>ieber,  öer 
Si^mntei  fSIIt  un6  ettDeitcrt  6ie 
ofief«  4änIouf  Öffnung,  [o  bag  lieber 

normole  i)5^c  erreicht  toitb." 

Die  Hr  t  unb  IDeiie,  toie  man  auf 
einer  folc^en  U^t  mit  gleic^mä^i« 
gem  IDaffereinlauf  bie  Hn3eigeD0f< 
ricfitung  berart  oeränöcrlich  qe^ 
itflltcie,  bah.  fie  bcr.  im  Hltertume 
je  nad;  öer  3ui;res3eit  oecjc^ieben 
langen  Qagesjknben  Hec^nung 
trug,  wat  eine  fe^r  einfädle.  IDIt 
etfennen  fie  |on>ofiI  auf  öer  Spcd* 
4act(4ien  Refonftrultion  nie  auf 
bet  oon  Oiets. 

Oer  3ylinöcr  trägt  oben  bie 
5?irf)en   öes   (Eierfrcifcs.  Unter 
jcöcm  3eid}cn  ift  öic  Säule  in  3tDÖlf 
unter  {ic^  gleid^e  Eb((^nitte  einge^ 
teilt.  Oiefe  ilB^itte  Oerzen  nod| 
öen  llicrfreis3ei(^en  3u,  öie  öen 
IPintcrmonaten eni^pxQd]en,  immer 
idjmaier,  roeti  |a  ^ier  bie  Stunben  " 
für3er  »erben.  Viaäi  ben  Sommennonaten  ya  »erben  |ie  bogegen,  ben  längeren 
Stunben  entfprec^enb,  immer  ^ö^er.  Die  Sfiule  brei^t  fid},  toie  ertcal^nt,  in  365 
(Tagen  einmal  um  it>Tt?  flc^fe.  Die  auf  öem  S*tnimmer  befinblidje  $igut  seigt 
mit  i^rem  Stabe  aljo  im  IDinter  für3ere,  im  Sommer  längere  Stunben  ori. 

Oer  Drud^eber  bient  im  Altertume  ba3u,  um  lDa|fer  üb^r  Berge  f^intDeg^^ 
Suffixen,  mobei  oft  anfe^Iid^e  Qd^en  (bei  Pergamon  3.  B.  332  m)  überrounben 
merben.  näheres  hierüber  finbet  fi«^  im  Obfdinitt  über  bie  IDafferperforgung  im 
flitertume.  (Siebte  Seite  427  ff.) 


Itctonitnittion    t)er  tDaifctHt* 
Ktefibios  pon  Diels. 


Der  Drudt  bes  töajjcrs.   Das  IDafferrob. 

3ur  flusnü^ung  öes  IDaHerbrudes  öient  öas  IDaijcrroö,  öas  jcboA  nur  in 
6er  $orm  bes  unterfd^Iäd^tigen  IDaKenabes  betannt  i{t.  (Es  rotrö  tu  romijc^er  3eit 
fono^I  in  öen  am  £anbe  jteljenöenlDaffermfiltlen  »ie  ouf  Sd^iffsmüljlen  angenenöet. 
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Ifdjnift^e  HTet^anif  \inb  ITTafc^inen 


$äT  6te  Dertsenöung  oon  oberjd^Iädjtigen  tDafferräöeTn  in  ber  (Tedjnif,  öie  me^rfad; 
bcljauptct  iDutöc,  gibt  es  Wim  3UDerIäffigcn  Angaben.  (Eine  toidjtige  Denoenbungs^ 
art  öes  unterjd^Iäd^tigen  IDafferrabes,  öie  im  AlteTtum  allüberall  im  ®ebtau(^ 
ftanö,  \\i  feine  flusbilöung  3um  Sdjöpfrab.  Ditruo  fc^teibt  Ijietüber  (X  5,  1  nac^ 
Reber):  „ITlan  madjt  in  $Iüj|en  Sd^öpfräber  auf  biejelbe  IDeife,  roie  bies  oben 

befd^riebcn  ift  (b.  Ij.  als  lEreträber,  \.  S.  221). 
Hur  befeftigt  man  aufeen  an  ben  Sdjopf* 
räbern  Sd^aufeln,  toeldpe,  oon  bem  Anbrange 
bcs  tDaffers  gefaxt,  burd?  iljr  Dorroärts* 
ge^en  bie  Räber  3tx)ingen,  fid;  3U  bre^en, 
unb  \o  in  bem  Käftdjcn  bas  tDalfer  jdjöp* 
f  enb  unb  nad;  oben  bringenb  leiften  |ie  o^ne 
bie  Arbeit  bes  dretens,  burdj  bie  Strömung 
bes  Sluffes  fclbft  umgeöre^t,  bie  nötigen 
Dicnfte.  Auf  biefelfae  IDeife  roerben  aud) 
bie  IDaff ermü^Ien  getrieben"  (f.  S.  97 
Abb.  157).  3m  übrigen  Ijat  fidj  ber  (Be^- 
braudj  bes  unterf(^Iädjtigen  IDafferrabes 
aud?  ba,  xoo  aus  tedjnifdjcn  (Brünben 
mittel*  ober  obcrjdjlädjtigc  Dcrroenbung  finben  tonnten,  bis  auf  ben  tjeutigen  dag 
in  mandjen  (Lältxn  ber  Alpen  erljalten,  bcren  Kultur  auf  römifdje  3«iten  3urüd« 
geljt,  3.  B.  im  (Bröbner  Sal  in  (Tirol  (Abb.  298). 


flbb.    298.    Dettsrnbung    6e$  untei' 
|d?Iäil)tigcn     tOafiertabes     nad}  alt« 
tömildjft  fltt 
bei  n)oIt(nftcin  im  ffiiöönci  dal. 


Die  Husnü^ung  bes  Druckes  ber  (Bafe. 

Die  Ausnü^ung  bes  Drudes  ber  6afe  finben  roir  im  Altertum  nur  in  oer« 
cin3elten  Sailen,  bodj  roerben  forooljl  ber  Drud  ber  £uft  roie  ber  bes  Dampfes  oerroen» 
bet.  IDte  man  fid;  im  (ir3|panner  bes  Ktefibios  bes  tuftbruds  bebiente,  tourbe  bereits 

ausgefül^rt.  (Eine  nichtigere  Anroenbung  ift  bie  ber 
Seuerfpri^e,  einer  (Erfinbung  bes  Ktefibios,  bie 
uns  in  me^rfadjen  Befdjreibungen  erljalten  ift.  H)ir 
geben  als  bie  befte  biefer  Befdjrcibungen  bie  bes 
DitruD  (X  7)  roieber:  „Diefe  IHaft^ine  loirb  aus 
Bron3e  f^ergeftellt.  Sie  beftel?t  aus  ^wei  gleichen, 
bis  unten  reidjenben  Pumpen3i)Iinbern  (Stiefeln), 
öie  nidjt  ooneinanber  abfteljen  (a  a)  unb  gabelförmig 
ab3rocigcnbe  Derbinbungsrö^ren  (b  b)  I^aben,  tpelc^e, 
in  ä^nlidjer  IDeife  fid?  oereinigenb  (c),  in  ben  mitten 
liegcnben  IDinbfcffel  (d)  münben;  in  biefem  HHnb» 
feffel  bringt  man  Dentilflappen  (e)  (Drudoentile) 
an  ber  oberen  Hlünbung  ber  Dcrbinbungsröljren  an, 
roeldje  e|ralt  fi^enunb,  bielTTünbungslöd^erfd^lie^enb, 
bas,  roas  burd?  ben  £uftbrud  in  ben  IDinbfeffel  ge« 
prefet  ift,  nidjt  mcljr  3urüdtreten  laffen.  Auf  ben 
IDinbfcffel  ift  eine  Kappe,  einem  umgeftür3ten  ttridj= 
ter  äl^nlid;,  aufgepaßt  unb  burd?  eine  Derrö^rung 
mit  öurdjgetriebcncm  Keil  mit  öcmfelben  3ufammengefd]loffen,  öamit  nid^t  öie 
(BctDolt  bes  Ijicr  eingepumpten  IDaffers  fie  auf3ul}eben  oermögc.  Darüber  toirb 
eine  Röljrc  (f),  ujeldjc  Stcigröljre  genannt  roirb,  fcnfrcdjt  in  bie  fjölje  fü^rcnb 
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flbb.  299.  Seuerfprilje. 

Rttonftruttion  nad?  6en  flnijabtn 
öcs  DittuD. 
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angenietet.  Die  Pumpen3ylinöcr  aber  haben  untcrl^alb  öer  unteren  IHünöung 
bei  Derbinöungsröi}ren  (g)  Dentillloppen  übet  6ie  am  unteren  ^nöe  befinö' 
lUHn  Cinrnfttibmiicn  gtfi^  (h).  Don  oben  fftttA  afeer  weiften  maWxw,  «tb^ 
geöte^te,  ge|d}Iiffcne  un6  mit  ©I  gefd^mierte  Kolben  (i),  loeldje  in  öie  Pumpern 
3ylin6er  eingefdjlojfen  |in6,  Dermittelit  Kolbenftangen  (k)  unö  fjebeln  in  Becoegung 
ge{e|t,  unö  öiefe  ötüden  in  rafc^er  Betoegung  in  beiöen  pumpensylinöern  abmec^* 
felnö  auf  öie  mit  6em  tDaffeT  6«tt  eingefdiloffene  £uft,  fd;(ie^en  öie  Oenttlflappen 
an  öcn  unteren  (Öffnungen  (g)unö 
brängcn  buxd}  öie  Cuftprcffung  bos 
IDalfer  öurd;  öie  ITIünöungen  6er 
OerÜnöungsröl^ien  in  6en  UOinMeff  e(, 
oon  oelc^em  fie  in  bte  Xqipefteigt 
unö  burd}  öen  Cuftörud  burcfj  öas 
Steigrohr  in  bie  fjö^e  getrieben  toirö. 
So  Q>ir5  Don  einer  tiefliegenden  Steile 
«1»,  mu^em  man  einen  Sammel« 
ffltm  at^egt  Ijat,  bas  IDaffer  3u 
einem  Bninnenftro!?!  geliefert."  Der 
$euei{pn|e fehlten  bie  Sc^Iöuc^e.  Der 
untet  Srafan  Ie(enl>e  Baumeiftet 
Apollo  bor  biefem  IHangel 

baburc^  ab3u^elfen,  ba%  er  \iati  ber 
S(f>Iäu(f)c  Ö)d?|enbärme  Dertoenöctc, 
an  beren  einem  (Enbe  mit  IDajjer  ge^^ 
ffillte,  ^ttfmnmcngenilte  ^te  be« 
feftigt  coaren.  Das  ODaffer  muxbt 
burdj  3u|ammenbrüden  an  btefen 
Syphones,  toie  man  beractige  dppa* 
Ttitenonnte,  f^inausgetiiebcn.  Öen 
€flfd?bienft  in  Horn  ftefocsten  Me 
„lyiihonarii". 

3n  ben  Ruinen  oon  Castrum 
novum  mutbe  eine  Seuerfpri^e  ge* 
funben,  Me  im  onfcmcintn  Mcfec  Befc^etfaimi  entfpcid^t,  mit  [inft  öie  Niöen 
DcrUnbungsrd^ren  nidjt  f(^Tag,  fonbem  in  nwgerec^teT  Hidjtunq  in  ben  tDinbfcffcI 
eingeführt.  Dicfcrfelbft  iftfdjiDadj  ausgebilbet  unb  bcftcljtmit  öer  Kappe  3ufammen 
aus  einem  ein3igen  Slüd,  ipö^renb  Ditruo  i^ier  bie  £lnfertigung  von  3a>ei 
SIfitfen  Miff^eilit. 

^ei4|fall$  ouf  ber  IDitfung  6es  Cuftbruds  berufet  bie  lOafferocgel  bes 
Ktefibtos,  bie  baburd?  in  Bctocgung  gefegt  roirb,  bafe  öurdj  einen  Kolben  Cuft 
^ufammengepie^t  unö  in  einen  Keffel  gebrüdt  coirb.  Sie  oerbröngt  baburc^  bas 
DDoffer  Otts  biefem  Kefjel.  Dos  oeitoSngte  IDaffet  fteigt  ou^erl^alb  bts  Xcffc!»  in 
einem  Bemalter  in  bie  ^ö^e.  (Es  übt  einen  Dru<f  auf  bas  im  3nnern  bes  Keffels  be« 
finb(id}etDa|{er  unb  bamit  audi  auf  bie  öarin  befinölidje  £uft  eins,  (jyffnet  man  ein 
an  biefem  Kelfcl  angebrodjtcs  Dcnlil,  fo  ftrömt  öie  £uft  aus  unö  in  öie  öarüber  fte^en« 
ben  Orgelpfeifen.  2n  bem  ZTla^e,  toie  {ie  aus|trömt,  mitb  burt^  ben  äußeren  IDaffei« 
btud  IDoffet  in  öen  inneren  Keffel  nodfgeötfictt,  fo  ba%  öiefer  jum  SäM  micöet 
wlHommen  mit  IDaffer  gefüllt  ift.  (flbb.  300.) 

Dec  Diud  öer  £uft  loicb  öes  »eiteren  in  öem  oon  ^eion  oon  Ale^anöiia 


UM.  300  Di«  »atlciOTttl  6ts  Xt«riMe>. 

Mm ÜMettMlm  bcsftcMblEfM  tatSoOniBtm 
3l|liiiacc  A  cmpoMcMidt.  Die  In  Mcl^  cRtMtmc  Caft 
mi6  ftobef  6uni|  ms  Saug*  unb  Oni(fMnt{(  r  nad)  D  ^ <• 
tefldt;  fititt  bct  Kolben  baidi  hin  eigenes  (btm\ittt,  \o  mtb 
babwSf  niie6eT  £uf1  nadr  A  rlnorfaugt,  6tc  abermals  notb 
D  ||«(fib<ra(^tü(ft  toir6.  Dir  Cuft  in  (Stotfe  D  blädt  bas 
botln  befinölirf?«  IDaiift  nadj  unten  unö  axt^en  empor. 
Der  IHud  6ftfe$  rDaffers  bemirrt,  t>a^  b\t  in  I)  und  B 
befinMidje  £uft  burd?  öie  ©tgelpfrif*  K  (trömt  unö  öiefe 
jum  Bönen  bringt,  jobolö  man  öutrff  flnfitlagen  bct 
Octil«  r  Mc  Deibtnbun«  }«itdien  K  unb  u  liciitclU. 
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cxfunöenen  unö  nat^  tl^m  benannten  f^eronsball  ausgenü^t,  öejfen  (Etniic^tung 
tDtr  als  hilanni  Dototisfe^cn  öürfcn,  i>em  aber  eine  bc[onöctc  Bedeutung  für  bic 
ded^ni!  öes  Alteilums  mo))l  ntc^t  3u{am.  hingegen  fe^te  Aid^ytas  oon  darent 
(um  400—365  9.  (C^t.)  efnen  Slugappatat  in  6eftalt  einer  ^dtjeinen  Saube  <ntcd^ 
loniprtmicttc  £uft  in  Belegung  (<5eIIius,  N.  A,  X  12,  9  ff.). 

(Eine  flusnü^ung  öes  Dampfes  ft^^en  luir  in  öer  fleolipile  bes  f}exon, 
bie  nl?  bie  erfte  (Turbine  be3e;rfnict  anröcii  fann.  Don  ihr  qibt  ficron  felbft 
folgcnöe  Bejc^teibung:  „Ubei  einem  gel/eijten  Kcjjel  joU  eine  Kugel  um  einen 
3d^en  ioMgeiu  <B  fei  «ß  (ObB.  301)  ein  mit  IDaffec  gefüllter,  gereister  Xeffel. 

Seine  TltOnirung  fei  mit  öcm  Dedel  yS  ocr- 
fdjioffen;  ömdj  bicfcn  iei  eine  gebogene 
Rdi}te<v]  getrieben,  öeicn  (^nbe  (uft2>idit  itl 
eine  ^t^fujitl  ^  eingepogt  ift.  Dem  Cnöe  1} 


AM.  801.  Die  .Clcolipile"  tet  l^eton  »m  fllttanftTlo. 


liege  cm  auf  öem  DedelyS  fe|t{tebt^i'^fi^  3npfen  >  i  LMomctral  qogonubor.  Die  Kugel 
jei  mit^mei  gebogenen,  einander biarnetiai  gegenuberjte^enben  Hol^rdjen  oeijetjen,  öie 
in  fie  mfinWn  unb  na«^  entgegengefe^ten  Rif^tungen  gebogen  jinö.  Die  Bie* 
gungen  mu^  man  fic^  rec^tminflig  unö  quer  öurc^  6ie  £inien  y]  unb  X  6en!en. 
IDirö  nun  6er  Keffel  gelfei3t,  fo  ift  bie  $oIge,  öafe  b?r  fompf  burdj  cZr,  in  bie  Kugel 
öiingt,  burd?  die  umgebogenen  Röhren  nac^  bem  Dedel  ^ui  ausftiömt  unb  bie  Kugel 
3urDreI}ung  bringt,  S^nüd;  n)ie  fc^onbeibentonjenbenSigui^cn.''  (Bei  biejen  oitö 
btc  Belegung  nid^t  burd;  Dampf,  fonbccn  buxif  ercoarmte  £uft  ^etoorgebra(^t.) 

3rn  Dbriacn  mmbc  ftcr  Pnicf  bes  Dompfe?  nid)t  nur  in  $orm  bes  Hn^fto^c? 
Qusgcnu^t,  jonbernoud»  tn  euiec  übnltdicn  IDt  ije,  umc  mir  bies  beute  im  Papinfdien 
Sopfe  3U  tun  pflegen,  nämlidj  3um  Kodden  bes  Sieijd;es.  hierüber  beeidetet  bei  grie« 
i^ifc^e  ÜQt  p^ilumenos  um  6a$  Jafft  250  n.  C^t. :  „Utan  bringt  i^n  ncbfl  Regem 
tDaffcr  in  einen  neuen  (Topf,  fe^t  ben  (Topf,  nadjbem  man  ifjn  oerfdiloffen  unb  oer- 
fd^miert  ^at  (clausam  ollam  illintri),  abenbs  in  einen  (Df cn,  bcr  mit  gliibenbcn  Kobfen 
gefüllt  ift,  unb  Iä|t  i^n,  oon  biefen  umgeben,  bort  bie  ganje  ltad;t  über  {te^en;  öurd; 
ben  Dampf  gel^t  nflmH<4  ber  Si^eim  in  £öfung  unb  mad^t  bie  Brülle  bitf  undHeifler* 
artig".  Än  fpöterer  Stelle  roirb  Aber  bie  I^erftellung  einer  Cixi  von  £lfpil  nodf  be* 
merft:  „Mandft  fod?en  in  bcr  lEifane  aud)  Kolbsfüfee  (ungulas  vitulinas)  bie  gan3e 
lUu^t  ^inburc^,  bis  fie  fid^  löfen,  roobuc^  ber  Sc^ieimfaft  jteif  mirb  unb  gelati* 
niert"  (spissus  fit  et  glutinosus). 
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£iterahur  311m  ab|<^ititt:  ,,tCe(^itifc^  Ht^atitit  uttö  IHafi^ineii''. 


Ufionymus,  Hntife  Röfrxenlend.  pumtß 
l^eus  1897,  S,  501. 

—  Unfet  Bogen  öes  <D6y|feu$.  Untei^al' 
tungsblatt  6er  HdqUäiin  Runöfcbmi  »om 
22.  3uni  1914. 

BourneffteTr  Oenfmälet  6es  floffif^en 
Altertums.  VXündjen  18R5,  S.  545. 

Bau  na,  gunö  einer  pumpe  aus  6em  römi« 
(dien  aiteitum.  Ol«  llinM«u  1907, 
S.  62-66. 

Be<r,  Die  Ce^c^^te  öes  Alfens.  Crfle  Bb» 

tcilunq.  Braunfdjtreiq  1891. 
Bed»Daim|taöl,  Der  altgriet^ijd^e  unö  alt» 
rdmifd^e  (Bcfdjii^bau  nadj  ^eron  6em 
Alteren,  P^iton,  DitruD  unö  flmmianus 
IHarcellinus.  Ja^rbud?  öcs  Dereins 
Ocutfd;er  Ingenieure  1911,  5.  163. 

—  Jerons  öes  dlttten  Hle^anif.  Jerons 
MS  Alteren  flutomatent^cotcr.  3aQTbudi 
öes  Dereins  Dcutfdjcr  3ngenteure  1909. 

—  ^iftoriid^e  noti3cn.  Der  3iotlin9C"t(ur 
1886. 

BIämIetn,Hdmtf4^flctilIeric.  $ittnlfuttet 

3eitung  1909,  Itr.  122. 
Borc^arbt,   HutoTnatifdics   dDffncn  unö 
S41ic|en  oon  ilempeltüren.  IRuttet  dcbt 
1899,  S.  216. 

—  Der  öltefte  flutoiMt.  Btuttet  Ccöe  1899, 
S.  35. 

Büchner,   Das  Bogenfdbfeten.  <BlotuSt 

B6.  XC,  1906. 
Cotta  6e  Daii|r,  A  propos  des  mervellles 

de  la  mt-canique  ancienne.  ITIitt.  3ur 
9ef(^id?te  öer  nie6t3in  unö  öer  natur« 
iDt|(en|d)aften  1914,  S.  478. 
Gramer,  vta  tömifdic  Sticc.  6fiUtslo^ 
1911. 

Di  eis,  Dampfmafdiine,  Automat  unö  laya^ 
meter.  2n:  ÖtelSi  flntife  ile^tnit. 
£ci|>3i9  ufil»  Beifin  1920. 

—  Die  onttfe  Artillerie.  3n:  Diels,  Antite 
Vtäfnit  £eip3tg  unö  Berlin  1920. 

—  piatons  ITadjtu^r.  Si^ungsbcridjtc  ö. 
fgl.  preug.  Ataöemte  öer  IDtffen{4iaftcn 
1915.  2.  ijalbbö.,  S.  824. 

—  Die  antifc  Ubr.  3n:  Dicis,  Antilc  Ic4r 
ntf,  Ceipug  unö  Berlin  1920. 

Oictti^,  mmUBxm  6et  ina{{enf5röe» 
rungsonlo^cn.  Die  UmMou  1916, 
nr.  21. 


Oroyfen,  ^eenoejen  unö  Ktiegfübnmg 

öer  (Briedjen.  3n:  ^ermann,  "£ebrbuc^ 

öer  grie(^ifdjen  Antiquitäten.  Sic'burg 

i.  Br.  1889,  II,  2,  5.  187. 
Heitel,  6e{d)idite  öer  Dampfma|4(tne  bis 

3amcs  a>stt.  Ztipjia  1913. 
Ijeilborn,  Der  Bogen  öes  ©öuljeus.  Die 

naturroiffcnfcfaaften  1914,  S.  525. 
ßeroöot,  <bt\d)id)ttn.  7.  Bud),  24. 
q  0  Ij  e  c ,  (Entmidlungsgef  t<^te  öer  lUaUme. 

Oer  SMUimnitat  1888,  S.  194. 
3acobi,  Das  RdmctbtteU  Smttiixa.  Qom» 

bürg  1897. 

—  Sü^rer  öur^  öas  Rflmetfafltn  ScMtfeutg. 

Hornburg  1908. 
Kamm  er  er,  Die  (Entroidlung  öer  ^aitn* 

Täöer.  Jaljtbvid)  öes  Dcretns  Dcutft^ 

Ingenieure  1912,  S.  242. 
Keune,  Saug«  mb  Drudpumpen  tan  flltct« 

tum.  Beilage  }ur  ffllgcnwillCil  3<ttunS 

1905,  nr.  276,  S.  399. 
Köc^Iy  unö  RQjton>,    Cefd^^te  öes 

ßtec^ifc^en  Kriegsroefens  oon  öen  äl' 
ften  3eiten  bis  auf  Pyrrfios.  Aarau 
1852. 

Ktuiemann,  La  Construction  moderne. 

^aorlem  1898. 
Cayarö,  ITiniDf  unö  Babijlon.  Ccip3ig  1856. 
£epftus,  Über  öen  Bau  öer  Pyramiöen. 

Berlin  1834. 

—  Oenfntälct  ous  dauptcn  unö  Atbiopien, 
Betlfn  1849-1860. 

D.  Cippmann,  (Ein  Dorläufer  öes  Papin« 
\d}en  Dampftopfes.  Ab^anölungen  unö 
Dorträge  3UI  6ef(^i(^te  öer  naturtDifjen' 
fdjaften.  2.  Banö,  S.  201.  Ceipjig  1913. 

nterdel.  Die  3ngcnieurlunft  im  Hltertum. 
Berlin  1899. 

m.  K.,  Dia^Ueile  aus  altrömiidier  3eit. 
Ittitt.  jur  vefd^ii^te  öer  Bleölsin  unö  öer 
TTaturtDiflenfdjaften  1906,  S.  132. 

ncuburger,  Dos  tDajjer  als  fjilfsmittel  in 
ßaus  u.  (Beroerbe.  3n:  Kraemer,  Der 
IRenf4  unö  öie  9xbt.  Banö  9,  S.  149 
Öls  348. 

©diclfjäitfor,  JEedmifdje  Arbeit  einft  unö 
ie^t.  Deutjdje  (led}nifer»3citung  1906, 
S.  443. 

(D^Ier,  (Jiniges  über  ttradjt,  Ausrüjtung  unö 
Beroaffnung  öes  römi{(^en  Qeeres  om 
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lec^nifc^e  tlledfanif  un6  inafd^inen 


(En6e  öei  Republi!  unö  ju  Beqinn  öei 
Kaiferseit.  Dorttaq  im  Kottiql.  mufeum 
für  Döllerfunöeju  Berlin,  Sebruar  1910. 
Petcis,  Q.,  3ut  wefc^id^te  6er  IPage  5es 
fllicitums.  Beticbte  6er  Oeutfc^en  p^r* 
maitM\dttn  ftefellfc^ft  1919.  (29.) 
S.  64ff. 

Po  feig  er,  Über  flrtftoteles'  Hlec^anifc^e 
PxoUeme.  flb^n6Iun9cn  6<t  Xgl.  Ria» 
btmit  b,  IDiffenfcfrofien.  Berlin  1829. 
((Bcicfen  9.  Hpril  1829.) 

Pregil,  Die  (Eei^nilim  Altertum.  Sonöcr» 
abbrutf  aus  bem  3abresbcri4t  btx  dec^ni* 
fcben  Staatslcbranftaltcn  ]U  C^emili^. 
Cbcmni^  1806. 

Quilling,  Die  Saalburg.  $ranffurict Xlil^' 
tidfUn  1913,  8.  un6  10. 3uiii. 

Reber,  Oes  Oitcuofus  3«^  Bilder  Aber  6ie 
flr(^iteftur.  Stuttgort  1865. 

Rebm,  ^rologtum.  ReaIen3yIIopäbie  6es 
flaffifd^en  rfltertums  con  pauIylDtf' 
fotoo'KroU.  Stuttgart  1909.  B6.V11I, 
Sp.  2416. 

Re  u  I  e  a  u  c ,  (E^eoretlf^  Xinematil.  Bfouii' 

fc^ioeig  1875. 

—  über  6os  IDaffer.  Berlin  1871. 

~  über  bas  IDaffer  in  feiner  Bebeutung  für 
6ie  Dölferrooijlfaljrt.  Berlin  1871. 

S4rmi6t,  Hus  6er  anttlen  Bled^nif.  Reue 
3a((t6ä<fcec  für  6as  UaHiMc  Atteitum. 
1904,  S.  329-351. 

—  Heroni's  Alexandrinf  Opera  Qutt  Su- 
persunt  Oriinia.  Ceip3ig  1899. 

—  tieron  non  fllejranbrta.   £cip}ig  1899. 

—  über  6ie  älteften  U^ren  6er  <5rie(^en  un6 
Rdmer.  Dortraq  im  Königl.  lUufcum  für 
B8Ifcrfunöe.  ITIai  1908.  Refeiat: 
IDelt  6(r  ledinil  1908,  S.  219. 


S4nei6er,  (Befcbü^e  nat^  ^on^fc^iftlii^ 
Bilbem.  me|  1907. 

—  flntifc  (Befä}fife<nif  ^SodBiiig.  Qom* 
bürg  1908. 

—  6«U^fi|e.  SonftcraMMmtf  ans  Pw^ 
IDiffoioas  RealensyflopSbie  ber  flanifctcii 
RltertumsiDiffen  i£aft,  B6.  VII. 

—  (Beft^ü^  auf  antiten  Reliefs.  Rtitt.  bes 
Dcutf(ben  arc^fiologifi^eii  Snflitiits  in 
Rom,  Banb  20,  S.  166. 

~~  Ijerons  dVitobolIifla.  Rlitt.  bes  Deut* 
f4)en  Rrc^äologifc^cn  3nftituts  in  Hom, 
Band  21.  S.  142. 

Schramm,  Bemerfungen  3ur  Rctonltruttion 
grie(^if(^'römifd^er  <5cjdjöfee.  3al?tbu(^} 
Oer  (Befeilfc^aft  für  lotl^ringifc^e  (Befc^iil^ 
1904,  S.  1—20,  1906.  S.  27^285. 

—  Die  mtHm  ^Kefd^ü^e  bec  SMlburg.  Bec 
Im  1918. 

S  (b  u  I  ^ ,  Hnqeroanbte  mat^ematif  im  ^elleni' 

f(^en  flltertum.    (!>[teneid)if(^e  Poly« 

tecbntfd^e  3eitf6r.  1910,  Xfx'.  1. 
Spedbart,  Das  Rfiberractf  ber  oiebcf 

erftanöenen  IDafferu^r  bes  Ktefibios. 

Deutfcbe  Uljrmadjersettung  1915,  S.  167. 
Spiefe,  Rrd^imeb  oon  Syranis.  Ulitt.  3ur 

<5ef(^i(^te  ber  7TTe6i3in  unb  Hatunoinen« 

fcbaften.  1904,  S.  224. 
littel.  f^eron.  Son6erab6rud  aus  pauly» 

IDi{|oiDas  Realen3yi(opäbie.  Stuttgart 

TDilfinfon,  The  customs  and  manners  of 
the  andent  Egyptians.  £on6on  1878. 

n>firi4mibt,  Kriegstnftrumcnte  im  fllter* 
tum  un6  ITHttelalter.  IHonats^efte 
für  6en  matbematifiben  un6  notur« 
iDiffenfdrofMi^cn  Untcni^t.  Bb.  VIII, 
S.2S6. 
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Die  Smt^fius^. 

Beleudjtung?' i!nbfSci3iinqste*n!l  fonnteTT  er[t  i^onn  fid)  3U  cnttDtdeln  b^qinnen, 
als  trie  (Ent3Ün6ung  unö  Uriteil^aUung  des  ^euers  ntd^t  m€i}c  oom  ^u\ali  aüi^ingen, 
fonbem  ds  man  Bcicils  ttba  eine  geoiffe  led^nil  Seuenmmaifrens  ocfffl<|te, 
ols  man  \omH  jene  ®nri(^tungen  bcjafe,  öie  man  unter  öem  Begriffe  bei  „$euer» 
3eu9c"  jufammenfaffen  fann.  IDann  nnb  xoo  biefc  3uerjt  auffamcn,  oerlicrt  fid?  im 
Dunfel  6et  I>or3eit.  IDö^renö  mand^e  prä^iftorüer  öie  Rnfid^t  oertreten,  die  lüinft 
öct  oWHIrltd^en  Seuergeioinnung  fei  „aus  öem  Aebonfen  ieBoren",  finb  anbete 
bec  ieöenfalls  oiel  berechtigteren  ITleinung,  ba^  biefe  Kunft  ber  Beobachtung  unb 
(ftfafjrunq  ilir  Dafcin  Dcrbanft.  tDa^rfdjcinlidj  ^at  man  bei  öct  f^crftelhmg  primitioer 
IDer!3euge  un6  IDaffen  fo  unö  fo  oft  bemertt,  öa^  öas  fiol}\iiid,  Öas  man  burd; 
Booten  mit  einem  anberen  Stüd  ^(3  biud2(bd}em  iDodte,  Don  felbft  entsfinöete, 
falls  beiöe  Qb^et  ijenflgenb  ttoden  unb  mit  Bolpcmel)!  bebc<ft  voren.  ^ebenfalls 
finöenfi(h  berartiqe  !)urc^  Hcibcn  non  fiöT^crn  ff  tätigte  5cit?r3euae  tiei  allon  nSIffm 
öes  flltcTtums,  nnb  jmar  \d)on  \n  i^iet  90iqt\(iiiäiÜ\äitn  3eit.  Horner  berichtet  in 
{einem  Hymnus  auj  tjecmes: 

Jfo  Mf  fammdte       unb  fomtr  ime  et  $eucr  bereite. 

Ile^mcnb  bcn  ftattfirficn  R]i  von  bem  rorbccr,  ricTi  er  Tnit  (fijen 
3ljn  mit  ber  f^anö  tedjt  ^JaItc^^,  wnb  glüljcnöer  t^audj  cntöampfte. 
Drauf  noch  na\im  et  unö  legte  getrodneten  ^ol3es  öie  $ülie 
Auf  in  ein  Cb^,  in  ben  Boben  gemacheir  unb  es  fobeite  S^ommt, 
IDeitl^n  fengenb  bas  Bfafcn  bcs  (^d^oufflammenbcn  Seueis." 

Aus  öiefcr  Stolle  lä^t  fidj,  il^rc  ridjtiqe  (£rl?altunq  Deutung  Dotausgeje^t, 
fogar  fchliegen,  öag  man  an(tatt  bes  einen  ^ol3e$  Sifen  benutzte,  mas  in  ted^ntjci^er 
f}inficht  ollerbimis  leinetfei  Sortfc^ritt  bebeuten  mfitbe,  ba  bas  ^fifen  infolge  bec  bei 
feinem  (Bebraud?  ftattfinöenöen  ftatfetcn  Wärmeableitung  f^Ic^ter  roirlt  als  ^I). 
Det  Cotbecr  ftanb  bei  ben  (Briedjcn  unb  bcn  Römern  lange  3«»*  Ijinburdj  3um 
Stoede  öes  $eueranma(hens  im  (Bebraud;.  IRan  nal^m  ein  größeres  Stüd  meidjen 
^i3es,  in  erfter  Cinie  ^eu  nnb  tDoIbrebe,  unö  ^öl^Ite  barin  meutere  £d(h«r  aus. 
3n  eines  ötefet  £öd;er  (teilte  man  einen  Stab  aus  hartem  ^Ije,  bas  oben  —  ö^nli^ 
ben  in  qfcirfjer  IDcife  qcbanbbabten  Bohrern  —  mit  einem  ©riffc  oon  ^albfugcligcr 
$orm  oerje^en  toai.  Auf  öiefen  legte  man  öie  eine  l^anö  unö  örudte  öen  holten  3uge' 
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f  pikten  SUtb  qtqtn  Me  Unterlag e.  Dann  tmiide  et  mit  Bogen  ttnft  Se^ne  In  tafd^c  Um« 
tecf^ungen  oeife^i,  bis  ficf^  öie  in  5ie  Üeitiefung  eingebrachte  leidet  brennbare  XHa\\t, 

ber  ^  ^i'ni^^i^**»  ent3Ünöcte.  flis  öcrnTti(;ct  Sunöcr  rDUTL>cn  perfoblfL'  ^TcincTPnnb, 
^ol3mel)l,  getcodnetes  (bxas,  öürre  Sd^coämme  uno  Blätter,  Sdicoefel  u\w.  u]w. 

oertDenöet.  piinius  {(^ilöert  uns  (XVI 207) 
ötcfe  flit  ^es  Seuefoitmof^cns  mit  den 
TPortcn:   „fjol3  wirb  mit  ffol^  gerieften, 
unö    öurd]    öüs   Reiben    cntfle^ft  Seuer, 
wtl^es  in  Irodenen  5unöer  aufgenommen 
nritö.  llid}ts  eignet  {i^  5o3U  beffer  als  (£f eu 
unö  Corbeer,  6er  eifit  um  gerteben  3u 
»erben,  ba  ^wcUc  um  3U  reiben.  Beroäl^rt 
ift  aud;  5er  loilöe  IDeinftod  unö  anöere 
Sd^IinggetDac^le."  Hu^er  biefem  Seucijeug 
roaren  im  Altertum  aber  auif  noc^  loeittie 
bcfannt.  3n  (Briedjcnlanb        Rom  oei* 
TOendete  man  Staljl,  Stein  unö  5unöeT, 
wobei  als  Steine  ni^t  nur  6er  geu)üi}n* 
<tti:302.  Bofljn^  unj  5ef,ne^  5 um  An»        $ettecfidiv  foitaetn  auc^  S^efcRIcs 
(fug.  .jnwiMm'  tet  «rttim»).        unb  fonftigc  geeignete  Steinatien  berailt 

iDUTben.  flIs  „Sta^!*  6iente  enttoeber 
ein  befonbetes  längliches  Sta^I^di  ein  Hagel,  ein  Sf^Iüffel  o6er  ein  anderes 
Sttitf  besfelben  SIcins  (Plinins  XXXVI  30).  Des  »eftcren  entaflnbete  ituiii 
Seuei  mit  ^Ife  oon  BrennjpiegeCn,  6te  aus  Bron3e  hergefteHt  unb  mit  Blatt» 
filber  über3ogen  tonren,  fotoie  aud)  mit  Brenngläfern,  öie,  toic  $unöe  Cayarbs 
im  Palaft  öes  fljjui^iafi^PQl  3^  Hinioe  betocifen,  bereits  um  640  o.  dljr.  befonnt 
tpaien  unb  aus  Beig{r((taU  ober  (blas  l^eigeileUt  u>ui6en.  Sd^on  Hiijtoplianes 
(460-W  0.  (Ehr.)  fpit^t  in  feinem  CnftTpiel  JOi^  IDoIfen"  (tOt  2,  Sjem  1)  bmon, 
bafe  ein  Brennglas,  toic  es  Strepfiobes  Dertoenbet,  um  |tdj  einer  Sdjulb  üon 
5  ttalenten  öurc^  S{hmel3en  einer  IDadjstafel  m  entleöigen,  and)  3um  (£nt3Ünöen 
oon  S^uei  6tent.  (Erlof^  in  Rom  ein  tjetliges  ^cuer,  fo  touiöe  es,  tote  piutar(h 
beeidetet,  geiDöhnlich  mit  Qilfe  bron3eneT  ober  filbernet  Brennlpiegel  ober  mit 
^fe  oon  Brennglöfevn  »teber  ent3ünbet.  Die  Brennglafer  rourben  3um  Seit 
auch  aus  Bergftiftall  bergeftellt  (piinius  XXVI II;  3^^^oTus  XVI  13).  Die  Be^ 
hauptung,  bag  Hrdjimebes  bei  öei  Belagerung  Don  Sycafus  öie  römifd^e  $Iotte 
bur^  Brennfpiegel  entjfinbet  habe,  ift  eine  erft  in  (päterci  3cit  aufgetaud}te  falfci;e 
Behauptung,  beten  te^mf<he  Urnndgfidi^feit  feinem  3oeifeI  untcdiegcn  farni. 

Die  Beleuchtung. 
Die  älteftett  Htten  btx  Beteu^tung. 

Die  ur(prün9liri)itc  fltt  öer  Bcleud^tung  mar  öas  i^etbfeuer,  an  bem  3.  B.  nad? 
Qomer  ^tmes  bie  Hymphe  Kalypfo  mit  U>cben  befchäftigt  Dorfinbet.  3\im  folgte 
bann  coohl  ber  qualmenbe  Kienjpan,  ber  tnährenb  bes  gan3en  Altertums  im 
(5ebraud?e  ftanb,  roie  er  \a  audj  je^t  noch  ^'^^'^  noHfontmen  aus  ber  röelt  oerfchtotinbcn 
i(t.  fln  feiner  Stelle  jtheint  nur  bei  ben  Bemoijnern  ber  ©ftjeefüften  ber  Bemftein 
oeroienbet  iDorben  3U  fein,  menigftens  berichtet  piinius,  bab  fie  ihn  „pro  ligno 
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ad  ignem",  6.  \f.  jtatt  öcs  Kicnfpans  3um  £cudjtcn  oöer  3um  Seucran3ün6cn  bc* 
nü^tcn,  3n  öcm  VXa%e  jeöod?,  wie  Kultur  unö  Sdjönljcitsgcfüf?!  fic^  cnttoidcltcn, 
fonnte  6cr  Kicnfpan  allein  nidjt  meljr  genügen.  ITTan  fucfjte  nadj  bcUcrcn  unb  bann 
Qud)  nad)  fdjönercn  Bclcud?tungsmitteln.  Derbeffert  rouröe  bcr  Kienfpan  3unädjft 
öaburcfj,  bafe  man  aus  il?m  bic  Sorfcl  jd^uf,  bie  oielleidjt,  roic  altaffyrifdjc  Darftcl* 
lungen  aus  bem  9.  3al?t^unbcrt  d.  dfjr.  3eigen,  3unäd}ft  als  Seuerbranb,  als  „Kriegs* 
fadel"  gebient  Ijabcn  bürffe.  ITlan  umfleibete  einen  ober  mehrere  3u|ammenge* 
bunbene  berartige  Späne  mit  Pedi,  flfpljalt  ober  fjar3.  Später  flodjt  man  IDcinrcben 

3ufammen,  bie  man  in  gleidjer 
IDcifc  tränftc.  fln  bie  Stelle  ber 
IDcinreben  traten  bann  in  toei* 
tercr  (Entroidlung  Stride,  bie,  be= 
fonbcrs  roenn  fie  alt  unb  morfdj 
toarcn,  fetjr  oiel  Don  bem  Brenn* 
material  auf3unel?men  oer« 
modjten.   Um  bic  Sadel  beffet 


flbb.  30S.  Dole  mit  Sodelträgetin. 
'BboU\d}t  totfigutige  Dofe  ous  öcr  ITlrtt«  o6et  jtDfiffn  ßölfte 
6es  5.  job^li.  0.  (Lf)i.    ■  Btilintr  flltcs  ITIufcum,  flntiquaiium. 


Abb.  304. 


Sadclfraltei  aas 


Ijanbljabcn  3U  fönncn,  bebiente  man  fidj  oerfd^iebcnartig  geformter  Dorridjtungen. 
3u  f^omcrs  3cit  benu^te  man  grofee  Pfannen  aus  Sonober  Kupfer  ((Dbyffee  XVIII 
306),  bie  roa^rfdjeinlic^  auf  Poftamenten  ftanben,  unb  in  bcnen  fel?r  trodenes  ^013 
oerbrannt  courbe,  bas  mit  ^ar3igcm  f?ol3e  (Satc)  oermifd^t  toar.  Don  ber  Be3eid}' 
nung  Äat;  für  bas  ^ar3ige  f}ol3  enlfteljt  bie  für  bic  Sadel:  bic  dljufybibcs, 
Plutord?  uftD.  uftD.  gcbraud^cn.  (Sdjlicmann.)  Später  benu^te  man  als  Sadel* 
galtet  I)ülfen  (9avo ; ;  latcinifd?  3ua)cilen  funaie),  um  bie  Ijerum  eine  fladje Sdjalc  an* 
gebradjt  roar.  (Ein  berartigcr  Scdel^oller  tDurbc  oon  Sd)Iiemann  in  ber  im  3al?te  468 
0.  d^r.  3erftörtcn  Stobt  (Eiryns  inflrqos  ausqegraben.  (Er  toar  aus  rotbraunem  (Eon 
^ergeftellt.    (flbb.  304.) 

Campen  unö  Ker3en. 

fludj  bie  Sadel  fonnte  ben  flnfprüdjen  nid^t  genügen,  bie  bas  fdjönljcitslicbenbe 
ültertum  an  eine  mit  ber  übrigen  £cbcnsl}altung  im  (Eintlang  fteljenbc  Bcleud>tung 
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ftellte.  (Es  cntroidelten  jidj  als  toeitere  Belcuc^tungsmittcl  öie £a mp e unö  öie Ker 3 c, 
von  bencn  öie  £ampc  bas  ältere  i\t.  Die  Ker3e  fc^eint  in  ©riec^enlanö  etjt  3ut  Seit 
6et  tömifdjen  Kaifcr  bcfannt  geiDoröcn  3U  [ein.  Campe  foroolfl  wie  Ker3e  finö  aber 
3tDeifeIIos  aus  6er  Sadel  ^eroorgegangen.  Die  Campe  öaöurd},  6a^  man  öie  eben 
erroo^nten  Ijomcrift^en  Sadelpfannen  anjtott  mit  har3igem  ^ol}  mit  (bl  füllte;  öie 
Ker3en  hingegen  öaöurdj,  öa^  man  in  öen  Sa<JeIn  öen  eigcntlidjen  Brennjtoff 
oerme^rtc  unö  fic  3ugleidj  aus  einem  immer  roenigcr  rau^enöen  UTaterial  ^etftellte, 
unö  öa^  man  gegenüber  feiner  ZTlenge  öie  Hlenge  öes  Dercoenöeten  ^afermoterials 
immer  mel?r  oerringerte. 

Die  Campen  toaren  3U  Römers  3«it«n  nodj  unbefannt  unö  tauten  in  (5rie* 
djenlanö  unö  Kleinafien  crft  im  6.  3Ql?tl?unöert  0.  dljr.  auf.  Dorljcr  benu^te  man  öort 
für  Beleudjtung  öer  f^äufer  Sudeln  oöer  $euerpfannen  unö  Beden,  in  öenen  man 
ijar3iges  fjol3  brannte,  fludj  im  alten  Egypten  ift  in  oorrömifdjer  3eit  öer  ©ebraud? 
von  Campen  nidjt  oerbürgt.  überljaupt  finöet  fid?  auf  öen  altägyptifdjen  ©cmälöen 
nirgenös  eine  Spur,  öie  auf  öen  <5cbraud?  einer  Campe  Ijinöcutet.  fjingcgen  3eigen 
öicfc  (Bcmälöe  auf  Ceid)en3ügen  mand^mal  eine  Perfon,  öie  eine  Art  oon  Kcr3c  oöer 
$adel,  rDa^rfdjeinlid}  öos  le^tere,  trägt.  f)eroöot  ern>äl;nt  3iDar  (II  62)  ein  ägypti« 
f^es  Campcnfeft,  loobci  er  öie  Campen  genau  befdjreibt:  „Diefe  Campen  finö  ©cfäfee 
DoII  Sal3  unö  (Dl,  unö  obcnörauf  fdjroimmt  öer  Dodjt",  man  l?at  aber  in  Dorrömifdjcr 
3eit  niemals  eine  ägyptifdjc  Sonlampe  gcfunöen,  fo  öafe  angefidjts  öes  Ijäufigcn  (5e» 
braudjes  oon  (blas  bei  öen  ^Igyptcrn  öie  Dermutung  nidjt  oon  öer  fjanö  3u  coeifen 
ift,  es  I^abe  fid;  l)ier  um  gläferne  Campen  gel^anöelt,  \owt'\t  öiefe  Be3eid}nung  über^« 
Ijaupt  3utrifft.  3n  ^Ila^un,  fjaroara  ufto.  in  Ägypten  fanö  man  lonfdjalcn  oon  etroa 
7  cm  ^ölje  3um  (Icil  oon  ooaler  Sorm,  ä^nlid?  öen  jc^igcn  mit  lalg  ausgegoffenen 
3IIuminationsIämpd}cn.  (Eine  Dorridjtung  3ur  flufnal?me  öes  Dodjtcs  3eigcn  fie 

nidjt.  (Dbfdjon  öie  Ijicroglyplje  ^  roaljr» 
ft^einlic^  eine  foldje  Campe  oorftellt,  er» 
fc^eint  es  öodj  3n)eifelljaft,  ob  man  I?ier 
oon  einer  foldjcn  fpredjcn  fann,  flis  geft* 
beleud^tung  oertDcnöcten  öie  Ägypter  Kai!* 
fteinftänöer  oon  etroa  einem  lUeter  fjöl?e, 
öie  oben  eine  fladje  granitene  Sdjale  tragen, 
unö  an  öenen  jeöe  Dorridjtung  3ur  Auf* 
nal^me  eines  Dodjtes  fe^It.  ITTan  fann  fie, 
ebenfo  u?ic  öie  glcid)artigen  aus  öer  myle* 
nifdjcn  3cit  Kretas  (flbb.  305),  wo\)l  nidjt 
gut  als  „Campen"  bc3cidjnen.  (Erft  öurd^ 
öie  oiclfeitige  Dertoenöung  bei  öen  Römern 
roirö  öie  Campe  bei  allen  DöIIern  öes  fliter» 
tums  oerbreitet  unö  Ijäufig  benu^tes  ®e* 
meingut.  (5an3  aufecroröentlidj  grofe  ift  öie 
ahh       c».i»r-,«,n.«  ^..c       ™.,».      3a^I   öcr  auf   uns  gcfommenen  antifen 

HDD.  305.  Stelnianipfn  aus  oet  myre»  Z. 

niidffn  3ei»  Kretas.  Campen,  Unter  öcncu  fid?  foldje  oon  Qopem 

nodMiner  nacfjbüfcu^gjtn  Dfutldjfn  mufcum    Kunftujerte  befinöcn.  Die  Campe,  im  fln» 

fang  toeiter  nidjts  als  eine  fladje,  ro^  ge« 
formte  Sdjale,  toirö  mit  öer  3«it  ein  ©cgcnftanö  öes  Ijödjften  Cupus.  So  fel?r 
fie  fid}  aber  audj  nadj  öcr  fünftlerifdjen  Seite  ^in  cntroidelt,  fo  gering  ift  —  oon 
einigen  roenig  bcöcutfamen  Derbefferungen  abgefe^cn  —  Wfx  Sortfc^ritt  in  tec^* 
nifdjcr  fjinfidjt. 
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Die  bron3enen  Campen  ent jte^en  öurdj  (5ufe=  unö  Sreib- 
Qtbcit,  übet  öcren  Ausführung  in  öem  flbfdjnitt  „IHetallbc» 
arbeilung"  alles  Häi^ere  gejagt  ift.  Don  öen  tönernen  £atn« 
pen  t)ingegen  roeröen  öie  getDÖI^nlid^eren  oielfad;  auf  öer 
ttöpferftfjeibe  geöre^t,  6ie  beffcren  Ijingcgcn  in  ITIoöellfd^üj* 
fein  in  folgenöcr  IDcife  Ijcrgeftellt:  IHan  fertigte  3unädjft 
öurdj  ITIoöellieren  mit  öer  fjanö  eine  ITToöeUampe  an.  Um 
öiefe  Ijerum  legte  man  CEon,  öer  bann  öurd;  einen  toag- 
redeten  Schnitt  fo  auseinanöergefdjnitten  touröe,  öafe  ^wei 
Sormen,  eine  für  öas  Campengefäg  unb  eine  für  öen  Dedel, 
enlftanöen.  IHandjmal  jdjeint  man  aber  aud?  Dedel  unö  <5c* 
fäfe  jeöes  für  fidj  geformt  3u  Ijaben.  Um  öas  gute  3ufammen= 
paffen  öer  beiöen  Campenteile  3u  geroä^rleiften,  toeröen  öie 
$ormen  mit  entfpred^enöen  3eid}en,  oft  aud;  mit  Bud^ftaben 
öes  Alphabetes  be3eid}net.  f^äufiger  nod;  Ifat  öie  $orm  öes 
(Befä^teils  am  Ranöe  Budel,  öie  in  entfpred;enöe  Aus* 
fparungen  öer  $orm  öes  Dcdelteils  eingreifen.  Die  beiöen 


rflbb.  306. 
moöellldjüffel  jut  fitx* 

Hellung  oon  Campen, 
flm  Han6c  oitt  Budtl,  um 
(in  genaues  flufeinantxi« 
patfen  mit  öer  (Begenform 
)u  getDdtjTleiften.  $un6  aus 
Pergamon. — Berlin,  flUes 
inufeum,  (Intiquarium. 


.4 


Hbb.  307.  Rdmi(d?e  getdjloffcne  lonlampen  mit  )tDei  un6  mc{;r  dXfnungen. 
(feinten  lints  eine  Sdjcle,  oorne  redtts  Sibeln.)  Die  Campen  jeigen  Der(d?ie6ene  Sormen  (Sufe  u|ro.)  unö  baben 
eine  oeridiieöene  5aH  oon  (Jiffnungen.  fln  öer  Campe  hinten  linfs  lollen  öie  neben  öer  größeren  mittleren 
®1(nung  befinölid^en  örei  lleinen  Codier  ein  Ic^nelleres  Süllen  öes  (Blgefü^ies  ermöglidien,  öa  öurdj  (ie,  roöljrenö 
in  öle  mittlere  ffiffnung  in  ia\<!btm  Straljl  (Dl  gegoKen  ttiirö,  öie  Cuft  enttoeidjen  (onn.  Die  Compe  ticit  einen 
Ronö,  öamit  übergegoflene s  (t>l  öie  Unterlage  nid;t  beidjmuljt  unö  sutudlaufen  fann.  din  foldjer  Konö  aud} 
bei  öen  Campen  binten  red?ts  unö  oorne  lints.  Die  Compe  Dorne  lints  bat  ein  ©Igefäft  unö  jcoei  Dodiffübrungen. 
Die  Sd?li(e  b>nter  öen  Dod^töffnungen  ötenen  teils  3um  Küdlauf  übcrgegollenen  <7)les  (öa  öieies  infolge  öes 
Ranöes  nidjt  in  öie  grobe  dOffnung  flieben  tann),  teils  jum  Dor^  oöer  3urüd1tod?ern  öer  Dodjte. 
Sunöort  Kiööü.  —  Stäötiid^es  biltorijd^es  niuieum  Srantfurt  a.  ITT. 

neuburger,  Die  ledinif  öes  Altertums  16 
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$ormen  touröen,  jcbe  für  fid?,  mit  6em  feft 
l^ineingeÖTÜdten  Campenton  ausgefleiöet 
unö  öann,  cljc  er  3U  fcljt  austrocfnete, 
aufeinanöergelegt  unö  tDai^rfdjeinlid;  3U' 
fammcngcbunöcn.  Dcdel  unö  (Befäfe  fom* 
men  öaöUTd;  in  ridjtigcr  £age  aufcinönöcr 
unö  Ijaftcn  3u  einem  einljcillidjen  <5an3en 
3ufammen.  Hadj  öem  (öffnen  öct  Sorm 
iDirö  öie  £ampe  herausgenommen.  Der  in 
öer  $orm  bereits  3iemlidj  gelrodnetc  unö 
öaijer  aud}  gefd^tounöene  (Eon  roirö  an 
öer  £uft  nod}  toeitcr  gctrodnct  unö  3ule^t 
bei  nicöerer  Temperatur  gebrannt.  Dor» 
t^er  toeröen  mandjmal  nod}  (iin3elteile, 
Dor  allem  fjenfel,  Der3ierungen  (Dclpljine  u.  ögl.)  öarcn  angebradjt,  öie  für  fidj  mit 
öer  fjanö  geformt  oöer  öurdj  (Einprcjfcn  in  $ormen  in  IHaKcn  Ijcrgejtcllt  toeröcn. 


ßbb.  308.  Btonjclampe  mit  offcnfi 
Sifrale  u.  tonalfdrmigt r  Dod>tfd7nau)e 

(Dodflhifjtiinn). 
B<clln,  flitcs  niufeum,  flntiquütium. 


flbb.  309.  ndmifdjr  grldrloffcne  Campfn  (SidrcTf^eitsIampen). 
3*i  btn  DollftönMg  gtfdilcf(on«n  Campen  ift  öie  dinfülldffnimg  (f tfr  flein,  itets  logat  llcinft  ols  bit  Dodit- 
Öffnung,  rooöurdj  tin«  dntflumtnuno  öc s  (Pis  Dcrl?ufef  ujirö.  tln  btr  Camp*  linfs  oben  i(t  jroijd?tn  <linfullöffnuna 
unö  Doditöffnung  an  btr  3nncn(f ite  6cr  ptrtifftcn  0bctflä*e  no*  ein  ttrincs  gegen  btn  Ood^lfonol  fütjtenöes 
Codj  fidjtbar.  (fs  Ijolfe  öen  3^td,  ein  bejferes  Dcrfdjieben  bes  Dodjtes  bei  brennender  Slumme  ju  ermdglicf?en. 
Die  flnfirfit,  ba^  burdj  eine  eingcdcdte  noöel  ber  Dod?:  am  Rulfdien  perh'nbert  toerben  lollte,  bot  roenig  für  fid?, 
öcnn  btt  oollgcfaugtr  gequollene  Ood?t  Tut|d?t  nid?t  leidet  unt>  lönnle  am  Rutfdren  öutdi  (ine  glatte  naöcl  laum 

oerlfinOert  roctben.    •  prooinjlalmufe'jm  Qrier. 
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Die  tcdjnijdjen  Dctbefferungcn  öcr  Campe  \\nb,  u)ie  (d?on  crroöl^nt,  nur  gering. 
5uct|t  Dettoenöctc  man  offene  Sdjalen,  öie  mit  ®I  gefüllt  rouröen,  unö  auf  bencn  öcr 
Dod?t  fd^roamm.  Dann  coirö  öie  Campe  mit  einem  Dedcl  Derjc^en,  öet  öas  Dcrfdjüt« 
ten  öes  (bis  beim  f^enimttagen  unö  oor  allem  audj  öie  3ua)eilcn  tooljl  auftretenöe 
(Entflammung  öer  (öloberflädje  oom  Dodjt  Ijer  oer^üten  loll.  (Et  läfet  oorn  eine 
(!)ff nung  frei,  öie  forooljl  3um  Süllen  coie 
3ur  Aufnahme  öcs  Dod^tes  öicnt.  Später 


Rbb.  310.  Römildje  ninolampe. 

mit  8  Üod^tdffnungcn  un6  einer  dinfült* 
Öffnung  (»d;ts  oben)  aus  rötlichem  (Bltmmet* 
ton.  SunboTt:  Rottcoeil  (tDürttemberg). 

niufeum  RottDcil 


flbb.  311. 

Römifd;e  Ringlampe  mit  Krcu)bügel 
als  Kionleud?tei  benuQt. 

Römildi-getmonifd^es  3<ntraltnu(cum  HToins 


roeröen  (Einfüllöffnung  unö  Do(f}lfd}nau3e  gelrennt.  Die  Dod}t(d]nau3C  roirö  öann 
fanalförmig  unö  fo  3ur  Dodjtfüljrung.  Htandje  Campen  Ijab^a  meljrcre,  oft  bis  3U 
3n)ölf  Doditfüljrungen  (^({a'j^oi,  rp'lfi'jcoi,  ttoXOjx'j^o'.);  öer  Didjter  Kallimadjus 
{310—238  D.  (Il?r.)  ertoäljnt  fogar  eine 
Campe  mit  20  Dod)ten.   Derartige  oiel^ 


flbb.  312. 
®iie(!>i(d;e  Campe  auf 
einem  Sufie  angebracht. 
»  .  ber  nalütlidjen  <5röbe. 
SunöoTt:  HoDum  3lium. 


flbb.  315. 

Bronjcgeitell  5um  flbftellen  einer 
Campe  bienenö. 

Berlin,  flites  niufeum,  Antiquarium. 


öodjtige,  oft  als  Kran3  oöer  runöe  fladjc  Sdialc  ausgcjtaltctc  Campen  Ijängte  man 
Ijäufig  nad}  Art  unferer  KronIeud}tcr  auf.  (Abb.  310  unö  311.)  3um  Aufftellen  öer 
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Campen  öicntcn  bcfonöere  CampengcJtcIIe,  öic,  oielfa^  oon  l?o^er  fünftlcrij(^er 
Dollcnöung,  oft  |o  ousgcftaltct  toeröen,  öa|  man  auf  i^nen  mehrere  £ampen  auf» 
ftellen  fann.   (flbb.  313  unö  314.)  fln  anöeren  öerartigen  ©eftcllen  rocröcn  öie 


Abb.  314.  £arnpenfüf)<  )um  fluffttllcn  oon  Campen  (aus  Bronje). 

Sunttoit:  Pomprii. 


Campen  an  Keltd?cn  angeljängt.  (flbb.  315  unö  316.)  Sd^Iieblidj  befommt  öie  Campe 
einen  öurd?  iljre  gan}e  fjölje  unö  nod}  öarüber  Ijinaus  fenfret^t  Ijinöurdjfüljrenöeti 
Kanal,  mittels  öe|fen  jie  an  einem  fenfredjten  Stabe  öes  (Beftells  oerfdjoben  toeröen 

fann.    Durd?  f)öl?er-  oöer  Hieöriger« 


flbb.  315.  Steifcnbcs  Campcngdtcll  flbb.  316.  ()äng(nbes  Campengeftcll 

(giifdfildj)  5um  flufUöngen  oon  oi<t  CQmp«n.  (Ktonleud?ter)  (otit<^ifdj)  »um  fluflföngen 

oon  luni  Lampen. 

Sunbotl:  Ptirn«.  Suntwrt:  Prien*. 

Beilin,  Altes  niufeum,  flntiquarium.  Beilin,  flites  IHufeum,  flntiquarium. 


öas  mit  fjilfe  fleinct  an  Kettdjen  Ijängenöcr  '^anqen  oöer  (pi^cr  Dorne  oorge* 
nommen  roirö,  ein  primitiocs  Dcrfaljren  3ur  Dcränöerung  öer  Cidjtftärfe,  öie  aller- 
öings  nidjt  als  fold^e,  fonöcrn  nur  relatio  gcänöert  toirö,  ö.  Ij.  öie  £id?tftär!e  öer 
Campe  bleibt  öie  gleidje,  öurd?  Deränöcrung  öer  (Entfernung  oon  Campe  unö  Arbeits» 
p(a^  empfängt  öiejer  aber  balö  einen  größeren,  balö  einen  geringeren  deil  öer  ge^ 
jamten  Ciditmenge. 
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Oos  einfüllen  bts  Öls  ifi  eine  läitige  fltbett.  Tdan  jud^t  ba\tt  tmdi  öie  £tn« 
biingung  Don  Donatsbeljältcrn  eine  längere  Speijung  öet  Campe  3u  ermöglidjen. 
P^ilon  pon  Bysan}  (um  230  o.  S^t.)  oerbef|eit  öiefen  Ölbehälter,  indem  er 
i^n  fo  aus^eftaltet,  5<i^  6as  nachfliegen  öes  <Dls  in  felbfttätig  geregelter  IDeife  bis 
3u  fonftttittem  tibcau  ecfobit.  (Abb.  317.)  3ii  feiner  CMlontpe  ftc^ft  inmitten  des  mit 
öl  gefüllten  Campengcfä^es  ein  fenfrccht  narfi  oben 
fü^renbes  unö  an  öcr  Seite  mit  einem  Codje  öer= 
{ebenes  Roi)r  k  1  m  n.  Das  (bl  reid^t  bis  über  öiejes 
£od|.  Der  obete  Seil  bes  HoI^tcs  ift  pon  bem  Oonots« 
b^filtec  a  beöedt,  6er  in  6er  VEBÜlt  feines  unteren 
Cnbes  3tDei  feitlid^e  Husflu^öffnungen  b  e  un6  c  d 
befi|t.  Aus  biefen  Öffnungen  fann  nac^  einer  ein« 
fodl^en  pffylifalijc^en  Regel  nttr  bomt  (BK  ausfliegen, 
loenn  ber  äugere  £uft6rud  auf  6ie  (Dberfläd^e  bes 
im  Dorratsbebältcr  befin6Iid)cn  $lüffigfeitsfpicgels 
iDirft.  Solange  öie  feitlidje  (Öffnung  öes  Ro^rs 
oon  (bl  beöedt  i(t,  ift  6ie(er  $Iüj|tgieitsjpiegel  oon 
bei  £lttftenlttft  abgeft^loffen.  fyA  bie  $Iamme  ge' 
nügenb  (bl  oer3eI}rt,  fo  bog  bas  ttioeau  bes  Öls  im 
£ampcngefägc  \o  roeit  finft,  öag  bie  Seitenöffnung 

bes  Rotors  frei  wiib,  \o  wixtt  ber  äugere  Cuftbtud  burd;  6ie(e  Öffnung  unö  öas 
Robr  I^inburd}  ouf  bie  Slüf|igIeitsoberflöd}e  bes  Oonotsbe^öIteTs:  <Es  fliegt  fo  lange 
öl  aus,  bis  bas  feitlidjc  Zod)  loieber  baüon  bebedt  ift.  Dann  ift  öie  Dcrbinöung  3rDifchen 
Dorratsbef^älter  unö  flugenluft  roieöer  unterbrodjcn :  öcr  Dorratsbcljälter  [penöet  fein 
öl  mei}r,  bis  bie  Öffnung  ipieöer  frei  loirb.  Das  Spiel  uiieber^olt  {id;,  folange  öer 
öloonat  reicht.  Die  £ampe  p^ilons  jeigt  eine  gute  Beiienfd^ung  ber  pl^yfifalifc^en 
#efel|e  fibet  ben  Cuftbnttf  unb  ftellt  eine  oot)&9lid?e  £9fung  bet  geftellten  Auf« 
gäbe  6ar. 

dbcnfo  roie  öas  (Einfüllen  ift  aber  aud)  öas  fortroabrenöe  Dorfdneben  öes  Dod^tes 
eine  unangenehme  Beigabe  beim  (Bebrauc^  öiejer  £ampen.  Deshalb  fonftruiert 
Qeron  oon  Aleianbiio  eine  anbete  Sxt  oon  felbfttStigen  Campen,  bei  benen 

biefes  Doifc^ieben  burc^  einen  Sc^iDimmer  unö 

3ahnrabüberfc^ngcn  beroirft  roirb.  fjcron  (I  34) 
befc^ceibt  feine  £ampe  folgenöermagen  (nad; 
IDil^^elm  Sc^mibt):  „Die  Campe  fei  ix^x-  t>vL^^ 
\%tt  ITlünöung  (dülte)  ftede  mon  eine  eiferne 
Stange  i^t,  öie  am  Punfte  £  leidjt  oortoärtsgleitet. 
Um  öie  Stange  fdjiingc  man  lofe  öen  Doc^t  unb 


abb.3l7.  Die  Compc  6cs  Plfil»n 
0«n  B«}«n^ 


Rbb.  318.  Campe  bts  ficion    ftelle  auc^  eine  ge3al}nte  IDeile  (3ahnrab)  s  ba 

oon  fllfianötia 
mit  (elbftiatfaet  DiHfitrcyelung. 


neben,  bie  fid}  lei<^t  um-  eine  fleine  Bäf]«  be« 

töcgt,  unb  beren  Sä^ne  in  bie  Stange  faffcn  follcn, 
öamit  öurd)  eine  Dreijung  öcr  IDelle  öer  Dodjt  mit  f)ilfe  öer  301?"^  oor- 
geidjoben  roirö.  Die  Campe  ^abt  in  ber  lUitte  (öes  Baudjes)  eine  meitere 
Öffnung.  3ft  bos  ö(  ^neingeton,  fo  laffe  man  ein  Keffelc^en  barauf 
fdjroimmen.  ITTit  biefem  fei  ein  fenfredjtes,  ge3ahnte5  Stäbchen  9-  oer« 
bunöen,  bas  in  öie  3ähnc  öer  flcinen  lücllc  fajfe.  3^  nadjöem  nun  öas  öl 
Derbrauc^t  toirb,  erfolgt  ein  Sinlen  bes  Keijeldjens  unb  mit  Qilfe  öer  3ähne  bes 
Stäbchens  eine  Drehung  bes  3ahnTabe$  C  Die  $oIge  baoon  ift,  bog  fid)  bet  Mint 
oorfd^iebt."  * 
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Det  €&cn  9tf<^IÖccte  CniiotdluittSfaiiQ  fonic  Mc  an  öec  Campe  atM)((rad)ten 

me(^anif(^en  üotric^tungen  fönnen  als  Decbefferungen  im  Sinne  öec  Beleuc^iungs' 
tedjni!  nidjt  bc3ci(bnet  toerbcn:  Dutdj  fic  mxb  öic  Cic^tftärfc  nicht  Dergtöfecrt.  flud' 
öie  ^er{teUung  großer  Campen  jotoie  6ie  PeiioenÖHng  öidec  gefloc^tenei  Dod)te 
Bedeuten  feine  Oetbeffening  \n  ht^uq  auf  Me  Ummetiiin^  dec  im  Brennftoff  eilt* 
^altenen  (Energie  in  Cici^t.  Die  antife  £ampe  gibt  bei  oet^SttnismS^ig  großem  (!>(* 
ocrbrauci}  nur  ein  fcfjroadjes,  in  jeiner  $crbtönung  allcröings  toarmes  £i^t.  Dnfolge 
ungenügenöcr  £uft3ufu^r  3U  öem  oerl^öltnismöfeig  fd^tDer  oerbrennlidjcn  öl  raudyt 
unö  qualmt  jie  ftarf.  3uoenaI  (60—140  n.  (Ofi.)  er3äl}lt  (VII 222),  öa^  öei  Dunft 
6ct  oon  öen  Knaben  miigebtad^ten  Cam|>en  bit  Bfiften  öes  l^aj  und  Oitgil  fai  öec 
Sdjulftube  |d}tDar3  räudjerte.  Die  Campe  bebatf  audj  ftänMger  IDatlung.  t)ic  Dodjte 
(e^cn  infolge  mangclljafter  £uft3ufubr  nornc  „Sdinuppen"  oon  ölrufe  an,  öie  buxfb 
„Schneu}en"  entfernt  roetöen  mußten,  1D03U  öie  [ci^on  erwähnte  fleine  3<inge  öiente. 
Oos  in  den  Campen  oenoendete  ibU  wn  <Dliocii8l,  Hi)imis5f,  Rfibdl  ober  CeinH, 
öon  öenen  öas  Ri5inusöl  nur  eine  fc^ioat^e  Slamme  gab.  3n  Babylonien  foll 
aud?  (irööl  (ITapIjtija)  gcbraudjt  roorc'ien  |ein.  flud?  (Talg  roirö  benu^t,  öct  flüffiq 
in  ben  £ampenbeliältei  eingegoffen  wixö  unö  öarin  erftarrt.  Qeioöot  (II  62)  er« 
*  tDöl^nt,  bQ%  öem  Ate  Sal}  3uge|e^t  nmtbe.  Otcfei  Sal33u(a^  ^ottemo^I  öen  3^^^f  öer 
(5efaf}r  öes  (Eniflammens  öei  gan3en  (bU  oöet  llaigmaffe  ootsubeugen,  öie  bei 
offenen  Campen  überbaupt,  bei  mitDcdeln  oerfe^enen  aber  in  Anbetracht  öer  (Brö^c 
manctjer  Oecfel=  unö  Dodjtöffnungen  nidjt  ausgcjcfjloffen  roar*).  DasSal3  feilte  3U 
meitgeljenöer  (Etlji^ung  öer  dalg^  unö  ölma^en  entgegencoirfen.  Da  man  im  f lüijen 
nnttelaltcc  htm  Safge  jum  glcid^en  Smä  oii^  Sanb  beimengte,  fo  etfc^nt  es  ntd^ 
ausgefdjlolfcn,  öafe  öiefer  Braudj  fdjon  im  Altertum  beftanb  unö  jic^  bis  in  öasITIittel* 
alter  bincin  erijielt.  Da  man  öie  £ampen  aus  Aberglauben  nidjt  austöfdite,  fonbcrn 
|ie  oerglimmen  lie^,  |o  wuröe  öer  öloorrat  öer  Brenn3eit  entipred^enö  genau  ab< 
gemeffen  unö  btente  öa^er  gleid?3eitig  als  T(ta%  für  öie  3eit.  nac^  bem  man  3.  B. 
audf  öie  flrbeits3eit  bei  Arbeiter  in  öen  Bergroerfcn  beftimnitc.  Der  Campen  = 
öoÄt  w'nb  aus  Papyrus,  Binjcnmarf,  Sladjs,  fjanf,  öen  Blättern  öes  IDollfrcjuts 
(verbascuni  L.),  aus  ([eilen  öei  Ri3inuspflan3e,  öie  angeblid}  ein  be{onöers 
gutes  £id)t  geben,  unö  aus  öem  unoetbiennlid^en  „Karpafifc^en  Slai^s*  (Äsbeft?) 
^etgeliedt. 

Die  Kcr3cn  inTmenöctc  man  in  iwci  $ormen:  foldjcn,  öie  mc^r  an  öie  Sadeln 
erinnerten,  bei  öencrt  ülfo  6ic  Sajcrjtoffe  übcrmoqen,  unö  [oldjen,  öie  unfcrcr  I^eutigen 
Ker3e  äbnelten,  bei  öenen  aljo  öie  XUa\\i  öes  Dochtes  eine  im  Dert^öltnts  3U  öer  öes 
Bcennftoffs  geringe  n»ar.  Ocv  Oo<^  bei  le^efen  Art  befionb  nad;  Itiemann,  bcffett 
Angaben  mir  bei  unferen  Ausfu()rungen  folgen,  aus  öem  ülarf  einer  papynisart 
(scirpus);  öer  öer  facfelä^nlidjcn  Ker3en  rouröe  aus  öen  $afern  öer  Papyrusftauöe 
oöer  aus  Striden  3uiammengeörel}t.  Als  Brennmaterial  oertoenöete  man  IDac^s 
obet  Saig.  Die  Ketjen  nmtben  ni<^t  oie  bei  uns,  gego{{en,  jonbetn  in  ber  IPeife 
^ergeftellt,  öafe  man  öen  Oo^t  (^puaXXir,  filum)  3unä(^ft  mit  Sdjtoef el  imprägnierte. 
Dann  toudjte  man  ibn  roieöerbolt  in  bcn  fliiffigen  dalg  oöcr  öas  tPadis,  eine  (Eätigfcit, 
öie  mit  öem  befonöeren  ted)niid)eu  flusörude  „candelas  schare"  -  „Ker3cn  cintalgen'" 
bejeic^net  muröe.  Das  3ur  Kecjenbereitung  öienenöe  IDad^s  {teilte  man  mit  be- 
fonberer  Sotgfalt  in  bet  IDeife  ^er,  ba||  mön  bie  IDoben  junSd^fl  in  ODaffer  «einigte 
unö  öann  örci  Sage  lang  trodnete.  Jjierauf  mürbe  bos  IDadjs  ausgepreßt  unö  in 
einem  (Befa|  aus  Son  obet  Bronse  mit  IDaifer  gefod^t.  Dann  feilte  man  es  buic^ 

1)  „Sidiei^eitslampen"  tiefpe  Hbb.*309. 
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Binfcngcflecbte  unb  fodjte  es  mit 
öemjclben  XDaWei  unter  3u\q^ 
Don  neuem  falten  IDa(jer  nod}= 
mals.    (Enölidj  bleidjte  man  es 
burd?  roieöerljoltes  Kodjen  mit 
SeeiDa(fer  unö  (Irodnen  an  öet 
freien  Cuft.    ITIan  unlcT|d)ic5 
aalg=  unö  rDad)s!et3en  (candelae 
sebaceac  unb  candelae  cereae) 
(otDie  als  befonbere,  allcrbincis 
am  meisten  gcbraudjte  Sorte  bie 
Kcr3en  mit  nur  einem  Dod)t 
(candelae  simplices).  Die  Kcr3en 
rourben  in  £eud}tern  ober  ia- 
tcrnen  gebrannt.  Die  £eudjter 
glidjen  oielfad?  ben  Ijeute  nodj 
gebräudilid|en;  |ie  rooren  Dorn= 
ober  düllenleudjlcr  unb  tourben 
aus  Ion,  Bron3e  ober  fjol3  Ijer- 
geitellt.  (flbb.  319  bis  322.)  Die 
lüUe  Ijat  oielfad}  eine  Durdj= 
brcdjung,   um  ben  £id}Utumpf 
leidjt  ^erausneljmen  3U  fönnen. 
Bejonbers   prattijdj  ausgeftaltet 
finb  einige  auf  ber  Saalburg  ge* 
funbene  £eudjter,  bie  auf  beiben 
Seiten  gebraudjt  toerben  fönnen. 
Auf  biefen  ift  je  eine  ttülle  Don 


flbb.  319. 
<hiohtt  Btonjf 
leudjtft  (gtird?.). 
Betlin.  Hltts  mulfuin 
flnttquotiuyn. 


flbb.  5:0. 
(Dbcier  Seil  (düUe) 
Des  orif djllrf?«"  Ceudittrs 
flbb.  519. 


flbb.  321. 
ötiuslild?«  r 
K«i3tnHänöer 
(Dotnenltud;t«r  mit 
»aortditen  Dornen, 
an  bie  bie  Kerjen  an- 
geHedt  ©erben). 


flbb.  T,''.2. 
Knabe  mit  Södel 
als  Kerjenlräget 

(aüUenleud?tei)  aus 
Bronje. 

Pompeji. 


flbb.  323.  Cotetne  aus  fjerculanum. 
tinfs  (I)  fln(i(M  bei  ae(d?Io|fener.  red?ts  (2)  Dur*« 
IdjnitI  beiaufoejogenerftaube.  3flniid)teinet  berbeioen 
Stillen,  auf  öenen  bie  fjoube  rubt  unb  In  beren  Ring 
bie  ttagenben  Ketten  befc(tigt  Unb.  4  flufblicf  auf  bie 
fiaube  mit  ihren  Cuftlöct?ern,  burd)  bie  bet  Raud?  bei 
(BUompe  objog.  Die  Campe  t?atte  (f.  bei  2)  einen  ab» 
nebmbaren  Oedel,  ber  bas  Der|rf)ütten  bes  ffiis  oerbm» 
beite.  5  ber  ..Cöidiet  ,  ber  auf  bie  Campe  aufgefeilt 
rourbe,  um  üe  aus)u!öftf?en. 
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Denoenöen  laffen.  Die  Sd^eiben  6er  CoteTnen  (flbb.  323)  befianöen  entmeöet  ous 
geölter  Ceintoanö  oöer  aus  ticrifcfjer  Blafe,  me\\t  ober  aus  ^orn,  bas  man  \o  lange 
gefc^obt  t}atte,  bis  6ec  nötige  (btaö  öei  Durc^(i(^ttgfett  erteilt  toar.  (Er|t  um  400 
11.  C^r.  fameit  Catetnenfd^eiben  aus  dos  ouf .  Die  Catctne  ifl  ous  öem  geflodjtenen 
Xotbe  (tiDotgegongen,  in  6en  man  suerft  6ie  Campe  ^ncinftellte,  um  öie  glömme 
DOT  Regen  unb  W'mb  }u  fdni^en,  was  Hciftopifones  (450—385  0.  ^t.)  in  feinet 
Komööie  «Die  Hc^antei "  ecn>äi{nt. 


Die  $tta|enBeTeu<^ii9. 

flilc  öie  eben  eriüät^nton  Belcudjtungsmittel  iDuröen  fa|t  ausjd^licfelidi  im  f}aufe 
gebraucht,  öenn  eine  Stra^enbeieudjtung  gab  es  im  Altertum  nic^t.  Sie  max 
aiu^  nii^t  n5Kg,  5a  man  ftc^  fe^r  ftfi^  legte  unö  \\än  in  5er  Reget  5eim  mocgengrauen 
nieöei  Dom  Cagei  ei^ob.  IDer  bei  Dunfell^eit  flbet  bie  Strafen  ging,  öer  mu^te 
\[di  Don  einem  Diener  eine  gad el  oöer  Caterne  oorantragen  lajfcn  oöer  eine  folt^e 
bei  \idi  fül)ren,  a>ie  3.  B.  öie  Schüler  Roms,  öie  nodi  bei  $in{ternis  aufbrachen,  um 
mit  5en  elften  Sltal^ten  5er  Sonne  in  5er  Sdjulc  3u  {ein.  Die  Strafen  o5eT  einselne 
P(S^ennii5ennur  bei  großen  Seftlic^feiten  erleudjtet,  toas  öurc^  $euerbränöe  ge|(^^, 
Sie  man  in  aufgejtellten  Beden  ent}ünöete.  ItTan  oerbranntc  öorin  Ped?,  fjar3, 
fljplfalt,  Kien  oöer  ©emengc  aus  öiefcn  Stoffen,  flufeeröem  touröcn  $adeln  in 
öie  Derjf^ieöenen  gadel^alter  oöei  Kanöelaber  gejtedt.  Diefe  Der^ältni|{e  änöerten 
fi^  ow^  5ann  nid^»  als  Q>5^ren5  5er  rdmifd^en  Xaifecjeit  5as  nadflleben  Roms  5e* 
trÄ^l<^e  Sortfc^rittc  madjtc :  Die  Strafen  blieben  nadj  toie  oor  unbeleuchtet,  fjin* 
gegen  frfjeint  gegen (Inöc  öes  4. 3otjr[junöcrts  n.  dbr.  in  oerfdjieöenen  Stäöten  Doröer- 
afiens  eine  näd^tltdje Stra^enbeieud^tung aufgetommen 3U  (ein.  £iba nius  (314 — 395 
n.  €\)x.)  fotoot;!  wie  btt  Ktn^eraiater  Qierontimtts  (um  S4&— 420  n.  C^r.)  5eridften 
übcreinftimmenö,  öafeinflntiodjia  in  Surien  öieSttafeenbeiHddftbeleudjtet  loaren. 
Die  Bcleudjtunq  flnttochias  gefdjal?  öurdj  Ö^IIampcn,  öie  an  Striden  über  öie  Strafe 
Idingen.  Aud}  in  däfareain  KappaÖ03ien  mu^  eine  öerartige  Stia^enbeleud^tung 
befianöen  itabcn,  xoit  aus  Äußerungen  Bafiltus'  5es  iBroßen  aus  5em  ja^re 
371  n.  4^1.  ^ecoorge^. 

£cu(l)ttürmc. 

Bejfer  ausgebilöet  als  öie  Stra^enbeleuditung  roar  öie  öer  Ceudjttürme, 
oon  öenen  a)ährenö  öes  Altertums  eine  gan3e  Hn3ab(  errid}tet  iDuröen.  Sd^on  3U 
Römers  Seiten  noren  oielfocher  Annahme  sufoigc  an  öen  Küften  S^uextDadien 
ettii^tet  (Oöyffee  X  30  un5  3lias  XVIII  207  Us  213,  XIX  375^  377),  öie  öas  )ttt 
Sid;erung  öer  Sdjiffafjrt  öienenöe  £idit  ^n^urd^  er3cugtcn,  öa^  man  auf  bcfonöeren 
IDatten  Reifigbünöcl  oerbrannte.  Had)  neueren  Untctfudiungen  oon  f} cnnig  Ijan^ 
öelte  es  fidj  öabei  aber  um  Signalfeuer  3ur  ^erani^olung  oon  ^iifsträften  oöer  um 
jufflllig  5Kennen5e  geuer.  Die  $rage,  ob  es  ju  ^mers  3«iten  Ceui^ifeuet  gab, 
öie  ftd)  nur  auf  fpra^Iidjer  Unterlage  (Öfen  läßt,  erf^eint  augenblidlich  no^  ni^t 
hinrei(henö  geflärt.  3mmcrbin  erfdieint  öie  Annahme  oon  $euerroarten  für  öie 
Schiffahrt  in  fehl  alter  ^nt  \d)on  Oesl^alb  berechtigt,  n>ei(  öer  (^eöanle,  öem  oom 
€inbnt<^  5er  Rächt  fiberrafd^ten  Sd)iffer  5te  Stelle  5er  £an5un9  befannt3u< 
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9ctoi,  ia  ein  au^eroröenfli«^  nol^elic^enbcr  \%  SRmiffiidi  mmbtn  Mcfc  IDnten 
irnntei  ^8^cr  un6  prat^toollcr.  din^elne  öaoon,  toic  3.  B.  öer  mit  einem  Koftenauf* 
manb  von  800  CEoIcntcn  -  3  600  000  ITlarf  (299  bis  280  0.  (Tljr.)  erbaute  Ceudjt« 
lurm  Don  flicjanöria  (piinius  XXXVI  12,  83.  däjor,  De  bell.  civ.  III  112, 
£iicanus,  Phanalla  IX  1004,  Strabo, 
Geographica  XVII 1,  6),  ber  aus  toei^em, 
nTarmor  erridjtet  wai  unb  mefjrerc  Stod» 
ujerfe  bcfafe,  auf  öeren  Sertajjcn  man  um* 
^ecge^en  !onnte,  erlangten  li)eUberüi)mt« 
l^cit.  Zla<4  Mennigs  gifinMiifren  ttntef 


Abb.  324.     Oer   Ceucf^ttuim  oon 
aicxon^tio  nad?  einfi  aleianl^tl* 
niidicn  ITlcbaillc. 

Diele  Darftellung  toiib  oon  (Beitel  u.  a. 
als  njahtldieinlicti  rtditifl,  roenioitens  in 
bcjUfl  auf  bit  äuhetc  Sorm  des  Suimcs 
9Ün  MMtcUttt* 


Abb.  325.  Oer  rdmi[d;e  Ceudittutm  „dotie 
bi    fjetcules"   oon    loruna  (Bngantium). 

Der  Ceuditturm  (tcljt  ^eiite  iiodi  irn  ü>e« 
luiiud?.  dl  trotte  ftuf:fr  eine  t^u^cn* 
ttcppe  (IDf nSeltreppf ),  öeren  Sputen 
nod?  im  niaucnrert  ?u  fetjen  Unt>.  (Ix 
öütftc  untci  Kail»  Iiajan  ums  3atli 
IM  n.  C^.  «tUfitt  vortm  friit. 


(ui^ungen  tpac  6er  Ceik^tlutm  oon  Hle^anöcia  3unä(^ft  ein  Sagesjeid^en  für  6ie 
Sd^ffo^rt,  tas  ecft  noc^  5em  Jalfftt  41  un6  vor  6em  Jafftt  66  n.  fl^.  oon  btn 

Römern  in  einen  Ceuc^tturm  Dcrtoanbelt  toorben  ift.  Xloi^  6fm  gleiciren  Der* 
faffer  öürftc  öer  aus  6em  3al?rc  42  n.  (Eljr.  ftammenöe  Ceudjtturm  oon  Ö)]t\a  als 
öer  ältefte  ed^te  £eu(^tturm  öer  IPelt  an3u[pced}en  [ein.  IDie  freiließ  öie  Beleuc^tungs« 
einri^tung  öiefer  alten  Ceu^tifirme  «nisgeflaltet  iinit,  öocfibet  ]Mb  uns  nur  fpSrfid^e 
nad}Tid;ten  erljalten.  IDa^r|rfjeinIi(^  aber  Ijanöelt  es  fid;  meift  um  offene  Seuer, 
öie  in  freier  £uft  oljne  £atcrnc  brannten.  So  ertoä^nt  3.  B.  öer  jiU^ifdu'  SdiriftftcIIer 
3ofep^us  (37  bis  nadj  95  n.  (E^r.)  (ßto;  VI  10,  5),  öafe  auf  öem  pijarus  oon 
iUe^anbria  ein  offenes  ^oljfeuec  oon  eigens  ba3u  angeftellten  XD&djitin  unterhalten 
nmrbe.  Dtefes  $euer  lenzete  —  gfeti^olb  bem  Berid^te  6c$  3o|ep(;us  jufolge 
—  300  Staöicn  (aljo  etroo  57  km)  roeit.  Die  flbbilöung  eines  foldpcn  S^'u^^s  ift 
uns  auf  eincmRclief  crbaltcn,  öos  iVmi  von  Kaijor  (Ilauöius  an  öer  Sibormünöung 
bei  ®[tia  enidjteten  Qaf en  nebjt  icinem  Ceudjtturin  öaijteUt.  Qier  brennt  auf  öem 
obeKfien  (ttfo^e  bcs  in  mel^reren  lenaffen  fid)  aufbauenden  Surms  eine  t^ol^e  offene 
*  ^onime.  Dermutlid)  cr3eugte  man  jie  burc^  <Ent3ütu^cn  von  T-)o\},  öas  mit  leer, 
I>aT3  unö  flfp^alt  gcmifdjt  oöcr  gctränft  roor.  Die  icudittraft  foldicr  offener 
$euer,  beten  £i(^t  meöer  öurd;  f^otjlfpiegel  nod^  öurd^  £in|en  gejammelt  würbe, 
öfiffte  aber  laum  fo  fiarf  gevefen  fein,  toie  3o{epi}us  oben  angibt.  Oerartige 
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Sid)ta»eit<n  laffcn  mit  mit  iicu3eitltd}en  !)ilfsmiltefn  erreichen  iinb  oud{  I^iei 
mir  bei  großen  Ceud^ifcuern,  toobei  eben  bann  in  öer  angegebenen  €ntfctrain9 
ou^  nidit  das  Scuei  jelbft,  fondem  nut  btx  Sd^ein  bei  Blil^e  3u  f e^en  tfl. 


Die  Qeijung. 

Die  Brennmaterialien. 

Die  Brennmaterialien  öes  fllterlums  maren  ^fis  f)oU,  bie  f^ol^fcble,  bie 
Steinto^le,  eine  ^rt  oon  Pre^loijie,  iou>ie  ber  {[orf.  Don  öiejen  (pielteit  öie  legten 
bttit  cbenfo  n>ie  bas  }uiDeiIen  gebraud^te  getrodnete  Sdjilf,  nur  eine  fe^r  untergeotb* 
nete  Rolle.  Die  pre^fo^e,  bie  H^eopf^taft  (Dei(^.  37)  cnDA^itt,  mürbe  nui^ifc« 
toiffe  tcd)ni|d?e  3a)edc,  insbcjonöcre  bei  (Ir3arbeitcn  ncrmcnbct  unb  öutdj  3ufammen' 
prcffen  non  fiol^lohlc  mit  Pect)  obex  ieer  als  Bindemittel  EH»Tqcftcf!t.  Die  Stcinfoble 
fam  m  öeri  lUitteimeeilanöcia  übcitjaupt  mc^t  3uc  dncoenöuug.  Ilian  brannte  jic, 
ebenfo  oie  ble  mit  i^r  f  o  nal^e  oenvanbtc  Btounlo^e,  mit  on  gaii)  octeii^elten  (tMen, 
n>o  fie  jid)  eben  gerabe  oorfanb,  oor  allem  in  Gebieten  ber  Ru^r  unb  Saar  foioie  in 
(Btofebritannien  <!ben[o  ift  es  mit  bem  ttorf,  (Er  roar  oHen  füblit^eren  Döllern  als 
Bcennmatectai  »olifommen  unbetannt,  unb  bie  Homer  |a(;en  biefe  Dcccoenbung 
oo^I  3um  etfienmol»  als  fie  mit  ben  Cetmanen  in  Bctfi^rung  famen.  So  6ctid)tet 
Plinius  oon  ben  an  öer  norbfeefü(te  t]>o^nenben  C^aufcn:  „3um  Sifd^fange 
fledjten  fic  TTe^e  aus  ben  Binfen  iljret  Sümpfe,  beren  S^lamm  lie  mit  ben  f)^^^en 
formen  unö  unter  öem  trüben  t^immel  im  IDinöc  Irodnen.  IHit  bem  Branbc  öicjcr 
€rbe  foc^en  {ie  il^re  Speifeu  unb  ern>ätmen  bie  Dom  (Etje  bes  Horbens  erftarrten 
diebct."  nHt  metbcn  uns  bes^olb  bei  unfetetBettad^tung  lebitfli«!^  mit  ben  beiben 
inicf^tiqftcn  Brennmotccifllicn  öes  lütettums,  öem  Qolje  unb  bct  Qol^fo^Ie  )u 
befdjäftigcn  traben. 

über  bas  erftcrc  ift  nid)t  oicl  511  laqcn:  TTTan  naljm  es,  wo  man  es  geraöe  fanö, 
unb  [(^eute  {id;  nidjt,  )ui  Brenne  (owie  \ut  ted^nijd^e  3a>ede  ganje  IDalbei  einfad} 
a^u^^cit,  o^e  butdf  fluffotften  für  einen  enffptedKnben  Ilod^nmd^s  )u  fotgcn. 
TTodj  Ijeute  finben  roir  Spuren  biefer  tinter  öen  Hömern  gebraudjiidjeti  TTti^toirt* 
fdjaft.  flis  Beifpiel  jei  bas  gro^e  <5ebiet  öes  Karftgebirges  crroäljnt,  öas  ?ur  Römern 
3eit  bi(^t  beoKiIbet  war,  uub  bas  man  abljoljte,  um  Biennniateriai  {omie  ^0(3  jur 
Sc^ff«  unb  {^äuferbäu  311  gen»innen.  Da  na«^  bem  ilb^ol3en  bet  IDoIbbaben  n{4}t 
melfr  burc^  baslDur3eIcDert  ber  Bäume  3UfammengeI)aIten  tsurbe,  {0  omrbe  er  Dom 
IDinö  unb  Regen  fortqefüljrt  unö  loeggetDafdicn.  Rod)  Ijeute  bcftefjt  5ics  gro|e, 
einft  {0  CDoIbreid^e  £onb  aus  nadten,  bloßen  $elsbeigen.  IPie  man  bie  Bäume  fällte 
unb  bas  ^13  3erf{einerte,  würbe  bereits  on  anberer  Stelle  bel^anbelt  ((iet^e  ben  Hb' 
fdjnttt  «Die  Beatbeitung  bes  Qoljes"  71). 

3n  üiclleidit  no(^  meiterem  Umfang  als  öas  f^il}  benu^te  man  im  Altertum  bie 
f?of3fo!jIc  ah  $euerungsmaterial.  Sic  mar  fdion  3U  t}omers  3«itenim  <bebcau(^c, 
U)ic  aus  einer  Stelle  ber  ^lios  (IX  212)  bonungebt: 

„flIs  nun  bic  £oti  nusbrannt  unö  öes  $euers  Blume  Dcityeltt  UJOt, 
Breitet  et  ^in  öie  Koblen  unö  riditete  örübcr  öie  Spiele." 

3fjre  ^erftelfung  bilbcte  ein  uiid>tiges  teduiifdjes  (Becoerbe,  ber  Stanb  ber 
Köljlec  mal  ein  jaljltcidjer  unb  ujeit  oerbteiieter.  3uni  Brennen  bes  ^ol3cs  oci* 
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»cnbftc  man  die  mötßätm  ^sotten,  oon  öcnen  einige  Clc^en  fome  öet  Bn^s« 

bäum  meni^et  beUebt  toacen,  ba  fi:  feine  jel^r  gute  Ko^Ie  lieferten.  Das 
Brennen  gefdja^,  genau  fo  rote  fjente  nodj,  in  tTTeifcrn.  Oer  Uteiler  muröe, 
um  in  {einem  Dnnern  6ie  £uft  mögiidjjt  aus5u{(^lie^en,  aus  glatten  Qöl3etn 
aufge|(^id}tet,  5ie  fid?  öid^t  aneinanberjc^miegten  un6  wenig  Cuftraum  3»ifc^en 
fi(^  liegen.  Dann  beöedte  man  öeti  ^bfkigelfdrmigen  Qteiler  mit  (Eröe  iin6 
3Ünbete  ifjn  an.  IDä^rcnö  öes  Brennens  ftieg  man  mit  langen  Stangen 
f^inein,  um  6em  Haud}  un6  6en  Sd^tDelgafen  I^inreic^enöen  Hbjug  3U  oer« 
(djaffen.  ®b  öer  Kohlenmeiler  in  6er  Illitte  einen  {entrechten  Kanal  ^atte,  laie 
Mes  fpSter  oielfad;  &b(id}  nMt,  ift  nid^t  befannt.  Blandje  IReiler  onitten  in 
befonöerer  IDcifc  aufgcfchirfitct  \uib  am  Bo^r^  mit  ciitcr  Plbuiri^rinnc  pcrfcbrn,  iim 
burd}  trodcnc  Dcftillation  öer  oberen  f)ol3fdiid)ten  ttecr  3U  geiuinnon  Hton  Dcrtubr 
dabei  öeroit,  6ag  man,  insbc(onöere  in  öen  oberen  Sd;id;ten,  b\e  Lujtjufui}!  noö) 
me^  befd^nfte  ols  bei  gemöl^nlid^en  IRcilcm,  fo  öag  I)ier  Sbv^va^  fdne  <D(y« 
öotion  me^r  {tattfinöen  fotmte.  IDo  nur  ein«  Spt»  einer  folc^en,  al{o  eine  aus  öem 
nteiler  (d^Iagenbe  Slamme  3U  bemerfen  toar,  i»arf  mon  fofort  (Eri>e  auf,  um  fie  311 
ei|tiden.  Hm  ITleilet  {tanben  biefem  3v>tdt  {omie  3ur  Beobad^tung  Ceitern  bereit. 
Der  Heer,  bei  naä^  t^m  nid^t  entweichen  fonnte,  flog  nad;  unten  ab  nnb  amtbe  in 
einer  <&rube  gefammcft.  üann  n>uröe  er  in  fupfernen  Keffeln,  unter  3ufa4Pon  €ffill 
gefolgt,  um  bas  3um  flu^riAcn  öer  $nffpr  bifncnöe  „brutti{d?e  Pedj"  3U  gcmtnncn 
(Plintus  XVI  52).  Diejcs  Ptd)  öiente  Qudj  3um  fluslleibcn  bct  3nnenfeite  oon 
lDeuiampi)oien,  ^um  (Leeren  berSdjiffe,  3um  Hnftreic^en  6er  Dädjei,  um  {ie  cDä({er« 
bi^  )U  madjen — fuf)um  ya  fo  sienili^  benf elben  3n>edcn,  3U  benen  oit  es  oudf  ^eute 
nodt  in  {einer  ur{prünglidfen  $orm  3u  oermenöen  pflegen.  3m  übrigen  aber  bereitete 
man  es  ntdit  nur  inlTTcileTn,  fonbcrn  onrh  in  be{o^^<*r^'n  Öfen,  rooljl  in  einer  Art 
Don  ZTTuftelöf  en,  6ie  jeöod;  —  im  (Begenjage  3U  6en  l)eutigen  —  nid^t  mit  einem  nadf 
oben  ge^en6en  ab3ugsroi;r  für  6ie  Pcobufie  bei  tcodenen  OefüHotionr  l^nbem  mit 
einet  im  Boben  befinMid^en  Kinne  oeifel^en  geoefen  fein  bfliften,  in  btc  bei  Seer 
abflog. 

Die  5euerjtättcn:  6ic  5oimen  5cr  Qctöe. 

Unter  btn  ricr[c!iic Serien  Seucrftätten,  auf  unö  In  öenen  man  öa?  Bronn 
material  nerbrannte,  ijt  i>cr  bcr^  ^tc  nffeftc  v.n^  toätjrenö  öes  gan3cn  Altertums 
Deibreitetjte.  IPie  oorgeidjidjliid^c  ^unöc  itiqtn,  i^at  er  {ic^  in  folgender  CDeife  ent< 
»itfelt.  Das  $euer  oac  ein  tofibaies  6ut,  bas  ficeng  gef^atet  »etben  mu^e,  mai|te 
feine  IDte6ereni3finbung  boii  groge  S^wietigleiten.  Um  es  baiftx  oor  6em  Hegen 
un6  insbe{onöere  6em  lüinöe  3U  frfjü^en,  grub  man  ein  £od^  in  6ie  ^r6e  un6  3än6ete 
es  bacin  an.  Die(es  £od}  i{t  6ie  ältefte  f}er6form  (Hbb.  327,  328  u.  329  S.  353),  n>enn 
man  eine  {olc^e  nic^t  6atin  ecbfitfen  oill.  6ag  man  ftd;  oft  aud;  nut  bamit  begnügte, 
um  bas  Seuer  ^erum  Steine  au^uftellen,  6ie  gleid}falls  einen  Sd^u^  {onrie  bie  IHöct 
lidjteit  6arboten,  getDi{fe  Zla^runq'^mittel,  insbe{onbere  $Iei{clj,  in  bequemer  IPetfc 
über  öem  Seuer  3U  ro{ten.  (flbb.  53U  S.  553.)  Der  am  Boöen  befinblidje  f)&ib,  öer  Ijcute 
noch  Dielen  n)iI6en  Döl!er{chaften  im  (Bebraud}  [te^t,  rouröe  in  6em  Znage  erhöht, 
iDie  bei  nienf^  oom  Joelen  3um  Steden  unb  Si^en  fibec^ing.  IRan  tfitmte  Steine 
übereinander  unö  3Ün6ete  auf  ifinrn  öns  $cucr  an.  (flbb.  ""^1  11  332  S.354.)  3n  b\c\cr 
(5run6form  tritt  uns  nun  öer  f^erö  im  Altertum  mit  luhlreidien  flbanocningen 
entgegen.  Bald  i{t  er  ein  einfadjes  ntauerwcrt  mit  cberter  tObetfläd^e,  auf  öet  das 
$euer  brennt,  balb  wiebex  wirb  ber  Itonb  eihöijt,  bal6  fc^id^tet  man  nur  $dbftcine 
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Obb.  327  u.  32».  Altfftf  (^(löf otmcn. 
Cinls  !>«r6ftftle,  mts  eirwm  In  b\t  ^tbt  (itgrabtnen  Codj«  b«ltfl?«nö  oljn«  Stelnmistlflöung  (gefunbcn  bei 
Cobofi^  an  ötz  dlbt);  redjts  ^«röitellr  Qltidfti  Art,  itbod)  mit  Sttinouslleiöung  (gefuntxn  b«i  piotfotn  an 
6ci  Oöti).  BcitM  {Kiöftfllen  ttvoa  I  ni  tief,  nadt  moixllen  im  I>eut|d;«n  ITIutcum  )u  ITIündren. 


Mb.  330.    (jrrbftdlt,  ältefte  f}tibfoim,  aus  Steinen  be|tef;cnb,  bit  um  bas  Statt  (^erumgeftellt  iinb. 

(Diiginal  im  ConOesmufcum  3uii<tr- 
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auf  unö  ^It  (ic  butdj  einen  aus  Balfenioerf  gebilbeten  fjol3raljmcn  3ufammcn 
ufro.  ujiD.    (flbb.  333.) 

(Ebcnfo  mannigfach  roie  öie  $ormen  öes  fjeröes  |in6  6ie  öer  Dotridjtungen, 
6ie  Öa3u  dienten,  öie  Kod^fefjel  unö  {onjtigen  Kocf^gefdjirte  über  öem  3euec  an5u* 


flbb.  331.  Steinberö,  aus  5u|ammen<  unb  übeteinanbetge itelltcn  Sternen  beftciicnb. 
Sunbott  Bud}  (inail  Brandenburg). —  nicttliidjcs  niafcum  Betitn. 


flbb.  332.   St(inl}eib  aus  übeieinanbeigclegten  Steinen.   Sunbort:  Bucf;  (ITlail  Blankenburg). 

manild;»  ntuleum  Berlin. 


bringen.  Balö  l?at  öie  Ijeröplatte  ei 
öeren  Ränöec  öie  <5efä^e  ftü^en,  balö 


.^bb.  333.   ffttb  aus  ScIbHcinen,  Me  buid; 
ein  Balfenirerl  )u(ammcngel?alten  \int>. 


nc  tiefe  Rinne,  öie  öas  S^ucr  aufnimmt,  unö 
wieöer  ftcUt  man  öiefe  auf  Dreifüße,  balö  Ifängt 
man  fie  an  fjafen  auf,  balö  aber  oeTcoenöet 
man  cigentümlid?  geformte  Steine  oon 
IDürfel'  oöer  polijgoner  Sorm,  öie  innen  Ijoljl 
unö  an  öcn  Seiten  focoie  oben  mit  (bff* 
nungen  oerfcljen  |inö.  Der  Kodjtopf  toirö  auf 
öie  obere  (Öffnung  geftellt,  öie  gla"^"^«" 
fdjlagcn  oon  öer  Seite  Ijer  in  öie  Seiten* 
Öffnungen  Ijinein  unö  öann  öurd;  öen  Kanal 
nad?  oben  gegen  öen  Boöen  öes  Ctopfes.  Bei 
allen  Ausgrabungen  finöet  man  balö  öie 
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eine,  Uib     attöece,  telö  mxebex  meistere,  oft  \eqax,  n>ic    B.  auf  öer  Saalburg, 

^ablretcfie  formen  bcrartiqcr  Pict!)i:'.  flllc  biefc  fjcrbc  Detrniirficrtcn  ^ic  Käjitne,  in 
«^cncri  ]\^  jtanöen;  öas  fjaupt^iritmct  öes  römifrficn  ptaufc;,  uripriuuuirii  der  cin3ige 
Huum,  m  ötm  aud^  öct  ijetö  jtanö,  etljieit  jeirien  ZIamen  „uüiuui  oom  Rauche 
(atcr  »  fc^T)).  Sc^omfieine  ^ab  es  nidfi,  <mdt  nt<^t  in  poin|»eii,  vfe  me^tfoi^ 
intamlid^eriDeife  behauptet  cDuröe.  Rur  an  Baddfen  finden  jid?  boxt  Röl^Ten,  um 
6en  Dunft  obsufü^ren.  Öx\t  an  öen  eigentlichen  fjei3ung€n  roeröen  flb3ugsröljten  für 
(>en  Kauc^  oTigebtadit.  OoIIte  man  öas  Oeccöudjerii  bei  EDo^nung  bei  f)ecöen  oet* 
mcibcn,  fo  Demenöcte  man  als  (^eismatetiol  lein  ^0(5,  fonttecn  f}ol3fo^(e. 


Kot)ieiü)e(keii  un5  ii)ie  Hbatten. 

Der  ffttb  ^tte,  eine  fo  wichtige  RoKe  et  ou^  fpielie,  einen  gto^en  Uaiäfk^l: 

(^r  war  unbciriealid\  Sobalö  et  öafjcr  nicht  nur  ^ur  Bcrcilnnq  b^r  $pcif:n,  jo^^'bprn 
iiud)  3ur  (ErtTianming  öet  Räume  ötenen  iolilc,  TuuMe  ev  ir-  iicm  tlugenbitde  oerinaon, 
wo  rtiüii  meijx  als  einen  Raum  beiDoijnte.  Daun  ecjc^t  mau  iljn  öuid;  eine  anöeie 
Ooiiid^tung,  öie  nid^t  m^,  tme  er,  ^oei  StDedeti—  6ct  Beicilung  htt  Speifen  unö 
6ct^i3ung  —  fonöern  nur  nod;  als  E^eisung  öiente.  IKefe OoTtif^lung i^ 5ie  Köpfen« 
Pfanne.  Die  Kotjlcnpfannc  \Mlt  ein  im  Altertum  weit  oerbreitetes  fjei3geröt  bor, 
öas  uns  in  den  mannigfadHten  Ausfül^rungsformen,  oft  ein  wahres  Kunftoer! 
Don  nran^erBoreT  Sd^ön^eit,  entgegentritt,  bis  aber  gleich  bem  ^erbe  ben  Raf^tdl 
aufroeift,  ba^  bie  Derbrennungsprobutfte  auc^  bann,  n>enn  man  befonöere  Kamine 
önbringt,  3um  Seil  ins  3immer  gelangen.  3m  übrigen  aber  mufe  bas  Ko^lenbeden 
als  eine  gute  Art  ber  I7ei3ung  be3eiAnet  coeröen,  obid^on  allgemein  bie  flnftdjt 
oerbreitet  ift,  ba|  es  nur  eine  uugenügenbe  Qeijtiaft  bejej(en  ^aben  tonne,  (^egen 
biefe  annähme  fpteil^n  oerfd|iebene  Umfliinbe:  SunAiljfl  einmal  bie  Angaben  oon 
Ceuten,  bie,  loie  3.  B.  oor  allem  IDindelmann,  bie  nodj  je^t  in  füölidjen  £änbern 
im  (Bebraud^  fteljcnben  Ko^Ienbeden  fcnnen  lernten  unö  il^re  Dorjüglidje  IDirfung 
rii^mten.  Dann  aber  beiceiien  Sunbe,  wie  3.  B.  bas  CLepibarium  ber  ITIännerab* 
tdlung  bet  Bdbet  bes  $orums  3U  pompeji,  ba^  man  mit  foldjen  Ko^Ienbeifen 
mät  ft^t  gio^  RSume  ju  I}ei3en  oermod^te.  dnölid^  aber  f^aben  eingel^enbe  Unter« 
fltt^nttden  x)on  Krell  ergeben,  6a^  mit  einem  Dcrljältnismä^ig  fleir^pn  Kobfenbeden 
gan3  betiäc^tlid^c  Räume  gei}ei3t  toerben  tonnen.  Krell  fd)reibt:  „Das  in  Pompeji 
in  bem  Sepibarium  ber  $OTumsbaber  aufgefunbene,  an  bem  Orte  feinet  ehemaligen 
Detmenbung  ftef^enbe  btonjene  Ko^lenbeden  oon 

2,53  ra  X  0,8  m  =  1,88  qm  Brcnnflädjc 

i{t  allein  {d^on  ^inreic^enb,  um  eme  grosere  Kird^e,  a>ie  3.  B.  bie  (£giOientird}e  m 
nOntbeig,  in  tDeI«het  mel^t  als  200O3uf;öreT  pia^  I^aben,  mit  Sid^et^eit  bei  größter 
IDinterfälte  3U  be^ei3en".  Aud;  bie  $rage,  ob  burc^  ben  6ebraud}  (old;  etontif et  Ko^* 
feiibeiJen  bie  £uft  eines  Raumes  berart  Derjdilcdjtert  ttictc^cti  frinn,  ba^  ffiefa^ren  für 
bie  (öefunb^eit  entfte^en,  bilbete  ben  ©egenjtanö  emgeijenöer  $ocfd)uugen,  beten 
(Ergebnis  man  bai^in  3ujammenfa(jen  tann,  ba^  bei  nieberer  Temperatur  im  Derbren' 
nungstaum  ausf<^Ii^i<lh  Ko(pfenffiute  entfle^.  Kol}(em>f i)bgas  bilbet  fid^  mit  bei 
I^^en  ttemperaluren  unb  in  um  \o  größerem  Dcrl^ältnis,  als  bie  üempcratur  im 
Derbrennungsroume  jteiqt.  Unter  5ugrunbe[egung  öicjer  Satjadjen  mar  3unädi|t 
3U  unter{ud}en,  ob  bei  Kot^lcniauccge^alt  bis  3U  einer  gefö^rltd^en  <Bien3e  anjleigen 
iamt.  Oiefe  $rage  ift  nac^  Ktell  3u  oetneinen:  Selbft  loenn  man  einen  Babetaitm 
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$euer3eug<,  Beleuchtung  un6  Qeijuitg 


Don  357  cbin  Sn^olt  Don  ItuII  (Brab  auf  60  (Brab  envärmen  mU,  wobei  ftünblid» 
860  IDormecinijeiten  3U3ufü{iren  finö,  cntljält  bei  cinmaliqem  ftünblidjcn  Cuft» 
tDedifcI  bei  jtünblidjcr  Derbtennung  von  5,14  kg  fjol3!ohIe  mit  einem  ^ei3tx)eTt 
Don  7180  tDärmeeinijeiten  pro  kg  öie  £ufi  nui  2,3%  Ko^Ien{äure.  IDenn  auc^  Pet« 
tenfofer  fcfl^ec  öcn  jnlftffigcii  Ko|^cfifiiitC9e]^t  6et  atemfuft  veit  geringer  «it* 
gegeben  ^at  (1  Raumteil  Ko^Ienfäute  auf  1000  Haumteile  Cuft),  fo  3etgen  bodf 
neuere  Untcrfud^ungcn  oon  (Emmcridj  foroobl  toie  Don  Ce^monn,  öafe  audj  bei 
2%  Ko^leniäure  {elbft  bann  teine  {c^öblidjen  Solgen  eintreten,  menn  biejer  (be^lt 
yumtWtn  ouf  6—12%  anfteigi.  3m  übrigen  aber  i|t  ber  oben  «ngcnommen«  Cem« 
petaiurunterjd}ie5  Don  60  6rab  ein  Diel  3u  ^|(ec  £eqt  man  normale  Der^ältniffc 
3ugTunbe,  fo  ergibt  ficfj,  bafe  3.  B.  bei  einem  Räume  oon  266  cbm  3nl?Qlt  ein  Koblenz 
fauiege^alt  ber  Cuft  oon  0,47%  oorliegt,  ber  niemals  nachteilig  »irfen  fann.  llur 
in  fe^r  üeinen  unb  [e^t  bic^t  oerfc^IoKenen  Räumen  I}ält  Krell  eine  <Befaht  füt  nic^t 
ausgefc^Ioffen.  Anbers  liegt  die  Scage  be)flgli<4  6ec  Sd^Wi^cit  des  eiMtfdtcn 
Kol?Ienojijbs.  IDenn  aucfj  (Edarbt  bei  Derfucfjen  mit  einem  0,25  m  breiten  unb 
0,35  m  langen  Koljicnbecfen  fonjic  bei  einet  Sdiiditf;iöljc  ber  fjol3lotjIe  oon  10 — 15  cm 
nur  eine  gan3  geringe  (intcDidlung  oon  Koi^ienojyb  feftfteUen  tonnte,  bie  er  als 
„Spur"  be3eid}nete,  |o  oermod^te  bodt  Derfaffer  bei  feinen  Sorfc^ungen  ilber  Me  6e* 
fd^i^te  bei  Ko^IenojciibgasDergiftungen  3ahlreid}e  Berid^te  gerabe  aus  bem  ffltet' 
tum  3ufammen3ufteUen,  bie  bie  ©efäf^rlidifeit  öerartiger  Koljlenbedcn  infolge  ber 
Znöglic^ieit  oon  Ko^Ienoiybgasoeigiftungen  bemei{en.  Unter  6en  Berichten  aus  bem 
flfteTtum  feien  wt  allem  bie  von  Situs  Cvcretins  Catus  (96—56  0.  0^.,  De 
rerum  natura  VI  803  unb  792),  ferner  bie  oon  <5alen  (131—200  n.  dljr.),  (Erafi- 
ftrotus  (um  500  d.  (Il?r.),  Kaifer  3ulianus  flpojtata  (regierte  361—363  n.  dfjr.) 
ujrD.  u\w.  ertüäljnt.  3m  allgemeinen  l^at  jidj  gc3eigt,  öafe  bei  ber  Dertoen« 
bung  oon  Sdjidjtl^öiien  oon  nid^t  mei}r  als  0,15  m  bas  Ko^Ienbeden  bec  ^ten 
bei  3nne^Iiung  einet  nicbtigen  Dcfbrcnmingstcmpenrittt  ols  ungefS^rHidf  gelten 
fann.  Bei  bem  oielfadjen  (Bebraudje  biejer  Koljlenbeden  fann  man  iPoI?l  ben 
Sdjiufe  3ie^en,  bafe  man  im  Altertum  bie  Kunft,  mit  i^nen  ridjtig,  b.  Ij.  bei 
niebriger  Sc^ic^t^ö^e  unb  niebriger  demperatui  3U  t}ei3en,  n>oi}l  oerjtanb,  bo^ 
aber  onberetfeits  bie  mannigfoc^en  Beciifrte  oon  Kol)Ieno{ybgasoergiftungen  beim 
(gebrauche  berartigei  Betfen  ben  Beweis  ffit  t^e  ^d^idf^feit  bei  untid^tiiiec 
Beljanblung  erbringen. 

Das  Kol}lenbeden  bot  gegenüber  bem  ^erbe  ben  Porteil,  ba^  man  es  in  iebem 
beliebigen  Roume  oenoenben  tonnte.  <B  (^atte  gegen  i^n  ben  itai^teil,  ba^  [ic^  borauf 
leine  Speif en  bereiten  lieben.  XRon  füllte  nun  ^ibe  Anne^mlii^fetten  oereinen 
unb  fdjuf  Ko^Ienbcden,  ^ic,  rocnn  audj  nidjt  bireft  3ur  Speifcnbercitunq,  [0  bod^  3UI 
fjerftelfunq  marmcr  (SctraMfe,  insbefonbere  bes  oiclbcliebtcn  (Blüljittcins,  öcr  „calda", 
fomie  3um  IDatmtjalten  ber  Speijen  bienten.  Uber  berartige  Beden,  bie  in  {et}r  (djöner 
flusfüirrungin  Pompeji  gefunden  loutbenr  unbbeibenen  bieCnofinnung  oon  Speifen 
mit  I)ilfe  oon  toarmem  IDaffer  betoirft  mürbe,  fdjreibt  (Doerbed:  „Sie  beftef^en  mie 
öie  $euerbedcn  aus  einer  $euerplattc  mit  umgebenöem  Ranbe,  ber  jcbod?  boppelt 
unb  oben  oerfd^lojien  eine  runbumlaufenbe  Rinne  für  n)a{|er  bilbet.  IDirb  nun 
bas  innere  bes  $euerbe(fcns  mit  glüljenben  Kol^Ien  gefüllt,  fo  mu^te,  mie  leicht  ein» 
^fe^en,  bas  umgebenbe  IDaffer  ff^neil  erroörmt  loerben,  unb  bie  obere  $Iä(^e  ber 
erliititen  Rö!?re  ober  Rinne  fonnte  3um  flufftcllen  {jcife  3U  l^altcnber  Sd^üffeln  bicnen, 
toäljrcnb  immerijin  aud)  öie  aufftcigenöe  (Blut  bes  Seuerbcdens  3U  qleidjem  ^wede 
oercoenbet  u)orben  (ein  mag.  3u  gleid^er  ^tit  tonnte  man  bas  lodienöe  IDaffer  be* 
nu|en»oeI(^but<if  einen  ^a^nabg^qiftiintibe.  SnaHerCinfodi^tseiftbetnieb' 
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lid}  i)er3ierte  ^ei5  red}tsinllbb.  334u.  SSSMefeCiiiTic^iung,  cDä^tenb  öerienigeHnfs 
nod)  um  ein  geringes  petDoHfornrnnet  etfc^eint.  (Er  g(eid}t  im  folgen  einem  fleinen 
BefeftigungstDetie  mit  einem  3innctilcaig€^  »cli^ec  als  (Ddiameni  ffli  öetlei  Qccö« 
un6  Seuerbeden  gan3  befom 
btts  beliebt  mar.  fln  öen  oiec 
Cif  cn  Mefes  ^eröf^ens  et^cBett 
fid^  Qcine,  ebenfoHs  3innen« 
bctrfinste  dfiime,  toeldje  mit 
einem  Klappöedel  Det{(^Io|fen 
finb;  tPtttbe  btefer  surfldge« 
fc^Iagen,  arte  es  bei  6em  einen 
ttürmd^en  in  6er  flbbilöung 
exfic^tlid;  ift,  fo  lonnte  man  ein  (5efä^  ettoa  mit  3U  erwäimenöer  Brülle  unmittelbar 
in  bat  ^ei^e  IDafier  [teilen,  mefa^es  3«  onbetveitigem  Ccbraud^e  öun^  ben  01t  der 
linfcn  SIS(^e  etfennbaren  fja^n  abgcsapft  touröc." 

Hod}  bemcrfcnstoertcr  ift  öer  in  öer  nädjjten  flbbilöung  in  flnfidit  iinb  Durdj* 
|(^nitt  bargeltcllle  Koljicnbcdenljerö.  (flbb.  336.)  Auf  feiner  platte  bcfinöet  (id^  ein 
^albrunbes  nac^  oome  offenes  Seuerbeden,  beffen  DoppeliDönbe  3ut  Hufna^me  DOn 


flbb.  334  u.  335. 
ai|<bb<(6c  aus  Bconjc  (Pompcii)  sum  tDacmlalUn  btt 
Svttfen  nnb  mt  B«c«itiin«  von  (ctteiit  llNilfM: 


Clbb.m.  Kotitntctfciittt»  am  pem»«M.  flnfW  m»  Ou^f^nltt. 


leidem  IDaffei  Menen.  Auf  feinem  Rmiöe  fi|en  bret  Sd^mäne,  auf  bie  bet  3u  ct|ri|enbe 
Xeffel  geftellt  roirö.  Das  enl3ünbctc  Kobicnfeucr  erbiet  alfo  qIcidr,otlig  6as  IDaffer 
unb  ben  Dnbolt  öcs  ouf  öen  Sdiroänen  fteljenben  (Bcfäfees.  Seine  fji^e  tuirö  öurd)  öic 
Jotm  ber  Seuerftelle,  öic  oon  Dorne  l?cr  öurdj  öie  fenfredjte  (Öffnung  im  ^albrunö 
leicht  3ugängig  ift,  3ufammen9el^Iten.  Mi  öemlDaffeT^efd^e,  beffen  ^ei|e$  XDaffec 
bind}  einen  fyiltn  ob9e3apft  toeröen  lann,  fie^t  ein  tonnenformiger  Bebälter  in  3tt« 
fammen^ang,  ber  mit  einem  Klappöedel  Dcrfdjioffcn  unö  in  öer  Hä^c  öcs  oberen 
Ranbes  mit  einer  (Öffnung  in  IHastenform  oerfcljcn  ift.  Durt^  biefe  ilnorbnung  er* 
reicht  moti,  bo^  burd)  bas  Koljlenf euet  ein  nod}  grö^erei  OoRot  mm  Ifet^em  tDaffer 
n««(«f«et.  INc  SMbnR  te»  Olttdinitt  17 


Digitized  by  Google 


als  öei  3n>i[(^en  öen  Qoijlcoäitöen  öes  f^olbrurtös  betiriöUc^e  ge^djaften  w'ixb.  Die  am 
obmn  Ran6e  ^nUi^e  Öffnung  getofi^  öem  Dampfe  6ie  mOflic^feit  ent- 
oet^en.  Bei  öeit  jur  Beteitung  6er  „calda"  Menenöen  (Befö^en  (Hbb.  337)  i[t  im 

3nnetn  bes  Hainnes,  öcr  öas  3U  ct^i^cnbc  (Bcmengc  aus 
IDein,  ^nig  unö  lDa||et  oufmmmt,  ein  Don  au^en  I^ei 
OÖCT  ttot^  ^em  Offnen  ücdcis  (eidjt  3ugängige$ 
Bron3eTo^T  angebracht»  ÖOS  mit  <||Ifi^en&en  Kohlen  gefüllt 
roiiö,  eine  €imid}hing,  Öie  mit  uns  jc^t  toic^cr,  jcborf^ 
für  ötc  Kätteterfjnil  3U  eigen  gemalt  ^aben,  gibt  es  öod; 
(Befä^e  aus  (Blas,  öie  genau  5en  altpompeianifd^en  gleichen, 
^cn  ItAl^ie  mon  obcc  mit  €is  f&Ht 


flbb.  337 
ftcf&b  )UT  Beiettuu^  öer 
„ealdft". 


$eftfte^en6e  (Z)fen  (annte  man  im  ^Utertum  ni^t,  ^in« 

?jT"!' Roi'Ä«  nrfi  oSen-  S^^*^"  geftaltete  man  ^as  Kofjfcnbccfcn  babur^,  öafe  man  öen 
ö«rt  Kobien  imm  whbi  L  M  ^euenoum  alljcitig  jd^iog,  3U  einet  Art  oon  tragbarem  (Df en 
Äs^'^n'ÄÄ  aus.  «in  lolt^er  in  Pompeji  gcfuttöenet  ®fen  befte^ft  «u$ 
**Wj^H^^w«Ä«t. j^h^e  einem  mit  $euertür  oerfeljcnen  inetan3ylinöer,  öcr  auf  örci 
Sintact:  pompcM.*      CöcDenfüf^cn  fte^t.    (flbb.  338.)    Der  7TretaIl3yIinöcr  ift 

ettDQS  oberljalb  öcr  ^älfte  [einer  ^öije  mit  einem  Paar 
öuid^  £oa)entbpfe  oeideiöeten  Zöwen  Detje^en.  Sie  öienen  3ut  (£r3eugung  des  im 
^nictnittme  nMluen  Suges.  Oben  ifl  ein  fupf enter  Kef fei  eingdaffen,  fo  öafi  btt 
Ofen  fono^I  yut  Qe^unj  nie  )um  (Erbi^cn  ?on  IDajfer  bestimmt  getocfen  fein 

bürfte.  Die  im  Doutfcfjen  IfTufcum  ju  Illünd^cn  be« 
finblidje  Keion|truttion  eines  altgriec^ifc^en  trag" 
twcen  Ofens,  bef f en  Qtfimmei  auf  öem  Kteetesgninbe 
qcfunbcn  iDuröen,  enthalt  eine  öurdjTödjcrte  Scuet* 
\idW,  al\o  einen  ??oft.  (flbb.  339  S.  259.)  Die  gcuer- 
jtcUc  befindet  jic^  im  oberen  tteile  öes  ®}ens,  öcr 
boTunter  liegenbe  Sylinber  ift  me^rfac^  burc^Iöd/ert,  fo 
ba%  von  unten  ^er  genügenb  £uft  in  öie  Kohlen 
ftrömen  fann.  (Er  öient  3uglei(fj  als  flft^enfaftcn  für  öie 
öurdj  öie  (?)ffn!iTiq  be?  Hottcs  binhurcfifoTfend?  fltdi?. 
CLed}ni{d{  betiad^tei  liegt  Ijiei  eigcuUid;i  ein  IHiilcIöuig 
3»ifi4cn  Xo^IcnBeden  un6  Ofen  oor.  üet  Ho|t  ttitt 
uns  aud^  in  einem  pompejanifc^en  Keffel  entgegen 
(flbb.  340  S.  259),  Öcr  gleit^falls  3ur  tjei3ung  unb  gfcirfj» 
3eitig  3ur  Beteitung  oon  (jei^em  IDaffet  geöient  ijaben 
dürfte,  bos  allecbings,  öa  om  tDaffergefög  fein  fia\)n 
angebrad^t  ift,  mit  bem  Schöpflöffel  entnommen  loeröen 
mufetc.  t}ier  iyt  öcr  f}ct3raum  fupp<'IfÖTmtg  ausgebilbct,  fo  bct^  eine  gro^c  fjctj» 
fläf^e  gewonnen  n>irö.  Pom  ift  öie  $euertür,  ijinten  eine  tleine  (Z)ffnung,  öiird} 
Me  öte  $euetgafe  enttoeic^en.  Se^t  bemcrfensmert  ift,  öag  öie  Roftftöbe 
unb  röhrenförmig  ausgeftaltet  routöen,  fo  ba|  eine  l^fung  bu»!^  bas  in  i^nen 
bcfinölirfje  IPiiH  r  Uattfinöet,  öas  von  bciöen  Seiten  tjeraus  6cm  unten  ringförmigen 
IPo^ferrautnc  3utntt.  hicröurdj  roirö  öo?  bei  ff?fen  Hoftytöbcn  ]ehx  böufige  Durdj' 
brennen  oetljütet.  Derartige  töl^renfötmige  Hojtjtübe  j^möcn  jidj  nodj  an  öem  oben 


„   Stagbattt  Ofen 

ous  Pompeit. 
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ertoäl^ntcn  pompcjanifd^cn,  3ut  Bereitung  6et  „calda"  öienenöen  6ef  äfee,  öcHcn  Scuct» 
lö^rc  noc^  ijintcn  geltümmt  ift,  |o  öa^  öic  „calda"  nad?  Dorne  3u  ousgegojien  toeröen 

fonn,  o^ne  öa^  Kofjlen  herausfallen. 
Die  flfdje  gleitet  3tDifd}cn  öcn  Rojt» 
jtäben  ^inöurdj  auf  öen  Unterfa^, 
über  6cm  öas  (Befäfe  auf  einem  fünft» 
lerifdj  ausgeftatteten  Dreifuß  ftanö. 
3m  übrigen  aber  fdjeint  öcr  Roft  bei 
öcn  ©crmanen  fdjon  früher  als  bei 
öcn  Römern  bcfannt  gctDcfcn  3U  fein. 
IDenigftens  ^at  fidj  bei  ©berlo^nftcin 
ein  aus  öcr  £a-i6ne=3«it  (400  d.  d^r. 
bis  dljr.  (Beburt)  ftammcnöcr,  in  öen 


Luff 


SM.    OuTdfifrffnItt  eines  QltgTlecf;i|d?en 
tragbaten  <Dfen$  (ReronUruftion). 
münden,  Deutldjcs  mufcum. 


flbb.  340.  Keffel  mit  röljtenförTnIflen 
Roftftaben  (Pompeji). 


getoac^fenen  Cc^m  cingcfdjnitte" 
ncT  (Dfen  gcfunöen  (flbb.  341), 
„öcjfcn  aus  3icgelhart  gebrann* 
ter  ITTaffe  bcftcfjcnöc  IDänöc  an* 
fangs  fenircdjt  in  öicf)öt?c  gelten, 
nad}  oben  fic^  aber  fcldjartig  cr- 
tDcitern.  3n  öcr  ITTitte  öcsfelbcn 
fteljt  ein  34 — 40  cm  öidcr  un6 
55  cm  ^ofjer  Pfeiler,  an  öen  fid? 
oben  ettoa  3e!?n,  eine  Art  Roft 
bilöenöc  flrmc  anfdjlie^en.  Die 
Seueröffnung  ift  nadj  Art  öcr 
römifdien  praefurnia  (fielje 
unten)  gebilöet.  Die  3at}ircid} 
gefunöencn  Sdjerbcn  ftammen 
aus    öcr  Spät=£a=([6ne=3cit. 


flbb    341.  (5etmanlfd?er  Ofen  mit  Roft  (Ca'tti'ne'S«»). 
Sunboit:  (Dbetlaljnltein. 

17* 
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Auf  öec  großen  Kieisflädje  lonnte  eine  Hn3a^I  oon  (5efä^en  9lei(^3eitig  aufgefieUt 
w€tbtn,  f 0  ba^  5cf  <l>fcn  den  tMcnft  dtws  fE0|cttR  1Diilf4Kifis^c>^  wif a^.  ftcgcn» 

über  ben  bis  jc^t  gefunbenen  SeucrftcIIen  unb  bcn  Heften  funftlos  3ufammenge|e^ter 
Steinberöe  bebeutet  et  jebenfoUs  einen  gco^n  Soctfdintt''  (Diagcnboiff  unb 
BobeiDig). 

Die  (Er^i^ung  9td|erec  IDa||eima|fen. 

^nbelte  es  fi^  um  Me  ^^i^ung  grd^ei  IDaffcimaffen,  wie  3.  B.  für  Bäber, 
]o  toenbctc  man  eigenartige  (Einridjtungen  an,  oon  bencn  befonbers  bic  in 
Pompcii  gut  erholten  jinb.  Die  Art  unb  IDeiic  listet  Bcljanblung  unb  IDiifung 
i{t  ftcittig.  IDir  laffen  bes^alb  3unä(^ft  bie  gegenüberftebenben  nieinungen  fol« 
fen,  vm  öonn  nnf ete  <nif  6tun6  an  M  unö  Stelle  9enuu^teT  StiiMen  getvonnene 
Anfielt  3u  äußern.  (5s  ^Ja^^cIt  fi*  uni  bic  Kcflclfonftruftion  3ur  (Emannung  bes 
IDaffecs  in  ben  Babenninnen  im  dolbaiium  bes  Srauenbabes  ber  Stabianer^ 

tbeTmen3u  Pompeji,  cDorüber 


3aco»i  \äfttm  (m.  342): 
„Oer  ^ori3ontaI  licgcnbe 
Kcljel,  aus  7—8  mm  jtatfen 
Bcon3eble(^en  oeinietet,  ift 
oben  ^dlbfreisf9cmi9r  unten 
Aber  bem  $euenaume  fla<i^.  , 
fjobc  im  Qucrfcfjnitt  0,53  m, 
Breite  0,76  m,  bei  einer 
£ängc  oon  1,76  m.  Das  eine 


aUb.  S42.  Keflel  jut  (ErDaiTnung  bes  IDoffcit  KeffÄ  tfl 

(iiiid[«ltartiiinbc«srt3uenboties6erstabianeTit^Tmrn  mpoinv^.    [d}Io|fen,  bas  onbere  offene 
A  Wannt,  B  Kc||cl,  D  $cucnaum.  (£nbc  ift  in  öie  Stirnroanb 

ber  4,68  m  langen,  1,96  m 
(leiten  unb  0,62  m  tiefen  IDonne  fo  etngefc^Ioffen,  ba^  bei  flache  Boben  bes  Xeffeb 
0,t7  m  tiefer  liegt  als  ber  Boben  ber  IDanne.  Auf  biefe  IDeife  tann  bas  IDaffec  bet 
lÖanne  frei  in  bem  ^ei3fe|fel  3irfulieren.'' 

„©oerbed ^ntau  unb  mit  biefcm  auch  3acobi  jinb  ber  Iticinung,  bafe  bie 
unter  bie{em  Kejfel  ftreid^enben  Derbrennungsprobutte  u)eiterl)in  unter  ber  ftei* 
netnentoiimnebutc^sieben,  um  fobann  and)  no^  ben  ^(|(en  Sueben  unb  bie  ^(len 
IDänbe  unb  Deelen  bes  <[albatiums  unb  Sepibaciums  bes  $tauenbabes  ju  be^ei» 
jen"  (Krell). 

<hcqen  biefe  flnfidjt  macfjt  nun  Krell  qcitenö,  bafe  eine  öcrartiqe  (iinrid)tung 
bas  i}eute  nod;  loie  neu  aus[el}enbe,  mit  coei^em  ITIarmor  ausgctütterte  Ba{(in 
ber  IDanne  ^ötte  3erf(5ten  mfiffen.  Dann  abec  oeift  KreCI  bei  onbciti  ttelegen^ 
barauf  bin,  bog  eine  $euerung  unter  bem  $ugboben  in  Pompeit  übei^upt  nt^ 
ftattfjatte,  fonbcrn  bafe  es  fid)  bei  öerartigen  angcblidien  Scuerungsanlagen  Icbig* 
iidi  um  (£inrid;tungen  3ur  Urodenlegung  ber  Häume  i}anbelte.  (inblic^  aber  ijätte 
bie  Qei3ung,  um  nuttmes  Wc\\ex  3U  betommen,  niinbeflens  24  Stunben  vor  ber 
Babe3eit  einfe^en  müffen.  Krell  ift  ber  Anficbt,  ba^  ber  Keffel  bun^  elnMes  (Bn* 
fd}ieben  Don  glübenben  fjol3foblcn  in  ben  barunter  bcfinMidicn  ^eiierraum  gebei3t 
roirb.  Die  £uft  ftrömte  oom  Roum  unter  ber  IDanne  unö  oon  bem  Stfifdjenraum 
in  ben  IDönben  ^er  gegen  ben  $euerraum  3U.  Sie  würbe  alfo  3ur  befferen  {Lrodnung 
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oigcfoii^t.  Don  ^et  ans  fIrMt  fic  in  Ue  Scuetuiig  bts  tenc&eiiliejiciUMi 

^auptfcfjcls,  bei  roa^rfdj einlief?  mit  f}ol3  ge^et3t  njurbc. 

IDir  übergeben  nun  eine  fln3QfjI  tDcitcrcr  [trittiger  !jci3ungen  für  Ba6(T,  nrfe 
3.  B.  öic  fjei3ung  für  ein  (Ein3elbaö  in  öer  Dilla  Ruftico  Don  Boscorcale  bei  Pompeji, 
über  6ie  öie  Unteiju^ungen  nod;  nid}t  abgefc^Iojfeu  {inb,  {0  ba^  eine  ooHIommene 
Xlat^eit  über  öiefltt  uitb  XXM\t  5ec  QeijiUHl  Us  ie|t  nk^  9ef^(K>ffcn  »ct^en  tonnte. 
Die  Anführung  öer  oerfdjieöenen  f^ypot^efen  ^at  I}ier  um  fo  iDeniger  3n)ect,  als  oudff 
öas  Stuöium  an  öer  fjanö  oon  flbbilöungen  feine  enögültige  Cöfung  3U  bringen 
oermag,  falls  öie  Stagc  überljaupt  nod?  lösbar  ift,  nac^öem  man  bei  öen  flusgrabun* 
9cn  oft  gar  3U  forgfältig  aufgeräumt  ^at  (fie^e  unten).  3ft  eine  jold^e  £ö|ung  möglich, 
fo  fann  fie,  roie  loir  foglcii^  ausführen  toeröen,  nur  öurd;  genaue  c^emifc^e  unft 
mi!roffopifd?e  Unterfud?ungen  gefdjaffen  roeröen,  die  oocccft  nodf  nt4(t  in  genfigen' 
öem  Umfange  oorgenommen  reiben  tonnten. 


über  6ie  S^^%^  3enttal^ei5un9en. 

tOit  toenöen  uns  olfo  nunmehr  öen  3enttal^ei3ungen  öcs  jUtectums  )tt, 

b.  I?.  fencr  Art  oon  (Einritfitunqen,  bei  öenen  oon  einer  Seuerftelle  aus  mehrere  Räume 
geijeist  muröen,  ober  bei  öenen  ii)rer  ganjen  Husgeftaltung  nac^  öie  ZKöglic^feit 
soilag,  Don  einer  |o((^en  Seuerftelle  ans  mel|rere  oon  iljr  getrennte  Räume  3U  ht* 
^eijen.  HHc  »eröen  öiefe  Weisungen  oon  öem  6efi<^ts|mntt  aus  befpret^en, 
unter  öem  man  fie  bisher  betrod^tete,  bcmcrfen  feöodj,  ba^  es  firfi  aucfi  biet  um  eine 
nodj  ungeflöttc  Srage  ^anöelt.  Die  Sadjlage  ift  folgenöe:  Bei  oielen  foldtori  f7ci}un= 
gen  jinö  öie  angebli^  3U  ^ei3enöen  Räume  ouf  einem  ^^Iraum  angcbrad^t,  öer  (id; 
unter  iViem  Suf(boöen  ^nöini^e^.  Oer  $u^6en  f elbft  oitö  oon  Säulen  getragen, 
Me  ans  3ic9(In  ^ergeflellt  finö.  Huc^  bie  IDänbe  öes  Raums  finb  oon  ^o^däumen 
umgeben,  öie  öutdj  Dcnncnbunq  oon  f)0^l3iegcln  entftefjen.  ous  benen  man  Kanäle 
^eijtellte.  überall  [teilen  mit  bieien  lioljlräumen  unö  Kanälen  Scuerungen  in  Der» 
binitttng.  XDä^enb  nun  Me  nid}t  tednnjd?  gebilbeten  flrdjäologen  burd^meg  ber  Am 
fid}t  finö,  ba^  es  fid;  Ijicr  allüberall  um  3cntraII)ei3ungen  ^nbelt,  ^at  neuerbings 
öer  f)ei3ungstedjnifcr  Otto  Krell  sen.  in  fefjr  bemerfenstoerten  flusfül^rungen 
öarauf  ^ingeioiejen,  ba^  es  jidj  bei  berartigen  Anlagen  burdjaus  nidjt  immer  um 
^ei3ungen  |}anöelt,  loenigftens  nic^t  bei  Baöeanlagen.  $reili(^  gibt  es  (oldje  ^ei3un< 
gm,  fdgtmmnte  „^otouftenfrefsungen'*,  unb  bonintei  gut  e^lene,  Mc  3a>eifel« 
los  als  3cntral^ei3ungen  angcfprodien  roeröcn  müffcn.  flnbcre  bicfcr  f}ei3ungen 
aber  fönncn  nid^t  burdi  eine  unterhalb  bes  $u^bobens  angebradjtc  Seucrunq  eriji^t 
oorben  {ein.  Dtelfad}  jinb  nämlid;  bie  fleinen  öen  Boben  tragenöen  Säulen  aus  einem 
niateriol  (Kallftein  unb  Kalfpu^)  i^ergeftedt,  bos  buid^ous  nid)t  feuetbe^nbig  ift. 
Der  auf  biefen  Sbilen  ru^enöe  Boben  i|t  oft  fo  bid,  ba§  et  ffir  bos  unter  il)m  ange* 
fadite  S<^uer  gan3  unöurdjörinqlid)  roärc.  (InMid?  müßten  Spuren  oon  flfdic,  Hufe 
u\w.  uja>.  ooiijanben  fein.  Krell  i(t  öatjer  öer  An|id}t,  ba§  es  (id]  l}ier  nid^t  um  ^ei3un> 
gen,  fonbem  umCinrid^lungen  l^anbelt,  bie  nur  3ut  Ibodenlegung  bei  betreffenben 
Räumlii^feiten  bienten.  Der  Derfaffer  ^at  felbft  eine  gan3e  An3a^I  berortiger  An* 
Itgen  3u  Rom,  Pompcii,  f^crculanum,  Siefole,  auf  bcr  Saalburg,  3U  Irier,  Baöen« 
weiter  uftD.  u\w.  bcfud^t  unb  (£in3clteile  oon  iljnen  in  oerfdjiebcnen  lUufcen  (orqfältig 
in  Berüd[i(^tigung  ge3ogen.  Auf  (5runb  öiefer  Stuöien  möd}te  er  noc^  öaiauf  auf« 
mcitfam  nKM^  boj  ein  unter  den  bi<fen  $u^böben  ang^nbetes  $euet  vo^I 
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oiclfoi^  au(^  bas  Springen  öiefer  Bd6en  ^Stie  3ut  $oIge  ^aben  mü|fen.  Bei 
mannen  öcrattig  birfen  Böbcn  mit  i!?rer  langsamen  JDäTmeObcrtTagung  läfet 
ft^  6ie  Annahme  nid}t  von  öer  f}an6  meifen,  öa^  6ut(^  öie  ^oi^e  driji^ng  auf 
frei  einen  unb  Me  Abfüllung  auf  Ut  onbeten  Seite  unfteMngt  Spanraingen 
iwn  |o  ^o^ct  3ntenfit5t  im  Hlaucnnerf  ouftretcn  mußten  oöer  fonnten,  öaf) 
ein  Springen  ober  3ct^reibcn  erfolgen  mufetc,  flufeeröem  aber  Ijätteti  ficfj,  roie 
Krell  rid^tig  bemerft,  Spuren  oon  Ko^Ie,  Rufe  u.  bgl.  finben  müjfen.  Rudi  öcr 
Derfa{{er  tonnte  fold^e  nic^t  eutöeden,  öod}  i{t  bie{em  Punile  (einer  Hniidjt  nod; 
venig  Bebeutung  beisulegen.  IRan  ^at  ft^  allgemein  bemfi^  Me  flnioge  mbg« 
Ii(^ft  Jaubcr"  lieber  Ijer3uftcIIcn  unb  ^at  bcs^alb  nur  on3U  grünblid?  ausge= 
räumt.  lUaren  alfo  Spuren  ber  bc3cid^neten  Hrt  oorljanöen,  |o  |inb  fie  jidicr 
auf  Uinunertoieöerfe^en  entfernt  unb  abgepu^t  moröen,  [a,  oieljad;  ^at  man 
öie  Siegel  ufn).,  um  ja  eine  ted^t  fdjöne  fottbere  Anlage  }u  erl^alten,  fogar 
obgefra^t  oöer  auseinonbergenommeni  abgebei3t  unb  bann  toieber  eingemaunt. 
Auf  (Brunb  aller  bicfer  datfadjen  möchte  ber  Derfajfer  fein  Urteil  öa^in  3U* 
(ammenfajfen,  ba^  es  jid;  ^iec  tatfädjitd?  um  eine  Srodenlegung  na(^  öem' 
felben  Sijjtem  ^anbeln  fann,  bas  man  je^t  in  Soxm  oon  ^foliermauern  onvenbet, 
um  ®ebäube  gegen  bie  Don  au^en  fommenbe  $etu^ttg!ett  3U  fc^ü^en.  (Es  iDirb  eine 
boppeltc  tDciiL^unq  Ijergeftellt.  Daburrfi  ^310.  burd?  bie  in  il?r  befinblidie  ober  öiirA 
fie  bi^5urd)^tTeidlen^c  £iift  mir^  ^ic  9inid>tiq!eit  am  Durdibrinqen  ber  <5)nn!5rna\icrn 
oerijmöcrt  bitx>.  abtjejuljit.  ^u.m  itucde  öcs  ^Ibf üijrens  faiui,  u)ie  bies  an  öem  obigen 
Beifpiele  bet  Stobianet^ennen  greift  «mibe,  eine  Seuentng  bienen,  gegen  bie  bie 
Cuft  3uftrdmt.  Keinesfalls  jinb  öie  flnjidjten  l&ells  fo  o^ne  weiteres  ab3u(e^nen, 
toic  bies  von  tnand^er  Seite  (Antjes,  Braurocifer  ufro.)  gcfrf|ef?cn  ift.  S"f£^» 
ber  öie  $rage  gleid^falls  aufs  genauefte  unterfuc^te,  iit  ber  Hnfid^t,  ba^  bie  urfprfing« 
nur  3um  f}ei3en  oon  IDonnen  bienenbe  Qyp4»£iniftenijei3ung  als  3entral^ei3ung 
füt  Saber  unb  Dillen  angetoanbi  couröe.  Um  oÖIIige  6etDi^|eit  3U  erlangen,  mü^e 
man  na<^  Anficht  bes  Derfafjers  feöot^  nod)  diemifd  c  unb  mifroffopifd^e  Untet» 
fu^ungen  öarftbcr  aufteilen,  ob  \idi  im  Dnnern  ber  Poren  ber  \o  glän3enö  geföubcrten 
Siegel  unö  Steine  Hejte  finöen,  öie  oon  einem  Qol3foI)Ienfeuec  ^errü^ten.  Eis  {oI(^e 
He|ie  !fimen  Xd^entetti^  unb  gemiffe,  ber  ÜmmanMung  nt^  au5gefe|te  Oe^« 
lationsprobufle  bes  r7ol3es,  mie  3.  B.  Kroofot  in  13etradit.  Über  cinge^enbe  UnICV» 
fuc^ungen  biefer  Act  ^offt  bei  Deifajjei  bolö  berichten  3u  fönnen. 


Qqpokoulteti^ei^ttiig. 

Betrad;ten  toir  nun,  oon  ber  oorftel^enben  Streitfrage  abgefe^en,  öie  ein3elnen 
fltien  ber  rdmifcl^en  3entTat^ei3ungen  —  au^er  bei  ben  Römern  finben  fidff  berortige 
f}ei3ungen  nid]t  — ,  fo  W  al;  nitefte  oon  ihnon  oljne  3rofifel  öie  eben  crtoä^ntc 
^ypofauftcn^ei3ung  an3ufcl}en,  als  bereu  (irfinber  d.  Sergius  ©rata  be3eidj' 
net  xoixb.  Der  Harne  „Hypocaustum"  rü^rt  oon  Ditruo  ^er,  ber  bicfe  Rrt  oon 
Qei3ungen  eingeljenb,  cÄlerblngsinOerbinbungmitBSberanlagen,  befd;reibt  (V 10), 
eine  Befd^reibung,  auf  beren  angeblid^e  ITTängel  Krell  ausfü^rlid;  eingebt.  Die 
f)npofauftenbei3unq  bcftefjt  aus  einem  unter  bem  gufeboben  bes  3U  l?ei3enöen  RaU' 
nies  befinblid^en  Ijo^Uaume,  öer  meift  unter  beffen  gansei  £änge  unb  Breite 
bin3ie^t.  Der  Su^boben  Hegt  80—100  cm  über  bem  Örunbbo2^n  unb  flrfrb  oon  Sbi' 
len  getragen,  bie  aus  3i<geln  aufgemauert  finb.  Die  SSuIen  tragen  oben  ein  IbpiteH 
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aus  btettcren,  oft  fidj  bcrüljrcnöcn  Siegeln,  auf  öencn  öann  et  eigentltdjc  Sufetwöcn 
aufrubt.  (Hbb.  343  u.  344.)  flufeetl?alb  öcs  ©ebäubes  liegt  öic  f?ct3tQmmet,  öic  öut  J 
einen  Kanal  mit  bem  unter  öcm  Sufeboben  bcfinblidjen  I?oljltaume  oeibunben  ift. 
Diefet  Kanal  cntfptidjt  bem  bei  ben  Ijeutigen  tc(^nifd}en  ^ci3ungcn  angebtadjten 
„Sud}s".  Dot  bet  ^ei3lammet 
befinbet  fidj  ein  gleidj  il}tmei|t 
in  bie  (Erbe  eingclaffener  flci* 
ncr,  oben  offener  Dorraum,  3U 
bem  oft  einige  Stufen  nieber» 
füljten,  bas  „praefurnium", 
oon  bem  aus  bas  fln^ei3en  unb 
bie  Untcrljaltung  bcs  Seuers 
erfolgen,  unb  in  ober  um  ben 
Ijerum  bet  lagesoorrat  oon 
Brennmaterial  aufgc|d]id?tet 
roerben  !ann.  (flbb.  345.)  Auf 
ber  anberen  Seite  bes  Jjoljl- 
raums  jinb  Roljre,  burd}  bie 

ÄÄÄ'^^^^^  n)änbe  als  ^räume  ausgebilbet,  fo  bafe  fie  ge- 
äfe  rnafeef  eine  S^^^^  bes  Uoljlen  Sufebobens  bilben.   3n  biefem  Salle  be- 

Ä  i^nen^T^^^^^^  (tubuli)  oon  redjtedigem  ^"«f  jnitt  bie  entn,ebet 
ettoa  l's  m  über  bem  Sufeboben  aufljören  ober  bie  gan3e  IDanb  bis  über  bas  Dat^ 
burdjfc^cn  unb  bann  als  flb3ug  für  ben  Raud}  bie* 
nen  (Rbb.  346).  flnftatt  ber  f}ol)l3iegel  tarnen  aud? 
tDar3en3icgcl  (tegulae  mammatao)  3ur  Dermcn« 
bung,  bie  mit  eifernen  Klammern  an  ber  U)anb  an» 


flbb.  343. 

fiupotauitenljetjung  (oom  tömildjtn  aijtattt  in  SieloU). 
äbt  ob  bler  übfiljaupt  eine  fjeijunfl  ootliegt,   fSielje  S.  260.) 


flbb. 344.  l^ypotaultenljeijung. 

Seilt  bidet  Subboben,  auf  Siegeln  mit  topitell» 
Qttiget  Deibteiterung  niljenb. 
aiiei. 


flbb.  345.    Piäfumium    cinci  alt* 

idmi(d)cn  Weisung. 
Das  PtSfurnium  befinbet  fid)  im  Sreien 
aubctbalb  bes  (Bebäuöes.  Redits  unb  iinl$ 
oon  ber  Ofentüie,  }um  £>e'jen  unb  Aus» 
läumen  bes  Seuettaumes  öienenbe  6eiäl» 
(droften.  Saalbutg. 


qcbrad)t  mürben.  3un)eilen  f  inbet  f  idj  im  Sufeboben  eine  mit  einer  platte  oerf djlicfebare 
5)ffnung,  burd)  bie  man  nad?  bem  (Erlöfdjen  bcs  Seuers  unb  Sdjlicfecn  bcs  Rautij- 
robres  bie  in  ber  tjypofauftcnanlagc  befinblidje  Ijeifee  £uft  in  ben  3u  ermarmenbcn 
Raum  einftrömen  lajfen  tonnte.    (Db  fie  auc^,  loie  3acobi  (f.  unten  bei  bet 
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Bcfi^ttttttng  öer  Qypof(rafien^ei3un9  btx  Smtbmq)  mrmümmi,  boj»  Mciitc,  Htitii* 

gungcn,  DtcIIcitfjt  au*  Reparaturen  por3unefjmen,  mufe  oielleirf^t  3tDeifcI^aft 
«fcfjcinen.  3c6cnfaIIs  mufete  jicf?  jcmanö,  öet  3U  öicfem  3roe<fe  Ijinabfticg,  in» 
folge  öet  geringen  ^öl^e  öes  Roumes  (74  cm)  3n)i{(^en  öen  Pfeilern  triedjenö 
in  fe^t  unbcquemcc  StcRiiiig  fotibmtqm.  An  6cm  Kanal  3nrif4fen  bm  ^txy 
tmim  und  bm  untct  bm  Suftteöen  (icgenbcn  ^^nnim  btfinl»cn  fid^  juiveUcn 

abb.346.  tfin5cli;eitcn  oon  6ctK9ii« 
fllMflton  bei  Qupolautten  unft 
tubulleiten  IDäntte. 

A.  Pfeiler  in  Qauflcin,  6ie  in  6«i  mitte 
Dttiüngt  (inö,  um  eine  roeiii  ii;  Durdj» 
5U0«dffnung  füi  bie  Oerbrennungsoofe 
}u  fdiotlen.  Als  unterftet  Heil  b«5  Su^« 
bobciu  ctiK  boppcitc  Soflc.  von  piattm* 
»icfleln.  B.  üanbc  3l«ga<«fillct.  m» 
untnUK  IbO  tet  Suftbobcnt  cbw  ton« 
pelteCooeMmPbittensiegcIn.  C.Pfeikc 
aus  3ft9«ln,  öorübet  als  unttiftet  tteil 
bes  Sufeboöens  eine  finfad?«  Sdjidjt 
grojjer  piaticn3icjcl.  3n  btn  IPön« 
ben  tegutae  liuiinmatae  (IDotjenjiCflCl). 
P.  Siegelpfrilet,  6te  oben  mtt  dlMC 
grtftcMn  platte  bcbcdt  (inb,  um  eine 
tUÜtmWtt  flufiMdiitt  anft  OciUt* 
Itma  bcs  VaiOn  bcs  baffibeiUcomftm 
Sttbbobcns  (etbeisuffl^Ten.  Wt  Pftfltt 
baben  ein  Kapitell,  b^Tgeftellt  tmuS) 
mittels  platten  georannenerflustiagung, 
auf  bcm  bct  Su^boben  auftut;t.  Hb 
untertter  (feil  bes  Subbobens  eine  ein« 
füctif  S[i;id;t  gio^t  piattenslegel.  3n 
ben  IDänbcn  t^galM  Itamatae  (^ten* 
Siegel).  £.  Pfeiler  bcrgcftelU  aus  iesDci 
Mi*  06«  BitflsWln.  Oaxäbei  ctm 
pUttit  rm  chw  grtfeetc  OuriaocflA^« 
ftcs  Stttbobens  )u  ei)ie(en.  F.  UnteTflet 
Seil  bes  Su^böbens,  umgcfebrte  Oodr« 
jieael  mit  bet  flad?en  Seite  nad?  unten 
Belegt.  (Oben  ted?ts  oon  bet  3u  I>  ge« 
börigen  trgula  haniuta  ein  Hagel ,  mic 
fie  jur  Befeiligung  6et  t.  «iiUi-  benu^t 
mürben.  Unter  bcm  Sufeboben  an  ber 
tDanb  entlang  ein  in  bie  (entrcdit  nad} 
oben  f ütjienben  tubuli*KanAle  bei  ODanb 
mOntaab«  feooiontalct  Qdslomd.  Mm  «ine  bclfctc  Oiisnatunt  det  VOiiva»  Oet  Qcijaalc  )u  c<}iclcn.  Q,  Jb» 
Mr^Pfriiit.  m  wMImWLknmiMtm  <fa»  dn»»  um  <wt«  piaH»w>l«»ri.  3ntanlDM«n 
tabnll.  b«4  6ezcn  S<HmB4<*  M*  AotatilHn«  bat  VI*  PsUfbltCt.  H I  K.  (tnottmuna  wn  (Ib&tfltanaicn 
nnb  S4)omp*bicn:  flMatnanlb  pM  »m  t«n  S4otn|h1nm  In  HtiKl  taftun^  ju  unUtf^eUwn,  6ab  flc 
Mn« niiMiMMi «itB«<frä>  MI  nnb  J«bBnternet  Seilte»  8MMtnsilnctoppclte£Ä0tMn|NallMi> 

siegeln. 

SeltenfanSIe,  öie  ba3u  ötenten,  öie  oft  3U  ^ei^e  £uft  mtt  8on  äugen  ^er  3U« 
^ömenber  $rifd}Iufi  }u  oetmifciien,  {ie  6ucd}  Me  4)ffnttiigcn  im  $u^6cn  in 
öen  Kaum  eintrat. 

Cs  ift  unmöglid},  öie  3a^lTei(^en  ^ypoIauften^ei3ungen  einseln  3u  bef^ieiben, 
bie  im  Caufe  ber  Seiten  in  allen  (Teilen  öer  IDelt,  in  öenen  fic^  rSmifd^e  nieiedoffun» 
9en  befanöcn,  foroie  im  alten  römifdjcn  Reidje  jclbft  aufgebedt  rourbcn.  fln  mancficn 
©rtcn,  toie  3.  B.  auf  ber  Saalfaurg  unb  in  dricr,  in  Pompcii  unb  ijerculanum,  fonb 
{id}  jogar  eine  gan3e  Hn3a^I  Don  öeraitigen  ]^ypofau{teni}ei3ungen.  Die  Don  allen 
am  be^cn  cr^tene  ift  oo^  Jene,  öie  auf  öer  SaalButg,  unö  30)01  in  öer  9or  öer  porta 
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decumana  befinblic^cn  fogenanntcn  „bütgetUdjcn  nieöcrla||ung",  ausgegraben 
nmröc.    IDir  geben  beifteljenb  öie  com  Derfajfer  aufgenommenen  Abbildungen 
(flbb.  347  unö  348)  öiefer  f?ei3ung  jotoie  öen  plan  (flbb.  349)  unö  tteile  öet 
Befdjteibung    nadj  3QCobi 
iDieöer,  aus  öetcn  3u|ammen» 
^alt       eine  gute  Dorftellung 
von  öet  gan3en  Anlage  ge== 
luinnen  läfet. 

„Don  öem  Bau  1,50  m 
abgerüdt,  Hegt  öet  1,30  m 
auf  1,40  m  grofee  un6  0,80  m 
tief  in  öen  Bau  oetjenfte 
Dorraum  (praefurnium),  3u 
öem  3n)ei  27  cm  Ijoljc  Stufen 
l^inabfüljten.  Gegenüber  öff* 
net  jic^  öas  Seuetlodj,  36  cm 
l^dj  unö  18  bis  20  cm  breit, 
(flbb.  349.) 

Ilac^  öiejem  Scucriodje 
folgen  ^wei  elliptijdj  ausgc» 
baud?te  badofenförmige  (Ir» 
toeiterungcn,  öcren  eine  nodj 
au^er^alb  öes  (Beböuöes  liegt 

unö  mit  Orofeen  Bafaltftetnen      flbb.  347.    Die  f)UpoJQuItenb*i3ung  6ft  „biiTflerlidjen 

JT        ~u    X  ly,  nieöf tlolfung"  auf  btt  Saalburg, 

unö  ttroe   UOerOeat    t)t.     Jn  D«r  Subbobtn  i(t  lm(5fqen|a^  5U  6en  auf  Abb.  343unb344  bat- 

i\\f\tm  Roume   öen  öer  ßanö*  Q«lt»Uten  Su^böben  lebt  bUnn.   3m  öinttrgTunbe  in  bie  IDanb 

n>etier    audj      „iDoIl       (lies  bU  bi«  tjeijgale  ab3l«b«n. 


„Sudjs"  ö.  D.)  nennt,  toaren 
öie  fjol3!oI?Ien  aufgefc^üttet 
unö  ent3Ünöet.  ntan  erfcnnt 
aus  öicfcr  Dorridjtung  öas 
Bemüljen  öer  Römer,  öie 
fttal^lenöe  (Blut  öer  Kolkten 
oon  öen  3icgclpf eilern,  öie 
öaöurdj  gelitten  Ijätten,  ent» 
fernt  3U  Ijatten  unö  nur  öie 
^eifecn  ©ajejid?  3tDifd]cn  i^ncn 
Dcrbrcitcn  3U  laffen. 

(Oiefe  flnfidjt  3acobis 
t|t  in  tedjnifd^er  Be3icljung 
nidjt  gan3  ridjtig.  Oer  „Sudjs" 
öient  bei  öen  Neuerungen  3ut 
drljöljung  unö  Regelung  öes 
3ugs.  Der  Derf .) 

Der  untere  Boöen  öes 

flbb.  348.    «in  Ptäfutntum  an  bet   fjypotauitenljetjunfl   tSei3raumCS  fteigt  OOm  SdjÜr* 
bei  „bütgetlldien  niebeilaliung"  auf  bet  Saolbutg.       ,    .      , .  .  /»«nam-ihor« 

Die  bunWfte  sifiif  bfs  Biibfs  itt  bas  fkiModj.  »oo?«  0»^  3U  Öen  gegenüber« 
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Seueijeug^BdM^tung  un5  Weisung 


liegenben  Raud}a63ügen.  Das  eigentliche  ^ypolauftum  befte^t  aus  6x8  Pfeilern 
Don  74  cm  fjöije.  Die  mcrfroüröigftcn  Pfeiler  |inö  öie,  tDcIt^e  am  nörö» 
Iid)en  dnbi  (mit  m  be3eid}net)  in  einer  (bxuppe  von  neun  Stüd  {te^en.  Sic 
outöen  ff^einBor  als  (Erfa^  für  regelred?te  3iegelpfet(ec  <ni$  oufred^t  fte^enden 
^ei3rö^ren  3u|ammenqe[te[(t.  Sie  jinö  mit  Badfteinbroden  unb  ITlörtel  aus* 
gefüllt  unö  ou^cr  öurd}  Sufe"  unö  Kopfplatte  nod?  öurt^  einige  3i«g«I  er^ö^t, 
um  6as  gleiche  Hioeou  mit  den  anbeten  3u  befommen.  Don  Pfeiler  3u  Pfeilet, 
Me  ctUM  2&— 35  cm  mcii  auseinanöetp^cn,  liegen  50—60  cm  gio^e  unb  5  cm 
5ic9elplatt«n.  Uftt  <DbetfCA(||e  ifl  meifl  mit  Riefdungen  »ctfel^cii,  um  Öcm 


flbb.  349.   Plan  btt  Qvpotauitcnlicijuiio  ouf  btt  SaalbUfff. 

▲  PcAfumium,  •  b  e  ScucilMf).  K  I  Qdsnnnn.  r  flus|ti ftntöffminflcn  tfli  6te  ^tcn  ^}ß,  t  g  OmtlkUoM* 

Mwt«  ■  Hfluitabsnf I  n  B  d  e  DmnlaHoN. 

üftridj,  öer  hier  15  cm  ftarf  ift,  einen  fcftcn  I?alt  3u  geben.  (Er  übcr3ieljt  ben 
gan3en  BocVnt  unö  tjat  nur  bei  h  i  ein  50  X  50  cm  großes  (Jinfteigeloc^,  in  bem 
eine  eben{o  gro^e  Sanbfteinplatte  lag,  »elc^e  in  bei  ITtitte  mit  einem  £od}e  für 
einen  Knebel  mit  Seit  3«m  flnf^ebcn  Seefelden  mat .  tMefe  Cinftei^dffmutg  ^«tte 
P^ei^R^  ratt  ben  Sved,  Heinigungen,  oicUcid}t  auc^  Heparaturen,  bequemet 
Dorne^men  3u  fönnen.  Die  platte  vombc  naä}  Beenbigung  bei|elben  oiebet 
eingelegt  unb  mit  £el}m  ober  ITIörtcl  oerfd^miett. 

Itingi  um  ften  ^eistaum  3iei}t  ein  Kanal,  öei  oegen  6es  Doifptungs  am  mmief 
fo4eC  einen  anbeten  <lhietf4)nitt  ^  ols  Me  3oifd)entftume  6et  Pfeifet.  Hus 
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tldfCR  fleben  ititi  5it9<(ii  umfltibete  Rdlften  auf,  oon  bencti  ffinf  etncit  <Quctfd^itiil 

Don  14  X  14  rin  \mh  \vort\  m  ^cn  bintcTt!  dcfcrt  einen  Tolcf  cn  ron  H  24  cm 
Ijaben.  Diejc  Kadjein  Itanöt'u  nur  momq  über  öcr  (iitridjobcrilod)e  bcroor,  unö  öie 
^ei|en  (Bafe  ionnteii  öuiq  öeien  Q^inungen  unrmtteibai  in  den  iDo^ncaum  ein« 
flidmcn.  Oet  in  öie  Vkatb  tingcteute,  oien  fd^on  als  Xamiit  ecn^iitc  Sdf^ai^t  ifl 
6ur(^  eine  3unge  in  )tpei  Abteilungen  getrennt  unö  nod;  einen  tTletei  ^o^  in  6et 
TRmier  eTfifitten;  ct^^cint  öur*  ^icfc  bis  nadj  öem  Dad)  ober  übet  basfelbe  hinous* 
geführt  geiDcjen  3U  fein.  Als  Houd^abjugätanal  {ann  öiefer  Kamin  {aumgeöient 
^oben;  6a3U  nMTcn  6i<  oor  (Mi  Hinteren  tDan6  ndteneimntöct  ouf gefegten  fed;s  Kif 
d;eln  benimmt,  öie  auc^  fdgetiditig  öcr  (Einfeuerung  gegenfiberfte^cn  Der  be^ 
fogtc  auf^teigc^^e,  qehippeltc  Kamin  aber,  öet  öiteft  übet  öem  Boöen  eine  (Öffnung 
Ijat,  fann  mctnes  «irodjlens  nur  öcn  '^imd  qebabt  beben,  «»inerfeits  M?  nm  Boöcn 
nieöeigegangene  [(^ted^te,  anöeteifeits  bei  emec  etwaigen  Ubeii^ei^ung  Oes  Bodens 
wxhtmi^t  £ufi  ou^ufatigen  iin6  5en  Hmint  oenfiltcren." 

UM«  oecf^tebenottig  in  b<)ng  auf  6ic  <Bcd|e  ftcroitige  ^jungen  morcn»  er* 
giBt  fi(^  GUS  einem  Dergleidje  öet  eben  bejc^iiebenen  Ijypofauften^ei3ung  öer  Saal* 
bürg  mit  ^er  6ci3ung  öcr  dljermen  3U  (Etici,  roo  öas  praefumium  allein  eine  ^ö^e 
oon  2,50  m  i^at  unö  einen  langen  (Bang  öarftellt,  in  öem  öie  oetfc^ieöenen  ^ei3« 
fammem  fugen.  3niDie»eit  fi^  6ie  ^iipofau[tenI}ei3ung  benial^rte,  lögt  fid)  tro^ 
öer  eingcljcnöen  nurt^ematifdjcn  Beredinunqcn,  öie  Krell  auf  (5runö  öet  heutigen 
(TlKorie  ^or  5et(eTungsanIagen  über  iljrc  £ciftung  modjt,  öodj  ntdjt  faqcn,  öci  öiefc 
Beredjnungcn  jidj  nur  auf  einen  jpe3ieUen  $all  be3ie^en,  unö  öa  (id^  ein  Übeiblid  nur 
bei  Derglei(^enöen  Beregnungen  über  oetfc^ieöene  Sypen  öetartiger  f}ei3ungen 
etgeben  tönntc.  Aber  oud;  ^er  l^dtte  öie  Beret^nung  mit  Sd^mierigteiten  3u  fdmpfen. 
(Es  finö  311  inenia  ^eTartigcr  I}ei3anlagen  \o  nolffcmmen  erbnffcn,  ^>af^  firfi  al[c  Bc-- 
redjnungsfcljler  ausjd^ciöen  lafjcn.  (I?  iU  nniit  befan-it,  ob  nidit  Be3iebiituien  3101 
f(^en  öem  |en)ei(s  oetioenöeten  ^ei^maletiul  unö  btx  (bio^t  öec  Anlage  beitanöen, 
bes  ipeifcren  neif)  man  im  $(dle  öes  Befte^ens  feieret  Bestellungen  nic^i,  n>el<l^e$ 
ftcismaterial  iemeils  oerroenöet  murbt,  orfe  gro^  fein  IPärmetDett  mar  ufn>.  ufn>. 
Den  Römern  fdjcinen  öetartige  !jci3ungen  großes  Bcfjagcn  beteitet  3U  Ijabcn,  fonft 
({ötten  fie  {ie  nic^t  allüberall,  insbefonöete  nic^t  in  öen  bef jeren  CDo^n^äufern  un6 
Dfnen  öer  Keid^en,  penpenbet.  Anbercrfeits  m&ffen  mit  öem  Mtoiu^c  det  Qupo* 
fauften^et3ungen  öod;  aud;  mieöer  gen>if[e  Unannel}mli(^feiten  DCtiunben  gc* 
iDcfcn  fein.  Darauf  lafjt  öcr  Umftanö  fdjlicgen,  öafe  fie,  öie  fdjon  Dor  Beginn  unfcret 
3citied}nung  bei  öcn  Römern  in  jo  ausgcöel^ntem  (Bebraitd|e  ftnnöen,  etioa  im  9. 3al}r* 
^unöert  n.  «Itjr.  Dolltommen  oetfc^toinöen.  Sie  wuiöen  00m  ITIittelalter  nid^t  über« 
nommcTit  tioibem  Uefes  eigentli«^  fibei  feine  fe^t  guten  ^i)einti<l^fungen  oetfügle. 
t)ie  Swge  nadi  bem  IDcttc  bet  f}ijpofauftenbei3ung  mu^  ülfo  norerft  eine  offene 
Meiben,  unö  es  erfdieint  nadj  öcn  eben  gcmaditcn Darlegungen  überhaupt  3meifeli}afi, 
ob  {ie,  falls  nidjt  neue  Ausgrabungen  neues  Illaterial  3utage  foröern,  überhaupt 
jemals  i^re  £öfung  finden  ipitb* 


Die  KonatI}6i3un9. 

(Eine  jiDcitc  Art  öcr  bei  öen  Römern  gcbtaudjten  l7ci3unqcn  ift  öie  Knnal* 
^ei3ung.  Bei  il}i  füi^rt  unter  öem  $u^boöen  öes  3U  ^ei3enöen  Raumes  ein  ^nol 
entlang,  an  öem  fid}  ootne  5er  Qeistmtm  befinöet.  Oet  Kawil,  bei  bei  moni^cn  Qct« 


Digitized  by  Google 


ggiegcuge,  Bdcu^iung  mb  ^ei3un9 


jungen  fc^toadj  aniteigt,  tocnöet  fid^  am  tfnöe  6es  gufeboöcns  fcnftedjt  nadf  oben  vmb 
füljrt  in  öet  Wanb  als  RaudjTotjr  nadi  au^en.  (flbb.  350.)  Scljt  oft,  toie  3.  B.  im 
(&rcn3turmc  öct  Saalburg,  jinö  meutere  Kanäle  angebracht,  öie  öen  $u^bo6en  in 
öiagonaler  Richtung  5ur(h3ieiien,  unb  beten  Sd}nittpunft  mit  ttx  Qetjung  brndf 
dneit  Suffl^iungsliiTUiI  Mtbunbeitifl.  INefMf^en,  ous  bei  Weisung  iommenben  (5a|e 
fteömendfojttltSc^ft  but(^  bicfen  Kanal  nadj  öer  ITTitte  bcs  Sufebobcns  unö  octtcilen 
fi(^  Don  ^iet  aus  in  biagonalcr  Ridjtung  nac^  öcn  oicr  (Eden.  (flbb.  351  u.  352.)  3n 
öen  beiben,  bem  praefurnium  entgcgengejc^ten  (Eden  bei  ^ei3ung  bes  (Bten3tucm$ 
ouf  bCT  SadftuTg  finb  ie^t  no(^  Öffnungen  ooi^anbeti,  oennuflii^  iDOten  aiu^  in 
bcn  btlben  anbeten  (Eden  öerartige  Sc^ornftcinc  angcbrat^t.  Die  KQnaI^ci3ung  mufe 
in  bet  IDeiie,  roie  jic  öie  Römer  ausfübtten,  als  eine  oom  tedjnifdjcn  Stanbpunft 
aus  iDenig  nnct{d2aftlid}e  unb  aud)  unpcafti(d2e  ^ei3ung  be3eid)net  a^ecben,  ba  bie 


Abb.  351  u.  352.    Die  Kanaltjcijuna 
abl.S50.  Xmattellttitt.  Im  (Krenjtuim  6er  Saalbuiff. 

(Quctldinitt  unb  ^nmbtib.) 

tDätme  nur  oon  bei  Dede  bes  Kanals  aus  in  ben  3U  bei)ei3enben  Kaum  gelangte. 
Une  nNteme,  Me  oon  bcn  Boben*  unb  Settenflöd^en  btefes  Kanals  ausge|tral)lt  obet 
obgcleitet  wutbc,  ging  für  ben  Qei33n)ed  oollfornmen  petloren,  fo  ba^  dfo  b€i 

Biennrocrt  bcs  Brennmaterials  nur  in  fc^r  geringem  lUafee  aiisqenü^t  rourbe. 
IDctdjes  f)ei3matetial  man  ^ier  oerroenbete,  ijt  ebenso  unbefannt  toie  bei  öcn  fjypo» 
!au{ten^ei3ungen.  lDäl}ienb  3acobi  eine  Neuerung  mit  £}ol3loi}Ien  annimmt, 
be^^oufiteteXTcn,  ba^  ou^  mit  ^I)  gereist  oetben  tonnte.  Dem  Deif af f et  getang 
es  ni^t,  fid}  burdj  Berechnungen,  bie  unter  3ugninbelegung  bes  f?ci3tDertcs  oer* 
fdjiebencr  fiol3forten  unb  ber  l7o[3foljIc  [oroic  bcr  (Bröfec  ber  ^euening  ufo.  ufiD. 
ausgcfüljrt  rourben,  Klarheit  über  öicfcn  Punft  3U  fdjaffen. 

Auf  ber  Saalburg  finben  jid}  bann  nod;  (Einiid^tungen  ber  Boben^ei3ung,  bie 
als  eine  Kombination  oon  ^ypofauflen«  mit  Kdnat^eijung  angc|(MCO<^en  loetbcn 
mfiffen.  3acobi  befd)Teibt  fie  folgenbermo^en  (Hbb.  353  S.  269): 

„3n  bcr  ITTittc  bes  l}ei3baTcn  3immers  liegt  ein  2  m  im  (ßuabrat  qro^cr  unb 
70  cm  tiefer  Raum  (Pfciler^ypofauftum),  in  roeld^en  bcr  $eucr3ug  M  münbet, 
unb  oon  bem  (iebcn  ^ei3!anälc  (n — t)  jttüljlenförmig  ausgeljen.  Die  fünf  oorroärts* 
(aufenbcn  3fl9e  enben  febet  in  «in«  in  bie  Blauet  eingeCaffenen  ^std^ie  (e— 1), 
oS^enb  bie  beiben  tüdlSufigen  in  ben  Sden  tet^ts  unb  linfs  mit  fenftei^t  fte^enben 
!jei3fadjcln  (K  1)  oerbunbcn  finb,  loeldje  oor  bie  TTTauern  ^eroorragcn  unb  mit  bem 
Sufeboben  aufboren.  Die  fünf  Röhren  loaren  3n)eifelIos  in  ben  IDänöen  nad?  oben 
fortgefe^t  unb  füi^rten  bcn  Houd}  ab;  fic  Mcnten  obet  3uglei(h  ouc^  3ur  Qei3ung  bes 
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3itnmcrs,  bas  fie  oetmögc  iljrcr  öünncn  tDanöungcn  tafdj  crrDötmten.  Die  (Ein* 
feuerung  gejc^alj  öurdj  öas  Sc^ürlodj  (S),  bas  mit  Bafalt  eingefaßt  ift.  Die  Boöen» 
ianäle  \\nb  nur  mit  3icgelplatten  unb  öünnem  (Efttid}  beöerft.  ITad^öcm  6as  $cuer 
criofdjen  voax,  fonnten  öie  beiöen  nadj  bem  3inimer  ^in  fidj  öffnenöcn  unö  mit  Sdjie« 
bcrn  Det|(fjIof|cncn  Kad^eln(K  1)  in  lätigfeit  treten  unö  öie  im  Pfcilcr^ypofauftum 
(a — d)  unö  in  öen  Boöenfanälen  angefammcite  tDärmc  öitcft  nadj  öem  ©cmat^c 
führen.  Kalte  frijd^c  £uft  fonnte  Öa3u  oon  öem  3U  öffnenöen  Sdjürlodj  oöcr  fclbft 
bmd}  öie  mittlertoeile  oom  Raudje  befreiten  Kamine  eintreten." 

Derartige  aus  ^ypolauften  unö  Kanalt}ei3ung  3ufammengefe^te  f7ei3ungen 
finöen  fi(^  übrigens  au^er  auf  öer  Saalburg  aud;  noc^  an  oerfc^ieöenen  anöeren  römi' 


Hbb.  353.  Kombinicitc  ^ypotauftcn«  unb  Kanal(rel5una.  Saalbuig. 


fdjen  Hieöerlaffungen.  Sie  genjötjren  gegenüber  öen  Kanall}ci3ungen  öen  Dorteil, 
bafe  infolge  öer  in  i^nen  ^errft^enöen  £uft3irfuIation  öie  IDärme  öes  Boöens  unö  öer 
Seitenroänöe  öer  i}ei3fanäle  nidjt  oollftänöig  oerloren  ge!?t.  Sie  toirö  3um  (Eeil  oon 
öer  an  öiefen  entlangftcigenöen  tuft  aufgenommen  unö  öurdj  fie  an  öen  3U  bet?ei3en* 
öen  Raum  abgegeben.  (Ein  roefcntlidjer  $c!?Ier,  öer  geroife  audj  öen  Kanal^ci3ungen 
anhaftete,  bcftc^t  öarin,  öafe  öie  über  öen  Kanälen  bcfinölidjen  Stellen  öes  $ufe* 
boöens  fid?erlid?  ^eife  getoefen  jinö,  fo  öafe  man  fie  unter  Umftänöen  übcrl^aupt 
nic^t  betreten  fonnte.  Soroeit  es  fidi  bis  jc^t  überbliden  läfet,  touröen  öes^alb  auc^ 
alle  belferen  fjäufer  mit  öer  beträdjtlid}  foftfpieligeren  f}ypofauftenl?ci3ung  ausge» 
ftattet,  öie  öen  großen  Dorteil  einer  gleidjmäfeigcn  (Erroarmung  öes  gan3en  Sufe* 
boöens  unö  einer  Regelung  feiner  (Temperatur  öarbot. 
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Krell,  Altrömtfdje  Ijei3ungen.  IRfln^n 
unö  Berlin  1901. 
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©TÜnöe  öet  ITohDcnbigfeit  unö  3tDecfmäfeigfeit  waten  es,  öie  öen  ITTcnf(^en 
oetanla^ten,  gtögete  (&emeiniDe[en,  Stäöte,  3u  grünöen.  IDie  uralt  öei  Stäötebau 
tfi,  mag  man  öaraus  eifennen,  6a^  es  bereits  oter  3ai}rtau|en6e  oot  unfern  3cit* 
Tec^raing  StAöte  pon  tiefiget  <Btö|e  gab:  XMe  IRouetn  Babylons  umfdrloffcn  eine 
<Brunbf(fi(^e,  öte  öoppelt  \o  grog  toar  oh  bie  öes  l^eutigen  tonbon.  Rud}  öie  flbrigen 
Stäötc  6es  flitcttums  erreichten  eine  3um  (Teil  faclräcfjtlidje  flusöcljnung,  IDenn  auäf 
i^re  BeDöIIerungs3ai}I  öie  6er  heutigen  IDeltftäöte  im  allgemeinen  nic^t  erreid)te,  fo 
Um  fie  bo<^  bet  unfetet  iet^^en  gtö^eten  Stfibte  g(ei<^  obet  no^e.  So  ^otte  at^cn 
3u  feiner  BIüte3eit  e1n>a  250000  (Einmo^ner,  3eru|alem  etoMi  600000,  Karthago 
unö  fllejanöria  3äljltcn  iDQ^renö  i^rcs  ^ödjjten  fluffdjroungs  ungefähr  750000 
unb  Rom  minöeftens  ein  unb  ein^alb  millionen  (Einn^o^ner.  IPie  man  fie^t,  gibt 
es  auch  gegeniDSttig  nur  oet^tnismö^ig  toenige  Stäbte,  bie  bas  auf  ber  \)Mjfkm 
Blüte  feiner  (EntnHtRun^  ft^enbe  Horn  in  bejug  auf  Bei>öl!erungs3ahl  übertreffen. 
IHlt  Rcdjt  fann  man  aucf?  im  fllterhim  Don  „(Bro^ftäötcn"  fprec^en,  öie  fidj  nur 
auf  ber  (5runblage  einer  grünblic^  burc^gebUbeten  {Lec^nif  bes  St&btebaues  ent« 
toideln  fonnten. 

Die  Httloge  ber  SiSMe. 

!^rer  technifc^en  Hnlage  nach  Iiiüen  {ich  bie  Stäbte  bes  HItertums  in  jroei  groge 
<Bni|>pen  eiTiteilen:  in  bie  bobentplhl^fiiicn  unb  in  bie  nadf  einem  befUmmten  pCcnte 

gebauten  Stäötc.  Die  bobenroüchftgen  StSöte  finb  burcft  ben  natürlichen  3ufammen» 
fd}lu^  öet  cinhcimifd)en  Beoölfcrunq  entftanöen.  Um  Scinbe  bcffcr  abtocljren  3U 
tonnen,  ober  um  ben  Hustaujch  oon  (5üteru3u  oereinjachen,  baute  man  [ich  in3unächft 
fleincten,  bann  obet  immet  mehr  machfenben  Cemeimoefen  an.  3ebet  eitid^ete 
fein  Ijaus  ba,  wo  es  ihm  gut  öünfte  ober  3CDedmäfeig  erfchicn.  3nfoIgebcffen  fehlt 
bcn  boöentDÜchiigcn  Stäöten  jcöc  planmäßige  Anlage;  ihre  Strafen  finö  eng  unö 
frumm  unb  laufen  regeUos  öurcheinanber.  Den  6egen{a^  3U  ihnen  bilbet  bie  nad) 
einem  pion  angelegte  Stabt,  bie  in  ber  Reget  bem  IDillen  eines  Qerrfchets  ihr  üafein 
oetbanft.  Diefer  beftimmt,  ba^  an  ber  einen  ober  anberen  ihm  günftig  eifcheinenben 
Stelle  eine  neue  Staöt  erftehcn  foll.  Dann  fommt  ber  Stabtbaumeifter  unb  macfjt 
einen  pian,  nacij  bem  öie  Staöt  angelegt  toirö.  IDie  alt  öcrartigc  Staötpläne  finö, 
mag  man  öaraus  erfehen,  ba^  (ich  auf  eine:  angeblichen  (Bubia{tatue  ein  mahijchein' 
lic^  aus  bet  3cit  um  3100  o.  (E^t.  ftommenbet  ipian  einet  Bef eftigungsanlage  bcftn« 
öet*).  Die  na(||PI8nen  etjtchenbe  Stabt  3etgt  breite  unb  gcrabe,  meift  im  rechten  IDinfel 
{ich  {chneibenbe Straften,  fie  lä^t  eine  ^telbenrnffte  Anlage  bei  XRättte  unb  öffentlichen 

*)  Siehe  Hbb.  366  S.  288. 
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P(a|e  erfennen.  ITlan^mal  gei}t  6ie  boöentDüc^jige  Staöt  bei  ii^cer  im  £aufe  6er 
3citeit  fliiltfiiiÖ€ii6en  <EnDcitentn9  fit  eint  planntÄ^f  on^eleot«  Met.  Dornt  ^ei^eit 

6ic  aitetcn  inneren  Dicrte!  olle  nTcrfmoIe  6c5  boöcniDÜd)[tgcn  Urjptungs,  toäfjrcnb 
öie  neueren,  äußeren,  öie  (Beftalt  bex  nach  einem  pian  erbauten  auftoeifcn.  flt^en 
ttn6  Hom  gehören  5U  6en  aulod^t^onen  Stäöten,  n)ü|{ienö  öie  Ägypter  bereits 
1400  0.  <n^c.  Me  Staöt  ^ellopolis  tmii^  einem  BelKinmten  plan  anlegten.  Sä}on 
ooi^ei  aber,  etn>a  2000  ü.(L\fx.,  fc^einen  fie  bei  Kattun  in  ber  Hö^e  öes  Illöris^ees 
eine  naä)  einem  ä^nlic^en  pian  angelegte  Stabt  qegtünbct  3u  I^aben,  beren  Refte 
oüt  einiger  ^eit  ausgegraben  tourben.  3n  Italien  öürfte  6er  Bau  oon  Plan« 
pööten  etioa  im  6.  3a^r^un6ett  o.  d^r.  btqonntn  1)aben.  xoo  bit  Cttusfer  beim 
heutigen  IXtaa^aMio  in  ba  lta|e  wn  Bologna  eine  regelntSf^in  anfelcgte  Sia(»t 
erbauten. 

Die  ältejtcn  planrnäfsiiff  ortacicqteii  Stäöte  finöcn  iu(t,  wie  fdjon  angebeutet, 
in  Ilte(opotamien.  Q)b  nun  öct  utjfitünglid^eti  Stabtaiüage  Babylons  ein  piun  3u» 
gxunbe  lag»  mag  te^ngefteltt  Ueiben.  3e5enfaIIs  obct  erfolgte  6et  fpttere  fliisto 
nai^  ftreng  planmäßigen  <BtunbIagen,ii»le  (»ieBefd(|ieiBung  ^eiottots  (1 170— 181ff.) 
bcullict?  crtennen  läfet: 

^Unb  bieje  Stabt  ijt  al{o  be|4}affen:  Sie  liegt  in  einer  großen  (Ebene  un6  i{t  ein 
Dicred,  unb  ieglidjc  Seite öesfelben beträgt  120Stabien  (22,5  km),  bas  madjt  im  gan» 
3en  ein  Umfreis  oon  4S0  Stabien  (90  km),  (irpiidj  läuft  ein  (Srobcn  [lerum,  ber 
ift  tief  unb  breit  iin5  üo!!  !t)af[er;  öonn  eine  flauer,  öie  ift  50  iöntgtid}e  (Blen  breit 
unö  200  (Ellen  tjodj  ...  Auf 
bieie  IDeije  bauten  (ie  ei(t  ben 
6rabenianb  unb  fobann  bie 
UTauerauf  biefelbetDeife.  Unb 
oben  auf  öer  TtTauer  an  bcm 
Ronbe  bauten  jie  Süime,  aus 
einem  ein3igen  Räume,  einen 
gegen  benanbern,  unb3n)ifd^en 
ben  türmen  bleibt  ein  Hc-'inn,  } 
baß  ein  IDagen  mit  oier  Pf  erben  T 
tonnte  herumfahren.  Unörunb.  J 
um^er  in  bei  RIauer  UNtren  « 
hunöerl  (Tore,  gan3  r^on  (?r3, 
pfojten  unb  Sims  oon  gleidjer  j 
(Scitalt.  Die  Stobt  aber  be-  ' 
fte^  aus  3a»ei  (eilen,  benn  | 
nttttenbutd}  fließt  ein  tDaffet,  ; 
bos  €uptjratcs  Ijcißt.  Die  ] 
Rlauer  mac^^  pon  beiben 
Seiten  einen  XDinfef  an  bcm 
SIu^,  unb  bann  fommt  eine 
ntauer  oon  Bodfteinen,  on 
beiben  Ufern  öes  Slujies  ent^ 
lang.  Hber  bie  Stabt  jelber  befte^t  aus  lauter  Käufern  oon  brei  bis  oier  Stod« 
»ecten  unb  ifi  bufd^d^ttitten  oon  geioben  Stio^  bie  ba  enfkmg  gelten  ober  (piei 
burd}  nad)  bem  Sluffe  3U.  Un6  am  OEnbc  einer  jcalicfien  Strafte  wcrri  Pforten  in 
ber  Rlauer  an  6em  $lujfe,  fooicl  Strafen,  foDiel  Pforten.  Die  erftc  lliauer  nun  ift 
gleidhf^m  6er  Stabt  Panjer,  innerhalb  läuft  aber  nod}  eine  5a>eite  um^er,  6ie  i{t 
n«ttbutgci.  Die  Oedintl  5cs  Altrttums  18 
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nU^t  oiel  {fditCT  ols  Me  etfle,        eioos  ft^mdet.  Ilnb  in  ftcc  XRItte  dnei  fcglidien 

Qalfte  öer  Stobt  ftel}t  ein  (Bebäuöe,  nSmlid^  in  öer  einen  öie  föniglid^e  Burg,  6ie  ift 
umgeben  oon  einer  großen  unö  f  eltcnTTTouer,  unb  in  öet  anöetn  öcs  3cus=BcIos  ^cilig« 
tum  mit  eisernen  doien.  Das  war  noc^  3U  meinet  ^eit  3u  {e^en  unö  i{t  ein  Oieietf, 
ie6e  Seite  soei  StaMen  lang." 

eine  €1981911110  )n  Mcfec  Befc^rdfotng  Qeiotots  ftellt  Ue  anf(^aiin<^e  Säfi» 
bwmq  box,  Öie  OeUifdi  wn  öet  Anlage  öes  dien  Bcbylon  giöt: 

„DuTc^  ein  (Tor,  nic^t  ollsu  ferne  oon  öei  Süöoftede  6et  ITTauer,  betreten  mx  öie 
cigcnlltrfjc  Staöt.  IDir  folgen  einer  breiten,  ougen|djeinIidj  forgfältiqft  qcpfleqtcn, 
aber  feiertid}  ein(amen  Strafe  eine  !ur3e  Strede  nac^  linfs,  über{d;reiten  auf  einer 
prad^loollen  Btfitfe  öen  (Dflfand  Babylons,  Bibil-chq^alla  (oöer  chigalli),  unötie« 
gen  bann  redjts  ab  in  öer  Richtung  nad^  öem  (hipl^rat  }u,  in  öas  eigenllid^e  f)äufer' 
meer  Babylons.  (Ein  £abyrinl{j  oon  Strogen  unö  <5affcn  nimmt  ims  auf,  nidjt  als 
U)ärc  CS  ein  CabyrintI?  öurdj  5ic  unregelmäßige  Anlage  öer  (Baffen,  im  6egcnteil 
finö  alle  gecaöe,  foiDoI)!  öie,  toeldje  3um  (Eup^tat  füijren,  als  aud;  öie  übrigen,  aber 
geraöe  öiefe  Kegdmfitigleit  ift  oenvinenö  unö  Ifi^  öen  $rentöen  fi^  in  öen  langen 

3cilcn  Don  3 — 4fi5digen  IjSufetn  nur  fc^roer  3urcdjlfinöen          flllc  Strafen  finö 

DoII  rcgft  pulfierenöcn  Ccbens,  geräufd^ooUeften  {Tre  bens.  Das  rege  Ceben  erhält 

nic^t  nur,  fonöern  fteigert  fic^nod),  ietoeitertDir  öie  eingefdjlagene  geraöe  Strafe 
oerfolgen,  bis  vir  öuk!^  eines  öet  feöe  Stta|e  abfdjlie^enöen  e1|etnen  Pf  Stiften 
^inöurdj  bic  längs  öes  $luffes  fi^  ^in3iel?enbc  Badfteinmauer  paffieren  unb  mit 
bem  (Eupljrat,  ber  in  erijabener  Rulje  ba^infliefet,  ein  neues  Icbenbiges  Bilö  Dor  unfern 
Hugen  fi(^  auftut.  Seine  Ufer  finb  an  fic^  ftad),  aber  Hebutaöne3ar  i}atte3u  beiben 
Seiten  Öet  Stromes  Öur«^  Qöije  unö  (brd^e  bevunöerungstDfltöige  Quais  aufführen 
laffen." 

Die  3ule^t  erroä^nten  ,,<Duais'',  b.  ^.  Ufermauern,  finb  bei  ben  oon  Kcr  Po  rtet 
ausgeführten  Ausgrabungen  roicbcr  nufgefunbcn  roorben.  Die  I^ölje  iljrer  Hlauern 
beläuft  {i(^  ouf  20  m,  öie  £änge  auf  nal2e3u  30  km.  Die  oon  ^erobot  erroöl^nte 
Butgjianö  auf  einet  fSnftli«^  angelegten  Senaffe.  Derartige  Serroffenbauten  toaren 
in  Blefopotamien  gan3  befonöets  beliebt  unö  nmtöen  oon  öen  ptadrllicbenöen  Xdni« 
gen  gerne  ausgeführt.  n)eld}e  Arbeit  babei  3U  (eifien  loar,  geljt  aus  Beredjnungcn 
oon  3ones  berüor,  öie  fid)  auf  3q>ei  bei  Kujunbft^if  befinblidje  t7ÜgeI  bc3icljen. 
Donötejen  entijölt  öer  eine  6^2»  öeranöere  HV^ZHillionnen  üonnen  (Eibe.  3>eht  man 
Öle  Cdfiung  eines  Atbdtets  in  Beitac^t,  fo  »oten  3U  öet  Aufhäufung  öiefer  Qügel 
1000  Arbeiter  beim  einen  ^ugel  54,  beim  anöern  120  Jahre  lang  nöag.  Da  man  faum 
fo  lange  öaran  gebaut  haben  bürfte,  unb  ba  HTenfdjenmaterial  3U  jener  3cit  roenig 
mert  OMir,  fo  bürfte  bie  Bau3eit  gan3  eihebtid}  für3er  gea)eien  jein.  Himmt  man  fie 
auf  itut  10  Jahre  an,  fo  hätten  tDöhreiÄ  öiefer  3eit  on  öem  einen  Qügel  5400,  an 
öem  onöeten  abet  12000  Atbeitet  ya  fanen  ge^bt. 

Dag  öie  Ägypter  fchon  frühe  regelmäßige  Staötonlagen  befagen,  muröe  oben 
bereits  erroähnt.  (Es  ift  fogar  ujahrfdjeinlid),  ba%  bie  (5ri edjen  in  bc3ug  auf  ben 
Släbtebau  Sdjülcr  ber  Ägypter  unb  ber  Affyrer  gctoejen  finb.  3m  Anfange  grünbeten 
fie  mit  Rüdficht  auf  Sicherheit  gegen  feinblid^e  Überfälle  bie  Släbte  auf  Mügeln. 
Dann  bef ieöeften  fie  öie  Kfiflen.  3n  beiöen  gdllen  trugen  ibte  SlSöte  bobernnfid^igen 
Charaftcr :  Die  Anlage  ift  eine  oolllommcn  roilllürlithe.  (Erft  unter  Peri  II  es  (493 — 429 
0.  (Ihr.)  tritt  in  (Briechenlanb  3um  crftenmal  bic  planmäßig  oorher  bcftimmte  leilung 
öes  (Belänöes  auf.  Der  Siäötebauer  ^ippoöamos  aus  ZHilet  ift  es,  öec  fie 
juetft  in  öet  ^f enftaöt  pi r aus  3ut  Anofnöniti  bringt.  AUeröings  fotm  et  faum  ds 
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(ErfinöcT  öes  neuen  Dctfa^rcns  gelten:  dt  ftü^t  fid?  oielme^r,  toie  bereits  ongeöeutet, 
auf  ägyptijdje  un6  not  allem  tDotjI  alJyrifdje  Dorbilöer.  IDill  man  öte  Dorteile  öer 
neuen  S.äbtebautedjnif  fo  redjt  erfennen,  fo  braurfjt  man  nur  eine  öer  älteren  gric* 
d}ifd?cn  S.äöte,  3.  B.  (Burnia  auf  Kreta,  mit  einer  öer  neueren,  glcidjfolls  auf  einem 
Ijügel  gelegenen,  3.  B.  mit  Solunt  auf  5i3ilien,  3U  oergleidjen.  n)äljrcnö  fidj  in 
^urnia  bas  unregelmäßige  Strafeennc^  über  öcn  gansen  Staötljügel  ^in3icl?t  unb 
auf  öie  gecDunöenen  (jauptrocgc  ficine  Hcbcngä^djen  münöen,  roö^renö  ferner  größere 


Abb.  355.  Plan  bet  !}afen|tabt  piiSus. 
Die  flnlofle  fdjmiegt  n<f>  auf  bas  (BenoueH«  öem  büg«ligen  (fi«ldnbc  an;  bie  f^auptftta^n  laufen  fenttecf;!  auf 
einen  6er  beiben  fjaupttjügel  )u,  |o  ba()  biefet  ben  HbfJ^lut)  b«s  Stra^nbilbcs  baiftellt.  (tbenfo  ocrlaufen  (ic 
lenfredit  ober  parallel  3um  f>afenauai;  dbeatcr  unb  lempel  unb  fonitige  dffentlidie  (bebäube  lehnen  |i4  an  bte 
I)üael  an  oder  bilben  ben  flbfdilub  bes  Strabenbllbes  roie  ).  B.  bcr  Semp«!  b«r  ITpbrobfte.  Krtegsbafen  unb 
flrfenal  linb  atgen  bte  Stabt  abgef J^Ioffen,  bie  fjügel  in  bie  BefeftiaunQsmauern  eingesogen  ufio. 

Steigungen  öurd?  drcppenftufcn  übcrrounöcn  ujcröcn,  finöcn  toir  an  öem  ein  3a^r* 
taufenö  fpäter  gebauten  Solunt  Parallelftraßcn,  öie  am  fjügel  ^inauffütjren  unö 
Don  einer  breiten  fjori3ontaUtrafec  redjttoinflig  gefdjnitten  roeröcn.  Diefe  IDanöIung 
ift  öem  maßqcbcnöen Beispiele  3u  oerbanfcn,  öas  fjippoöamos  mit  feiner  oorbilölichen 
Anlage  oon  piräus  gegeben  l?at.  Die  Straßen  3crfaIIen  in  breite  fjaupt^  unö  lieben* 
ftraßen,  fie  fdjneiöen  \\d}  alle  redjttoinflig  unö  fdjiießen  fjäuferblods  ein.  Dabei  ift 
jeöe  CangtDciiigfeit  oermieöen.  (Tempel,  (Theater  unö  Kaftell  jinö  fo  angcorönet, 
öaß  fie  bei  öer  ^infaljrt  in  öen  fjafen  öer  Staöt  3um  Sdjmude  gercidien:  Die  (Tempel 
öes  3cus  unö  öer  flpfjroöitc  flanfieren  öcn  Quai,  öer  (Tempel  öer  fll^cnc  fügt  fid? 
in  öas  Bilö.  Das  (Theater  ergebt  fid)  über  öer  Staöt,  etoja  in  öer  tjalben  f^ölje  öes 
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Mm  Xafl<n  qthMktn  Fugels.  Die  Sempel  fte^eii  \o,  bo^  fie  bkt  StTa^en3üge  ah» 
fc^Iie^en.  Don  öen  Strafen  aus  ift  ftets  bie  $ront  uiü»  eine  Seite  öes  (Tempels  3U 
je^en,  was  öem  ftbjtMtif^  bas  Starre  nimmt,  5as  eilte  qtut  Docgclagettc  $iont  ia  faft 
ftets  im  (Befolge  i?at.    (flbb.  355  S.  275.) 

Da^  6er  Bebauungsplan  auc^  unter  fd^mierigen  Der^öltniffen  fcoft  einer  wM 
DOtseffttiiitenen  StftMeteiitec^nif  toti^ejc|l  iDifö,  jeigt  öie  Utilage  oon  ptiene. 


riq,  öa{5  nndj  ein  Sfaötcbaumeiftcr  öcr  3c§l3Ctt  grofec  ITTüljc  ^ätte,  eine  Staöt 
gerabe  an  öiefer  Stelle  an3uiegen.  über  öer  dbene  6es  niäanöec  fteigt  365  m  i^od^ 
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^«t  Seifen  i>et  AfropoHs  empor.  Don  feinem  $ufte  3ie^t  f ic^  mit  3iemlt(^  ftarfem  6e« 

fälle  ein  toeit  ausgebcljntcr  Abgang  in  öic  dhem  öes  IRaanöer  nieöei.  Auf  folc^em 
Boöcn  {oll  nun  eine  Staöt  crfteljcn!  Klan  ^at  Icilc  öes  Abgangs  eingeebnet  unö 
öacauf  derraiien  geid^atfen,  öte  6ie  Stia^ensüge  unö  Raufet  aufnal^men.  Huf  öec 
cittfhiiiftcncn  ^odj^elegenen  Unfttk^cn  Äene  »ciden  fet^s  Cflngsftxa^en  gebaut, 
von  öenen  eine,  öie  ^auptftra^e,  in  einer  Breite  oon  fieben  Illetem  angd^  wktb.  Sie 
fü^rt,  ein fjellcudjtenöer  Streifen,  oon  öem  IDefttor  öet  StaötmQuer  aus  in  gerabfC 
tinie oftioäits  in öas  ^eij  öei Staöt,  ido  fie  öen  niaift  (/]  ayopa) fc^neiöet.  (Hbb.  356^) 
Di(^t  an  6tt  StoMnumec  bcfbiöen  fic^  (gymnafinm  unö  Station  fovie  60$  ^eilin« 
tum  5tc  Demeter,  fliet  Uefei  unteiflen,  den  QonpIteU  öet  StaM  tcosenöcn  Qccniff e 


IIW.  357.  Plctt  »on  IIlcr<ii6Tlc 


ift  eine  3roeite  ffeinerc  eingeebnet,  auf  öer  öcr  flttjcnetctnpel  öes  Pytljos  fte^t, 
öer  öas  Staötbtlö  frönt  unö  bet^errfc^t.  Die  (djmierigen  Dei^äitntjie  öes  Untergrunös 
nSiigen  6a3u,  i^m  eine  ^o^e  Stfi^mauer  3U  geben.  Cr  wtrd  von  öem  Sweater  flow 
fiert  unö  ift  oon  öcn  glcidjfalls  redjtojinflig  fi^l  fd?neiöenöen  Strafen  öet  oberen 
Staöt,  öic  einen  eigenen  HTarftpIa^  Ijat,  umgeben.  Ilur  öa,  loo  öie  Steilheit  eine  3U 
gto^e  roicö,  ge^en  öie  geiaöen  Stro^en3üge  in  Steppen  übet,  öie  man  aber  nad^ 
ntöglic^feit  oermeiöet.  CteÖer  gibt  man  Öer  Strohe,  um  öie  ^öl;e  3U  gen)innen, 
einen  Abfa^.  Huf  öen  ^o^en,  faft  fenlteci^t  emporfteigenöen  Hfropolisfelfen  enöHc^ 
füljrt  meijrcre  ^unöcrt  TRcter  ^odj  eine  Seifentreppe  hinauf.  VHan  mu^  3ugeben, 
öa^  geraöe  bei  öicjcr  Staötanlage  öic  Stäötebautedinif  öes  Altertums  einen  t^rer 
^öc^ften  Cltiumpt^e  gefeiert  i^at;  Dei[tanö  man  es  öod},  alle  Sd^ioietigieiten  öes  Bo» 
öcns  ju  fibcrwinöen,  o^ne  au<^  nur  um  ein  ^or  oon  öem  noc^  ^ppoöomift^cm 
Dorbilö  enttDorfenen  plan  ab3uu)cidjen. 

3n  Küftenftäöten  riditet  man  Me  Strafen  meift  fo  ein,  öa^  fie  öer  Küfte  parallel 
laufen.  So  ^t  öas  nad2  öem  plane  oon  Deinottates  im  3a^re  331  0.  dijt.  begon' 
nene  unö  ousgcöonte  Aletanöria  fielen  öer  Kfifte parallel  lauf  enöe  unö  elf  fie  rc<^ 
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«innig  f(^net6enöe  Stia^  von  je  fie&en  VHtiex  Breite.  Üi«  beiöen  f^aupiltto^eit 
roarcn  in  einer  Brette  von  i>{eT3e^n  IITeteTn  ongelegt.  Die  öooor  Itegenöe  3nfcl  pfjaros, 
die  öen  berühmten  Ceiu^ttutm  (fiel^e  Seite  250)  trug,  war  mit  5er  Staöt  öurd^  einen 
mächtigen,  lieben  SfaMen  (1290  ni)  langen  Damm  (Qeptaftaöion)  oerbunben. 
Üte  longite  Strafe,  öie  Kanobijc^e,  I^atie  eine  CSnge  oon  ni(^t  loeniger  als  5%  km. 

IDie  bei  6cn  BTefopotamiern,  lo  toaren  audj  bei  öen  ©riecfjcn  Icrraffierungen 
gebräudilid?,  toobei  öie  cinselnen  lertafjcn  teils  öurdj  fluffc^üttungen,  teils  buxd) 
Abtragungen  genwnnen  a>ur6en.  IDo  es  nottat,  brachte  man  3ur  $eftigung  mächtige 
inonetn  m,  Me  öcm  Onufe  öet  ba^ntnlicgenben  Ccbmaffen  nebfl  öem  öer  teiaitf 
fie^enben  <5ebSube  treffli(^  toiberftanben.  Das  glän3enbjte  Beifpiel  oltgric^f^cr 
fferrnffietungstccfjnif  ift  tDotjt  öie  Staöt  Pergamon,  öercn  ^nttoidlung  fidj  in  ber 
^auptfad^e  unter  (iumenes  II.  (197 — 159  o.  d^r.)  DoIl3og.  Die  Steilljänge  öes 
Burgberges  3eigen  nid;ts  vom  ^influffe  öes  {^ippoöamos,  toeifen  I^ingegen  (Eerraffen 
Donfogeioaltiger  6rö^eun5foiN>nenöeterte(^mf(^er  Ausgejtaitungauf,  ^o^  \\c  audf 
^eute  no&i  unfer  (irftaunen  erregen.  Die  unterftc  öer  brci  langgcftredten  {Tertaffcn« 
Itufen  Ijatte  eine  ^öl?e  oon  12—14  m  unö  mar  öurc^  eine  IHauer  gc|tü^t.  Sie  trug 
bas  6ymnafium  unö  öide  Runbtürme,  öie  {ic^  bereits  vieöer  on  öie  Sl ummauern 
unö  StrdiepfeHcT  bet  nSf^fl^S^eren  ttercoffe  anlegen.  ®ne  flbcnodlbte  IDenöd* 
treppe  fü!?rt  mit  Dier3ig  Stufen  3u  bem  mitllcren  „(Bymnaiium  öer  ffp^eten", 
bas  auf  öer  impofantcn  3rDeiten  lerraffe  crljcbt.  fjier  finö  lanqe  t^allcn,  Signier, 
Sempel  ujo).  ujo).  erbaut.  Das  ober{te  (Bymnafium  auf  öer  öritten  (Eerraffe  enölic^ 
ft^Iie^t  eine  0xt  oon  Sweater,  SSIe,  Baberjhime  ufro.  ufo.  ein.  Die  Coft  aller  biefet 
auf  örei  ([erraffen  übcreinanöer  auffteigenöen  6eböttbe  ntu^  eine  gan3  getoaltige 
gerocfen  fein,  unö  öodj  ^at  fid}  öas  ©efüge  öer  Slü^mauetn,  folangc  öie  Stoöt  be* 
ftanö,  tpeöer  unter  öiefer  £aft  nod;  unter  öer  öer  Q.xb^  unö  Selsmajfen,  öie  g(eid)folis 
auf  biefeZITauetn  biüdten,  iigenbcoie  gelodert.  (^neDarftellung  öiefer (Eenaffierung 
gibt  bei  linfe  Seil  bes  Planes  bei  IDaffeif eiiung  oon  Petgamon  Seite  427  Abb.  573). 


IKe  tCed^nib  bes  rtaiif<l^  Städtebaues. 

Die  Sec^ni!  bes  rdmifc^en  Stäötcbaues  fu^te  teils  auf  alten  Überlieferungen, 
teils  tourbe  fie  burd;  bas  ^ippobamifd^e  Beifpiel  beeinflußt,  3um  Seil  aber  muröe 
öie  Anlage  öer  StSbte  baburii^  beftimmt,  öaß  fie  aus  rdmif(^en  Befeftigungsanlagen, 
aus  KafteUcn,  beroorgegongen  (inö.  Die  alte  Übcrlicfcrunq  3eigte  fidj  ^ouplfödjlid? 
bei  öer  tüaljl  öes  Planes,  auf  öcm  man  eine  Staöt  3U  erridjtcn  pflegte.  IHan  loäljlte 
Qügel  oöer  öen  Der3n)eigungspunf  t  3CDeier  döler,  wo  bann  öie  Staöt  auf  öer  öurc^  (ie 
gebildeten  Canb^unge  eiiianb.  Die  3abC  bei  aItrMf(4en  QOgelllSbte  ifl  eine  febt 
große.  HIs  Betfpiele  für  bie  on  3rDei  CTälern  gelegenen  Slabte  feien  daiquinii, 
Dolaterrn c  uftü.  ufro.  ertoäljnt.  flud)  KobIen3  ift ^icrbcr  3u  3äljlen.  Dieaus  einem 
römifdjen  Kajteil  ^eroorgegangenen  Stäöte  3eigen  3um  (Teil  auc^  t}eute  nod}  in  öet 
flnorbnung  bes  inneren  Stabtfems  unb  ber  barin  gelegenen  fowie  ber  oon  ibm  aus« 
gel^cnöen  Straßen  öie  alte  (Einteilung  öes  Kaftclls.  Soldje  Stäöte  finö  3.  B.  flofta, 
JLuün,  Srier,  (£öln,  Spalato,  Stmgabf  £ambae|is u{».  (Abb. 358 bis 360 
S.  279  bis  281). 

Aber  au^  bei  ben  Stäöten,  öie  nid}t  unmittelbar  aus  einem  römifd}en  Kaftell 
beroorgegangen  ONiren,  3eigt  fid;  nid^t  all3u  feiten  bie  bei  Uefen  fibli(be  Anoibnung 
ber  Straben3figc  ufo.,  bie  man  fomit  als  ein  f emtjeii^nenbes  IReifmal  bes  lömifdfen 
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StSMcMIÖes  anfptti^m  tarn.  Sonx»^  \n  öet  SMIt  oft  Betan  Xafitn  findet 

man  in  bcr  Regel  3U)ei  fjauptfttafecn,  öie  [idf  im  StaMinnem  fenftcc^t 
fdjncibcn  unb  öie  Staöt  in  oier  StaMoiertef  einteilen.  (Eine  öiefcr  f}aupi» 
(tia^en  wai  öie  eigenilid}e  ^^auptitra^e"  6er  Staöt,  öie  via  princ  palis. 
Die  an  i^en  ttnbcn  fiegenöcn  Söte  marcn  Me  .»porta  principalis  dextra"  und 
öie  „pofUk  principalis  sinistra*'.  Die  fie  fcnhec^t  fd^neiöenöe  Strafe,  öie 
„via  decumana"  ober  5er  „decumanus",  war  naöj  öer  einen  Seite  öurdj  öie 
„porta  decumana",  nadi  öer  anöecen  öuid;  ein  ^wtxtes  Clor  abgefdilofien,  öas 
bei  öen  Kaftellen  als  „porta  praetoria"  beBeid^net  couröe.  Die  ^uplftra^en 
tporen  ^etvö^nlic^  mit  me^  o6et  nttnöer  großer  (Benauigleit  nad)  öen  ^immebf 
ridjtungen  ctnqcfteltt,  wobei  mon  fi^  jeöodj  meift  mit  einer  rninber  großen 
©enauigfeit  beqnügte,  öa  man  öie  Stelle  öes  Auf-  unb  Untergangs  öer  Sonne 
mit  {o  ungefähr  bejtimmte.  3m  übrigen  betmr{ten  aud;  abeigläubige  Doritellungen, 
ta%  man  im  Caufe  öet  3eiien 
eine  Üreljung  oorno^m,  fo  öa^ 
öie  alte  Süönorö'Slrafee,  Sie  via 
principalis,  oielfac^  einet 
Oftipeft'Stto^e  xoiTb.  Dornt  nHt» 
ten  ob«  oud;  nod;  ftrategijd^e 
(ErtDogungcn  ein,  öie  Öa3u  fü^= 
ten,  öofe  man  bei  öen  Kaftellen 
öie  porta  praetoria  gegen  öen 
$einb  )u  tid^iet.  Oetotti^e  €im 
3elf;eiten  önöern  fid;  Don  SoK 
311  $all,  im  allgemeinen  ober  bc* 
(te^t  öer  (5runörig  öer  römi{(^en 
StoM  ous  einem  meift  ISng« 
litten,  Don  3iDei  fenfre^ten 
Stra^en3&gen  öutc^jt^nittenen 
Diered. 

Die  StaMgtfinöung  [teilt 
fl(^  no«^  nierdel  als  ein  <Be< 
menge  Don  terfinifdjen  TTlafe- 
regeln,  abergläubiidjen  unö  alten 
Don  öen  (Etrusfern  übernom« 
menen  Qberneferungen  bor. 
Sollte  eine  Staöt  oöer  ein  f  eftes 
£ager  gegrünöct  toeröen,  fo 
tDuröe  3unäd;ft  öie  StaötumcDal« 
(ung  fefigelegt.  €in  mit  ymn 
meinen  dietenoetfc^i  ebenen 
fdjledjls  befpannter  Pflug  rouröc 

auf  öer  Spur  öes  3ufünfliqen  ...  „,  ^ 

Staötgrabens  öetatt  Ijerumge-  a„  ^^^^  ^^^^^^^  „„„  ejnem  Kottcu  ire«otaeg«ia««tn 
ffi^,  bo^  bie  Si^tlen  nod^  innen  isnii  wm  staM. 

lagen.  Sie  bilöeten  öen  Anfang 

öer  Befeftigung,  öes  IDalls.  Die  Dätcr  öer  3ufünftigcn  Staöt,  öie  öen  Pfluq  fiiljrten 
unö  geleiteten,  jdjritlen  öabei  immer  nad;  linis  (}erum:  (Ein  Umgang  nad;  red}ts 
^fitte  bet  Stabt  Itnglüd  gebrad^t.  Hm  pia^  öet  Stobttore  30g  man  feine  guttue, 
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fonbern  I}ob  öen  Pflug  aus  öer  (Etöe  unö  trug  \\)n  übet  öie  Breite  6es  3ufünftigen 
(Eores  ^intoeg.  ITTandje  flnficblungcn  Ijoben  ntd^t  |d?arf e,  fonöetn  etwas  abgerunöcte 
(Eden  an  i^ter  UmiDallung,  toas  [idi  oielleidjt  öaöurd;  eiüären  lä^t,  öa^  man  mit 


flbb.  359.  Plan  bts  tdmifdien  Ititr. 


6cm  Pfluge  fein  fdjarf es  madjcn  tonnte.  lUan  führte  i^n  am  (Ed  in  einer  Kuroe 
aus  öer  einen  Ridjtung  in  öie  anöere  über.  Dann  rouröcn,  nadjbcm  |o  öie  UmtoaUung 
festgelegt  toar,  öie  inneren  Staötteile  in  gleid^er  IDeife  abgegren3t.  Dag  man  öabei 
geu)ifjetjimmelsridjtungen  innel?ielt,  ©uröe  bereits  oben  ertnä^nt.  Hadjöem  unter 
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mondjerlei  Sevcmottictt,  öie  mit  6(1  Cec^nil  öes  SlSMe&aiis  itidfts  313  lun  boben  un6 
öes^afb  übergangen  tI5e^^cn  fonncn,  alle  (BTfn3lir[icn  nf3oacn  iiiiN  öie  (Brcn3jtcine 
ge{e^t  loaten,  iDuröc  eine  Karte  öer  3u{ünftigcn  Staöt  aufgcnoinnien.  HTan  ocrma^ 
Me  €änge  unb  Breiie  6eT  einzelnen  Sttagenjüge,  5ei(^nete  au«^  öas  au^ei^alb  öer 
ITtauer  liegenöe  (Bebiet,  bas  )u  bei  Sloöt  ^e^dite,  genau  auf  uii6  ^nib  temt  6en 
Stobtplan  in  (It',  ober  ITTarmor.  Die  lafcl  ^n:JT^c  an  einem  offentücfjcn  ©rt  an* 
qcffblaqr'n,  [0  öoii  man  jc^cr^cit  {Ji:i?'d)t  nctjmen  fonnte.  (Eine  ^^iDcite  3pi*nijng 
auf  Leintüuiio  ujuiöe  nucij  Koiu  gejunöt  unö  öott  in  einem  bcjouöcten  flrc^io  auf« 
bewahrt,  bas  dfo  unfctcm  Ijeutigen  Kataftctamt  enlfprac^.  3u  6eit  Xdtttn  fab  es 
nod}  fdjriftlij^e  (Erläuterungen  auf  tDarfjstaf ein,  auf  öenen  öie  Hamen  btt  e!n3elnen 
(Brunbbefi^er,  bie  Hummern  tl}ies  Be{i|es,  btx  oft  öun^  öas  £os  ociteilt  nrnröe, 
uflD.  u|n).  3U  erleben  traren. 

Die  beract  angelegten  StäMe  lalfen  nod}  ^eute,  roie  3.  B.  (Lbln,  Srier  u[ti>.,  öas 
tXanma^igei^teTMntongetfenneti.  (abb.369un6360.)  tDffll}tenbfo5teT5iiilfd}e 
ProDin3fta6t  metft  ds  eine  im  getmffciv Sinne  „moberne"  Stabt  bejeidjnet  toeröen 
fann,  fie^t  es  in  ben  aulodjl^onen  SiSbten,  cor  allem  in  Rom,  nod}  in  fpdtet  3<it 
fe^T  übel  ous.  €inc  an|d?aulid}e  Sdjilbcrung  ^ieroon  gibt  $rieölänber: 

„Xlodf  gegen  €n5e  öer  Köni9S3eit  gUt^  Rom,  tio^  [einer  bereits  beliödjtlic^en 
£Itisbel}nung,  toeldje  burd}  ben  (Bong  ber  Setoianift^en  IRdueT  be3eid}net  ift,  einer 
(ef^tgen  Canbjtobt.  Hod}  anitben  im  Dnnem  ber  Stabt  £anbiDirt|(^afi  unb  Oie^3U(^t 
getrieben.  Die  piäufcr  marcn  minbeftens  311TT1  ^rc^jen  aus  ^ol3  unö  Cefjm  gebaut 
unb  Ratten  Sttotjöodjcr.  Auf  öen  ungepfla|tetten  Strafen  wanbelte  man  im  Sommer 
in  Staubmolten,  im  tDinter  in  Kot. 

Die  ITtanget  ber  fi>fiteTn  Anlage  ber  Stobt  »erben  von  ben  fflten  ouf  ben  na<^ 

bem  gallifd^en  Branöe  (390  0.  <Oft.)  planlos  unb  tumultarifc^  begebenen  Iteubtni 

3urüdgefüt?rt.  Die  Quartiere  tonren  unregelmäßig,  bic  (Waffen  eng  unb  acronnben, 
öie  Ijäujer  jtanöen  oielfa^  in  geörängten  lUajjen.  3ic9cl6äd}er  rourben  nur  febr 
allmä^Iii^  allgemein,  bieüedung  mit  Qol}{(^inbeIn  erhielt  ftd}  bis  3um  Kriege  mit 
K5nt9  Pynl^us  <284  0.  C^r.) :  ein  Bemeis  f fir  ben  bontoligen  tDoIbreid^tum  StoHenf , 
in  ^cn:  Tlo'v.  in  öer  $oIge3eit  v:\t  feinen  aus  $ad}rDerf  Ijodj  aufgetürmten,  \o  oft  ah* 
farenncnöen  niietljäujern  gccDoltig  aufräumte.  Itod}  oiel  fpätcr  muröe  ein  Anfang 
3ur  Pflajterung  öer  jtäötijdjcn  Strafen  gcmadjt.  Begann  nun  Rom  auc^  nadj  unö 
naii  feinen  borfartigen  €lraralter  ob3uIegen  (mie  3.  B.  fdjon  vor  310  0.  C^.  bie  ^5(* 
3emen  Buben  öer  Sleifdjcr  am  Sorum  öen  (5efd)oftslofalen  ber  ©elbrocdjfler  ge« 
micficn  maren),  fo  erfolgten  bod}  bie  DcrfAönerungcn  fo  langfam  unö  DeTetn3elt, 
öa^  nod}  am  ^ofe  Philipps  oon  IRa5ebonien  (174)  öie  lömerfeinölic^e  Partei  über 
bos  unft^öne  Ausfeilen  ber  meber  butd}  öffentlid}e  nod}  ptiootbauten  glän3enben 
^V|»tfti(ibt  3taliens  fpotten  fonnte.  Die  Ausftattung  bcrfelben  mit  anje^nli^en 
Bouroerlen  loar  öamafs  erft  feit  fur3em  in  Angriff  genommen  ujoröen." 

dro^öem  man  in  Rom  feit  öen  Seiten  Sullas  öie  grofjartigften  Prachtbauten 
auffüljrte,  blieben  öie  Straöen3üge  öodj  unoeränöert,  unö  aurfj  fluguftus,  öer  öie 
ar(^iteftoni{c^e  Reugeftaltung  öer  römi|d}en  tjauptftaöt  in  öie  U)ege  leitete,  Dermod}te 
baran  nt^ts  3u  änbetn.  Die  Ha^eile  einer  bcrartifen  Stabtitnlttge  erfannie  man  fe^r 
iDofjI.  Unter  liberius  Ilagte  man,  „öa[5i  öie  ^ö^e  öer  fjäufer  fe^r  grofe  unö  öie  5tra= 
f3en  fo  eng  feien,  öa'p  es  roeöcr  einen  Sdui^  gegen  Scuersgefa^r  nod)  eine  RTöglirfjfeit 
gebe,  bei  einem  (£in|tur3e  nad}  irgcnöciner  Seite  ^in  3U  entfommen".  Der  neronifd}e 
Btanb  (64  n.  €^t.)  genann  feine  gro^e  Derbiettung  lebiglid}  burd}  bie  eben  gefti^tl« 
berten  OBelftänbe.  Als  man  bie  bun^  i^n  ^erftdrten  Stabttetle  mieber  oufbantc  unb 
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b\t  ffäu\tt  bis  3u  einer  genjijfen  ^ö^e  aus  feuerfeitc  n  TTToterial,  ous  gabinif^em  unb 
b<ilanif<i;em  Stein  aufführte,  blieben  öie  alten  IHifeftän^^o  bo(h  -^im  ^eil  befte^en. 
Die  Segler  bts  boöenftänbigen  Stoötebaus  machten  \\di  m  cuiei  un^el^euren  IDett» 
ftetgerung  6es  Boöens  geltenö.  Ittan  mu^te  alfo,  mie  bies  in  heutigen  (bio^ftäöten 
t«  aiul^  noäf  q^dß^U  in  bie  Q5^e  bauen.  Ttadf  3iioeiia{  90k  es  in  Rom  Senfln, 
Don  öencn  mnn  (Bcaen^tän^c  auf  bcx  Strafe  mir  rote  im  IXcbcI  \c.h.  „Süqe  man  3U 
fter  Pliisbffinung  unö  öem  Umfange  Roms",  jagt  piinius,  „öie  f)ö\fe  öet  fjaujer 
i}in3u,  jo  tonne  (i(^  feine  onj>eie  Staöt  in  6ec  IDelt  an  6rd^e  oerglei^en."  Dobei 
l)atte  Hont,  toie  $tieMSnbct  in  einet  guten  Snfammenftenung  3eigt,  I^öl^ere  Qöufer 
als  bie  mobeinen  (Bro^ftabte:  „IDS^renb  bie  Berliner  Bauorönung  oon  1860  als 
TRorimothöhe  öcr  Straßenfronten  nur  36  Su^  (12  m)  hei  öer  glcid)en  Stra^enbreite 
unö  eine  größere  tröfft  nur  bei  einet  enlfptedjcnö  großem,  öie  IDienev  nur  45  $ufe 
(15  m)  (bei  l?ödjftens  4  Slotfwetfen),  bie  Parijet  Ijö(^ftens  63,6  Sufe  (21  m)  (bei 
einet  gleid^en  Stta^enbreitc)  geftattet,  beftimmte  fluguft  öie  IHofimoIljö^e  ber  Dotber» 
^äujet  in  Rom  auf  70  römifcfic  fcltrn  66  preufeiidje)  $uö  (22  m),  tnas  6—7  Stodtoerfe, 
itaian  angeblid}  auf  60  römifdje  (ctioa  56  pteufeijdje)  Sufe  (18  m),  loas  5 — 6  Stod» 
oerfe  3ulä^t.  Beibe  fc^merlict;  ftreng  auftec^t  et^oltenen  Be{timmungen  erftiedten 
§ax  ni^t  auf  ^fcBSube  unb  f^inter^dufer,  wcld)e  alfo  ol^ne  3o<<f((  steffac^ 
höher  gebaut  truTL»en:  Bei  TtTartial  l}a\  ein  armer  Sdjiudcr  „3rDei^unöert  Stiegen" 
3u  (einer  Kamniet  311  iteigen.  ilni^crbcnt  unten  öie  ITla|imall}öi}en  bei  jeöer  Straßen* 
bieile3ulä((ig,  unömbe3ugau}  öicje  jtanö  Horn  ^intet  benmobernen  <5ro^jtäbten  fe^c 
3urfi«f.  n)ä^renö  in  Beifin  bie  t>uid;|d;niit$6reite  ffimlliff^et  Strahn  22  m  (eltfigt, 
f^etnt  in  Rom  bie  bei  gtöfeeien  ^auptftrafeen  nur  5—6,50  m  betragen  3U  ^aben, 
olfo  geringer  gcroefcn  3U  fein  als  öie  iinterft?  ^eT  partfcr  Sfala  oon  7,80  m,  bei  meirfjer 
bort  nui  eine  Qäufertjöiie  oon  11,90  ni  3uia){|ig  lit.  (ime  öurc^  il^ie  Cäben  {0  lebhafte 
Strohe  iDie  ber  Dim  lEitsais  in  Rom  l^e  eine  PflafterBreite  oon  nur  4,48  m, 
öer  Dicus  3ugarius  Don  nur  5,50  m.  Qatte  (tiftus  (nad;  Sttabo)  in  öer  Sat  no^ 
höhere  ffaa\tx  oIs  Rom,  fo  wax  btes  butc^  {eine  läge  auf  einem  engen  3nfelfelfen 
bebingt." 

Die  neueren  Strogen  Roms  toutben  bann  planmäßig  ongelegt  unb  finb 
infd(9cbc|fen  lang  unb  gerobe.  Betioi^tet  man  ben  in  ben  Sammlungen  be$ 

Kc-pi'ofs  befinölidjen,  auf  einer  ITTarmoriafel  eingegrabenen,  aus  öem  öritten 
3a^r^unöert  n.  dljr.  jtammenöen  Plan  Roms,  öer  allcrbtrqs  nur  in  Btud^* 
ftflcfen  DOT^anben  ift,  \o  erfennt  man  i}ier  bie  {0  Derfdjieoenaitige  Husgeßallung 
ber  e{n)«fnen  dhuretieie:  oinflige  unb  mannigf ad^  3ei|d;nittene  »ec^feln  mit 
neueren  gcraölinigen  ab. 

IDie  oben  bereits  ausgeführt  rourbe,  tüaren  für  bie  Anlage  oon  StSöten  3unäd?ft 
{tcategi|d)e  6e{id}tspunite,  bann  (old^e  öes  fjanöels  fowie  aud;  Überlieferungen 
ufn».  ma^^nb.  tDenn  awi)  biefe  ®ntnbfä^e  im  gan3en  unb  großen  erijalten  Hie« 
ben,  fo  crfannte  man  fpäter  bod),  öa^  audj  nodj  anbete  Dinge  3u  berüdfidjtigen  roaren. 
JHaßgebenö  rouröcn  aud?  l?ier  öie  teuren  öes  f^ippoöcmos,  bie  oon  flriftoteles 
(384 — 322  D.  (Efjr.)  3ufammcngefaßt,  tooijl  audj  erroeilert  unö  uns  überliefert  rour* 
ben.  Rad;  Aiiitoteles  wai  eine  bei  öer  <Brütiöung  einer  Staöt  unter  allen  Umjtänöen 
3U  fotbetnbeBebingung,  ba|  bei  Ort,  »0  fie  elfteren  foHte,  ftifdje  £uft  unb  genii« 
genöe  RTcngen  guten  tDaffcrs  !jabc.  Der  Pfa^  follle  möglid^ft  offen  nad)  tPeftcn 
unö  Horöen  fein,  öamit  er  öcti  uon  öorlher  loeljcnöen  IDinöen  ousgeje^t  luar,  ba 
bieje  crfriidjcuö  »irtcn.  Dann  jollte  öie  tage  allen  ftrotcgijdicn  flnforöcrungcn  cnt» 
fpred^en,  außeröem  foUte  fie  bie  Rnlage  oon  fd^ü^enben  lltauein  erleii^fein.  Oes 
»eiteren  foltie  es  möglich  fein,  ben  $einb  oon  ber  Stobt  (er  Iei<l^  3u  fc^bigen.  Rui^ 


Digitized  by  Goo^^Ic 


284 


StfiMcbou 


öic  Regtctungsfortn  ift  3U  bcrürffidjtigen.  StoMc  mit  BuTqcn  eignen  für  TTTonat' 
d}ien  unö  01iqartf}ien,  eben  aelegene  Stäöte  füc  Oemotiatien,  StäMe  mit  me|)reien 
feften  Burgen  für  flriftolrahcn. 

3ii  S^nlid)en  £eiifäi|en  oHe  fliffioteles  fonnitt  Oittuo  (14):  „Sunä^ft  ^an« 
{)elt  es  um  die  IDa^t  eines  fe^r  gejunben  (Dries.  So  aber  wixb  tx  [ein,  loenn  et 
I^od^gelcgen,  toeöer  öem  ITebel  nodj  öcm  Hcifc  ausgefegt  unö  votbcr  ben  ^ei^en 
no^  öen  falten,  {onbern  btn  gemäßigten  ^immelsgegenöen  jugeioenöet  ijt.  Qpt  mtb 
fcntct  gefunö  fein,  roemt  Me  IlS^e  eines  Sumpfes  oecmfeden  miT^  6emt  »emt  mit 
Sonnenoufgang  öie  ZTlotgenlüfte  }ui  Staöt  gelangen  unö  öie  aufjteigenöen  Hebel 
ficfi  mit  üiicfcn  nctbin^Nen  unö  fcic  mit  öem  Hebel  DCtmi|djtc  giftige  flusbünftung 
öet  Sunipftierc  öen  Korpern  öet  Bcinobner  öurdj  öas  Weijtn  öer  TRorqenlüjie  ein* 
ge^aud^t  witb,  weiöen  jie  öen  ®it  ungejunö  mad^en.  $einet  a>uö,  wzxux  öie  ZUauem 
(fings  bt9  nieeres  uit6  in  öet  Iti^^hnig  gegen  Sfiöen  oder  IDeften  eni4^  wttben, 
öie  StQÖt  nidjt  gcjunö  fein,  weil  ma^tenö  öcs  SommcTS  öie  jüölidje  f)immclsgcgcnö 
bei  Sonnenaufgang  roarm  unb  itm  ITTittag  Ijeife  roirö;  cbenfo  loitö  öie  gegen  IDeften 
geiid}teie  Seite  nod;  Sonnenaufgang  ein  coenig  ermäcmt,  um  ITlittog  toaim,  am 
Skenb  glühend.*  Oes  weiteren  ma^t  Oitnio,  [xd)  bei  öcr  Anlegung  oon  StoMmauctn 
Mf  jenen  (Begenöen  3U  ^flten,  bie  butd;  öie  H)ärme  fd^äölid^e  Husöünfiungen  ei3eu' 
gen.  (Ebenfo  toeröen  aber  aud^  öurdj  öie  flbfiiljlung  öer  $eudjtigfeit,  öer  TOinöe  unö 
Cüfte  öen  Köq>eTn  ftanl^afte  3uftänöe  3ugefü^it.  biegen  öie  Stadtmauern  in 
fötigs  Öes  nteeres  befindlichen  Sümpfen,  unö  find  fie  gegen  Horden  odec  smifd^en 
.  ttotden  und  ®ften  geric^te^  und  fene  Sümpfe  liegen  ^d^et  als  die  Bteeresfufte,  fo 
f^etnen  fie  mit  Überlegung  angelegt.  !lTan  fann  bc.nn  öurdj  3i'''^^<^n  oon  <?»räbcn 
einen  roafferabfluf^  an  b\c  Kiiite  bciuerfltelligen.  flu^eröem  inir^  bei  bodiaebenöct 
See  öie  Branöuiig  in  üie  Sumpfe  gcmoif  en  unö  tötet  mit  intern  Saijgctjait  öie  Sumpf* 
tiete.  Dorum  find  die  inuni3ipa(fifiMe  fllttnum  (beim  heutigen  Venedig),  Rovemto, 
Hquifeja  fo  „unglaublid;  gefunö".  tDo  öie  Sümpfe  feöod?  ftilleftel^en  unö  weöer  öurc^ 
$Iüffc  no&i  öurd}  (Bcäben  Abflug  ^abcn,  toie  öie  pontinift^en,  öa  geraten  fie  in  $öulnis 
unö  ec3eugen  ungefunöe  Dünite.  Hu$  diefem  (5cunde  nurde  in  Hpulien  die  alte  Stadt 
Salopta  dntd;  tR.  QofUIius  oerTegt,  diet  mit  Crloiiinis  des  tömifc^en  Senates 
und  Dolfes  an  einem  gefunö«: n  Ode  einencueStadtSalopia  gründete.  (Er  gab  fogar 
dem  benachbarten  See  eine  Dcrbinöung  mit  öem  Htcere,  fo  öa^  öer  See  als  tiefen 
ffit  die  Heugründung  diente.  „So  n>oi}nen  ie^t  die  Salapiner  oiertaufenö  Sd;iitt 
sonil^rer  alten  Stadt  entfernt  an  einem  gefunden  Orte."  Die  Ausführungen  PitruDS, 
die  im  übrigen  oon  unenöH(|^er  IDeitf(^»dfig!eit  find,  fo  dag  mir  nur  das  roefent« 
Hdiftc  heraus  wiedergeben  fonncn,  laffcn  erTennen,  öa^  üedinif  unö  f^ijgiene  3U  feiner 
3cit  jd;on  bei  öer  IDal)!  des  (Drtes  für  die  Heuanlage  einer  Stadt  eine  h^roonogende 
Rolle  fpielten. 

<E^e  man  min  im  fllteilum  die  Anlage  der  Stadt  felbft  in  Angriff  na^pn,  wox  es 

nötig,  fich  oor  feinölid^en  überfallen  3U  fd^ü^en,  damit  man  in  Hu^e  bauen  !onnte. 

Hüdjöem  man  in  ^er  oben  bereits  befdjriebenen  lüeife  öas  flrcal  abgcftedt  l^atit, 
ging  man  3unäd2)t  an  öie  Ausführung  öer  Bef ejltguug,  an  öie  Qerjteiiung  öer  Hlauern 
und  Sfitme. 


Oteiatur  3um  Hbfd^niite:  «Üet  Stftdtebau"  fic^e  ^nter  öem  Aftf^nitte 
«Bauartenr  Bauausfflhrung  und  Bauftoffe". 
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Die  IDänc. 

Offene  Sieöelungcn  waren  im  flitcttum  bei  tDeitcm  feltencr  als  ^cute,  \a  fie 
roaren,  roic  man  toobl  befjauptcn  fann,  3U  mandjcn  3citcn  unb  bei  mandjen  Dölfcrn 
öie  flusnaljmc.  $reilidj  I?at  man  audj  fpäter  Bauten  aufeer^alfa  bei  IHauetn  unb 
IDälle  ertidjtet,  toie  3.  B.  in  Pompeji,  auf  bcr  Saalburg  ufro.  u\w.,  aber  immerhin 
lehnten  fidj  audj  bic|c  Siebelungen  betatt  an  bie  Befejtigung  an,  bafe  man  fic^  rajd? 
in  beten  Sdju^  3urütf3ie^cn  fonnlc.  Um  Jidj  gegen  Seinbe  3U  fidjcrn,  roöljlte  man  3UT 
Iliebetlaffung  mit  Dotliebe  einen  Ijodjgelegenen  ®rt,  Don  bem  aus  man  bas  fjcran* 
na^enfeinblidjerSdjaten  bcffet  ctfennen  fonnte,  unb  bet  es  etmöglidjte,  jie  Donoben 
Ifex  3U  befämpfen.  Dann  aber  umgab  man  bie  neue  flnfieblung,  unb  ^wax,  wie  bereits 
am  Sdjiuffe  bes  oorigen  flbfdjnittes  angeführt  rourbe,  meift  nodj  oor  (Erridjtung  ber 
tDo^njtätten  mit  ber  eigenilidjen  Befeftigung.  üieje  toar  in  iljrcr  älteftcn  unb  ein» 
fad^ftcn  Sorm  ein  tDall.  3unäd}ft  begnügte  man  fidj  bamit,  einen  einfadjen  Ctxb* 
wall  auf3ua)erfcn.  Oerartige  (ErbiDälle  ^aben,  ebenfo  roie  bie  aus  i^nen  fpäter  ^eroor» 
gegangenen  funftDoIIeren  Befeftigungen,  bie  DCtfc^icbenartigfte  Sorm,  bie  burdj  bic 
Hatur  bes  (Belänbes  be(timmt  tourbe.  Die  Befcjtigungstedjnif  roei^  jidi  fdjon  auf 
bcn  niebrigften  Stufen  iljrer  (Enlroidlung  bet  (5elänbcform  an3upaffcn.  ITIan  erfparte 
3.  B.  Arbeit,  inbem  man 
Slufeläufe,  SIufetDinbungcn 
unb  (Einmünbungen  von 
Slüjfen  als  natürlidje  Be« 
feftigungenbenu^tcunbnur 
nodj  auf  einer  Seite  einen 
IDall  Don  meift  gerabliniget 
ober  fdiroadj  gebogener 
Sorm  auffdjüttete.  Dann 
aber  legte  man  aud?  Ring« 

tDÖIIe an,  biebicgan3cSie'  Abb.  36I.  rOenMIcfjtr  Ringmall  ou$  dtbt  auta«fcijütt«t. 

belungeinfdjioffcn,  ober  bic  tanfliiA-mnö«  sorm. 

fidj  in  ber  Hä^C  bcr  Siebe»  Soo^enwolö  bti  5üt\ad  (niart  Btanö«nbuta). 

iung  befanben  unb  bann  nur 

als  3ufiud?tsftättc,  als,,  Refugium"  bicnten.  Diefc  Ringtoälle  ^aben  balb  runbe, 
balb  länglidje,  balb  audj  redjtedige  Sortn.  Die  lEedjnif  iljrer  f^erftellung  roar 
eine  einfadje.  Ulan  robetc  bie  Bäume  in  ber  Umgebung  aus  unb  ebnete  bic 
inncrljalb  bes  ©alles  liegenbc  $Iäd}e  ein.    Der  TDall  \elb\t  rourbe  aus  (Erb« 
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Tcid}  aufgcfdjüttct,  öcm  man,  um  iljn  Ijallbarcr  3U  madjcn,  fdjon  fcljr  früljc 
Steine  beimengte.  Beim  flusljebcn  öes  (Eröreidjs  ergab  jid?  oon  jelbft  6er  (Brcben, 
öcr  jid)  aber  nid}t  bei  allen  Ringroällcn  finöet.  IHandjmal  roirö  öie  Umtoollung 
oljnc  öie  Anlage  eines  (Brabens  oon  innen  unö  aufeen  Ijcr  aufgcroorfen,  fo  ba^ 

innen  ein  ocrtieftes  pialeou, 
aufeen  ein  natürlid?er  über* 
gang  in  öie  Umgebung  bilöet. 
(flbb.  361.)  niandjc  Sieöe* 
lungen^aben3a)ci(5räbcn.  TDo 
öas  fluffül?icn  oon  IDällen  mit 
öen  öamaligcn  primitioen 
f)ilfsmitteln,  öie  oft  nur  aus 
einer  einfadjenf?ade  beftanöen, 
gar  3U  muffelig  crfdjcint,  oöcr 
too  nidjt  gcnügenö  (Eröreid? 
Dorfjonöen  i{t,  öa  türmt  man 
einfadj  Steine  übereinanöer. 
Derartige  urfprünglid;  tool;! 
mit  Balfen3u|ammengcljallenc 
StcintDÖlle  oon  beträd^ilidjem 
Umfang  um3icl?en  3.  B.  in 
me^rfadjer  Reilje  öen  fll. fönig 
im  (Eaunus.  (flbb.  362  u.  363.) 
(Es  finö  Ijier  foldjc  IKüffen  oon 
Steinen  in  öerartiger  Breite 
unö  fjölje  unö  in  filometer« 
loeitem  Umfang  übereinanöer» 
getürmt,  öa^  man  nodj  Ijeute  über  öie  öamals  geleiftetc  ungeljcure  Arbeit 
ftaunen  mu^.  Sdjon  frü^3citig  finöet  fidj  bei  öer  Anlage  öer  Ringroällc  öie  Der* 
loenöung  oon  Pallifaöen.  Das  Pfaljlroerf  loar  ja  aus  öen  gefällten  unö  beifeitc« 
gejdjleppten  Bäumen  leidet  3U  bcfd^affen.    So  toar  es  nur  natürlidj,  öafe 


flbb.  362.  Ringtoall  am  flittdnig  (launus). j 
<Dbci(C  Wall  bc%  Ooppela>altcs. 


flbb.  363.  Rinavall  am  fllttdnlg  (launus).  Untetet  rOall. 

man  es  3ur  Befcftigung  benu^te.  3ur  K€ltcn3eit  toirö  öann  öas  Jjol3  nodj  in 
anöerer  röcije  oerrocnöet.  Hlan  errid^tct  mäd^tige  (Erodenmauern  mit  reidjlidjem 
f}ol3riegcla)crf  (murus  gallicus  alternis  trabibus  ac  saxis),  eine  Bcfeftigungsart, 
öie  Ipäter  aud^  oon  öen  Römern  übernommen  unö  an  i^rem  gegen  (Bermanien 
gerid]tetcn  (5ren3rDall  (limes)  befonöers  in  (Dbergermanien  angetoenöet  touröe. 
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ITlandjc  Anlagen  3cigen  tcd^nifdjc  Bcfonöetljcitcn.  So  bcftc^cn  {oroo^I  öie  „fjcibcn« 
mauct"  auf  5cm  0öiIienberg  loic  öic  $tanfcnbutg  bei  Sdjlctljtaöt,  6ic  beibe  bet 
£a«I6ne*3«it  (400  o.  dl^t.  bis  (Tljr.  ©cbutt)  angeljörcn,  aus  möditlgcn  Sanbftcin» 
quabein  mit  l}öl3crncn  Scf?n)oIbcnfdjtt)an3bübeIn,  bic  3ur  Detbinbung  bet  Steine 
öientcn.  Sie  bcfi^en  icbodj  feine  ^ol3einlage  mel?r.  (Eine  bcfonbere  (Eigenart  rocifen 
nodj  bie  fogcnanntcn  „(5Iasburgen"  auf,  bic  tjauptfädjiid)  in  Böljmen  unb  Sdjottlanb 
ootlommen.  IDäl^tenb  bei  bcn  fogcnanntcn  „BranbtDäIIen"  infolge  ftarlet  Btanb* 
cinroirfung  eine  ftcIIcniDeife 
Dctjd}Iadung  eingetreten  ift,  ijt 
bei  bcn  (51asburgen  ber  gan3e 
IDall  ocrfdjiatft  unb  baburch 
3U  einer  3u|ammcnbängcnbcn 
IHaffc  gciDorbcn.  (flbb.  364.) 
über  bie  dedjnif  bcr  (Erridjtung 
bcrartiger  (Blasburgen  finb 
mand^crlci  (Ertlärungen  ge» 
geben  ujorben.  (Es  erfdjeint 
3tDcif  elljaft,  ob  bicDerfdjIadung 
abjid^tlid;  t^erbeigcf  ül^rt  lourbc. 
IDaljrfdjcinlidjer  ift  es,  ba^  fic 
beim  3ufälligcn  Branb  einer 
aus  Steinen,  t7ol3  unb  (Erbe 
befteljenbenllTaucr  eintrat.  Do« 
für  fprtd}t,  ba^  man  bei  oiclcn 

(Blosburgcn  Hefte  oon  fjol3!oljIen  unb  flfdic  finbet,  bic  auf  bas  Dor^anbcnfcin  reidj' 
lidjcr  fjol3mengcn  in  bcr  urfprünglidjcn  lUaucr  fd^Iicfecn  laffcn.  Des  roeitercn  ftim= 
men  Bauart  unb  Anlage  bcrartiger  SdjIadcnmäKc,  u)ie  3.  B.  bes  oon  Plauen  im 
Dogtlanbe  oollfornmcn  mit  bcn  Ke(tenn>ällen  überein,  n>ic  fic  däfar  (de  bell.  gall. 
VII  23)  befdjreibt. 


Abb.  364.  „Sd^Iadenisall"  bei  Plauen  im  Dogtlanb. 


ITlaucrn,  tCürmc  unb  ®räbcn. 

Aus  bcn  Ringroällen  finb  bann  bie  Bef  cftigungsmaucrn  Ijcroorgcgangcn,  bei 
mandjen  Dölfern,  roie  3.  B.  bcn  fleinafiatifdjcn  (5riedjen,  3icmlid}  fpät.  ITodj  im 
6. 3aljr^unbcrt  d.  dtjr.  treffen  loir  bort  oertjaltnismä^ig  feiten  auf  IHaucrn,  locnigftcns 
nidjt  auf  fenlrcd^tc.  So  roar  3.  B.  bic  llTauer  bes  fjcrafics  (3lias  VII  327—347, 
435 — 411)  roal^rfdjcinlid?  nur  ein  burdj  eine  ntauer  geftü^ter  IDall.  IDir  toerben 
auf  bic  übrigen  IHauern  im  (Bebiete  Irojas  meiter  unten  nodj  eingcljcnber  3urüd' 
fommen.  flilerbings  gab  es  in  Itlcfopotamien  fdjon  frül^er  nadj  fcljr  gut  burd)* 
gearbeiteten  Plänen  t^crgcftellte  Befeftigungen,  wie  uns  bies  bcr  tDa^rfd^einlic^ 
aus  ber  3cit  oon  3100  d.  dljr.  ftammcnbc  pian  einer  allbabijlonifdjen  $cftung  be» 
tDcift.  (flbb.  365.)  IDir  fcljen  l?ier,  ba^  bic  in  ber  ITIauer  bcfinölidjcn  dore  burd?  oor* 
fpringenbe  dürmc  geft^ü^t  finb,  unb  bafe  fid?  bcr  dingang  3U  il?ncn  allmäljlid?  vex' 
engt,  fo  bafe  ber  gegen  bie  dore  anftürmenbe  $cinb  f idj  oor  bcm  dore  3ufammenbrängcn 
mufe.  Ijicr  bietet  er  bcn  Dcrtcibigcrn,  bie  auf  bcn  in  ftaffclförmigcm  (Brunbri^ 
Dorfpringcnbcn  Slanfierungstürmen  fteljen,  ein  gutes  dbcnfo  3cigen  audj 

öie  flusbilbung  ber  ddcn,  bic  Anbringung  oon  dürmen  in  einer  langen  ZHauer« 
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fiont  neben  i)ie(eRtttl5«cen  (Etn^ elli l i t l n  ^en  Ijo^en  Stanb  öct öatnaligen  Bef eftigungs» 
t?(friif.  Daf^  mnn  um  jene  3cit  itt  ITIciopotomicn  beroii?  nom  OFr^tnoH  ?ur  rtdjtigen 
Itlauer  übergegangen  a>at,  beiueijcn  im  übrigen  öie  Ausgrabungen  in  llippur, 
füööftlid}  oon  Babylon.  Qiet  muröe  öie  erfte  ntauet  bereits  in  ber  frü^eften  oorfemiti' 
j<^en3e<t  (pot4000o.(E^T.)geb<iut.  Auf  bief er  fahrte  Zlaram^Sin  (um  3750  o.€^r.) 
feine  ITTrttJcr  }n  einer  beträdjlticfjcn  F)Öbe  in  öen  cfjaraftcTi|tifcf)en  brritcn  3icqcln 
öiefes  3eitflb|diiiittes  auf.  Auf  öer  3tuiorifeite  öer  TTIaner,  öie  fpäter  nodunaliae 
Aufbauten  aujnaijm,  toaien  £äöen  fiir  ^änblei  eingebaut.  3n  bec  ZUauei  befand 
f it^  öas  grole  Staötlot  mit  taci  Cingfingeit,  einem  mitileten  großen,  tief evticgenben 
ffli  Qiefe  unb  auf  beiben  Seiten  fleineie,  ju  öenen  Stufen  I^inouffü^rten,  für  öie 


öafe  fie  fo  Ijod)  unö  breit  toaren,  öafe  örei  ITagen  nebeneinanöcr  fafjrcn  tonnten. 
Die  inneren  ZTlauern  -ujoren  aus  Steinen  unö  Siegeln  erbaut,  roöljrenö  öie 
äußeren  i^rer  Ilaiur  md^  me^r  öen  tDöUen  3u  rechnen  fein  öücften.  Sie  fd^ei« 
neu  Tittc  «ms  Cröe,  focteien  Ktefeln  unb  Steinen  beftmtben  )U  ^ben.  tMe  !e|lieten 
©uröcn  mt?  bi-r,  ©roben  geroonncn,  b\c  rrnn  mit  urrge^eurer  Arbeit  in  öen  feftcn 
Konglomeialfeljen  einbaute.  Die  flusgrcbuiuuii  tjaben  gcjcigt,  öa^  öer  Unterbau  öer 
eigentlid^en  mauern  aus  Stein  ^ergefteUt  wai,  unö  öa^  {le  einen  Oberbau  ous  an« 
gekannten  Badfteinen  tmgen.  Oer  obete  lUinb  ber  Stetnmouer  mar  mit  Stufen* 
obffilen  ueijtext.  Die  IRauei  lel^nte  fid?  teilmetfe  |o  an  öen  $Iu^  an,  öa^  öiefer 
einen  natürlichen  mit  IDoffer  gefüllten  (Proben  dot  ibr  bilöetc.  Do,  too  eine  An- 
lehnung an  öen  $Iug  nic^t  möglid;  u^ar,  voax  |ie  öurd;  einen  oon  i^m  abstueigen« 
b«i  Kanal  gef^u|t.  IDo  biefer  enöigte,  fd^Io^  fid;  öann  (an  ber  llorö|eite)  ein 
tiefer  <Bcaben  on. 

3n  gan3  befonöers  Ijoljem  ITIq^c  eniwirfeltc  fidj  öie  Befeftigungsfunfl 
in  Ägypten;  banöeft  es  (idj  öod]  i?ier  um  ein  Dollfommen  fladies  Canö,  in 
öem  öie  Uatuc  öie  Deileiöigung  gegen  feinölidje  (Einfälle  in  feiner  IDeife 
unterfta^e.  ^nfblgebeffen  befefti^e  man  ni<^t  nur  einzelne  SiSbte,  fbnbem 
man  errtdjtefc  an  öen  (5rcn3en  entlang  eine  gan3e  An3aljl  Don  S'^fti>"g<^"» 
Don  öencn  ein}eine  öie  Be3eidinung  „lllaucr  öes  f)crrfd)ers"  füljren,  uiäl^renö 
öie  ^ieroglyptten  pon  anöeren  bertd^ten,  öa^  fie  an  öen  .([oren  öer  Bor» 
baten*  tagen.  Somcit  es  anging,  nu^te  man  bei  ber  Anlage  bie  CeUinbe 
ocK^oItmffe  ous.  3m  0fien  bes  ItUbeltas  )iel}t  fU^  ein  langes  Od  bis  tief 


aifr.SfiS.  Plmt  ilncT  altbabvlonifdien  Seltuna 
(out  elmt  Statu»  l^iAinf^  ^ 


ntenfd^en.  (Eine  gan}  befonöers 
forgfältige  Ausnü^ung  öer  öurd) 
bie  Umgebung  öargebolenen 
t)erf?altmffe  jeigten  öie  Be* 
feftiqimdcn  oon  Kuiunöfdjif. 
Sic  ujürcn  mit  einer  Art  oon 
Sorts  oerfe^en,  öie  in  $orm  von 
(Efitmen  auf  ^eln  not  ber 
eigenilirficn  Sta^tinaucr  crricfi* 
tet  maren.  Dann  lam  öie 
lUaucr  felbft,  hierauf  3iDei  tiefe 
6r8ben  unb  bamt  noc^  jmci 
»eitere  ITtauern,  oon  öenen  bif 
eine  fo  bott»  rvor  mie  öie  äußere 
Qouptmauer.  Dioöor  er3ä^tf 
öa^  öie  ntouern  eine  ^ö^e  oon 
Aber  30  m  ge^bt  Ratten,  unö 
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in  Me  MXtt  Ut  OcIiofoTmation  l^nein.  Dutc^  öiefes  Sal  tonnten  feinMid^e  ^röen 
Uldfi  ins  :3nnere  öes  Canbes  Doröringen.  Dem  beugie  man  öurd)  öte  Anlage  (tatfet 
Jeftungsroerfc  oor,  öcncn  ein  breiter  Kanal  oorgclagcrt  mar,  öcr  fein  IPaffer  aus 
einet  fln3aljl  benadjbattcr  Seen  onipfing.  Übet  öiefen  Kanal  füljttc  eine  Brüde, 
bie  mit  einem  rid}tigen  Btüdenfopj  octfeljcn  unö  von  einet  fln3a^I  von  Soits  um« 
geben  iDor.  t>ie  $otts  nxreen  ftfinMg  mtltifitifd^  befe^t.  Hadf  im  Süben  6es  Rei' 
^es  legte  man  an  ein3elncn  flratcgifdj  tDtcfjtigen  Punftcn  b\e  Bcfe|tiqiingen  mit  roeit* 
gcbenbcr  BeTüdiidjtiqung  öcr  (Eigenart  öcs  £anöe5  an.  So  erriditetc  ein  ögyptifdict 
König,  unb 3a)at  (nad}  Cepfius),  U7al}r{d}einlid)  U(ettefen  III.  (um  2300  o.  Q,\)x.), 
üm  titin^Iinul^e  des  tlils  bmdi  einen  bei  Semne^  in  Ifobien  gelegenen  $e(fen<Ninnn 
eine  gctualtige  $ethingsanlage.  Sie  loar  aus  Regeln ^etgeftellt  unb  mit  Gröben,  IDSI* 
len  foioie  TFIauctn  ausgcftattet.  Dein  Sluffe  gegenüber  ftanö  eine  bo!je  ITTauer,  b\c 
tDegen  il^ter  Cage  am  Uf  et  unb  i^iet  f^öl^e  als  unei nneljmbat  gelten  tonnte.  Die  Ilkuet 
fe^te  ftc^  nad^  der  Canbfeite  3u  fott,  mobei  fie  {id;  ben  6eI8nbeoeT^tn{ffen  beratt 
anf^miegtc,  öafe  i^rc  i}öbe  3n)i[d?en  25  m  an  €inf(^nitten  unb  15  m  auf  BobentocIIen 
cDed]feIte.  Unten  ift  fie  8 — 9  m,  oben  Ijingegen  4  m  breit.  3Ijr  oberer  leil  ift  ftarf 
abgejdjrägt.  Dies  bat  öen  SnJcd,  öas  4tflettcrn  mit  fjilfe  oon  £eitcrn  3U  oerbinbern. 
Hn  bem  obeten  (Teile  bet Hbfc^tögung  lä^t  fic^  leine  Ceitet  anlehnen.  Cegt  man  fie  aber 
gegen  ben  uniet en  Ranb^  fo  tommt  mon  oon  ber  obetflen  Ceiteifintoffe  aus  ouf 
bct  Don  ^tet  ftcti  empotfübrenben  flbf^rogung  ntdjt  roeitet.  fln  ber  TTTauer  befinben 
fid]  12  bis  13  turmartiq  Dorfpringcnöe  IDibcrlagcr  oon  elroa  2  m  Dide.  fln  allen 
IDinleln  befinben  fid;  Doppeltütme,  pon  benen  aus  bie  bei  ZKauer  fic^  näi^einben 
$einbe  nHt  Pfeilen  bef d^of f en  »eibcn  fbnnen.  Oer  Cfaben  wn  ber  Utonet  ffoi  bie  ge« 
toalttge  Bteite  oon  30—40  m,  feine  Böft^ungen  finb  mit  forgfam  geglätteten  Steinen 
belegt,  fo  bafe  jeber  Seinb,  ber  bie  flufeen-  obet  3nnenböfd)ung  betritt,  ben  fjoll  ocrliert 
unb  ouf  ber  glatten  Steinba^n  in  ben  Stoben  ^inabrutfdjt.  Hud;  bie  Beitönung 
bet  Gabens  i|l  mit  Steinen  belegt.  Der  bem  ^aben  3tebt  fid?  ein  gleid^foKs  mit 
Steinen  bebedtes  <EIods  entlang,  auf  bem  coie  aiu^  ie|t  nod?  bei  mobemen  $eftungen 
bie  Detteibiget  ben  flnftiirm  öcs  $einbes  ertDartctcn.  Die  ÜTouern  rourbcn  im 
$dl  eines  Krieges  nodi  befonbets  „armiert".  ITIan  Dcrfab  bann  iljte  Sinnen  mit 
BoIIenoetbänben,  auf  benen  man  ^öl3eine  düime  unb  ootfte^enbe  (Berufte  errid;tete. 
9<r  lleDten  pdf  bann  bie  Oetteibigcr  auf,  bie  ben  $einb  mit  Pfeilen,  Steinen,  IDuif« 
gefcfioffen  unb,  tocnn  er  na^c  genug  fam,  mit  fiebenbcm  (bl  übergoffen.  3n  ä^nlidjer 
EDcifc  bürften  audi  öio  f  urif  dien  Befeftigungenausgeftaltct  gcrocfcn  fein;  iDcnigftens 
laffen  bie  IDanbgemdibe  im  Kameffeum,  bie  i^re  um  13  o.  d^r.  erfolgte  (Eroberung 
bvi<^  Ramfes  II.  batftellen,  batmif  fd^Itegen.  HKeibings  löbt  fic^  nidjt  fagen,  ob  ber 
&|i|pttfd}e  Schlachtenmaler  biefe  $eftungen  oritSi^  gefeben  Ifat,  ober  ob  er  fid;  bei 
feiner  Darftellung  bie  ägyptifdjen  Bcfeftigungcn  3uni  Dorbilbe  nahm.  Dafe  im  übrigen  * 
aud{  bie  Siytben  öbnlid^e  Befeftigungen  gehabt  3u  l^aben  fd^einen,  beipeifen  bie 
IDanbgemSIbe  in  (Rieben,  bie  oon  i^tet  Ciobening  burd;  Ramfes  II.  unb  3ugfei^ 
baoon  Kunbe  geben,  ba^  man  aiidf  ^iet  bie  ®eIftnbeoerbäItnt{fc  gut  ausnfi|te.  Die 
Sfytljcnfeftung  ift  von  einem  boppeltcn  (Brabcn  umgeben,  ber  oon  einem  bcnadi* 
barten  $Iuffc  gefpeijt  luirb.  Über  ben  Doppelgrabcn  führen  3tDei  Brüden.  Die  Der» 
teibiger  fte^en  Dor  bem  (Biaben  unb  cor  ben  Brüden  fdjeinbat  auf  einer  Art  oon 
4itacis,  bas  obenbtein  nod)  oon  btn  tfitmen  aus  mit  Pfeilfi^Offen  befhtd^cn  n»cf ben 
fann.  Die  CEürmc  finb  Ijöber  als  bie  ITTauern,  um  öen  $cinb,  ber  fid?  bicfer  bereits 
bemäditigt  b^t,  oon  biet  aus  »ettet  betämpfen  unb  il)n  oon  ben  XRauei5innen  oei' 
treiben  3u  tonnen. 

n««tucs«T,  Oie  Se^nK  öcs  flUtttums  19 
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Befe|tigun9ste(^iti6  Bei  ben  ifotec^en. 

dine  beionöers  t}0^e  Stufe  erlangte  öie  Befejtigungstedjnit  bei  5en  (bried^ett. 
3in  Anfange  fieilid;  loac  011^  ^er  5er  UHiII  bie  faft  allgemein  fiMtd^c  flit  btx  Bef  efti' 
gung.  So  tDor  bie  na^e  out  Sttanbe  von  ben  ©tiedjen  crricfjtcte  TRauet  bcs  Cagets 
3U  (Eroja  aus  (Erbe  bcrqcftellt,  in  bie  31t  größerer  Seftigfcit  Bournftämme  unb  Steine 
eingerammt  waten  (31ias  XII  28,  29).  Dor  i^r  befanö  \\d}  ein  tiefet  (5iaben  plias 
VH  527—347;  455—441).  Sic  bejafe  Ijöl3erne  CEürme,  in  ober  neben  benen  (loietns 
Jmteieffi^ltttn  (3Ilas  XII 35^  36;  VII 338, 339).  Auf  bermmiet  unb  ben  Ofirmen 
tDatenBruftoe^ten  (iTiaX^Etc),  öic  tele  Stufen  (xp6aoai)  aus  betlTlauer  Ijeraus^ 
ragten.  Die  IHauer  mar  burdj  IDiberlager  (-rrr^^at  ::pofi>.r,Tcc)  gcfcbü^t,  alfo  wabx' 
fd}einii(^  butc^  Balten  tnit  bogegen  ge|tetnmten  Stieben  ober  oiellei^t  audj  burd^ 
eine  Bcetteroerld^alung  mit  BaRttipt^en,  Me  bas  Rutf4|en  öcs  CtMmdls  ^nAcrn 
fpQten.  Sroifd^en  ber  Utauer  unö  öem  «Broben  mar  ber  in  ber  3Iias  oiel  eruM^nte 
(Bang,  auf  bcm  fidj  bie  (Briedjcn  lagerten,  auf  bem  fie  ihr  flbenömaljl  fo.djtcn  ufro.  uft». 
(3Iias  IX  67,  87;  XII  64—66.  145;  XVIII  25,  228;  XX  49).  Diejer  (Bang  unb  mit 
i!}m  bie  lltauet  iDaten  gegen  öen  <BvaBen  3U  buid^  eine  Hei^e  oon  PalifaöCR  oibqtß 
^en3t,  bie  in  6en  ex^ö^ten  (Brabenranb  eingetrieben  toaren  tttiö  Me  dem  (Bong  fouw^ 
oric  6cc  mouer  jom  Sc^u|e  öienten*  (Sc^Uemann.) 

flufeer  über  biefe  grie^ifdje  lUauer  gibt  bie  3Iios  aber  au^  über  bie  trojartiftfjc 
ausfü^rlid?e  flusfunft,  öcrcn  terfjnifdje  (Ein3elf?citcn  aufeerbem  noctj  öurdj  Sdjlie- 
manns  Ausgrabungen  3U  unferer  Kenntnis  gelangt  finb.  Die  ZTIauer  (3Iias 
XXII  3,  145;  XVI 700  ufiD.  ufn».)  i^atte  BruftrDe^Tcn  imb  HStme  unb  fi^etnt  nod; 

ben  Hngaben  bes  Qomet  (3Iias  VI 
435 — 437)  nur  an  einer  e!n3igen  Stelle 
leicht  3ugöngig  getoejen  3U  fein.  IDenn 
fi^  nun  audf  bei  ben  S^Hemonnfc^en 
Ausgrabungen  ^erausgeftellt  l^at,  ba^ 
bei  (Trojas  oerfd^iebenen  Stäbten  audi 
oerfdjicbene  IKauern  3U  untcrfrfjeiben 
finb,  fo  gibt  uns  bod}  in  bei  ^aupt' 
t«^e  bie  IRtoet  bei  bcitten  Sl«bt 
ein  eingeljenbes  Bilb  oon  ber  Bc* 
fcftigungstcc^nif  ber  ttroianer.  ds 
fei  nur  ertDäijnt,  bab  bie  tytlopifc^e 
Himer  ber  Stödten  Stobt  «if  einer 
Suttemtauer  aus  ficinercn  Steinen 
ber  erften  Stabt  ruljt.  Dicfe  bientc 
toai^rjc^einlic^  au^  als  Stü^mauei  bes 
f?ügels.  Die  mduer  ber  erften  SStobt 
(A  in  Abb.  566)  ift  genau  in  ber» 
fclbcn  Art  (jcbaut  toie  Sie  fjausmaucr 
ber  cr[tcn  unö  unterjten  Stabt, 
b.  if.  fo,  6a^  öie  $uge  3a7i jdjen  je  3n)ei  Steinen  burd^  einen  britten  Stein 
gebetft  nrirb.  Die  Ktouer  ber  ^weiten  Stabt,  bie  Kyfl<»i)enmauer  (B  Abb.  367X 


A 


AM.  SM.  T>ic  ninucrn  Crojas  (Dott)«tonficf  t). 
Die  ntouer  B  ilt  öie  bei  smeittn  Staöt.  Die  (djitf* 
Zagt  ibrer  Sttinfdjid?t«n  ft^etnt  tine  Solge  ötr  Boötn« 
fenfung  3u  lein.  Die  IHauet  A  i(t  flllet,  (ic  ift  Stüh 
mauti  3UI  Bcfeftitfung  6es  B«tflljanoes  uno  n.i  i 
Scitig  iflauct  bct  ctftcn  Stabt,  (oiDic  Suttinmauci 

tat  W  nunwt  B. 
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beftefft  aus  großen,  mit  fleincn  Steinen  oetbunöencn  Blöden.  Des  toeitcten 
njuTÖe  nodi  eine  anöere  IHauer  aus  großen  mit  £e^m  oeibunöenen  Blöden 


oufgebedt.  Auf  ©runb  aller  Ausgrabungen  unb  Sorfdjungen  gibt  Sdjiiemann 
über  6ic  5tDeitc  UTauer  B  folgcnbes  an:  „Sie  ift  10  Sufe  (3,30  m)  ^od), 
6*/4  $u&  (2,17  m)  öid  unb  in  öer  jogenannten  fyflopifdjen  Bauart,  in  regelmäßigen 

19» 
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tagen  großer,  aber  mit  »enig  Bearbeiteter  oteredi^er  KoHfleinUMe,  Me  tatäi 

flcine  Dctbunöen  {inb,  crti(^tct.  !3^t  Sdfcitcl  liegt  gerabc  34  gufe  (11,30  m)  untei 
öer  ©bctflä^c  6cs  Bobens.  IDie  öic  SdjuHIngen,  bie  fidj  in  fdjräacr  ?^iditung 
unter  i^c  ^in^iet^en,  3eigen,  wax  {ie  uifpiünglic^  auf  öem  {teilen  Hbtiange  6es 
Fugels  erbaut.  Oie  BTenge  ö^nli^et  Blödle,  Me  neben  biefer  niauer  Itegen,  fc^eint 
öafüt  }u  jptec^en,  öo'b  fic  cinft  oicl  Ijö^er  luar.  fWs  id?  fic  3ucTft  (Enöc  3uli  1872 
bto^Tegte,  roar  f-c  niol  länger.  3ni  $cbnmr  1875  räumte  lif  fie  tcilroeifc  fort, 
um  öic  fc^on  bcjdjnebenc  mcrfmüröigc  Suttermauer  A  frci3ulcgcn.  Dicfc  cr^ 
tjebt  {ic^  unter  einem  IDinlel  oon  43  (Bcaö  6  (2  m)  unter  i^t  unö  diente 
einem  ifoHerten  Sonb^a^el,  ber  20  $uf)  (6^70  m)  1^  ju  fein  f<^eint  unb  bcffen 
Kamm  20  Su^  (6,70  m)  unter  öer  jc^igen  BergflSdjc  liegt,  als  Stüljc.  Oicfe 
Suttermauer  fönnen  toir,  mie  oben  barUgte,  aller  lDa^cfd()etnlic^feU  lui^l  bei 
erften  Staöt  3u((^ieiben. 

Auf  biefe  Beow^ner  ber  jioeiten  Stabt  rnüffen  vir  ferner  mit  i^oljer  tDa^r* 
f(^cinlid)fcit  öic  gro^e  innere  IRauer  be3ieljen,  öie  auf  öer  Dorlte^cnf  cn  Hbbilöung 
Hr.  367  mit  c,  auf  ber:  fleincn  Sfi33e  Hr.  368  mit  a  bc3cidjnct  ift.  Dicfc  llTiiuet  bc« 
ite^t  gleid^faiis  aus  großen  Steinblöden  unb  fallt  unter  einem  IDinfel  von  45  (5raö 
na^  Sfiben  ab.  Aber  nur  auf  ber  Sflbfeite  befielet  fie  aus  folibem  XRaueroerf,  auf 
ber*noröfeite  ift  fie  nur  oier  ober  fünf  Cagen  tief  aus  Stein  erbaut  unb  »irö  Ijier 
öur(^  einen  breiten  IDall  (r)  aus  lofcn  Steinen  nn^  Sdjutt  gcftü^t,  rooraus  audj  i^r 
3nneres  größtenteils  beftelft.  Uiumltclbar  |üolidi  von  Meter  gro^icn  JTTauer  fte^t 
eine  anöere  oon  gleid^er  (Bröge  (b  auf  öer  Hbbilöung  üi.  367  unö  c  d  auf  öer 
Sli33C  Hr.  368V  bie  offenbar  oon  ben  britten  Anfiebfem  erbaut  würbe,  unb  von 
öcT  idj  roeitcr  unten  fpredjen  o^eröe.  ITad^öem  öie  grofee  innere  ÜTauer  eine  Strcrfc 
rocit  in  öftlic^er  Rid^tung  oerlaufcn  ift,  Dcrcngt  fic  ftdi  unö  mirö  3u  einer  11%  $ub 
(3,90  m)  ^^en,  oben  6  Sug  (2  ni),  unten  12  $ub  (4  m)  öiden  ITTauer  aus  {oliöen 

Steinen;  öiefe  Bläuer  oenbet  fic^  bann  plö^ic^  nod;  Horb* 
norbniejt.   Die  (Erbauet  biefer  leiteten  IRduer  gaben  fi(^ 
nidjt  öie  ZHül^e,  bie  (Jröc  oom  Selsboben  toeg3uraumen, 
U     öenn  öie  IlTauer  fte^t  auf  einet  öen  $els  beöcdenben  1  $ub 
>Ü'J*S^3r^»^rf  ^  3oU  bis  2  $u6  tiefen  <Erbf(^i(^t.  Den  BeuM^nern  biefer 
.i.»^  '^'^    3n>eiten  Stabt  gehört  offenbar  oiul^  bie  (Erridjtung  bes  lEores 
>i.  mit  feiner  lupfla^tcrtcn  Straße  an,   öie  in  füöroeftlidjer 
flbb.  368.  Vit  niQuein   Rid^tiinq  3ur  itbeiic  ^inabläuft;  öenn  fotDobl  ^er  untere  (Teil 
ftk  miM^^Mmrm  iotmeges  als  öic  lliauetn,  bie  ic^  öurdj  IDegräumung 

^  ^S^T^.       einiger  Steine  bes  Stro|en)>fIafters  NoBle^e,  ^ei^en  ^emtu 

bie  gleid^e  Bauart  aus  grofeen  Blöden  oon  loeißcm  Kaltftein. 
IDie  öos  jdn.rfe  fluge  meines  Srcunöes  Profe?for  Sayce  jofort  cntöcdte,  louröe 
bieje  Strafe  oon  öen  3iDeiten  flnjieölern  öaöurd^  angelegt,  öa^  fic  gegen  öas,  tpas 
bis  ba^in  ein  fteiler  flbl^ang  gewefen  roar,  einen  XDdl  aus  S(^tt  ouf^uften.  IKe 
ITlauern,  n>el(^e  bie  Strafe  unter  i^rem  Pflafier  heu)en,  fbnnen  nur  ber  Befeftigung 
biefes  Sdju^bammes  geöient  Ijobcn." 

Die  IlTauer  ber  örittcn  Staöt  enölidj  3eigt  l^öd^jt  eigenartige  lonjtruttioe  (Eigen* 
Ijeiteri.  Den  neuen  Hnfieblctn  [d^icn  öic  auf  flbbilbung  567 mit  c  be3eid}nete  Utäuer 
{ein  genfigenber  5^u^)u  fein,  roar  fie  bo(^,  ba  fie  unter  einem  tDinfel  oon  45  <Brab 
öbfiel,  leidjt  3U  erfteigcn.  Sie  erriifitcten  öesljnlb  ticrnbe  oor  ibr  öic  grofee  mit  b 
be3eid]nete  ITTauer,  öie  nadjSüöen  3u  unter  einetii  lOnifcI  von  15(?>r(tb  jtetjt,  tDÖ^rcnb 
fie  auf  ber  IToröjeitc  gegenüber  öer  alten  ITTauer  c  icnlccd^t  i|t.  Den  baöurd}  3a)i(d/en 
beiben  IRouem  entfteljenben  großen,  breieifigen  ^otjlen  Raum  fSIIte  man  mit  <Crbe 
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aus,  öie,  wie  öic  Ausgrabungen  ergaben,  oollfommen  frei  oon  Sd?utt  roar. 
Aber  ebcn|o  toie  öie  JHauer  c  befielt  aut^  öie  3tDeile  ITTauer  b  nid^t  aus  joli- 
öem  UTauertoerf,  jonöern  aus  3iDei  ITIauern,  öic  elroa  2  m  ooneinanöer  cnt» 
fcrnt  fteljen,  unö  oon  öcnen  öie  auf  öer  Süöfeitc  jidj  unter  einem  tDinfcI  oon 
75  (5raö  ^ebt.  Oer  Raum  3n)ifdjen  beiöen  ITIauern  tnuröe  mit  lofcn  Steinen 
ausgefüllt.  Diefc  Ausfüllung  erflärt  avd},  roarum  öie  füölidje  ITTauer  einen 
Heigungsojinfel  oon  75  (5raö  ^at.  Bei  geraöer  Stellung  ^ätte  fie,  öa  fie  als 
Suttcrmauer  für  öie  lofen  Steine  öient,  öeren  getooltigen  Drud  loaljrfdjcinlid^ 
nidjt  ausgemalten.  Beiöc  ITIauern  finö  aus  Ileinen  mit  Ion  ocrbunöenen  Steinen 
^ergeftellt  unö  entl^alten  öem  Anfdjeine  nad^  nid}t  einen  ein3igen  bearbeiteten 
Blod.  ITlan  legte  öic  platte  Seite  öer  Steine  nadj  aufeen  unö  er3ieltc  \o  eine 
leiöli^  glatte  ITTauerflädje.  Die  ITIauerfrone  roar  toie  öie  öer  ITTauer  c  mit 
größeren  Steinen  gepflaftert.  Da  beiöe  ITTauern  c  unö  b  gleid^e  Ijölje  Ijatten,  unö  öa 
öer  3n)if^en  i^ncn  befinölidje  3tt)ifdjenraum  bis  oben  I^in  mit  ^röe  ausgefüllt  toar, 
fo  gcroann  man  eine  breite  Plattform.  Die  $orlfe^ung  öer  ITTauer  b  beftcljt  nur  aus 
tDcnigen  über  öem  Sdjutt  öer  3n)eiten  Staöt  erridjtetcn  tagen  großer  Steinblöde. 
Auf  öiefcn  Steinblöden  touröen  3iegclmaucrn  crrid^tct,  öie  man  aber  nidjt  unmittcl* 
bar  öarauf baute,  man  legte  oielmeljr,  öa  jie  roo^l  3u  fdjroad)  erfdjienen,  um  öie  3\^qtl' 
mauer  3u  tragen,  erft  Hontüdien  öarauf,  auf  öenen  fidj  öann  öie  3icgclmauern 
erl^oben.  Diefc  Derroenöung  oon  Honfudjen  3ur  Ijcrftellung  oon  ITTauern  ift  eine 
(Bgentümlid^fcit  öer  (Erbauer  öer  öritten  trojanifdjcn  Staöt.  Sie  fommcn  ^wax  auc^ 
fdjon  in  öen  erften  beiöen  Stäöten  cor,  öodj  bilöen  fie  Ijier  nidjt  einen  leil  öes  Bau» 
fyftcms  felbft.  Über  öen  ©runö,  öer  3ur  Dertocnöung  öiefer  lonfudjen  führte,  jd^rcibt 
Burnouf:  „Die  neuen  Anfieöler  begannen  öamit,  öen  Sdjutt  über  öen  Ruinen  öer 
3tDeitenStaöt  3u  ebnen :  fie  füllten  öie  Cödjer  unö  fjöljlungen  mitSteinen  unö anöerem 
ITTaterial,  an  mand^cn  Stellen  blofe 
mit  Afc^e  oöer  Hon  aus  unö  legten 
3ur  Konfoliöierung  öes  Boöens  Ion* 
fudjen  (galettes)öa3a)ifdjen.''  über 
öie  auf  öen  donfudjen  jteljcnöc  3»^* 
gelmauer  mad?t  Burnouf  folgenöe 
mitteilung :  „Bei  A  (Abb.  369)  finö 
16  3icgcllagcn,  öie  mit  einer  aus  3er« 
ftofeenen  3i€gcln  bereiteten  ITIaffe 
miteinanöer  oerbunöcn  finö.  Oicfe 
3tcgeUagen  reichen  faft  bis  3ur  Ijetle« 
nifdjcn  ITTauer  c hinauf.  Radjaufeen 
finö  fie  geneigt;  öie  ttonfudjen« 
maffe  B,  auf  roeldjer  fie  aufliegen, 
ift  1,70  m  öid;  fie  finö  oon  iljr 
öurd?  eine  Sdjidjt  oon  Kaltftein» 
blöden  getrennt.  Die  lonfudjcn« 
maffe  B  rul?t  auf  öer  großen 
ITTauer  D,  öer  Ringmauer,  öer 
3itaöene.  Später  rouröe  öann  öie 
Staöt  öurd}  öie  über  öie  ITTauern  geroorfenen  Sd^uttmaffen  erioeitert.  R  be» 
3eid?ne  eine  öiefer  Sdjuttmaffen,  öie  eine  £age  fdjn)ar3er  Afdje  N  cntl?ält.  M  ift  öic 
ITTauer  eines  f)au|es,  öas  fidj  an  öie  Ijellenifdfc  ITTauer  C  anleljnt."  Auf  öer  Roröfeitc 
ru^t  öic  3tcgclmauer  öann  anftatt  auf  öer  Steinmauer  auf  einer  £age  großer  platten, 
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Befeftigungen 


öie  Siegelmouer  felbft  beftetjt  aus  30)61  parallelen  ZTIauern,  öeren  3ii'tfd}enraum  mit 
3crbrod)cncn  Siegeln  ausgefüllt  ift.  flufecröem  3cigt  jie  teilioeife  einen  meinen 
Bcmurf. 

3n  öer  3Iias  ojcröcn  [orooljl  ein  U)ad?tturm  (XXII  145)  roie  audf  ein  anöerer 
(XVI  700)  ermähnt.  Dies  beioeift,  ba^  öie  Befeftigungstedjnif  jc^on  fe^t  ftülj  3101' 
(djen  reinen  IPadjttürmcn  unö  öen  für  6ie  eigcntUdjc  Derteibigung  gel?örenöen  ttür» 
men  unterfd^ieö.  (BetDÖ^nlid;  [prangen,  roie  öies  ja  aud;  bei  öen  mittelalterlidjen  Be« 
feftigungen  nodj  öer  Sali  ift,  öie  IDadjttürme  nidjt  aus  öer  lUauer  oor,  toäljrenö 
öie  Befcftigungstürme  öurc^  ein  folc^es  Dorfpringcn  ein  überjdjütten  öer  3tDifdjen 
iljnen  liegenöen  lUauerfront  unö  öes  Öa3uge^örigen  (Brabenteils  mit  Pfeilen  ober 
Äefdjoffen  ermöglidjten.  Die  (Entfernung  öer  CLürme  ooncinanöer  beträgt  ent* 
Ipredjcnö  öer  dragtoeite  öer  öamaligen  IDaffen  unö  ©efdjü^e  3n)if(^en  50  unö 
100  m.  Die  lürme  fpringen  mand^mal  fenfrcd^t  3U  öem  Öa3a)ifdjenliegenöen 
ntauerftüd  öer  „Kurtine"  oor,  manchmal  bilöen  iljre  Seiten  einen  IDinfel  öamit,  fo 
öafe  fie  alfo  öem  geinbe  eine  lUaucrlante  3ufcl?ren.  Diefe  Stellung  erfd^toert  öas 
Befdjreiten  öer  Kurtine,  toes^alb  man  bei  mandjen  Befejtigungsanlagen  öen  Surm 
in  einen  IDinfel  öer  Kurtine  Ijineinftcllt  oöer  öie  Kurtine  3n)ifdjen  öen  (türmen 
brid^t.  Hnftatt  öes,  toieobeneriDä^ntcDuröe,  fd;oninniefopotamienübIid}entrid;ter« 
förmig  fid?  oercngenöcn,  öurdj  CEürme  flanfiertcn  (Corcingangs  fommcn  fpäter  fedjs= 
edige  (Cürme  als  (Lorflanfierung  3ur  HniDenöung,  tooöurc^  öiefelbe  IDirfung  er3ielt 
tDirö.  Runötürme  {inö  im  allgemeinen  feiten,  öoc^  fornmen  fie  in  ein}elnen  Sailen 
iDie  3.  B.  3u  lUcffene  3ur  flntoenöung. 


Die  tCore. 


(5an3  befonöere  Sorgfalt  muröe  öer  Beroel^rung  öer  (Eingangstore  3ugea)enöet. 
flufecr  öen  f  eften  (Türmen,  öie  öas  (Tor  flanf ieren  (flbb.  370),  bringt  man  nod?  befonöere 

IHaueroorfprünge  an,^inter 
öenen  öas  (Tor  oerborgen 
liegt.  3u  öem  dor  aber 
fü^rt  öer  oielfad)  gefdjü^te 
EDeg,  öer  unter  Ümftänöen 
im  IDinfel  umbiegt,  fo  öafe 
l?ier  Storfungen  entftel?en 
oöer  IDegftreden  gefd^aff  en 
iDcröen,  öie  enttoeöer  gut 
beftric^en  toeröen  fönnen 
oöer  öie  bei  Ausfällen  öen 
Derteiöiger  in  öen  Stanö 
fe^cn,  öas  Dorgelänöe  un» 
oerrounöet  3U  erreichen, 
fjinter  öem  lor  ift  oft  ein 
t)of,  öer  ftaötroärts  öurdj 
ein  3tDeites  (Eor  abgef(^Iof* 
fen  toirö  unö  Öa3u  öient, 
öie  (Eruppen  auf  3ufteIIen,  3U 
muftern,  ab3ulöfen  oöer  cor  Ausfällen  3U  oerfammeln.  fluc^  fann  öer  bereits  öurc^ 
öas  flufeentor  cingcörungene  Scinö  Ijicr  öurdj  Sdjiiefeen  öcs  nadj  öer  Staöt  fü^rcnöcn 


 J 


flbb.  370. 


Soi  mit  flantiricnbcn  ooc{ptingen6tn  Süimtn. 
RctonitTuttion  6c$  doies  )um  SatgoifPalaft. 


Digitized  by  Google 


1><e  Butgen  oon  Siryns  unb  IRylenä 


295 


Obres  oiti  oetteteit  Potteingen  oerlrinbctt,  f  eftgel^alten  un6  unter  Umflflnben  oet« 

nid?tct  ujcröen. 

Beifpielc  für  befonöers  qut  angelegte  lore  bieten  oor  ollem  öic  Burgen  oon 
ffiryns  unö  IHyfcnä.  Die  nZaucrn  oon  liryns  entljalten  Steinblöde  ©on  2—3  m 
Cange,  1  m  Breite  unö  1—2  m  Oide.  Das  (Betoic^t  einjelner  Stüde  beläuft  fid; 
auf  20000  kg.  Die  IRduem  3eig<n  feine  Böff^ngcn,  fonftetn  fteigen  fen!re(^t 
in  geioaltiger  (Bro^e  empor.  Die  Qauptnumer  oon  (Eiiyns  unQie^t  einen  ^ügel 
oon  ctroa  100  m  £ängc  unö 
300  m  Breite,  öer  in  örei  flb* 
tcilungen  3erfäIIt.  Auf  öer  l}dd)« 
ften  lag  Me  alte  KSnigsbutg,  Me 
mittlere  enthielt  öie  IDo^nungcn 
oon  Dafalten  unö  Dienerfc^aft, 
öie  untere  unit  Me  *  eigentltd^e 
Staöt.  Die  mauern  öer  einseinen 
Abteilungen  3eigtenfe^rDer|djic- 
öenc  Dide.  EDäIjrcnö  mandjc 
nur  ettoa  7—8  m  öid  (inö, 
belduft  fi<^  We  Oide  anöerer  auf  ni<4t  weniger  als  16  m.  Die  öen  Aufgang  öer 
Burg  bilöenbc  Rampe  i|t  nun  fo  angelegt,  öafe  öer  gegen  öas  (Eor  3u  Sdjrcitcnöe  öie 
linfe,  öen  Sdjilö  tragenöe  fjanö  na&i  au^en  fjielt;  öie  recfjtc  fjanb  roar  öer  Umfaffungs» 
mauer  öer  Burg  sugetoenöet.  Daöuid;  a>ar  er  (c^on  infolge  (einer  Stellung  5iemli(^ 
»e^Ios,  ionnteer  id?  öod;  gegen  öie lltauem3unt<^tmit6eniS(^iIöe6eden  unb  ou^ 
feine  Speere  v\w.  nad^  oben  fd;Ieuöern.  Das  dor  ^atte  eine  Breite  oon  2  —3  m  unb 
loar  öurc^  Scf?icberiegel  3u  oerfc^Iiefeen,  für  öic  öic  flusfparungcn  norfj  in  öer  (Eormaucr 
9orI}anöen  {inö.  Die  (Lür  coac  feine  Flügeltür,  {oncVrn,  toic  öie  Spuren  in  öer  nod} 
er^Itenen  Sc^etfe  unb  bem  jertrfinnnerten  Süt{tur3  3eigen,  eine  Drehtür.  Sie 
tjatte  in  öer  Derlöngerung  i^rer  £ängsa(^fe  Sopfen,  öie  fid;  in  öen  in  öer  Iltitte  oon 
SdjtDcIIc  unö  Slur3  befinölidjcn  3Qpf cnlogcrn  örcljten.  Beim  ©ffncn  öer  CEür  ragte 
alfo  öic  eine  ^älftc  nac^  innen,  öie  anöcre  nadj  au^en.  Der  mit  öiefer  (Eigenart 
nic^t  oertraute  3einö,  öer  gegen  beiöc  dürljälften  örüdte,  tjielt  fie  öaöurc^  |elb(t  eine 
3eitlang  int  ® eid|genH(^t  unb  nntrbe  fb  aufge^ten,  ums  es  ermögliche,  von  ber 
Blauet  jer länger 3U  befc^icfecn.  f^intcr  öemlorefdjlo&fid?  einroeiteresDerteiöigungs« 
roerf,  ein  öurdj  ITTauern  qefdni^tcr  (hanq  an.  (Ein  ftarf  befeftigtcr  Hutm  entljiclt  öie 
5ur  Dcrjorgung  öer  Bejahung  mit  (Icin{n>af|er  fo  nottoenöige  3i[ternc,  öie  überi}aupt 
in  oielen  alten  Befeftigungsanlagen  nod}  gan}  befonbers  gejc^ü^t  witb.  Dann 
lommt  cinDoppeltor,  l)inter  öem  öerlDeg  immer  nodj  3n)tf(^en  ^o^en mauern  weitet' 
gcfjt.  fln  öen  Eingang  fdjiicfeen  fid^  feitroarts  Kafemattcn  an,  öic  öic  ältcften  Spi^« 
bogengecDölbe  tragen.  IPir  n>eröen  auf  öie  Konftruftion  öiefer  Spi^bogen  toeiter 
unten  einge^enöer  3utfidfommenO.  Q)ie  3ielben)u^t  bet  Bourneiftet  biefet  Anlage 
ootging,  mog  man  öaraus  etfe^en,  ba|  nut  bie  Umfaf fungsmauetn  unb  einige  Sunba« 
mente  aus  öen  fdion  ertDÖ^nten  gctoaltigen  Steinblöden  Ijcrgcftellt  touröcn.  fllle 
irti  3nnern  öer  Anlage  befinölidjen  Bouten  unö  mauern  befte^en  aus  3iegeln,  £e^m 
unö  ^013. 

3n  fi^nlici)et  IDctfe  ift  bie  Burg  oon  BbifenS  ausgeflaltet,  bei  ber  oor  unb 
(Inter  bem  Eingänge,  bem  beifi^en  CSwentor,  ber  IDeg  stoifi^en  geioaltigen 


*)  Sie^e  Seite  297  iL  298. 
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Befcftigungen 


flbb.  372. 


din  Qcil  6(r  unter  QljemidoIIes  479  d.  dl;!. 
(trl(f>lrtrn  Sla6tmauei  oon  fltljen. 


ITlQuern  Ijinfüljtt,  oon  öcnen  aus  öcr  gegen  öqs  CEor  oorötingenbe  oöer  bereits  ein* 
gcörungcnc  $einö  crfolgrcid)  bcfämpft  tocrben  fann.  IDäfjrenö  öic  Befcftigungs= 
mauern  oon  dirijns  ausfcfjliefelidj  aus  nidjt  rociter  bearbeitetem  KyIIopenmauer= 
roerf  bcfteljcn,  cnlljalten  öic  oon  Itlyfenä  aufeer  öicfem  audj  funftooll  be^auene  un6 
forgfältig  ancinariöcrgcfügJe  Quaöerfteine.  Aber  audj  Ijicr  befdiränft  fid},  ebcnfo 

toie  bei  5er  Anlage  6er  Burg 
Don  Knoffos  auf  öer  3njel 
Kreta,  öic  DertDcnöung  öcr» 
artig  toiöcrftanösfäljigen  unö 
getoaltigen  SteinmauertDcrfs 
nur  auf  öic  Befeftigungs» 
anläge  fotoie  auf  Unter- 
bauten. Die  übrigen  (Bebäuöe 
mit  flusnal?me  öer  gleidjfalls 
aus  feftcm  Stein  I^ergcftelltcn 
<5rübtammcrn  finö  aus  leid?» 
tcm  oergänglid^en  ITTaterial, 
aus  3icgcln  oöer  £el?m  Ijct» 
gcftellt.  nTufeten  öerartigc  Bc 
feftiqunqen  in  öer  (Eile  l?erqe= 
ftelli  roeröcn,  fo  ging  man  oon 
öem  ©runöfa^c,  für  |ie  öas 
beftc  Stciiimotcrial  3u  petroenöcn,  nidjt  ab.  3m  3al?rc  479  o.  (I^r.  baute 
ttljcmiftof Ics  in  aller  (Eile  filmen  3u  einer  5<?f^»''9  «ws  unö  oerbanö  fie 
Iro^  IDiöcrfprudjs  öer  Spartaner  mit  öem  ebenfalls  bcfcjtigtcn  piräus.  IDic 
uns  Dcrfdjieöene  Autoren  berid^ten  (ttljufyö'öes  I  90;  (Eornclius  ITepos: 
ttljemiftotics  6),  oeriDcnöcte  man  3um 
Bau  öiefer  in  (Eile  Ipergcftcllten  UTauer 
als  Steine  (Brobplatten,  öic  Ijcutc  nodj 
an  öen  Reften  öicfer  UTauer  am  Dipy* 
Ion  3u  feljcn  finö.  Da  iljre  Itlcnge  nidjt 
genügte  unö  öic  Bcfc^affung  lueitcren 
Stcinmatcrials  3u  oicl  3eit  erforöert 
Ijätte,  fo  rouröc  öcr  (Dberbau  öcr  t^emi* 
ftoflcifdjcn  UTauer  aus  £eljin3icgeln 
ijcrgeftellt. 

Audj  öie  ttore  oerraten  öurd)  iljre 
Konftruftion,  öa^  fie  mit  großer  Übcr-^ 
legung  unö  3um  (Ecil  unter  Aufroanö 
eines  3icmlid}cn  ItTa^es  tcdjnifdjer 
Kenntniffe  Ijergefteilt  finö.  Sie  Ijabcn  fidj 

in  öen  Befcftigungen  öcsbalb  tedjnifdj  qan3  bcfonöers  gut  cntioidelt,  roeil  ^icr 
infolge  öes  ocrtDcnöctcn  ITTaterials  ein3elnc  il?rer  Seile  ftets  fcljr  fdjrocre  Caften 
3u  tragen  l^atten.  3u"ädjft,  bei  öen  cinfadiftcn  CEoren,  legte  man  öen  StuT3» 
blod  einfadj  oben  quer  über  öic  bei  öen  Pfoftcn  unö  fügte  öas  öurdj  öiefe 
Seile  foroie  öic  Sc^ujcllcnlinic  gcbilöcte  Rcdjtcd  oljnc  rocitercs  in  öie  lUauer  ein. 
Um  ein  geräumiges  dor  3U  |d?affen,  mufete  man  öen  Stur3blod  oerbrcitern.  Daöurd» 
iDuröe  er  fdjtDcrcr  unö  ftclltc  ^ö^ere  Anforöcrungcn  an  öie  (Zragfä^igfeit  öer  Pfoften. 
HTon  Ijalf  fidj  öoöurdj,  öafe  man  öiefe  fdjief  ftelltc,  fo  öa^  fidi  öic  ttoröffnung  nad^  oben 


flbb.  373.  Die  oon  tt[>emiPof(es  err((f»lcU 
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3U  Dcriüngtc.  Daöurdj  blieben  bei  größerer  unterer  Öffnung  5ie  obere  unö  mit  iljr 
öer  Stur3bIo(f  ficin.  (Er  roar  öer  6cfal?r  öcs  Bcrftcns  unter  öem  auf  il|m  laftenben 
Drude  iDcnigcr  ausgefegt  als  ein  langer  über  gcraöc  ftcbcnbe  Pfoften  gelegter  Blod. 
Dann  aber  ocrficl  man  nodj  auf  ein  loeiteres 


fjilfsmittel,  um  öcn  Slur3bIod  3U  cntlaftcn 
unö  fein  3ctbrcd?en  3u  oerljütcn.  Das  Cötoen» 
tor  Don  lUyfenä  ift  nad?  Rcbcr,  öejfen  fln» 
gaben  n>ir  öiefen  Ausführungen  3ugrunöe 
legen,  ein  flaffifdjes  Bcifpicl  öafür,  wie  man 
öabei  oorging.  ITlan  fdjuf  über  öcm  Slur3« 
blod  eine  (Öffnung,  eine  Art  oon  3tDeitcm 
lEor,  ein  (Entlaftungslod?,  inöem  man  oon 
öer  Seite  ^er  öie  UTauer  allmä^Iidj  oorfragtc 
unö  abfdjrägte.  So  bilbetefid)  über  Sern  Slur3* 
blod,  öer  nun  nidjt  meljr  öurd}  öie  öarauf 
licgenöe  ItTauer  belaftettoar,  eine  freie  (Öffnung 
Don  öreicdigem,  trape3oiöifdjem  ober  poly« 
gonem  (Querldjnitt,  öie  öann  enlroeöer,  roic 


3.  B.  beim  (Tor  oon  ITTeifenc,  frei  gelaffen        «bb.  S74.  cöoentor  oon  myfena. 
oöer  öurd}  leidjteres  THauertoerf  ausgefüllt 

iDuröe,  auf  öcm  man,  loie  beim  £önjenlor  oon  TTTyfenä,  nodj  plajtijdjen  Sdjmud 
anbringen  tonnte.  Dcnft  man  fidj  bei  einem  2ore,  öas  über  öem  Slur3bIod  öas  eben 
bejdjriebene  (Enllaftungslod?  trägt,  öen  Siur3bIod  unö  öie  il?n  tragcnöen  Pfoften 
roeg,  fo  lommt  man  3U  ehicr  dorfonftruftion,  roic  toir  fie  an  antifen  Befeftigungen 
gicidjfalls  antreffen  uuö  3.  B.  on  einer  IHaueipforte  inITIcffcnc  ooifinöen.  (flbb.375.) 


■  ^y 

f.*JM 
■  ■ ' 

1  1 

f 

flbb.  575.  3o(  oon  nielicne  (rcftauticTl). 


Die  rnauer  [clbft  bilöct  öie  fcnfrcdjtc  Bcgren3ung  öcs  CEoreingangs  unö  fdjlie^tfidj 
über  öiefcm  infolge  Dorfragung  unö  flbfdirägung  in  Sorm  einer  örciedigcii  (Öffnung 
3ufammen.  IDIrö  öie  flbfdjrägung  ettoas  gcfdirocift  gehalten,  fo  cnlftcl?t  öas  fpi^boqigc 
lEor  (lor  oon  (Jpljefus).  IBcginnt  man  mit  Dorfragung  unö  flbfdjrägung  unter  IDcg- 
laffung  aller  jenfred}ten  Bcgren3ungsflädien  öcs  lorcingangs  fofort  unten  an  öer 
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St^roelle,  fo  cntftc^t  eine  btciedige  lEoröffnung  (dor  oon  IHifoIung^t,  &bb,  376)  b3». 
loenn  öic  flbfcbrägunq  qcfcbroeift  gehalten  wirb,  eine  fpi^bogigc  ((Tor  oon  {n^orifos, 
Abb.  377).  Bei  fentredjtec  (£ingangsbegten3ung  gibt  die  boitcagung  6et  oberen 
Iffanettcffe  ab«  oud}  ein  mittel  an  Mc  ^nö,  bm  SttnsNoit  3iMnt  anzubringen« 


AM.  376.  Sot  Don  inilolungdi.  Mb.  377.  Sot  oon  Sbotitos. 


it?n  aber  fet^r  Hein  3u  galten  (Sote  von  p^igolia,  UM.  378»  unö  flmp^ffa).  Oiefe 
Dorfragung  fann  aber  aucb  toieber  mit  flbfrfjtägung  oetbunben  roeröen  (itore  Don 
S<tmos,  Abb.  379,  Hbä  unö  Samot^cafe).  ^tn  piattifc^es  mittel,  bas  im  übrigen 


Bm.  Zn.  Vo(  »on^pkioatifl.  Bit.  S79.  Cot  »on  Somof. 


aud}  bei  ägyptifdjen  Bauten,  3.  B.  öen  Pyiamiöen  angemenbet  luuibe,  um  ben 
SturjHod  }u  entloftcn,  befte^t  barin,  ba|  man  i^n  oon  vornherein  teilt.  Die  beiben 
(Eetle  iDerben  fdjrSg  gcgeneinanöeiseflellt  unb  ru^en  mit  i^ren  unteren  ^Sc^en 
auf  öem  öas  lor  bcgrcn3enbcn  TTToucrrocr!  oöcr  auf  Stü^pfeilern  auf.  Dann  roirb 
ber  Orud  bes  auf  bie(em  Dad}e  ru^enben  ZTIauertDerfs  in  ä^nlii^er  IDeije  tote  bei 
vielen  Bcfidenfonftcuftionen  auf  bie  Scitenpfeiler  bsto.  bie  Sdtennuiutm  iibcttiogen 
unb  baburd;  ber  (geteilte)  Stu^bloif  entlaftet.  Cin  Bci||>iel  ffit  biefe  Xonftniltion 
btlbet  öas  Hot  oon  Oelos. 
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Befelttgungsanlagen  5er  Homer. 

Die  Befestigungsanlagen  öer  H  ö m  er  äijneln  öencn  öct  (Briedjen  im  allgemeinen 
fe^r,  [a  |ie  tocifcn  3urDcilcn  mit  joldjer  Deutlidjlcit  getDijfe  altgriedjifdje  Eigentum« 
Umleiten  auf,  6a^  5er  Uc{prung  öec  Überlief eiung  unoeiiennbat  i{t.  Beifpiel 
fei  bos  iefefttgte  Zaqtr  oon  Ointtan  oit  der  Buäft  ooit  Oetuödte  bei  Pda  enpfi^itt, 
öas  in  besug  auf  feine  Ausgeftaltung  vnb  öie  Anlage  6e$  Susanns  on  öie  o&en  be« 
fdjri ebenen  Befeftigungcn  oon 
dttnys  un6  ZRyienä  erinnert. 
(UbB.  380.)  Ilntl^es  mat^ttei« 
über  folgenöc  Angaben ;  „Das 
gcfidjerte  piateau  (Durdjmeffer 
100  Sdjritte,  IKeetesljöljc  50  m) 
ift  öurd^  Huffü^rung  einer  aus 
tccHfengcIegtenBIddcnuiibBnilb» 
fteinenbefte^enbenSuttermauer  ''''^'"'«'^  ^"«^ 

unö  Ausfüllung  öes  3n)if(^en ibr  unö  öcm  Ijödjftcn  üeilc  öes  ^ügels  licgenben  Raumes 
gejdjaff  en.  3 — 6m  unterhalb  öer  IHauer  läuft  in  cDcdjielnöcr  Breite  oon  20—60  Schritt 
ein  iDallgang,  bei  fi(^  gegen  Me  ocitete  flibo^ung  öes  Qfigels  abecnudi  butd)  eine 
tDoIIartige  Znäuei  ous  Stein  abf^Iie^.  Vet  Sugang  jut  flrdage  läuft  am  Itorötanb 
eines  ^ö^enrürfens.öer  öicBiirq  gegen  basCanö  3umitan6crenI)5^en3Ügcn  oerbinöet. 
Die  Strafe  toirb,  (obalö  fie  (id;  nähert,  ununterbrochen  oon  Iltauer3ügen  flantiert, 
ivobttid^  einOcfil^  gef (Raffen  ift,  in  bemoHefn  bet  Angreifer  ben  ft^möc^ften  Qeffen 
ber  Anlage  fic^  näl?ern  lann.  Sobalb  biefe  3ugangsftraBe  ben  IDall  tangential 
getroffen  bat,  läuft  fie  meljr  als  100  Srfjritt  am  eines  mallartigen  Bollroerfs  fo 
bin,  ba^  öer  Angreifer  im  Dorbringen  bem  Derteibiger  {eine  re^te  Seite  preis' 
geben  mufe." 

Cbnäf  bie  einge^be  Beji^tetbung,  bie  Oittuo  (1 5)  flbet  bie  Anlage  ber  Ilbniern 

nnb  Sflrme  gibt,  cntfjalt  faft  nichts,  toas  nidjt  fdjon  eine  Eigenart  öcr  mefopotami« 
fc^en,  ägyptifdjen  unb  öer  gricdjifdjcn  Bcfeftigungen  getoejen  loärc.  Audj  er  iDci(t 
boroiif  ^in,  öag  ber  Eingang  eine  Cage  ^aben  rnüfie,  bie  ben  $einb  3U)ingt,  bie  mit 
bem  Sc^ilbe  gebedte  Seite  na«^  äugen  3u  »cnben.  Cr  gibt  bes  ineitecen  bie  £e^e,  baft 
bieSiSbte  ni^^t  imDierecf,  nod;  mit  oorfpringenben  ^den»  fonbern  in  freisförmigen 
Biegungen  an3ulegen  feien,  „fo,  bafe  öer  $ein6  oon  mcl?rcrcn  Plänen  aus  gcfcl?en 
loerben  tönne;  benn  bei  benStäbten,  too  bie  (Eden  ooiipringen,  iit  bie  DerteiMgung 
f<^erig,  oei(  Me  Cde ben  $etnb  f c^ü^t  als  ben Bfirget*.  Pitmo fi^eint  e r  f  ur 
eine  alte  (Eigenart  öer  römifc^en  Bef  eftigung.  beren  (Entfte^ung  toir  oben  bereits  (fie^e 
Seite  280)  3u  erläutern  oerfudjten,  eine  (Ertlärung  gefudjt  3U  l?aben,  öic  aber  tocnig 
ftic^^altig  erfc^eint,  benn  eincrfeits  finöet  jidj  öicddc  nodj  an  fpätcren  Bcfeftiqungcn 
bcsZRittelalteis  unb  ber  folgenben  Jo^r^unberte,  anbererfcits  erjc^eint  es  piattifd^er, 
Me  Cde  biin^  einen  Qiiim  ob  ia^  Abrunbnng  )u  oermeiben.  Auftecbem  aber arftb  bei 
mandjen  römifdjen  Bcfeftigungsanlagcn  öie  gcrunbetc  ddc  buxd)  öaoorgeftellte  An* 
bauten  ober  Bauteile  gcfantet  b3tD.  abgcfdirägt  (3.  B.  Ka|tell  oon  Hiebcrbiebcr,-  €den* 
bilbung  im  „Novus  vicus"  bei  ^eööerni^eim).  Als  dürme  empfiehlt  Ditruo  runbe 
ober  sidcdige;  bemt  bie  oieredigen  »erben  oon  ben  Be(agerungsn»erfen  Ieid}ter  3er« 
trflmmert,  toeil  bicIDibbcrburc^i^renStofe  öie  (Eden  bre^en — ,  „bei  Runbungen  aber 
lönncnfie,  öa  ficMcfeilförmigcnSteinenad)  öcmlUittelpunftc  treiben,  nidjtoerle^en". 

Römifc^e  IHauerni  bie  uns  3eigen,  ba^  mon  bie  Ceijren  Ditruos  biw.  {(^on 
vor  i^m  bft  alten  aus  bem  (Orient  fismmenben  flberlt^eningen  %AtdipMbs 
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genau  befolgte,  finö  uns  in  3aI}Irei(^et  IHenge  erhalten.  Ditnu)  gibt  an,  öa^  man  öie 
ftätfften  IRauem  erhält,  wem  man  aufecr^alb  öcr  3U  crrit^tcnöcn  IDctfc  einen  mög« 
Iicf?|t  tiefen  unö  breiten  ©raben  3ieljt  unö  öie  öaraus  gewonnene  (Er6e  als  tDall 
3iDif(f)en  ^wtx  innen  unö  aufeen  auf3ufül}renöen  ITIauern  aufhäuft.  IDenn  öiejer 
IDall  feft  genug  geftampft  ift,  um  audj  öann  für  fid?  3U  fteljen,  tocnn  in  öie  äußere 
ITTauer  Brefd^e  gelegt  ift,  \o  i)at  man  öie  ftärfften  ITlaucrn,  gegen  öie  roeöer  mit 
IDiööern  nod?  mit  anöeren  lUafdjinen  noä}  enölidj  brndj  UTinen  erfolgreidj  Dorge« 
gangen  roeröen  fann.  Sie^t  man  Dom  äufeeren  IDallgrabcn  ab,  öct  bei  öcn  IDcrfen 
Pompejis  fetjlt,  toeil  er  roa^rfd^einlid?  in  [pätcrer  ^iit,  als  öie  Staöt  3U  einer  offe« 
nen  u>uröe,  planiert  tooröen  ift,  fo  finöen  toir  I}ier  alle  mer!male  bet  Dilruofd^en 
Angaben,  ©oerbed  fagt  über  öie  ITIauern  Pompejis:  „Bctradjten  roir  öen  (Brunö* 
ri&  öer  ITTauer  (flbb.  381),  |o  finöen  roir  3n)ifd?en  öer  äußeren  ITTauer  (Escarpe)  a 


flbb.  381.  <Siun6r<f)  tti  Stabtmauct  Pomptlts. 


unö  öer  innern  (Contrescarpe)  c,  roclc^e  beiöe  öurdj  nac^  innen  gelegte  Strebe* 
Pfeiler  d  oerftörft  finö,  öen  aufgcfd^ütteten  TDall  (agger)  b.  Die  dontrcscarpc  ^at 
aufeer  öen  nad?  öer  innern  Seite  öes  Agger  oorfpringenöen  Strebepfeilern  d  in  gröfee* 
ren  ^nteroallcn  audj  nodj  foldje,  roeldje  in  öen  Agger  eingreifen  (d'),  unö  coeld^e 
Quii  öiefem  einen  größeren  fjalt  gegeben  ^aben  mögen. 

Die  äußere  ITTauer  ftc^t  nadj  aufeen  Ijin  nid?t  gan3  fenfre(^t,  fonöern  ift  nad? 
oben  um  ein  geringes  (ettoa  0,50  m)  einge3ogcn.  Diefe  äufeere  ITTauer  unö  öer  (Eröroall 
in  öer  ITTitte  ift,  einige  flbioeidjungen  öurd?  Unebenljeiten  öes  (Terrains  abgered?net, 
im  ITTittel  ettoa  8—8,50  m  Ijod},  le^tcrer  3tDifdjen  öer  Bruftroe^r  öer  ooröern  unö 
öer  f?öl?ern  ^intern  ITTauer  gemeffen  5,20  m  öid.  Der  IDall  ift  auf  feiner  obern  Slfidje 
einroenig  nadj  oorn  geneigt,  um  öem  Regenroaffer  einen  Abflug  öurdj  unter  öem 
3innenfran3  in  flbftänöen  oon  ettoa  2,70  m  angebradjte  flusguferoljre  oon  Stein 
3u  geroä^ren.  Über  öiefe  platten  öes  TDalles  fteigen  öie  Bruftroeljren  öer  ooröern 
ITTauer  um  1,30  m  empor,  inöem  fie  3n)ifdjen  fi(^  0,80  m  breite  unö  ebenfo  tiefe 
Sd^iefefdjarten  3um  flbfdjieuöern  öer  IDurfgefdjoffc  laffcn,  oon  toeld^en  aber  mehrere 
oermauert  oöer  nidjt  geöffnet  finö.  Sic  fpringen,  toie  öie  flbbilöung  einer  3nnen* 
anfid?t  unö  öer  fleine  (Brunöri^  3eigt,  auf  öer  Jjötje  öer  Bruftcoeljr  im  redeten  IDinfel 
nadj  innen  um  0,95  m  oor  unö  bilöcn  auf  öiefe  TDeife  oon  3tDei  Seiten  einen  feftcn 
fteinernen  Sdjilö  öes  hinter  i^nen  ftc^cnöcn  Poftens,  öer  3um  IDurfe  feines  Speeres 
\\d}  nur  auf  einen  Augenblid  nadj  redjts  oor  öie  (Öffnung  (Sdjie|ifdjarte)  3U  betoegen 
ijattc  unö  gleid}  öarauf  toieöer  feinen  pia^  hinter  öer  fdjü^enöcn  IDel?r  einneljmen 
tonnte,  öie  i^m  geraöe  einen  freien  Blid  auf  öie  Angreifer  geftattete.  Über  öas  piateau 
öes  IDalles  ergebt  fi(^  nun  öie  innere  ITTauer  noc^  um  5,30  m,  fo  öafe  öiefe  öie  ©efamt* 
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\)ö\)e  Don  im  IHittel  13m  erreid^te,  genügenö,  um  jcöen  IDurf  aus  Balliiten  oöcr  anöcrcn 
ina|d}inen  ab3un)cI?Ten."   Über  öie  iluscieltaltung  6er  in  6ei  ITtoueT  befinölidjen 


flbb.  382.  Dui(iil(i]nitt  6ct  Staötmauei  oon  Pompeii.  mauern  oon  Pompeli. 


Sürme  geben  bie  flbb.  385—389  Ijinteidjenb  fluf|(^Iufe;  fie  bebürfen  roo^I  feiner 
roeitetcn  flusfül?rungcn. 

Bejonbere  Sorgfalt  toenbeten  bie  Römer  auf  bie  flusgeftaltung  ber  Sore,  beren 
Oberteil  insbefonbere  in  fpäterer  3cit  faft  ftets  bogenförmig  ausgeftaltet  roirb,  un6 


Rbb.  386.    Duid^fdjnltt  buxdj  einen 
flbb.  3S5.   Surm   In  bet  pompejanM(i?cn  Stot>tmauei.      durm  bei  Stabtmaucr  oon  PompcjV 

anW&it.  (I.  aud}  Abb.  387—389). 

bie  oft  meljrerc  Durdjgöngc  er(?alten,  foroie  tcilmeifc  3U  monumentalen  Baunjcrfcn 
roerben.  Der  Bogen  felbft  fdjeint  ebenfalls  aus  bem  ©rient  übernommen  3u  fein, 
tDO  er  in  Sorm  bogenartigcr  Übcrbadjungcn  oonStraöen!reu3ungen  (tetrapyla)  fdjon 
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im  flitettum  Dotfam.  Diele  öiefet  Bogen  gcftattcn  ein  Dut^jjc^teitcn  in  allen  oiet 
Ridjtungen  (quadrifons). 

Seine  ^o(^ftc  flusbilbung  er- 
hält aber  öas  Befeftigungstor  bei 
6cn  Römern  öaöurd?,  öafe  es  3U 
einer  Art  oon  Bcfejtigungsburg 
iDlrö.  (Eines  öer  typifdjften  Bei? 
fpiele  für  eine  öerartige  alt» 
römifdje  Horburg  ift  wo\)l  öic 
„Porta  nigra"  in  CLrier.  (flbb. 
390  u.  391.)  (Ebenfo  njte  bei  öen 
ficinen  oieretfigcn,  in  gletdjcr 


II  1^ 

u 


flbb.  387- 


-389.  Die  ötel  <£ctd}one  eines  pompetantldicn 
maueiturms. 

«  flusfolltot  (öurd?  SoIlgaHet  oetldjliebbor):  b  fdjief  nod)  6em 
«ften  <6tld)ob  füljrtnöe  (Bange:  b'  unö  b"  (Irtppe  3um  juxiten 
©eid^ob  bjtD.  3ur  piaUform;  c  c  Sdjiebfdfarten;  d  aurtn  narf? 
bti  niQuet  biw.  ötm  lüoll  (f.  au*  flbb.  386). 


(Entfernung  ooneinanöcr 
ftel?enöen  IDad?ttürmen 
am  » £imes  (flbb.  392, 
S.303),  öie  ini^remun* 
tercn  (Teile  öcm  Seinöe 
gleid^falls  nur  öie  nad* 
tenSteinroänöe  öarboten, 
fo  öafe  er  feinen  Angriffs» 
punft  fanö,  ift  audj  ^ier 
öas  (Er6ge|d?o^  gan3  ojj  ne 
Senfter.  Über  öen  öaoor« 
licgenben,  ie^t  nic^t  me^r 
Dorljanöcnen  Kraben 
fül?rte  eine  Brüde  ge^en 
öic    beiöen  roieöerum 


flbb.  390.  Die  Porto  nigra  in  Iiitt.  flnfid!(t  oon  innen. 


flbb.  39L   Die  Portn  nigra  In  Criet.  fln(i4t  oon  oufeen. 


runöbogigen  ilore.  Oer 
Angreifer,  öer  fit^  il?ncn 
näherte,  fonnte  aus  öen 
öarübcrliegcnöen  Doppel* 
reiben  oon  Senfteroffnun« 
gen  foroie  oon  öen  örei» 
gefcfjoffigen  Slanfierungs« 
türmen  aus  fräftig  be« 
f(f?o(fen  toeröen.  EDar  es 
i^m  aber  gelungen,  öic 
Brüde  3U  nehmen,  öie 
öurdj  ftarfe  Riegel  oer« 
ma^rten  Sore  focoie  öas 
öa^inter  befinöli(^c  Sali» 
gatter  3U  fprcngen,  unö 
ftürmte  er  hierauf  in  öem 
IDa^ne,  [idj  nun  öer  Staöt 
bemädjtigen  3U  lönnen, 
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in  6ie  (Eoröffnung  hinein,  fo  lauettc 
^ier  öas  Detöerben.  Die  Angreifer 
famen  in  einen  ^of,  beffen  nadj  öer 
Stobt  fü^renbe  Durchgänge  gejdjIo(fen 
unb  oerrammelt  loarcn.  Auf  bicjen 
fjof  münbeten  aber  bie  Senjter  bcr 
Horburg,  aus  benen  ber  Derteibiger 
ben  IDurffpeer  (pilum)  in  UTaden  auf 
fic  fdjicubern  tonnte.  ITod^  eine  an* 
bere  (Eigenart  römifdjer  Befe(tigungs= 
tedjnil  3eigt  uns  (Trier.  TITan  I?at 
Ijiet  bas  flmp^itljeater,  alfo  eine  Stätte 
ber  £uft  unb  bcr  Dergnügungcn,  ber» 
Ott  in  ben  Ring  ber  ITTauern  hinein» 
gebaut,  ba%  es  gleidifalls  3u  einem 
ZITittel  bcr  Derteibigung  roirb.  Dabei 
ging  man  in  ber  IDeife  oor,  bafe  man 
bie  IHauer  nid^t  um  bos  flmplji» 
t^eater  ^erumfüljrte.  Sie  übcrbrüdt 
oiclmc^r  feine  nörblidjen  Eingänge 
unb  3ieht  fid?  bann  in  einem  gleidj» 
laufenben  Bogen  um  bie  ber  Stabt  3U* 
gen>anbte  Cangfeite  ber  flrena  I^erum. 
3^rc  (Brunbmauern  ftc^cn  in  bem  3ur 


Abb.  592.  Römi(d]et  tUadrtturm  vom  Cimes. 
mofrcll  auf  6(t  Saalbutg. 
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Befcjtigungen 


ftbb.  394.  Plan  bts  fierfulaner  ttots  3U  Pompe|l. 
Der  mitllcie  dorroea  ift  als  Doppeltor  ausdtbilt>«t,  ötfftn  innerer 
r^of,  Denn  6ie  5ein6c  eingedrungen  waren ,  6urd)  Sallgallet 
unö  gegen  öle  für  Sufeginger  befKmmten  nebenroege  öurdj 
(Türen  abgeliiloflen  unb  oon  ben  IDällen  aus  beftridien 
trterben  fonnte. 


flufnal?mc  öcr  Si^reiljcn  fünft« 
lid}  aufgcfdjüttetcn  Ijügcl.  dift 
öie  niauct  an  öie  Süöfcitc  öer 
Rxena  fommt,  biegt  ficroieöcr  in 
i^re  alte  IToröridjtung  um.  Oer 
3njed  öicfet  Anlage  i|t  flar.  Die 
ftarf  oerticftc  flrena  lag  oor  öcr 
nTauer,  fie  bilöcte  einen  gemal« 
tigen  EDallgraben,  eine  riejige 
Sallgrube,  in  öcr  öcr  $cinö,  toenn 
er  in  jic  cingcörungcn  war,  toirf* 
jam  bcId^oHen  tocröen  fonnte. 
(flbb.  393.) 

fln  oerldjicöcncn  ttoren 
Pompejis,  cor  allem  am  ^er« 
fulancr^lor,  tritt  uns  öie  <Bc* 
ftalt  öer  ilorburg  glcirfjfalls 
entgegen,  roie  aus  öcr  beifte^cn* 
öcn  flbb.  394  3u  crjc^cn  ift. 


flbb.  505.  (Brunbrife  bes  Ka|tells  Saalburg. 
Auf  biefer  flbbllbung  ber  (Broben  bes  alten  <Erb» 
faWells   (otoie   bie  ben   mauern  norgelagertcn 
Ooppelgröben.  bie  Via  iwKularl!«  u[a>. 


K  \     .  Wir»  decuMA**  -<yt^  .* 

♦  ,  CANAtAI  I  f  r>  -    D  ,*  // 


flbb.  396.  Cageplan  bes  Koftells  Soalburg. 
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Rudi  öie  SelMager,  öie 
Kaftelle,  3etgen  bei  fe^r  toed;« 
jelnöer  (Brö^e  un6  bei  öet  faft 
flänbigcn  fdjcmatifd|en  Sorm  öcs 
Hec^teds  mit  abgetunöctcn  (Eden 
ade  öie  Dorjtel^enö  behandelten 
ZIteifmale  aItTömif(^et  Befefti* 
gungstet^nif.  (flbb.  395—400.) 
Die  Umfajfung  bcfte^t,  roie  not 
allem  öie  SaalbuTg  |eI?T  gut  er« 
iennen  lö^t,  aus  einer  ftarfen, 
mit  3innen  oerfe^cnen  Iltauer. 
Die  3inncn  finö  cbenfo  roie  in 
Pompeii  alsltifc^emiusgebilöet. 
3nnen  am  IDe^rgang  entlang 
30g  [xöj  eine  gepflaftertc  Um* 


flbb.  397.  lot  öet  Soalbutfl  {Port*  sInUtra). 
3nncnanfid7t  unt>  Ilnts  6ai>on  3innennil(f)en  mit  vi«  aaguUris. 


gangsftrafee,  öie  via  sagularis, 
hin.  (flbb.  397.)  Dor  öer  rOall« 
mauer  bcfinöet  fidj,  ebcnfo  roic 
bei  öen  13efeftigungen  CErojas, 
ein  Umgang  von  etroa  einem 
lUeter  Breite,  oor  öcm  3tDci 
©röben  liegen,  öie  öen  c^araf' 
tcriytijc^en  Querfrf^nitt  öer  rö* 
mifdjen  Spi^gräbcn  3eigen. 
(Begen  öen  Seinö  3U  liegt  öann 
nodj  ein  Damm.  Das  Kajtell 
hatte  öie  befannten  3iDei  fidj 
freu3cnöen  ^auptjtrafecn  öet 
römijdjen  flnjieölungen,  oier 
runöbogigc  (Eore,  oon  öenen 
öie  porta  decumana  als  Doppel« 
tor  ausgebilöet  toar.  (flbb.  398 
unö  399.)  Die  ICore  finö 
Don  nicöcrcn  ttürmen  flan« 
fiert.  Die  ©räben  finö  an  öet 
Stelle  öer  lore  teils  unter» 
brodjen,  teils  überbrürft.  Seiten« 
türme  unö  ^dtürmc  jinö  nic^t 
Dorhanöen.  Der  Doppelgraben 
toar,  ebenfo  roie  öer  540  km 
lange  £imes,  als  Pfa^Igraben 
ausgebilöet.  Seine  fjcrftellung 
erfolgte  in  öer  IDeife,  öa& 
man  jcöen  Pfoften  ein3cln  mit 
öem  Sdjlögcl  eintrieb,  nad?öcm 
man  i^n  3uge|pi^t  unö  [eine  Spi^e,  um  |ic  oor  $äulnis  3U  Ijüten,  angefohlt, 
DicIIeidjt  audj  mit  (Eijcn  befchlogen  liatte.    Die  Pfähle  hotten  etroa  flrm- 

ncubuiget,  Die  ffedini!  txs  Altertums  20 


flbb.  398  u.  399.   Die  Porta  decumana  6et  Saalburg, 
flubenanlidit  mit  Btüde,  Ooppelgraben,  DTauer  mit3innen  uitD. 
3nnenaniidit  mit  Doppeltet  u|tD. 
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Befeftigungen 


irfde,  routbcn  ungefähr  1  m  tief  eingcf(^Iagcn  unö  öurd?  ein  ^efled^t  aus  fingetöidcn 
^l3ruten  faft^incnartig  öurc^fdjlungen.  Auf  öet  3nnenfeit€  iDuröen  ftarfc  Streben 
angebracht,  öie  öic  $a|(hineniDan5  ftü^ten.   Dann  touröe  in  cttoa  einem  falben 

    IlTeter  flbftanö  ein  ungefähr  1  m 

tiefer  <5raben  ausgehoben,  tDobei 
öie  (Jrbe  gegen  öie  Safth'"«"* 
loanö  getDorfen  rouröe,  öie  öa« 
öurdj  grofec  HHöerftanösfraft  ge» 
mann.  Um  öie  öit^t  an  öer 
feinbli<hen  <Brcn3e  am  ©raben 
arbeitenöen  Solöaten  3U  fc^ü^en, 
tDuröen  im  innern  Umfreije  öes 
IDerfes  öurdj  flnfdjüttungcn  Auf* 
tritte  für  öie  Pfeilfdjü^en  foroie 
,  ..  /c  ^  -u  ^  .  w  e  ,u  Sdfu^hütten  für  öiefc  felbft  l?er» 
mit  maufr.  geftellt.  (Erft  nadj  öer  f)er(tellung 


flbb.  400. 


Abb.  401.  Der  Eimes  unb  bie  an  ibm  lirgenben  KafttUe. 


öes  ©rabcns  begann  man  öann  mit  öer  Aufführung  öer  TTIauer,  öie  toie  bei  öer  Saal* 
bürg  crft  ein  aus  (Eröe,  Rajen  unö  Steinen  bejteljenöer  Damm  war,  öer  öurdj  örei 
Reihen  unbearbeiteter,  öurch  (QuerbaHen  oeranferter  Pfo(ten  3uiammengehoIten 
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ojuröe.  Dünn  ctndjtcte  man  eine  i2ol3mauer,  bejteljcnö  aus  ^ol3piojten,  öetcn 
3nHfd}ettt8ume  mit  Slc^^tvect  wtb  l)o()  4)€f<^offcii  oaten.  ^Erfl  öaim  csfelgie  ^et 
Bau  einer  Steinmauer  in  Sorm  ^weiex  Patallelmauern  oon  ic  80  cm  SiSrie,  btxtn 
3iDif(^cnrQum  mit  drb^  aTisgcfüIIt  routöc.  Um  |ie  gegen  öcn  ^r&önif!  31t  feftigcn, 
xouibt  fie  mit  Balten  juiammengel^alten.  Huf  öer  Brüjtung  roax  ein  IDe^tgang  aus 
$Ie(^tiDetf  aitgcbca^t.  3ule^  ging  man  an  Mc  Auffüllung  öer  je^  nrfcöet  ^erge' 
ftcUtenSteinntouetforoie  an  öieOeröoppelung  öes  Grabens,  bei  abei  n\i}i  mittDaffer 
gefüllt  trurbe.  (fr  foUte  nuc  öen  anftütmenöen  $etn5  aufhatten  un6  feinen  Su* 
{ammentialt  lodern. 

Citetüiut  3uni  Efajqmtt  „Bejeitigungcn"  jieije  ijmtet  öeni  titjjdjnitte:  „Bau* 
«rten»  Bauausffi^tting  un6  Bauftoffe*. 
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Stä5tt|d)e  Stragen  unö  piö^e. 


Die  Stä^te  bts  Altertums  inicjcn  i  it  bc3iigbuf  ^ic  Anlage  ihrer  Strogen  unb  piä^e 
\o  jiemlid^  genau  öieiclbeti  3ugc  auf.  lUeiit  ^atlc  man  eine  oöec  audj  me^ieie  piadjt* 
fba^cti«  öie  goDciljnltd^  aud)  gcpfloltett  ixNtten,  uit6  an  fi4  ^<niii  Me  Ilcbertfhttf^nt 
anreihten,  öie  entojeöer  JdjIedbtcTcs  ober  qar  fein  Pflajtet  Rotten.  Oer  Anfang 
i>er  Pflajtcning  octiicrt  Jidi  im  Dunfel  öer  Dor3eit.  XOo  roir  über^^oupt  auf  Stäöte 
treffen,  fei  es  nun  bei  öen  Babyloniem,  bei  öen  dgyptetn  o6er  öen  ^tie^en,  fini^n 
Qrft  toeiis  PffofleT  ttot.  Iltt|er  6em  Pflofter  wtecbt  übet  aud^  no^  eine  fltt  von  Kfofa* 
tem  DfttDenöet,  b.  Ij.  man  jtampfte  Ileingef (plagen e  Steine,  öen  jogenanntcn  „Kleim 
fcftfnc!*',  im  lintergrunbc  feft.  IDai  öiefcr  Schotter  buid}  öen  Derfe^r  3U  Staub  3er« 
mal]len,  |o  mutbe  oon  neuem  aufgefd^üttet.  lUan  tonn  alfo  tso^i  behaupten,  ba§  {0 
3temn(^  alte  dtten  bes  pflafteis,  öte  »tr  je^  lennen,  mit  flusno^me  oielleic^t  bes 
!>ol3pfIafters,  j^on  im  Hltertum  Detmenbung  fanben»  denn  fogar  Afp^alt  finbet  ft^ 
auf  ben  Bürccr^tc-ncr  Pompejis  als  Pflafi(tb«tfe.  X>as  Steinpflaftct  wax  \om^  . 
Kopfpflaftet  rote  piattcnpfla|tcr. 

Aud;  öas  (Einebnen  eines  ungleidj madigen  Slta^enpiotils  duidj  (iinfüllen  oon 
SäpM  unb  Sand  in  Die  Uneftenl^ettfn  unb  untet  Umfifinbcn  $c1lflani|)f en  boitn  unr 
befannt.  (Ebenfo  fannte  man  au(^  bie  IDötbung  bet  Stca^tnMtt  )u  bem  3mtdt, 
bem  RegencDaffer  ben  flblnuf  3U  geftatten. 

Die  ^o^e  Kultur  bes  jtäbtifc^en  Stragenausbaucs  unö  ber  Stio^enbaute^tnit 
f(^eint  ebenfo  nrfe  bie  Befe^gungsted^nit  wm  Orient  obet  oon  Xleinafien 
aus  über  öie  tDelt  oetbieitet  3U  ^aben.  flufecr  ben  Husgrabungen  3U  BabylOHf 
Hinioc  ujro.  tiftn.  beroeifcn  bies  ©or  (illcin  i^if  S<-^i^id?ungcn  in  pnirrtiira,  bet  bei 
Sage  nad^  oon  König  Salomo  gegrünbeten  ^auptjtabt  6er  {yri|ct}en  £onbf4)aft 
Palmyrene.  ^ier  betpeift  bos  piac^ttot  (Hbb.  402  S.  309),  bas  ben  eutigen  Hiifang 
betSSuIenftra^e  bilbct,  tatc^feincn  bteie^gen<Sninbri^r  ba^  man  bomals  f(^on  Knide 
in  öen  Straf3en3üo;cn  monumental  3U  betonen  rrrftonb.  fln  bas  ?Eor  fcfjlie^cn  fttf) 
bie  Dier  Siluletueil^en  öer  berfifjmten  Säulenfttafee  an  eine  Sirn^enart,  öic  im 
Altertum  i^äufig  auftritt,  unö  bte  mir  in  tlle£anöria,  Hntiod^ia,  Seleufia,  ^^ejus, 
Cerafa  uf».  ufio.  nicbeifinbfn.  Don  ben  6tiedf en  ging  bie  S&ulenfica|e  «uf  Me 
Römer  über  (Simgab,  CamBoefis,  Ougga,  (Eebefja).  Die  Säulenftrage  palmijras 
(Abb.  40."^  5.  310)  bcftanb  aus  einem  Sa^rbamm  oon  11  m  Brette  unö  l?attc  3töei 
überöedte  Büigeifteige  oon  5^  m  Brette.  3t}re  £änge  betrug  1^^  km,  auf  bie 
1500  SÄulen  oerteift  ooren,  beten  Qdlfe  meift  17  m  Ntmg.  Hoc^  l^eute  3eigt  eint 
üus  einem  einjigcn  Blode  befte^enbe  Säule  aus  blaugefpro  t foltern  6ranit  oon  11  m 
Cänge  öte  ^o^fe  Kunft  bet  bamaligen  Steinbeatbeitung.  Don  bem  über  ben  Bürger- 
fteigen  bcfinölid?en  Umgang,  beffcn  Dor^anbenfein  übrigens  oon  mandjcr  Seite  an- 
geiweif  elt  a>irö,  tonnte  man  auf  öas  £eben  unb  Steiben  in  bei  Strafe  |)inabf(^auen. 
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ffin  bcrartigcs  Dorbilö  mufetc  natürlid?  bcfrudjtenö  toitfcn.  Stc'^it^  9»^*  öics  nut 
für  ötc  Pracfjtftrafecn.  (flbb.  405  S.  311.)  Die  ncbcnltrafecn  joljcn,  tocil  öic  ptioat« 


Abb.  402.  Ptad)ttoi  in  palmuio. 

qthäube  feine  ober  nur  toenige  $en^tcr  nadj  öer  Strafe  3U  Ratten  unö  oud)  in  ardjitef* 
lonifdpet  Ijinfidjt  faft  überall  feincrlci  flusgcftaltung  3eigten,  ööc  aus.  tDir  toiffcn  oon 
i^fnenim  aUgemeincn  nidjt  oiel.  Die  beftenBcifpicle  öcrgetDÖ^nlirfjen  jtäötifdjenDer* 
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Siäötifcbe  Strafen  unö  piä^e 


fc^Tsjtrafee  öcs  Altertums  finö  uns  in  Pompeji  crl?altcn.  fjicr  3eigen  aud?  öic  Heben* 
ftra^en  einigen  Sdjmud  6er  ^öujerfronten  unö  roeröcn  6urd?  öie  im  (Erögc|d?ofe  an» 
gebradjten  £äöcn  foroie  öurdj  Brunnen,  Heine  Kunfttoerfe,  ITTalerei  uftD.  u\w.  belebt. 
Die  Strafen  finö  im  allgemeinen  eng,  6a  mon  enge  Strafen  i^rcs  Sdjattens  tocgen 
für  gefun6er  ^ält  (lacitus  Annal.  XV  43).  Die  breiteste  Strafe  Pompejis  mifet 


oon  fjaus  3u  f?aus,  aljo  mit  (Jinfdjlufe  öes  Bürgerjtciqs  7,70  m,  oiele  Strafen  jinö 
nur  4  ni,  mandjc  nur  2,50 — 3  m  breit.  Da  jic  mit  Bürgerftcigcn  ocrfc^en  jin6,  fo 
iDir6  6ic  $aljrbat?n  oft  fo  eng,  ba%  man  fidj  öarin  nid?t  Qustocidjcn  tonnte.  IDarein 
IDagcn  in  6er  Strafee,  fo  mufete  6er  cntgegenIommen6e  toarten,  bis  er  loicöer  Jerons» 
gefal^ren  toar.  Diele  Strafen  roarcn  für  6en  IDagcnDcrtcljr  überhaupt  gefperrt. 
2n  6iefem  Sa^f  ftan6en  an  iljrem  (iingange  quer  über  6en  Sa^röamm  einige  ^öljete 
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Steine,  oöer  es  tDurbcn  ^ö^ere  Blöde  in  i^rei  Congsric^tung  ins  Pflajter  cinge- 
lajfen.   (flbb.  407.) 


flbb.  404.  plan  eines  tömifdicn  Piad>tpla(es:  Forum  trIanRnlare  }u  pompcH« 
man  betrat  ben  pia^  öurd;  Süien  bei  x  unb  befanb  |i4  bann  unter  einem  Söulengang  ocn  5  m  Breite  unb 
200  in  Cänge,  6er  brei  Selten  bes  Planes  um((f;loi)  unb  Don  100  Säulen  gebilbet  mürbe.  Auf  ber  oierten  Seite 

Üt  bic  auslidit  ftel. 

1  gried^ifdier  lempel,  2  nTauet  bes  Branboltars  r?),  3  flltare,  4  Brunnen  (7),  5  niebrige  mouerfd^ranten.  bic 
btn  lempel  abfd)Io(|en,  obne  bie  flusfidjt  }u  bebinbern,  6  Si^pla^  mit  Sonnenubr,  7  flbfluf^rinnen  ffli  bes 

RegencDoHer. 


Abb.  405.  flnfidit  einet  rdmifdien  Praditftrabe:  Das  Forum  clvile  in  Pompe|i. 


Die  Strafen  jinb  leidet  getoölbi,  bas  Pflajterungsmaterial  befielt  ous  CoDablöden. 
Da  es  {el}r  toeid)  ift,  fo  [djleifen  bie  IDagenTäber  allmäi^Iid;  Spuren  I^inein,  bie  I^eute 
nodi  3u  {e{}en  finb.  (flbb.  408  S.  313.)  (Die  flnnaljme,  ba^  biefe  Spuren  nadf  ber 
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Stäötifd^e  Strafen  unb  piö^e 


flbb.  406.  flnfidit  einer  pompejanifd^en  Strafte. 
3n  6ci  mitte  6as  Pflalter  aus  poIygonen  Caoaplatten,  rect^ts  unb  lin{s  ertjötite  Bürgerfteige  mit  Ran6ftetnert 
(^auftcinen).  3n  btn  Käufern  Cäben  mit  £abenti(d?en  (lints). 

PfloftcTung  fünjtlidj  ^crgcftellt  rouröcn,  cr|d?cintnid}tbctcd?tigt.)  lUanerfcnntöaraus, 
ba%  bex  öamalige  flbjtanö  öcr  RaöfrQn3e  bexWaqen  0,90m  betrug.  Die  3ur Pflafterung 
öicncnöcn  Caoaplatten  rocrben  \o  aneinanöergefügt,  öafe  jie  möglidjjt  öidjt  3ujammen» 
fc^Iofjen.  Der  Pflafterje^er  arbeitete  fie  3u  6ie(em  3a>e<i  an  6en  Kanten  ent{pred}en{> 


Abb.  407.  Süt  bcn  5u{|roei(cf;r  gefperrte  Strafte  (^tr^dA  del  tempio  dl  Aueusto  in  Pompeil). 
Das  alte  tief  ausgefabrenc  (Bleis  a  Ift  Daf^cld^einlldi  uor  Anlage  ber  Ranbftelne  entftanöen,  Me  6ie  Stelle  6«r 
SiDciten  IDogenfpur  bcden;  gemiile  Unregelmibiateitcn  öer  Spur  taffen  aud;  oermuten,  öaft  61c  Steine  früher 
an  6en  Seiten  lagen.  Dann  entftanöen  bit  (£lcis{puren  bb;  fiilie^lid;  mürbe  bie  Strafte  burt^  ble  in  a  liegenben 

bdb<ren  Steine  filr  ben  lOagenoertetir  gefperit. 

ab.  Oer  flnfdjlufe  öer  platten  aneinander  ift  ein  Dor3ügU(^er,  öodj  treten  mit  öer 
3eit  £oderungen  ein,  es  bredjen  (Eden  unö  Kanten  ab.  3n  öiejem  Salh  m'xxb  öas 
Pflajter  öurc^  (Einfügen  fleiner  Steine  unö  (Eintreiben  oon  fleinen  (Eifenfeilen  roieöer 
ausgebe||ert.  (Abb.  409.)  Die  Bürgerfteigefinö  mit  Ranöfteinen  eingefaßt.  (£lbb.406, 
408  unö  411.)  3u  i^rer  fjerftellung  öienen  f)aufteine,  öie  oft  Durchbohrungen  3eigen. 
3n  öiefen  Durd;boI}rungen  louröen  öie  3(Itbai)nen  f eftgebunöen,  öurd}  öie  öie  £aöen' 
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bcjitier  i^rcn  Cabcn  unö  öic  öaoor  ausgelegten  VOaxzn  oor  öen  Straelen  öer  Sonne 
unö  öcm  Regen  [djü^ten.  ©röfeerc  Blöde  ragen  audf  —  meift  örei  in  einer  Cinie  — 
aus  öem  Pflajtcr  öes  $a^röammes  l^croor.  SiefoIIen  es  öen  $ufegängern  ermöglidjcn, 
bei  IjeftigenRegcngüffentrode» 
nen$ufees  über  Öen$a^r6amm 
^intDeg3ufommen.  (flbb.  408 
unö  410.)  Der  Bürgcrfteig 
toec^jclt  in  feiner  3ufammcn= 
le^ung,  toas  öa^er  fommt,  öafe 
iljn  jeöer  !?ausbe|i^er,  öcm  öic 
fjerftellung  unö  Unterljaltung 
obliegt,  gan3  nadj  Belieben 
ausführen  läfet.  Auf  feftge* 
Itampfter  (Eröe  liegt  eine  Dedc 
Don  3»cgeln  oöer  oon  3icgcl= 
mofatf  (opus  signinum),  oon 
Steinplatten,  IHarmor  oöer 
fljp^alt.  fln  öen  Strafeenedcn 
befinöcn  |ic^  Prelljteinc,  neben 
öen  Bürgerfteigen  jinö  Rinn* 
fteine  angcbradjt,  in  öenen  öas 
RegenuMiffer  |id^  fammelt  unö 
in  öie  (Einlaßöffnungen  öer 
Kanäle  ftrömt,  öie  es  aus  öer 
Staöt  roegfü^ren.  (flbb.  412 
S.314,413,414unö415S.315.) 

Die  flusftattung  öer  Stra« 
feen  toar  alfo  eine  in  tcdjni* 
f(^er  fjinfi^it  oor3ügIidje  unö 
genügte  öen  öamaligcn  Der» 
fc^rsbeöürfniffen  oollfornmen.  ITTan  muß  immer  beöenicn,  öafe  öer  Derfeljr 
l?auptfäd?Iid?  3u  Suß  abroidelte.  Sdjtoere  Caftroagcn  öurften  außer  in  öen  erften 
ITlorgenftunöen  überhaupt  nid}t  öurdj  öic  Straßen,  ja  fogar  öas  $a^ren  roar  unge* 


flbb.  408.    Strabc  in  pompeK. 
3m  Doi5ergiunt)  Wagenfpuien,  öoi^inter  brei  Blöde  im  Pflafter, 
bie  Subsdngein  bas  Ub<i(ci)reiten  btx  Sobibabn  bei  Regcnmcttci 
ctmöglidfrn. 


flbb.  409.  flusgebfljertes  Pflaftet  In  Pompeji 
m  ftifcn;  b  (Bianit;  c  matmor;  d  Kies. 


flbb  410.  Pflaftei  mit  aiittHeinen 
füi  Subgängci. 


iDÖljnlidj.  Darum  finöen  fid?  audj  in  feinem  fjaufc  Pompejis  Stallungen,  unö  es 
ift  nur  ein  cin3iger  lEorroeg  mit  (Enfaljrt  aufgefunöen  looröen.  Sonft  I?inöcrtt 
überall  öie  erljö^tcn  Bürgcrftcige  unö  öie  fteinerncn  Stufen  unö  ttürfd^tDclIen  eine 
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(Einfahrt  von  IDagen.  Die$ 
crllärt  [idj  6üraus,  ba^  öas 
3al}ren  als  unbürgetiid;  galt. 
Sucton  ((Ilauö.  25)  berichtet 
beiläufig  ootn  Kaifcr  dlauöi» 
US,  öafe  er  bieReijenöen  öutt^ 
eine  Detorönung  erinnerte,  fie 
dürften  öurdj  öie  Stäötc  3ta» 
liens  n\d)t  anbers  paffieren  als 
3U  $ufe  oöer  in  einer  Sänfte 
oöer  einem  ttrag(efjel.  dapi« 
tolinus  (Vtlaxc.  23)  fagt  öas» 
fclbe  Don  ITIarl  flurel:  (Er 
Derbot  in  Stäöten  3u  fahren 
oöer  3u  reiten,  ö.  ^.  3u  -pferöe, 
öenn  3u  (Ejel  toor  es  erlaubt, 
nian  fut^r  3uni  Dergnügen 
nur  auf  öen  Canöftrafeen,  oöer  ritt  aufeerljalb  öer  Staöt. 

(Ebenfo  toie  man  für  einen  Abflug  öes  RegcntDoffers  forgte,  fo  mufete  aud?  öer 


Abb.  412.  Stia{}(  in  Pompe|i  mit  Büigtrlteig  un6  Rinnfltin  }ur  flufnatimc  6cs  RtotnoKinm 


(Ibb.  411.  Bütoerfteig  einer  pompciani|(t?en  Strafte. 
Untegolmdbige  Rant>fteine.  bobintti  Cabtn  mit  Caöcntifd?,  6ie 
(Öffnungen  jum  (Einftellen  Don  <bt]iitn  entl^ält 
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Uniat  öcs  Ijaujcs,  öet  ITIüI!,  jotoic  öcr  Abfall  aus  öcn  IDcrlftättcn  oor  bic  Staöt  mä^ 
*en  bcjonöcrs  ba^u  bcftimmtcn  planen  gcfdjafft  rocröcn.  ITlan  l?at  öcrartigc  xo7cp[at 
ober  xoTcpcöves;  fotDo!jI  bei  flicf  anöria  loic 
bei  flt^inoc,  flltfairo  u\u).  gefunöcn.  flud? 
ion\i  trug  man  öet  tjygicnc  nadj  beftcn 


flbb.  413.  Kanal  am  Sorum  su  PompeH. 
öuid]  txn  bcs  VOaWtt  com  Pflaftcc  tferabflob. 

ÜCT  Suflufi  3um  {^aupttanal  (ief<f]ct)  burdi  deine  Selten' 
ton&Ie  (Unis). 


Rbb.  414.  (BoUcnanlagc  5U1  abfüf^iung  bes 

R egentDaf feis  In  Pompcii. 
8,  b,  c  häufet,  d,  r  unb  f  Stiaften  (d  Sttafce  bet  Sof 
tuna),  KR  BüTgertteige,  h  onfteigenbe  Rampe,  unter 
bei  bet  flbflublanal  liegt,  i  i  H  \t(tis  (IlnlagöFfnungen 
Kräften  ReAnunO  roobci  unter    ßuoienc"    fürbasausbenbtfiStiofcenfommenbe  Reoenmallet; 

'^«wn^ng.  "»ooei  uniet  „ipygieiie  (Öffnungen  fteljen  tenfte*t  jum  Pflafter,  üb» 

alleroings  eine  im  oamaligcn  Sinne  3u  Der«        bas  ite  fid?  erijeben.  (s.  audj  abb.  415.) 
ttefjen  ift.  So  forbcrt  3.  B.  Ditruo  (I  6), 

ba^  man  bei  öer  Anlage  oon  Släöten  öic  tDinöe  möglidjft  ausfdjiicfeen  folle,  öa  öic|c, 
roenn  |ie  falt  finö,  unangcncljm  berühren  unö,  roenn  fic  roarm  jinb,  franf  macfjcn. 
(Er  gibt  öann  für  öen  inneren  Ausbau  ber  Staöt  öes  roeiteren  an,  bafe  man  nacf?  bcm 
Verteilen  bcr  (Baffen  unb  Abfteden  ber  Strafen  bic  Austoa^I  ber  Baupläne  für  bic 
(Tempel,  ben  ITIarftpIa^  unb  bie 
übrigen,  gemeinfamen  3n)e(fen 
^etoibmeten  (Drte  Dor3unel?men 
^abe.  Sür  bi^  Dcrfdjiebcnen 
^otHeiten  finb  dempel  3U  er* 
ridjtcn,  ebenfo  (Bymnafium, 
Amp!?iil|eater  ufto.  ufro.  Die 
^rofee  bcr  piä^c  mufe  ber  Dolfs 
menge  enlfprecfjen;  ber  fjaupt* 
pla^,  bas  forum  civile,  foll  ein 
Der^ältnis  ber  Cänge  3ur  Breite 
pon  3  3U  2  aufiDcifen.  DicBafi» 
lifcn  finb  an  einen  loarmcn  pia^ 

3u  ftellen,  bamit  bic  im  IDintcr  barin  ocrle^rcnben  Kauficutc  nidjt  frieren.  (S.  a. 
S.  379.)  (Bärtnerifdjen  Sd?mu(f  bcr  piä^c  fdjeint  man  im  Altertum  nur  roenig  ge* 
fannt  3U  I?aben,  roic  er  ja  aud?  je^t  nod}  in  [üblid^crcn  £änbcrn  nidjt  üblidj  ift.  Sur 
öic  Schöpfungen  bcr  bortigen  Ardjitcflur  pajfcn  audj  feine  grünen  Rajcnplä^c  unö 
^cbüfd^e,  bic  bic  pia^tpirfung  nur  ftören. 


flbb.  415. 


flbfluböffnungen  füt  bas  RegenmaHct 
in  einei  pompejaniidicn  Stiabc. 


Citeratur  3um  Abfdjnilt:  „Stäbtifdje  Strafen  unb  piä^e"  fic^c  ^intcr 
-öem  Abfdpnitte  „Bauarten,  Bauausführung  unb  Bauftoffe". 
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Das  i)aus  im  ©ricnt. 

über  öas  flusf ctjen,  6cn  (Bnmörife  unö  6ic  innere  flusgeftdtung  öcs  IDoljn^aujes 
6(1  alten  Pöüer  des  Orients  |in6  iDti  in  feinei  IDeife  unterri^tet.  Die  Dieljod)en 
tbtsqtafmnitn,  öie  uns  über  {rieZtloniiinenlaKotttett,  MeKunft  fonHe  über  oieleStvet^e 
6er  Q[e(^nif  6iefeT  Dölferfd^often  \o  mertoolle  Auffd^lüffe  gebra(^t  ffab^n,  Dermo(^ten 
n!(^t,  uns  über  bic  ttedjnif  öer  fjausaniaqc  auf3ii!Iären.  Daran  mag  oielleid^t  audj 
öcr  Umftanö  [dmlö  fein,  öafe  man  öie  (Jrgebniffe  aller  gorfdiunqen  unö  Ausgrabungen 
in  er[ter  Ctnie  nad^  it^rei  Bedeutung  für  öie  Kunitgeidjid^te  würöigte.  Der  dec^nit 
ecf<^Iic^  q«at€  ^cf  ein  f 4)to|cs  11116  ausqtb^ntts  $orfd)uii§t9(liet 
öeffen  überhaupt  noc^  nid^t  in  Eingriff  genommene  Bearbeitung  ftc^erlic^  oiele  3a^r> 
3e^nte  in  flnfprudj  neljmen  öürfte.  Sotoeit  jit^  bis  jc^t  überhaupt  ein  Urteil  abgeben 
lä^t,  i[tau(^  im  (Drient,  insbejonöere  in  Zlteiopotamien,  öas  IDo^n^aus  aus  öem 
Ilioimt6eiQdte  ^eroorgegangen.  Cs  6fltftc  in  feiner  urjprünglid^ften  Sormoiefleic^ 
ein  Diere<iiger  oöer  runöer  Kaum  gctoefen  fein,  öer  Don  einem  Seil  oöer  einer  motte 
überöedt  roar.  3n  öer  Iftittc  öiejer  primitioen  Bcöodjung  befanö  fidj  eine  (Öffnung, 
öurc^  öie  £id}t  ins  3nnere  örang  unö  öer  Rau(^  öes  ^eröfeuers  ab5og.  Dann  ^at 
fi^  ollmfi^lic^  eine  ^nteiliing  ^eroitsgebilbet,  inöem  man  3unä(^ft  toa^rft^einli«^ 
6as  üie^r  mit  öem  man  3ufammen  Raufte,  pon  6em  eigentlichen  DDo^nraum  abtrennte. 
©etDiffc  fln3eidicn  fprcdjcn  au^  öofur,  6afe  man  uifprünglidi  Bcljaufunqcn  an  Sels* 
roänöe  anlehnte.  Alles  öics  finö  aber  nur  Dermutungen,  öie  fidj  auf  öie  erften  unö  pri» 
mitioften  IDo^nftätten  be3ie^en.  IDie  öas  aus  i^nen  entftanöene  IDo^n^aus  öer  orien* 
ialif4}en  Odifet  ausfa^,  »iffeii  wit  ni(l(rt. 

Das  agi}pti|€^e  fjaus. 

(5ttt)as  bejfcr  finö  roir  über  öie  IDoIjn^äufcr  im  alten  Egypten  unterridjtet,, 
obfd^on  aud;  ^ier  unjere  Kenntniffe  nod}  3iemltd^e  ITlängel  aufroeifen.  3n  Sorm  Don 
4^bBeigaben  fiti6uiis  einige  1Rb6enedtdgt|ptif(heTlDoI}nI)äu|er  erhalten  geblldifn» 
Dann  gibt  es  auf  <BemäIöen  Darftellungen  Don  tDo^nbauten,  unö  etiMi^  geben  noäf 
ein3elne  Sunbc  roctterc  fluffdilüffe.  Die  eben  errDÖ^ntcn  Darstellungen  Don  IDol^n' 
bauten  finö  eine  Dereinigung  oon  ted^nifr^em  (5runöplan  mit  ^^id^nungen  öes  ^n^' 
^ts  6et  einselnen  Warne,  oobei  öiefer  letztere  in  befonöets  ein9ehen6ei  IDeife 
betont  ift.  3nfoIge  6iefet  merhoüröigen  Hrt  öer  Sc^Uöerung  unö  öer  eigenartigen 
IDtebcigabe  oon  QAten  ttn6  fonfügen  Bauteilen  ifl  ei  )iemli4f  ft^oeif  fi«^  ein  BiI6 
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Dom  dninöplan  eines  öetaitigen  aliägypti|(^en  i^auies  3U  madjen.  HI»ei  immerhin 
tftA  moit  MTtuf^t,  foli^e  altSgvptifdie  Datficllttngen  in  Me  $onn  eines  unferei  |citii« 

gen  te(^ntf(^en  Qausplane  um3U3ei<4ncn,  öie  uns  öann  Sd^IuHe  auf  6ie  oernnttlit^f 
Raumeinteilung  größerer  hautet  ermSglidjcn.  (Es  Ijanbelt  ficf?  bei  öief cn  Bilbern 
immer  nut  um  öie  großen  IDo^ngebäuöe  5ei  Reichen  06er  ^i^en  IDücöenlräger. 
Das  fyms  öes  flelneten  lltannes  ntfiffeti  iDit  ihk^  ^en  er^tenen  TRobellen  mxb  \on\i\* 
^en  Än^oltspunften  3U  beurteilen  |ud;en. 

Die  in  5cn  Dcr[(^ieöcnen  ITIufeen  crljdtcnen  UToöellc  loffen  einen  oieredigen 

erlennen,  ber  »on  einer  Iltauer  um|d?Ioifen  ift,  unö  an  öefjen  einer  £angsfeite  fi^ 
öas  Qaus  ergebt,  öeffen  (Siunbci^  ein  langes  {4}moIes  He(i)te(i  öarftellt.  (Es  3eigi 
«Ifo  bei  siemlit^er  Brette  eine  nut  geringe  Qiefe.  Dom  1^  ^cr  ffi^  eine  Sreppe 
auf  6as  flache  Ijausöa^,  6as  fidj  fd^einbar  öircft  übet  öem  ein3igcn  ©efcfjojfe  öes  fjau* 
fes,  aljo  bem  ffrbgefdjofe,  ausbreitet.  Dos  Dac^  i[t  oon  einer  Brüftung  umgeben,  bie 
na^  au^en  ju  ^ö^er  i|t  als  gegen  ben  Qof,  (0  ba^  man  aI{o  oon  ^iet  aus  bequem  bie 
oet^eöenattigflen  Dinge  in  den  fy>\  ^nabreid^en  oöef  ^natoeifen  lonnte.  An 
ber  einen  Seite  bes  Da^es  ergebt  fic^  eine  f^male,  nad;  ber  Dac^terraffe  311  offene 
Kabine,  bie  oielleit^t  als  eine  Art  oon  Caube  ober  Dadjljäusdien  biente,  uk)  man 
gefd^ü^t  001  ben  Straelen  ber  Sonne  {i^en,  ouf  bie  Canbfc^aft  i)inaus{e(;en  ober  au(^ 
die  Orbeitint  ^e  ABenDad^en lonnte.  Sm  <Eibgefd}o{f e  finö  drei  R<lume  3u  erfennen, 
bie  mol^l  bie  eigentlichen  IDo^ntSumebaiftdlen.  IDenn  fie  bei  bem  Rlobell  bes  Briti« 
fdjen  lUujcums  mit  (5etreibeförnern  gefüllt  toarcn,  \o  beredjtigt  bies  nod}  nic^t  3U 
bem  Sc^luffc,  ba^  fie  aud^  bei  ben  ägyptifdjcn  fjäufcrn  oollfornmcn  mit  (Betreibe  an- 
gefüllt iDurben.  Das  RtobeU  i{t  eben  eine  {piel3eugartige  Had^a^mung  im  fleinen. 
Die  vii  fie  fa  mtät  ols  SparUUf^f en  und  als  Hippf a<^en  junt  flufdetpo^en  allec  ntdg« 
Qd^en  Dinge  Dermenben. 

3n  flbybos  ^at  man  bann  (Brunbriffe  oon  Ijäujcrn  aufgebedt,  bie  jcljr 
neitge^enbe  Perfd^ieben^eiten  au|n>eiien.  Bei  manchen  3ieht  {i^  burc^  bas 
^OMS  dn  langer  fd^nuiIeT  Xonidoir  an  den  fid}  3U  Beiden  Seiten  3inmier  an« 
t(Mic|^  einem  anbem  f^auje  liegen  bie  3inxmer  um  bie  oier  Seiten 
eines  offenen  I}ofes  ^erum,  in  ben  iljrc  Süren  münbcn.  (Ein3clnc  3immeT 
OKicen  als  Säulenfäle  ausgebilbet.  Se^c  i»eitge(;enbe  Si^Iülfe  lafjen  fic^  aus  bie{en 
^fmnddffen  iebod;  nic^t  3iel}en,  da  rAdft  jveifelftei  feftfte^t,  ob  nic^t  einselne 
i^er  (teile  aus  fpöterer  3ett  ftammen.  (Srd^ere  Qoufer,  beren  Darstellung  nie 
auf  ben  (Btäbeneliefs  finben,  3cigcn  eine  oft  bcttäd^tlidjc  fln3a^t  oon  3iTnniern. 
Dom  (Eingang  aus,  neben  öem  üd)  bas  ©elafe  bes  dürljütcrs  befinbet,  fü^rt  in 
der  Regel  ein  längerer  (Bang  nad;  einem  ^fe,  ber  enttoeber  an  einer  ober  an 
melden  Seiten  ds  SSnlet^^e  ausgebildet  ift  manche  QSufec  ^aben  eine 
fln3ohI  oon  Qöfen  unb  je^r  gro^e  faalartige  (SemS^er,  bie  otelleid^t  Säulenhallen 
toaren.  (Eine  bcfonöerc  Eigenart  öes  ägypttfd)cn  IDohnhaufcs,  beffen  (Brunbrife 
ftets  ein  oierediger  gen)e{en  3U  jein  {djeint,  büifte  barin  beftanben  hoben,  ba^  ber 
#randd^  ein  dhiadrot  oder  ein  faft  quabrati[(hes  Redjted  barjtent.  CanggeftreAe 
tDohnhäufer  fdjeint  man,  roenigftens  bei  größeren  ®ebäuben,  nxd^t  ongelegt  3U  haben, 
^ierburd?  untctfdjeibet  fi(h  bas  altägyptifdjc  IDo^nhaus  in  toeitqeljenöem  ITTa^e  00m 
griethifch^n,  bas  (ich  faft  {tets  beträchtlich  naci;  öer  töngsrichtung  erftredt.  2m  übri' 
gen  aber  mat  es  aud}  damals  in  Ägypten  fd^einbar  fchon  fo  nie  ie|t  bei  uns:  3eder 

fich  eben  fein  ^us  fo  bauen,  wie  es  feinen  Dermögensoerhältniffen,  feinen 
Bebürfmjfen  unö  feinem  (Befrfimad  entfprach.  (Einen  einheitlichen  (Brunbsug  rocröcn 
beshalb  bic  altäqypti|d>eu  IPoljnftätten  loohl  ebcnfotoenig  gehabt  haben  toie  öie 
unf^gen,  toenig{tens  nicht,  (otoeit  bie  Kaumeinteilung  in  Betracht  tommt.  (Eben(o 
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tDor  natürlich  aud)  öte  Anlage  oon  Nörten,  bie  an  mandje  oltögyptifdfen  ^ufer 
anjc^Iolfen,  Sad}e  öcr  Cicb^abcrci.  flnöers  bei  öet  flufeenfeitc!  Diefe  ähnelte  [id? 
tDO^I  bei  faft  allen  f^öujern,  gan}  gleid;,  ob  fie  armen  oöei  reichen  Ceuten  gehörten. 
Die  Qäufet  maten  meifi  niedrig  un6  seigen  nur  ein  Sx69<f(^f),  über  6em  \idi  ido^I, 
unb  )iiMt  auf  6em  ffaid^tn  Oac^c,  eii^elne  ed^Ui/te  flnfteatdi  ei^cieit  modlrteii. 
Senflet  loaren  nur  je^r  roenige  oor^anöcn.  ÜTeift  mxxb  tDO^I  oudj  nur  eine  ins  Steie- 
fü^renöe  CEür  ootgcfcljcn  gctocfen  jcin,  öie  Don  einer  me^r  ober  minder  reid^en  (Ein« 
fafiung  gegen  6ie  Illauer  abgegren3t  wai.  Die{e  (Einfaffung  (otpie  6te  6ei  $enfier 
Mlbetcn  im  Detciit  mit  6cm  fecfamitcn  ^l|lf e^en^auptgcfimt  bcn  eitQigcit  SM^muif 
der  im  fibtigen  fc^mudlofen  ^uferfront.  Die  fleineren  ^äujer  roaren  geiod^nltd; 
3ufommengebaut,  |o  öo^  öie  Strafen  forllaufcnbc  Reihen  bilöeten.  (Bröfeere  ^ujer 
öfirften  ^äufig  allein  oöei  in  (bärten  geftanben  I^aben.  Der  oai  n>a^rfd}einli(^ 
gepflaftcit.  6  cii^eft  «M^  ciitige  Rtame,  cfiicn  Bimmen  d6ec  einen  Springbnin* 
nen.  XIcineicflniDefen  ftanben um  einen  gemeinfamen^f^erum.  Doröem^upt* 
eingange  größerer  fjäufcr  mar  3utDciIcn  ein  Dorbau  artgcbradjt,  öcffen  Sad?  »on  Säu' 
len  getragen  touröe,  bei  Palä{ten  befonöen  [xdf  neben  6em  f^austore,  öas  als  (Einfahrt 
für  IDagen  diente,  Heinere  Sore  für  Su^ganger.  Die  ^re  toaren  mit  {Türen  oer-- 
tdKoff^  M<  fSmtIi<^  mit  Dcc^sopfcn  oerfe^  »occn.  Die  3af^  liefen  in  den 
in  öer  Ober«  unb  Unterfc^toelle  öer  ilür  angebradjtcn  £agern.  Die  Drct;3apfen 
©urben  bei  Bron3ctüren  mit  bcr  lür  3ufammcn  burdj  (5ufe  ^ergeitellt.  (Siclje  S.  5T 
Abb.  69.)  Sonft  niuibe  an  bei  U.wc  ein  Bron3e|d}ui;  angenagelt,  ber  in  ben  S^pf^n. 
(mslief.  Det  Derf(^Iu^  öet  (Eür  gef(^a()  öurd^  Derriegelung  fotoie  audf  butc^  Si^Iöffer^ 
bie  mit  Sd^Iüffein  oerjd^Ioffen  »tnbfn  unfr  auf  öcren  tedynif^^e  Cntavldlunf  mit  noc^ 
oeitcr  untert  eingebend  jutfidlommen  »ccben. 


Das  grici^fd^  Qaus. 

Hud)  bas  gried^ifd^e  Qaus  i{t  aus  ben  Kütten  ijeroorgegangen,  in  benen  jid}- 
tes  Miler  nomoMfierenöe  Oolf  am  fu^e  6er  Qfigel  onfiebelie,  6ie  6ie  Butg  trugen. 
€s  tfi  an3une^men,  ba%  biefe  hätten  3unä(^ft  runb  roaren.  Aber  |(^on  in  fe^r  früher 
3eit  mad^te  fidj  ber  (Einfluß  bcr  palaftbauten  ouf  ben  (Brunbri^  geltenb.  Diefer,  ber 
insbefonbere  oon  ben  mi|lenii(^en  palaftbauten  übernommen  n}orben  3U  fein  fdieint, 
oit6  oieredig  unb  langgeßreÄ.  3m  fünften  3a^rl}un6eTt  v.  di^x.  xxwt  6«$  at^entf4?e 
Bfitger^aus,  6as  fic^  mis  biefem  (Brunbfi^  aufbaute,  öu^erft  einfod}.  (Es  beftanb 
aus  einem  fleinen  I}of,  an  ben  bcr  fjauptraum  anftiefe,  unb  um  ben  Jid?  raieber  einige 
Heinere  (Bemät^cr  ^erumlcgtcn.  Dafe  bas  tjaus  fo  lange  biefe  toeitgc^enbe  (Einfach* 
^eit  aufcpeift,  liegt  boran,  ba^  fi(^  bas  Ceben  im  alten  (Brie(^enlanb  in  ber  Offent* 
UifltH  otfpicfte.  IRon  arbeitete  auf  6en  Strafen  unb  befuge  6cn  IRorft  06er  6i» 
Ceridjtsfale :  bas  f}aus  betrat  man  nur  oer^oltnismöfjig  feiten.  (B  biente  3um  Sdila^ 
fen,  3ur  Bereitung  ber  Speifen  unb  3ur  Äufberootjrung  bcr  Dorräte.  (Eine  Stätte 
bes  Behagens,  ber  Arbeit,  ber  (Bef(^ofte  unb  ber  <Be{elIig{eit  a>ar  es  nid}t.  infolge* 
6effen  war  oud;  ber  ^ausrot  nur  fe^  bflrftig  unb  6cf(^rdntteftc^  auf  bas  Itolmenbigfte. 
Dies  änbczt  fid}  im  oierten  3<i^r^unbert  d.  (ll)x.,  voo  Yidf  bereits  Demoft^cnes 
(383  522  r.  dbr.)  barübcT  bcfiaqt,  ba^  bie  gute  alte  3cit  oorbci  fei,  in  ber  mir  bte 
(Tempel  unb Staatsgebäube  prächtig  cparen»  nöl^renbfidi  bie  IDo^n^äuf er  eines  d^emi* 
ftofles,  ntiltiabef  unb  Atifübct  in  feiner  IDeife  mm  ben  Üa^barl^dufeni  unter« 
jd|ieben.  Die  pi  ber  genannten  3<it  einfe|enbe  Cnttoidlung  lAftt  fii^  beutü^}  oei» 
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folgen.  3m  älteren  IDoljnl?au|e  3u  Pticne  aus  bcm  4.  3al?rlfunöett  d,  d^r.  treffen 
roir  nodj  biefelben  tteile  toie  im  Palaft  oon  liryns,  oon  6em  es  Jidj  ableitet.  IDie  öort, 
treten  wir  buxdf  öie  lüre  öer  öen  I^ausbau  umfdjliefecnben  Hlauer  nidjt  in  öas  ^aus 
felbft,  Jonbern  in  ben  großen  fjof.  IDir  jte^en  bann  gegenüber  bcm  f)ouptgcbäube, 
bem  Megaron,  bas  in  feinem  oorbcren  Seile  burdj  eine  Dorljallc  unb  bic  fie  ftü^enben 


flbb.  416.    flltgrird}i(d)cs  f}aus  in  piitne  aus  6etn  2.  3<>i?Ti?un{>«rt  o.  dl^r. 
RcfonftTuttion  oon  Iliieifd)  nad}  ben  (Ausgrabungen  oon  f).  SdfTabei  un6  Ob.  CDiegonb. 
ino6elI  im  Deutfcf?cn  niulcum  )u  mündjcn. 


Säulen  ein  tempelartiges  flusfeljen  erljöU.  Die  dempclfaffabe  roirb  burdj  3n)ei  Anten, 
3tDei  ba3iDifdjenfte^enbe  Säulen,  ben  barüberliegenben  Srics  unb  ©iebel  gebilbet. 
Ourc^  biefe  Dor^allc  gelangt  man  3u  bem  größten  (5emad?c  bcs  f?aufcs,  in  bem  jirf?  — 
cbenfo  toie  in  bem  palaftc  oon  liryns  bcr  i)crb,  ber  IlTittclpunft  bes  Ijäuslidjen 
Gebens,  befinbet.  Auf  ber  einen  Seite  bes  ZUegarons  unb  bes  f)ofes  3ie^t  {id;  ein 
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Abb.  4t7.   flItaTied)i|d?c$  CDoI^niiaus  in  Priene  aus  6cm 
Xlad)  «iner  Oatftfllung  im  Dtutfdjcn  ntufcum  )u  ITIÜnd^en. 


Korridor  entlang,  öcr,  {oroeit  er  öem  fjofe  sugetocnöet  ift,  oon  einem  öur(^  Säulen 
<|c}ragencn  Oacf?c  bcfdjattct  roirö.  3^m  gegenüber,  an  öer  anöeren  Ijoffeite,  befinöen 
fid?  3immcr,  öie  als  Sdjiafräume,  (Bejinöcftuben  u\vd.  öienen.  fludj  neben  öer  (Eür, 
^ic  Don  öer  Strafe  I?er  in  öen  ^of  fül?rt,  befinöct  fidj  nod?  ein  überöad?tes  (Bcbäuöe,  in 

öem  iDo^I  (Berölfdjaften,  tDa« 
gen  ufro.  aufberoaijrt  iDuröen. 

3m  Cauf  e  öcr  ^nttoidlung 
toirö  öann  aus  öiejem  ^aus 
ein  lufuriöferes,  öasperiftyl» 
^aus.  (Es  ift  öaöurd^  gefenn* 
3eic^net,  ba%  öie  nadj  öem  ^fc 
3U  geöffnete  ^alle,  öie  Prostas, 
cDegfäUt,  unö  öafe  nunmeljr  um 
öen  gansen  f)of  eine  Säulen* 
Ijalle  I?crumläuft.  3u)if(^en 
öem  reinen  Proftos^aus  unö 
öem  reinen  Pcriftylljaufe  gibt 
es  natürlidj  Übergänge,  alfo 
t^äufer,  bei  öenen  öie  proftas 
nod?  eingcljalten  ift,  roä^renö 
öcr  ^of  bereits  öie  Begrcn3ung 
öurt^  eine  Säulenhalle  3cigt. 
(flbb.  418).  Da  in  <5ried?en* 
lanö  öie  Sonne  um  öie 
inittags3eit  3iemlid?  Ijodj  fteljt  unö  i^rc  Straelen,  roenn  audj  mdjt  fcn!rcdjt,  fo  bod} 
mit  einer  öem  fenfredjten  Sonnenftanöe  nalje3u  entfprcdjenöen  IDirfung  ^inab* 
fenöct,  fo  trug  man  öiefem  Umftanöe  bei  öcr  Anlage  öes  Proftasljaufcs  fonwl}! 
u)ie  öes  periftylljaufcs  Redjnung.  Die 
Proftas  öffnet  fidj  immer  nad?  Süöen,  eben* 
fo  toic  öic  fpäter  an  i^re  Stelle  tretcnöc 
Säulenhalle.  Beiöe  fdjicben  fi(h  3tDifdjen  öen 
hcifecn  fonnigen  f}of  unö  öen  fjauptraum 
öes  tjaufcs,  öen  Oikos,  ein,  öer  toeit 
3urü<f  im  Sdjattcn  liegt  unö  gegen  öic  <5Iut 
nod?  öurd?  eine  5ür  abgcfpcrrt  roeröcn 
fann.  Das  3nncre  öes  ®ifos  oiar  mit 
TUarmorplatten  getäfelt  oöcr  mit  ITTarmor« 
ftud  belegt,  öcr  oben  öurt^  ein  Bort  ab» 
gefd?Ioffen  mar.  Auf  öiefem  Bort  touröen 

f)ausrat,  (Böttcrbilöer,  «eine  Kunfttocrfc  ufro.  aufgeftellt.  Der  obere  (Teil  öer 
IDanö,  insbefonöere  öer  $ries,  mar  bemalt,  öer  f)of  toar  gepflaftert  oöcr  mit 
ITlofaif  ausgelegt.  Die  ITTalerci  a^mte  cnttocöcr  Dcrficiöung  öer  tDanö  mit 
farbigem  ÜTarmor  nadj,  oöer  man  malte  flrdjitefturtcile  öarauf,  öic  perfpcftioifch 
fo  gehalten  toaren,  öa^  fie  Konfolen  ufto.  oortäuft^tcn.  Später  fommt  öann 
figürlidjcr  Sd^mud  auf. 

Aber  ebcnfo  toie  in  be3ug  auf  öie  HTalcrei  toirö  man  audj  in  be3ug  auf  öie  Aus» 
gcftaltung  öes  fjaufcs  immer  lufuriöfer.  ITTan  baut  auf  öas  ITIcgaron  unö  fpätct 
cud)  auf  anöcre,  öen  fjof  umfleiöenöc  leile  öes  fjaufcs  rocitcre  Stodtocrfc  auf.  Der* 
€in3clt  fc^cint  öics  aud}  ft^on  in  fc^r  früher  3eit  öcr  $all  getoefen  3U  fein,  rDcnigftens 


Abb.  418. 


Sogen,  „f^aus  6ec  ^yitanos" 
mit  Sdulenbof 
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^1  man  bei  btn  Ausgrobungen  im  palaft  öes  Bttnos  3U  Xtioffos  auf  Kteta  im  Saale 
det  oberen  Serroffe  ein  gtof^es  IRofaif  gefuitben,  auf  bem  ettoa  oieT3ig  {^äufei 

&arqcitetlt  Wnb,  bte,  vole  man  bcullidi  erlennpn  fnnn,  teils  ans  ?)oi},  tclTs  aus  Stein 
bejteljen.  DaTuntcr  jiTiö  joldH'  von  bxc\  Storfmcrfen,  an  öeiieu  ^i-'nilfT  mit  iii«?r  Sri^ei--^ 
ben  3U  eiiennen \inö.  DieUeic^t  i^anöeit  es  \id}  um  paiäjte,  oteUeid^t  um  Husnai^men, 
benn im  oflgemeinen  toud^t  bas  mel^iltMige  Qaus  ei|l fpttec auf.  3m  2. 3a^. o.  C^t. 
tommt  es  iebo^  fc^on  3iemli(^  ^öufig  oor.  I^tef  liegt  bann  über  6er  Proftas  b3CD. 
bem  an  ihre  St etfe  getretenen  (Teile  bes  Periftyls  eine  Coctgia,  Wc  yiA  ^TOif(f>?n  Saufen 
gegen  öen  3U  öffnet.  (Abb.  416  S. 319.)  DerobercStodöicntcols  ^rauengemadj. 
Dann  aber  nciianb man  auäj,  als  man  bie  I^äujet  flbec^ou^  oetgrüßcite,  3tDei  I>äu{er 
3n  einem  eiiQifienunb  ei^elt  fo  einen  groben  debäubefompfei  mit  £äöen,  bie  gegen 
bie  Strafe  ^liceTeqen  roarcn,  TTu^räumcn,  öic  an  ben  beiben  Cängsjeiten  6cs 
fy>fe$  bin3ogen,  unö  den  eigentltd^en,  gegenüber  bem  (Eingang  in  ben  ffo\  gelegenen 
ibo^nraumen.  Bei  biefen  jtnb  ein  gemeinfamer  Samilieniaum,  ferner  bos  Zltönner* 
femad},  bieAndronitis,  bie  meiftna^rüdmarisobetimObeTgefc^lfegelegeneSrauen» 
mobntinq.  i^^ieCiynhkntis,  Htbeitstaumefiir  ^^cBTaqbeu^m.u^cD.3u urttcr[djciöcn.  3m 
übrigen  iiebt  iit)oii  aus  öen  bliiqabcn  ^cr  Ouujfee  (XXI  381)  übet  ^as  homcTifdje  f)aus, 
be|{en  Eusge$taüung  unö  (^incidjtung  im  Laufe  6er  3eiten  (begen|tanö  emei  umfang« 
leid^en  Citetalui  ^enxnben  i%  ^enor,  ba|  fd)on  bamols  ^nter  bem  IRegaron  ber 
Arbeitsraum  für  bie  ITtögbe  ]\^  anfc^tob.  Au(^  bamals  fd^on  toar,  coie  {i^  aus  ben 
Angaben  fiomers  bes  weiteren  fc^Iiefeen läbt,  über  bem  (Erbgefc^ofe  ein  ©berqeffiiofe, 
bos  ais  $taucnn}obnung  6iente.  Diefe  Sotfa^en  fotoie  6er  Umftanb,  605  öos  nXe" 
ÜOton  hwtäf  )wei  Senfter  (futcti)  erleuchtet  nmtbe  (®by||ee  I  320),  fteben  feft. 
01  nun,  tnie  oielfad^  angenommen  roiib»  bie  Qintergemöc^er  in  brei  Seile  ober  nui 
in  3rDet  3erfielen  o^er  ob  öas  IHegaron  eine  ober  3tDci  nacfj  biejen  ©emädjem 
fubren6e  düren  Ijatte,  ift  ein  für  öie  te^nijt^e  flusbilbung  bcr  toefentlidfen  <5runb« 
rigteile  bes  altgried^ijä^en  ^ufes  fo  nebenfödjiidjer  Punft,  ba^  er  I}ier  ou^ex  Be« 
tra«^  bleiben  fann. 


Dos  T9mi|(^e  Qaus. 

TPenn  m(h  ^!c  Käufer  Pompejis  oielfac^  flnflänge  an  öie  eben  befdjriebcnen 
aitgried^ijd^en  ijaujer  aufmeifen,  unb  wenn  aud;  3n>if(t}en  öen  fiäufein  oon  priene, 
(n^era,  Oelos  unb  Pergamon  etnetfeiis  unb  ben  pompejanifc^en  anbererfeits  man* 
i^fdei  Be3iebungen  nad^roeisbar  jinb,  fo  ban6elt  es  {id;  bei  ben  le^teren  boc^  lebig» 
lidj  um  eine  in  fpäteter  3c't  ytattgehobtc  Bccinflnffunq  öes  iialienifdicn  f^ausbaus 
buTC^  ben  griedjifdjen.  Das  ur|prünglidic  uahcnijdie  f^ous  ^at  mit  bem  urfprüng* 
liefen  griec^if^en  nid^ts  gemein.  (Es  untei{d}ei6et  jid;  oon  i^m  fogac  in  u)e{enüid}en 
Crön^figen.  Söfon  bas  IfomeriTd^e  "fym  )eift  eine  ganj  befinibere  €igenofi  bes 
griei^ifrf  cn  ■  bas  f}aus  roax  eine  Art  oon  Seftiing.  Seine  ©ebäube  legten  fid^  um  einen 
^of  berum  unb  lüaren  3u|amtnen  mit  öiefem  öurd}  eine  gemeinfamc  THauet  itm» 
{(^lofien,  6ie  6as  gan3e  AntDejen  um3og  unb  (djü^te.  IDar  6er  <^ried}e  3U  ^aus,  |o 
vm  et  oon  bet  flulemoett  oollfommen  abgefd^Ioffen.  Die  $en|ter  nxiren  ZidfU 
unb  nidjt  Sc^aubffmingen.  Anbers  beim  itaUcnijdjen  ^u|e.  MHe  |idj  bas  qriedjifd^e 
entroidelt  bat,  roiffen  loir  ntdif .  Soroeit  loir  uns  nidjt  auf  f>om  er  ufu).  ftü^cn  lönnen, 
finb  uns  bie  Ijäufer  felbjt  erjt  aus  ber  3eit  nadi  Aleyanöer  bem  ©rofeen  bclannt. 
Beim  italienifd^en  I>aufe  fSnnen  mit  Me  Cnioicflung  ^wax  gleid^faUs  nid;t  bis  an 

Utvhuxttx,  Die  IEe4iin  ta  AHtituint  21 


Digrtized  by  Google 


322 


Die  ffdu]tx 


Ausstnansitht. 


Urngsithnttt 


iljrc  Uranfänge  5utü(f  ocifolgcn,  toir  luiffcn  jeöodj,  öa^  man  öort  in  alten  Seiten 
fdjon  anöcrs  nJol)nte  als  bei  öen  ©ricdjen.  Das  griedji|d}c  tjaus  ftanö  für  [xif, 
öie  TÖmijdjen  I^äujer  Ijatten  fdjon  in  jcljt  früher  3eit  parietes  ctnimunes,  ö.  Ij.  |ie 

loatcn  3ufanimcngebaut.  Da 
nun  öer  Regen,  öet  \\d}  an 
öen  3ti>i|cl?cnn)änöen  anfam» 
melte,  öiefe  unö  öas  3U  iljrer 
!}ctftcllung  oenDenöete  ®ebäl( 
oerbarb,  fo  I?atte  jeöes  fjaus 
für  einen  Ablauf  öcs  Regen» 
ujoffers  3u  forgen.  Dies  füljrte 
Öa3u,  öafe  man  fdjon  früljcT  auf 
öcm  Dad}  eine  Art  oon  CLridjter 
anbrad)te,  öurd}  öen  öas  Regen* 
loajfer  in  öas  Onnere  öes 
tjaujes  Ijineinlief,  wo  man  es 
in  einem  gefonöerten  Ba|{in 
auffing.  Dic|c  Itlaferegcl  Ijat 
öcm  römifdjen  f)aufe,  öas  feine 
(Bntjteljung  öen  (Etrusfem  oer* 
öantt,  fcined?arafterifti|djeSorm 
gegeben.  Die  Diele,  öas  Atrium, 
um  öie  Ijcrum  fid?  öie  ocr« 
fdjieöencn  Räume  gruppieren, 
ift  Dollfommen  überöadjt.  Das 
Dad}  \)at  oben  eine  Iridjter» 
förmige  (Öffnung  (compluvi- 
um),  öurd}  öie  öas  Regen« 
a7a{{er  in  öas  Atrium  l^incin* 
läuft,  fjier  toirö  es  in  einem 
Baffin  (impluvium)  aufgcfan» 
gen  unö  oon  öa  aus  meift  nac^ 
einer  3ifterne  geleitet,  oon  voo 
man  es  3um  Ijäuslidjen  (5e* 
braud?  entnaljm.  IDät^renö  fid? 
alfo  beim  gried^ifd^en  f)aufe 
alle  Räume  um  öen  f)o\  grup* 
pieren,  öer  nidjt  übcröadjt  ift, 
3cigt  öas  urfprünglidje  römifdje 
f)aus  eine  überöad^te  unö  mit 
einem  Regentridjter  oerfeljenc  Diele,  um  öie  öie  übrigen  Räume  I?erumliegcn. 
Unter  öiejen  Räumen  ift  öer  roidjligfte  öas  3i"imer  öes  fjerrn,  öas  Tablinum, 
öos  öireft  an  öas  Atrium  gren3t.  Die  Dor^alle,  öie  für  öas  roidjtigfte  (Bemadj  öes 
gtiedjifdjen  i?aujes,  öas  Megaron,  djarafteriftifd?  ift,  feljlt  oollfommen.  Die  öem 
Tablinum  gegenüberlicqcnöc  fjauslür  (ianua)  füljrt  öen  oon  aufecn  fommcnöen  Bc* 
fudjcr  3unädjft  in  einen  Cbanq,  öer  mieöer  öireft  an  öie  Diele  grcn3t.  Da  öie 
parietes  communes  fdjon  früljc  öie  Strafeenbilöung  begünftigten,  unö  öa  man  öie 
Strohe  3um  flbfdjiuffe  oon  fjanöelsgcfdjäften  3U  benu^en  pflegte,  fo  entfte^en  — 
gleidjfalls  fel?r  frülj      3U  bciöcn  Seiten  öer  f}nuslür  unö  öes  hinter  i^r  liegenöen 


Orundriss. 


flbb.  419.    Altcftc   bclonnte   Soim  bn  römild^en 
fiaufts. 

nad<  (iner  Oarltelluno  im  Dculfdrcn  Hluftum  nUm<i?cn. 
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langes  Cäöen.  Sie  Ijabcn  in  öcr  Regel  CDcitct  feine  Deibinöung  mit  öem  tjaus  unö 

jinö  nur  oon  öcr  Slrofee  aus  3ugQnQlid?.  Um  bas  Atrium  ^erum  gruppieren  jid?  öann 

nodj  öic  anöercn  Käume.  3m  Atrium  |elfa|t  jteljt  Ijintcr  öem  Impluvium  öer  fjerö 

(puteus),  öer  öem  Atrium  feinen  Hamen  gegeben  Ijat.  (Jr  ocrräudjerte  nämlid)  öie 

gQn3€  Diele  unö  beroirftc  öaöurdj  il?r  jdjiDar3cs  flusje^en.  „Ater"  aber  beöcutct 

im  £ateini|d?en  fd?njar3,  öunfcl.  (flbb.  419.) 

Aus  öiefcr  urfprünglidjen  So"^  öes  römijdjen  fjaujes  Ijat  jidj  öann  öurdj  (Bin« 

flüilc  öcr  Dcr|djicöcnften  Art,  insbefonöcre  griedjifdjc,  im  £aufc  öcr  3citen  ein 

neuer  ^austyp  Ijerausgcbilöct,  öer  eine  Kombination  oon  italifd^cm  unö  gricrfjiidjem 

Ijauje  öorftcllt,  (Eigentlidj  finö  es  3n)ei  ^äu|cr,  oorn  ein  römijdjcs  mit  Compluvium, 

Atrium  unö  Tablinum,  bei  öem 

öer  hinter  öer  (jaustüre  bcfinö« 

Ii(^e  (banq  buxd}  (Einrüden  öer 

(Eür  Dcrüeinert  loirö.  3nfoIge' 

öeUen  entfte^t  oor  öer  (Tür  nodj 

ein  äußerer  fjausflur,  ein  Dor- 

flur,  öas  Vestibulum.  fln  öic|es 

römijdje  fjaus  fdjiicfet  [\d}  hinten 

öas  gried}if(^e  an,  gcfcnn3eid)nct 

oor  allem  öurdj  öen  Säulenljof. 

Da  man  aud?  ^ier  roic  in  (Briedjen- 

lanö  3tDei  ^äu|eT  3u  einem  Der» 

einigte,  jo  ergibt  |id)  öic  (Einteilung 

in  HTännergemäd^er  unö  $rauen« 

gemädjer  r>on  felbft.    3m  grie= 

(^ifd^en  I^aus,  im  Söulen^aus,  be- 

finöcn  jidj  öie  (5emäd}er  öcr  Stau- 

Beiöe  f^äufer  toeröen  öann  oon 

einer  gemeinfamen  UTauer  um« 

fdjiojjen,  öic  nad?  aufeen  Ijin  nur 

je^r  rocnige  unö  fleine  genjter* 

Öffnungen  3eigt.  Die  3nnenräumc 

erijalten  i^r  £id}t  oom  fjofe  fjer; 

öer  flbfdjiufe  nadj  aufecn  ijt  roic 

beim  griedjijdjen  ^oufe  Dollfommcn 

öurd}  öic  ITIaucr  erreidjt;  öic  Cäöen 

ftören  öiefcn  flbfdjiufe  nidjt,  fallen 

aber  tro^öcm  oft  tocg.  (flbb.  420.) 

Der  Umftanö,  öafe  öas  £id}t 
nidjt  öurd?  Senfter,  fonöern  oom 
fjofc  Ijcr  oöcr  öurdj  öas  Compluvium  fommt,  bcöingt,  ba^  man  öie  IDanö» 
maiereien  (flbb.  421  S.  324)  in  grellen  Sari*«"  ausfüljren  mu^,  um  (ic  beffer 
erfennen  3u  tonnen.  Die  Dödjer  öcs  Pcrijtyls  galten  geraöe  öos  bcite  oon  oben 
fommenöe  £id]t  ab.  Das  £idjt,  öas  auf  öic  Bilöer  trifft,  ift  3um  großen  (Teil 
oon  öen  platten  öcs  Ijofraums  oöer  öcs  fltriums  rcficftiert.  Die  IRalereicn,  öie 
in  öen  Ijöljcrcn,  öurdj  Senftcr  beleudjteten  Stodtoerfen  unjcrer  t}äu|cr  3u  grell 
mirlen  roiiröcn,  jinö  für  öie  eigenartigen  Belcuditungsocrljältniffe  öes  römijdjcn 
fjaufcs  rid}lig  abgetönt.  lUan  greift  nod?  3u  bcfonöcrcn  bauted^nijdjcn  Hlilteln, 
um  öen  (Bemälöen  bcjicrcs  £id}t  3u  geben.   So  finöct  jid}  3.  B.  in  öem  jo» 

21' 
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genannten  „f?aufe  6er  [ilbcrnen  ffcdjie'xt"  3U  Pompeji  ein  Periftyl,  roie  man  (oldjc 
aucfj  auf  R!jo6os  nod?  gefunden  Ijat.  Die  Säulcnioanb  öcr  Süöfeite  ift  Ijöber  als  öie 


Rbb.  421.  IDan6bn2>  in  mofaillrd'nit  (niItanMi?afi.  Kom). 


öcr  örei  übrigen  Seiten.  IHan  fommt  alfo  aus  6eni  ^o^en  Atrium  öurcb  öas  lablinum 
in  öen  niedrigeren  Säulenljof.  Durdj  öiefe  baulidie  (Eigenart  bes  Peri|tijls  mirö  bc 
u?irft,  öafe  an  IPintcrtagen  öie  Sonnenftra^Ien  bejfer  einfallen  fönnen.  Außerdem  ^at 
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man  nodj  öic  Sarben  öcn  fjelligfcilsocr^ältnijfen  angepaßt  unö  ic  nadj  bei  Be- 
leud^tung  i^ellere  oöer  öunflere  ([öne  gen)äl?It. 

init  öer  3cit  ooIl3ie^cn  fidj  an  öicfcm  ttyp  öes  römijd^en  Ijaujes,  bas  \d}on  in 
feiner  urjptünglidjften  Sorm  häufig  einen  Meinen,  an  bas  lablinum  jidj  anft^Iiefeen* 


Abb,  422.   Uömi|d>et  5ubt>o«><n  aus  groben  Platten.  Srfer. 


öen  ©arten  be[afe,  öle  mannigfadjften  üeränöcrungen,  öic  teils  öcm  3unei)mcnöen 
Cujus,  teils  öem  in  öen  Släölcn  einlrelcnöcn  Raunibcöarf  (Ditruo  II  8.  17) 
unö  öer  öamit  tjanö  in  fjanö 
gefjenöcn  Steigerung  öes  Bo= 
öenroertes  3U3ufd}rciben  jinö. 
IDie  öer  le^tere  3.  B.  auf 
öcn  Ausbau  Roms  cintoirftc, 
fdjilöert  Sricölänöer,  öer 
jid;  öabei  3um  (£cil  auf 
Seneca  ufro.  ftü^t,  (cljr  an^ 
fd^aulid;:  „Die  Unternehmer 
beuteten  öcn  Baugrunö  nicht 
blo|  öurdj  öie  fluffü^runn 
möglid^ft  3aljlreid)er  Slod^ 
locrfe,  fonöern  audj  öurdj  öic 
möglidjftc  Dcrengerung  unö 
DerfIcincTung    öer  Räume 

öer  (iin3elrooljnungcn  bis  aufs  ^^^b.  424   Su^boöen  fn  mtljrraibl(.;en  Sttinen. 


flbb.  423.  Rötnild'ci  $u6boöen  (reltautieit). 
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äufecrfte  aus  unb  toarcn  Dor3ugsrDeife  öorauf  bcöadjt,  öie  fjeritcllungsfojtcn 
auf  öas  mcörigjtc  lUafe  ^crab3ujc^en":  eine  Baurocife,  öic  aud^  i^retfcits  öic 


I 
1 


flbb.  425.  Dos  fjflus  ixt  Dctiitr  )u  Pomtxji  (fln|ic(;t). 


Rbb.  42o.  Das  f7aus  6rt  Dctticr. 
(5iun6iib. 

KSüt;  R  Dritibulum,  gegen  >i buid)  Melaus« 
tut  abgfldjlolfen;  !■  (utjet  Koriibor  ((«uc««); 
r  Htrium;  Ii  i  Rlat;  1  gio(K$  Peilftvium; 
III  (5artrn;  s  )n>rit(S,  tletnes  Pcriftulum; 
II  o  p  «1  r  S'ninift;  v  )a>«ites  fltiium  mit 
Coicnaltar;  n  Sd?lar)immec ;  w  Küd^e; 
X  i'mmti  bti  Kodfs. 


4 


ScuergcfäljTlidjfcit  |cljr  ftcigcric.  Die  öünnen  ITIaucTn  unö  IDänöc  öer  über« 
cinanScrgetiirmten  ITtielrooljnungen,  roeldjc  roeöcr  gegen  bie  Iji^c  nodj  gegen  öie 
Kälte  genügenöen  Sdpu^  geroäl^ren  tonnten,  beftanben  aus  f}ol}  ober  $ad}tDerf ;  un5 
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mit  bcfonöcrcr  Dotlicbc  beöicntc  man  (id}  öcs  fogcnanntcn  nc^toerfcs  (f.  im  flb* 
fcfjnitt  „Steinbau"  S.  391),  toeld^es  um  feines  ftböncn  flusfel^ens  loillcn  öcn  ^wedtn 
öcr  Dor  allem  auf  äußeren  Sdjein  gcricfjteten  Spcfulation  bcfonöcrs  cnlfpradj,  aber 
freilirf?  audj  ber  Soliöität  öcs  I)ausbaus  roefcnllidjcn  flbbtudj  tat,  ba  6ic  ITTauern 
bei  biefer  Bauioeife  fcljr  leidjt  Sprünge  unö  Riffe  befamcn.  „(Ein  deil  unferer  $urdjt", 
fagt  Seneca,  „finb  unfere  Däd?cr;  felbft  aus  öen  mit<5cmälöen  gefdjmüdten  Sälen 
ber  großen  Paläfte  flo^  man  entfe^t,  toenn  man  ein  Kniftern  Ijörte,  (Ein  großer  CTeil 
ber  TRietl?äufcr  toar  baufällig,  öic  notroenbigften  flusbeffcrungen  rouröen  Dcrnad)* 
läffigt  ober  ungenügcnb  ausgeführt;  toenn  ber  f^ausDerroalter  bie  loanfenbe  IHauer 


flbb.  427. 

Säulenhalle  unb  fioTtcn  (I  unb  m  in  (\bb.  426)  Im  fjaule  bet  Deitiet  In  Pompeil. 


geftü^t  unb  einen  alten  flaffcnben  Rife  burd?  Überftreid^en  oerbcdt  Ijatte,  oerfidjerte 
er  bcn  ITIietern,  fie  fönnten  rul?ig  fc^lafen,  roö^renb  ber  (Einftur3  bereits  über  i^nen 
fd^tncbte.  (Einftür3e  geljörten  baljer  neben  ben  Bränben  fdjon  in  ber  legten  3eit 
ber  Republif  3U  ben  eigentümlidjen  Übeln  Roms."  Da^  bei  berartigen  3uftänben 
natürlidj  oon  ber  3nneljaltung  irgenbeines  beftimmten  f^äufertyps  feine  Rebe  mc^r 
fein  tonnte,  oerfteljt  fidj  oon  felbft. 

Der  einljeitlid^ettyp  ging  aber  audj  bei  ben  Cufusbauten  allmäljlidj  oerloren, 
bie  mit  bem  (Enbe  ber  Republif  immer  l^äufiger  rocrben.  Sdjon  lange  oorljer  Ratten 
fidj  cin3elne  Deränberungen  Doll3ogen,  bie  baburdj  enlftanben,  bafe  bas  fjaus  eben 
immer  Eoeitläufiger  ipurbe.   So  fie^  man  bas  Sablinum,  bos,  toie  eriDäf^nt,  uc* 
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fprfinglid)  bas  3inimeT  öes  fHius^errn  mar,  nadf  betöcR  Scilciu  MM^  htm  AtriiON 
unö  btm  Perijlyl  ober,  falls  ein  folcbes  nidjt  oot^anöen  tDOT,  na*  bem  harten  yu 
offen  unö  jd^uf  [o  einen  Raum,  öer  einen  angeneljmen  lüi^len  Aufenti^t  9en>ä^Tte, 
«bei  leinen  beftimmien  innei^b  bti  Anfoiöcnuigen  öes  ^^^islid^cn  Ccbens  ItcgcnOen 
3»ctf^lle.  Oes  vdtercn  Iic|  bclöcn  lc|ltii  CcMifiri^  öcr  feciöcii 

fetten  öes  ^ufes  ibrcr  can3en  Breite  naö^  offen,  entftanöen  fo  bie  betben  Slügel 
(alae)  (f.  flbb.  426  S.  526.  437  5.  333  u.  445  S.  336),  öeren  BeqTcn?unci  qeqen  bas 
Atrium  mit  5unel}menbem  £u{us  3a>i(d)en  niauerpfeilent  eingejagt  ober  mit  Säulen 
3arif<^en  öcii  Ontfii  »cisictt  nwifte .  tUt  flioe  f elb^  fiallcle  man  mit  einem  bcfonbets 


tBMf.  428^ — 450.  ptAn«  pompci«ni{4{<i  ^äujct. 

Ijübidjen  Sufeboöen  aus  (tlbb.  422,  425  u.  424  S.  325)  unt>  Dcr3ierte  fie 
in  fonftiger  IDeife.  3n  i^^nen  benM^^te  man  bie  fl^^nenbilber  auf,  ijier  empfing 
btt  Qous^eTT  feine  Befn^.  Oes  weiteren  Ictd^e  nunt,  »ie  B.  im 
fjaufc  bcr  Dclticr  in  Pompefi,  nod)  ein  5tDeites  Heineres  Atrium  an, 
bas  bas  £arcnbcilia:um  enlbielt,  unö  ebcnfo  fdiuf  man  ein  3a7eites  Pen  = 
ftylum.  (Abb.  425  u.  426  S.  326.)  Auch  bas  Atrium  oetlor  olimö^id;  feinen  w 
fprfinglii^en  C^aftcr.  Urfprünalid)  toar  es  6er  Scmmelplot^  ber  $amifie,  öet 
audt  ben  dclbtäßen,  in  friU^eften  Seiten  fogar  bas  Bett  bes  Qans^erm  unb  fon^ge 
®ebroucbsQeqe^ftän^c  cufncbm,  unb  reo  bie  Srau  fpinncnb  unb  n>ebenb  fa|i.  Später 
loirb  aud)  bas  Atrium  Dielfad?  Hepröfentationsraum.  Damit  man  nun  pon  i^et 
naäi  bem  harten  nid?t  butd;  ben  anberen,  ber  Anne^mli(^feit  bienenben  Raum, 
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öas  ttablinum,  gc^cn  unö  ftörcn  mufe,  loeröen  neben  öem  ttablinum  ein  ober 
3tt)ci  Durchgänge,  öie  fauces,  angebrad^t.   So  roanöelt  fidj  öer  (Brunbrife  bes  tö« 


•  •  •  «  «  M  tt  'm 


flbb.  431. 


plan  eines  pompejanifdjen  £anM;aufes  ((ogen.  Dida  6cs  ttT.  fliiius  Dtomc6es). 
Das  £an6f)aus,  an  anltfi(^en6ei  Strafe  gelegen,  Ift  mefiiltödig.  Die  in  StTabenl;öl?e  liegenden  deilefinö  \<tivDon 

unö  mit  3iffern.  bie  tiefet  liegenden  bell  unö  mit  tIeinen  Biidiltaben  beseldjnet. 
1  Steppe  iui  f)austüi;  2  fleines  Deftlbulum;  3  Petiltyl  mit  3mpluoium,  an  6eifen  Seile  5nxi  Biunnenttöge  u. 
4  Raum  mit  Steppe  5U  6en  tiefet  gelegenen  Seilen  bes  f^aufes:  »  ■  a  (Bang  in  ()of  un6  (Batten;  5  Sd?laf)immei 
mit  gemaueiten  Bettjtellcn;  6  u  Dotpla^;  6  (Bang;  7  3immet;  8  Sablinum;  0  3<tnmei;  10  (Ejebta;  11  Steppen* 
täume  mit  Steppe  nod?  oben;  12  Sticlinium;  13  Dottaum;  14  gtofees  S<l!lof5immet  (i.  Seite  331);  i'  u.  r  fl!« 
tooen,  <i  lDaId)li|d?;  15  (Bang  5um  (Batten;  16  (Batöeiobesimmet  (?);  17  ^oftaum;  '  fjetö;  t  laltes  Bad; 
18,  19  3immet;  2U  Sepibatium;  21  ffalbatium;  >,  ITonne  füt  Ijeifees  IDaHet;  *  IDannennifdfe;  22  fjypocauitum; 
23  rDolietbeböItet ;  26  (Baletie;  25,  27  3immet;  28  Settoffen;  29,  30  Heine  3immet;  31  IDittldMiflseingong; 
32  (Bang  3u  6«n  n)itt(d?aftstäumen,  bie  tpegen  bct  Seuetsgefabi  gettennt  liegen;  33  atriumattiget  f)of; 
34  Pottitus;  l>  Steppe;  c  Dottatstäume ;  d  d  d  (Bang;  f — 8 — -h  (Batten  (33  <i'">  gtofe);  I  I  3inin»et; 
k  Sommetttirlinium  (^);  I  m  n  o  Kabinette;  p  (Bong;  <i  Stepp«  }um  Kellet;  r  Si|d;ba||in  mit  Spttngbiunncn; 
>  Säulent)alle;  t  f)intetti:t;  u  (Bang;  v  Steppe  }um  (Batten. 

mifd^en  fjaufcs  immer  meljr  um,  bodj  \\nb  feine  ur|piünglidjen  3üg«  aw<i?  in  ben 
{päteren  £u£usbauten  nod;  }u  erfennen.  (Hbb.  428 — 431.) 
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(Er  fällt  jeöocf)  oollfornmcn  auscinanöcr,oIs  man  beginnt,  tocilläufige  £anöl}äufer 
in  öet  Umgebung  öer  größeren  Stäötc  in  immer  reidjercm  TRafec  aus3uftatten. 
Sdjon  piinius  öer  3üngcre  er3ä^It  Don  feinen  bciöen  Canöfi^cn,  öafe  öcr  eine  öaoon 
mit  einem  offenen  SdjrDimmbaf|in  ausgeftattet  toar,  unö  ba%  grofee  3n)eifenftTigc 
3immcr  foroie  ©arten,  Brunnen  ufro.  ufuj.  öen  Aufenthalt  angenefjjn  madjten.  IDas 


VI  I.I.A  i»Fs  HAIIRIAN  bfi  TIVOLI 


(\bb.  432.  Dilla  bts  (jaötian  bei  diooli. 
1  Sitipla^;  2  9titdii\d)t%  Sfr«ater;  3  latt\ni\<!t}t%  If;«at(T;  4  Pla(t  für  Cetbcsübunoen;  5  numpljäum,  Stauenbab 
6  Sdulenballe;  7  Kammtm  bet  Ccibcoadje:  8  Sdjult;  9  Sdrislinmbab;  10  {)0f  bcr  Bibliotbel;  11  latcinifd)« 
Bib(iot(;<t;  12  oiied?Hd>e  Bibliotbet:  13  aTicIinium;  14  öotiKbes  Pftiftvl:  15  Kailerpalalt,  16  Stabium;  17  untci» 
irbi{d?(i  (&ano;  18  dbfrmen;  19  dal  bes  danopus  (Iünftlid?(5  doi);  20  durm  b«s  dimon;  21  logen,  „fltabemic' 

(tDobnpaloft);  22  <Db<on  (dbcatci). 


bebeutet  aber  eine  derartige  Dilla  gegen  öen  Komplex  geroaltiger  Cu^usbauten, 
roie  fie  in  öer  Kaifer3cit  cntfte^en,  unö  von  öenen  3.  B.  öie  Ijcutc  nodj  erhaltenen  Reftc 
ber  Dilla  öes  tjaörian  in  öer  nä^e  oon  ttiooli  3eugnis  ablegen!  f)ier  ^anöelt  es  fid? 
nidjtmel?r  um  einfjaus,  fonöern  um  oiclc,  über  eine  toeiteStredcCanöes  oerftreuteCBc» 
bäuöe  (flbb.  432),  öeren  Anlage  nidjt  meljr  nad?  beftimmten  ted^nifdjen  überlieferun* 
gen  über  öen  (EnttDurf  eines  ©runöriffes  gefdjicht,  fonöern  öie  man  öer  Canöfd^aft, 
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öen  BoöenDcr^ältnijjcn  unö 
6er  Zaune  öcs  Erbauers  on^ 
pa^t.  ffaite  (Aon  piinius 
in  [einem  Caurenlinum  bas 
Rul?ebett  \o  gebellt,  öq^  et 
bas  ITIeer  3U  [einen  Süfecn 
^atte,  [o  ^attc  [id?  Diomeöcs 
in  Pompeji  ein  mit  örei  Rie* 
[enfen[tern  ocr[e!?cncs  Ijolb* 
freisförmiges  Sd)lQf3immet 
erbauen  Ia[[en,  oon  be([en  iti 
einer  ni[d)e  [teljenöem  Belt 
aus  öer  Blid  öie  Umgebung 
erta[[en  fonnte.  (S.  flbb.  431 
S.329,  ITr.  14.)  f}aörian  ober 
lie^  eine  gewaltige  über  200  m 
lange  IRauer  in  öer  ©[t-lDe[t' 
rid}tung  auffül^ren,  öie  megen 


flbb.  433.  Aus  6(r  Dilla  bti  f)abi\an  }u  Hiooli. 
3m  ^intetgrunöc  bit  200  TfltUi  lang«  tllaucT. 


Abb.  434.   Die  200  ITItid  lange  .Spa3ieTmauci'' 
in  txt  Dilta  bti  ftabiian  bti  Siooli. 


fällt,  ift  öie  Kleinheit  öer  Räume, 
unö  fo  luxuriös  ausge[tatteten  Dilla 


Selb(t 


i^rcT  Stellung  3ur  Sonne  auf 
öer  einen  Seite  toarmen  Son= 
nenfdjein,  auf  öer  anöercnaber 
fül?Ien  Sd^otten  öarbot,  [o  öa^ 
man  3U  jeöer  {[ages3eit  gan3 
nad}  Belieben  in  öer  Sonne 
oöer  im  Sd^atten  [pa3ieren 
qe^en  fonnte.  (flbb.  433,  434 
II.  435  S.  332.) 

(5e^en  loir  nun  auf  öie  lEcd}* 
nif  öer  3nneneinridjtung  öer 
römi[d}en  fjäu[er  elroas  näl?er 
ein,  [0  fällt  uns  ^ier  3unäd;[t 
auf,  öafe  öie  ein3elnen  Räume 
im  Dcr^ältnis  3U  öen  unfrigen 
äufeer[t  flcin  roaren.  Das  f^aus 
öes  Panfa  in  Pompeji  t^at  eine 
Breite  Don  33  ITletern  unö  eine 
liefe  oon  öIHetcrn.  (flbb.  429 
S.328.)(£inmoöernerBaumei[ter 
iDüröe  auf  öiefer  (5runöfläd;e 
oielleic^t  15 — 20  IDolfnräume 
anlegen.  Das  alte  f)aus  enti?ält 
aber  nidjt  toeniger  als  60  Der== 
(djieöenc  Räumlichkeiten.  So 
ift  es  faft  überall:  IDas  uns  am 
römifdjen  fjau[e  3unäd}[t  auf» 
in  öer  [0  toeilläufig  gebauten 


öes  fjaörian  [inö  öie  „(5a[t3immet" 
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toeitet  nid^ls  als  ticinc,  3icmlidj  enge  Kammern  (flbb.  525  S.  391).  fludj  öiefe 
(Eigenart  erflärt  jidj  aus  öer  Dorliebe  öcs  SüMänöcrs,  feine  3cit  möglidjft  im  Steien 
3u  Derbringen.  Hus  öiejer  Dorliebe  heraus  ergab  \\d}  aud)  eine  eigenartige  flusgeftcl' 
tung  öes  Dadjes.  ITTan  madjte  es  oielfodj  flcd?,  um  fcort  iuftnxinbeln  unö  in  fü^Ieren 
Stunöen  oöer  lagen  öen  Sonnen|djein  gcniefecn  3U  fönncn.  Darum  I^iefe  es  auch 
„Solarium".  Da  man  auf  öcm  Solarium  aber  unter  llm|tänöen  audj  öen  Sdjatten 
joroie  einen  lüljlen  flufenll;clt  njünjdjle,  fo  brcdjlc  man  £aubcngängc  oöer  luftige 

  flufenlljaltsräume,  öie  „per- 

gulae"  öorauf  an.  3n  öiejen 
naf^m  man  aud?  gerne  öie 
nia^l3eitcn  ein.  fUsmanöann 
3n)eigejdjojjig  baute,  öienten 
öie  oberen  (Bemädjer  3um  (Teil 
öiefem  ^wid  unö  couröen  öes- 
Ijalb  „cenacula"  genannt.  Das 
Deftibulum  ift  gegen  öie  Strafe 
3u  unoerjdjlojfen  (j.  flbb.  426 
S.326,  428 u. 430  S.  328  u. 431 
S.  329).  3n  ärmeren  Slaöt' 
Dierteln  fcljlt  es  gan3,  oöer  es 
i|t  feljr  flein.  3^  nfdj  öem 
Reidjlum  öes  Beji^crs  toad^fl 
feine  <5röfee,  unö  in  mandjcn 
fjäufcrn  roirö  es  3u  einer  Art 
0on  Saal,  in  öem  Säulenljallen,  Statuen  unö  jonjtige  Kunftujerfc  fteljen. 
Bei  iniell?äu|ern  füljrt  oon  ^ier  aus  oiclfad?  öie  JIreppe  in  öas  ®bcrgcfd)ofe. 
(Begen  öas  f^aus  3u  ift  öas  Deftibulum  öurd;  öie  f)auslür  abgefdjioffen,  öie 
fid)  roo^I  meift  nad}  innen  öffnete.  Hur  bei  fcfjr  angefeljencr  Stellung  öes  Be» 
fi^ers  rouröe  i^m  geftattet,   eine  nad?  aufeen  fidi  öffnenöe  lür  anbringen 


flbb.  433.    Seil  btz  SpajirrmautT  des  (7a5iian 
bei  liDoli. 


flbb.  456.  Hefte  eines  idmifdien  ffaules.  Oos  „tjaus  öes  Salluft". 
niodcll  nadj  6en  flusgiobunoen  in  Pompeji. —  OeutMjes  inuleum. 

?u  laffen.  (Über  öie  2üre  felbft  fieljc  S.  337.)  f^inter  öer  lür,  auf  öem 
inneren  fjausflur,  öcm  „ostium",  befinöet  fidj  bäufig  ein?  fleine  Kammer 
für  öen  lEürljüter  (oergleidje  flbb.  442  S.  335),  öer  Ijier  3ufammen  mit  öem 
fjunöe  öie  IPadje  Ijält.    Darum  ftcl?t  an  öicfer  Stelle  fo  mandjmal  im  Sufe» 
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hohtn,  enhvtbev  aufgemolt  ober  in  tnofaiforbeit  ^(tgeftellt,  6ie  IDamung: 
,,cave  canem! " 

fln  öas  ®|tium,  bas  mnncfimal  audi  fehlt,  fdiüc^t  fict)  bas  Atrium  an.  'DitTiiD 
(VF  3)  imterfdjciöct  fünf  Arten  oon  tltiien,  öie  nodj  ihrer  (Seitolt  tiislifdj,  forinli^ijdj, 
Dierjäulig  (tetrastylum),  ttauflos  (displuviatuni)  unö  überöedt  (testudinatuin) 
genannt  »etöen.  Don  öiefen  ffinf  litten  ipot  mit  6as  atriimi  testudinatum  gon^ 
beöedt,  öie  übrigen  toaren  teilroeifc  offen. 

Oastusüf^eflttium  iftein  einfadjer  oicrcctigcr ^of  mit  einem  narfj  innen  ge- 
neigten Dad}e.  Dos  Oac^  touröe  oon  3tDei  i^auptbaiien  getragen,  öeren  (Enöen  in  öen 
ÜNInöen  lagen,  fotoie  oon  ^toei 
in  We  ^auptbalfen  eingcbunöenen 
TTebenbalfen.  Illa30is  Ijnt  öiefes 
attium  refonftruiert  (Abb.  438  u. 
439  S.  334) :  „a  finö  Me  ntouern, 
b  6ie  ^auptbalfen  (trabes),  c  6ie 
in  öie  f^auptbalfen  eingefügten 
ITebenbalfcn  (tipilli  obtr  trnW 
culae),  öurd}  iseid^e  bie  Dtecedige 
innere  4yffming  ^etgeflelft  toirö, 
d  öie  3a»ifc^enbal!en  (interpensi- 
vae),  öur*  roeldjc  öiegletdjef^o^e 
öiefes  gan3en  Balfentoerfs  ^erge- 
fiellti0it6,  eöie  geneigten  Stteben 
(tigni  colliciarum),  f  öie  Zaiien 
(capreoli).  (5eb?'tftrouröeöasDodi 
öurc^  3tDeicitei  3iegel,  piatt3iegel 
(imbrices)  1  unö  fjo^Ijiegel  (tcgu- 
lae)2,  meldte  über  Öie3ufammen< 
jtof^enbcn  piatt3iegel  gelegt  rour  ^ 
öen,  um  öic  Sugen  3u  frf-Iic^ifn; 
Don  i^nen  unteifd^etöet  mau  nod; 
öie  ^lyitqü,  weli^e  öen  3u« 
fommenjtofe  öer  Oadjfeiten  bc» 
öeden,  3,  iintcr  öem  ITamen  öer 
tegulat  cülliciarum".  Beiöemin 
Pompeii  ausgegrabenen,  abetin« 
folge  3uiantmenbru(^  leiöer  üer^ 
jdjrounöenen  Oadi  öes  Pcriftyls  in 
öer  1852  aufgeöedten  Casa  di 
Sirico  finöen  fid;  öie  erroö^nten 
3iegef  famt!i(^  oot  (Abb.  440 
S.  334)  ;  ,A  finö  öie  piatt3icgel, 
B  bie  über  iljre  $ngcn  geftür3ten 
f}0^l3iegel,  C  jinö  öie  eigentüm« 
liefen  S(ad;3iege(,  mit  öenen  öte 

jufammenfto^enöen  Kanten  3tz>eier  nad)  innen  gegeneinanöer  geneigten  Dad;{d}rägen 

geöedt  rouröen,  eine  offenbor  nortrcfflid^e  (Erfinönnq,  um  foioobl  öen  rofdien  Ablauf 
öes  IDajiers  n^ie  aud}  öie  Did^tigteit  öer  Beöadjung  an  öem  Punlte  3u  (idiern, 
»el^em  öas  IDaffet  von  beiöen  Da^fc^rägen  3ulief.  Einige  öer  gcmö^ntidien 


dbb.  AM.  f}aus  mit  tus(aiiif«m  (litium 
(f}aus  6ts  m.  nonius  in  Pomprji). 

)  (DfHum;  2, 2a  Caten  mit  QMc^mmet;  3  Utrium;  4, 5»  6,  7 
S4laWmni«c;8Dor|do%;96mo;10,  lOftfltac;  llSaUimim; 
12  «teilt;  18  Oorplo^;  14  Küdtt;  15  ScpitNiiium ;  16  dfll' 
tarfum;  17  SSuUnqang;  18  (Eicöia  (<£e|eIIf(f7(ifts3lmmeT  mit 
Ruirrbdnien  üti  iSeii  lUan5fn);  19  Sdjlaf^immct ;  2't  tt)fcirs; 
2J  Sommcmiclintum;  22  u.  23  (?  oci|(t;üttei);  24  totwn. 
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Platlsie^el  1,  2,  3  jinö  mit  eigenen  Cid^töffnungen  oon  elcoas  nerfc^ieöenet  (Beftolt 

ocrfcben,  öic  möglidjctnjcifc,  obqleid)  »lidils  öerqlcidicii  aufgefunöcn  tooröen,  mit 
irgendeinem  öurc^fic^iigen  mateiial  geidjloüen  getoejen  {inö,  um  i^ren  3n>ed,  öen 


a»,  4S8  u.  499.  Suslimcs  Attiuni  OXait  Hilft  OaHtMnitt). 


Hegen  ali}U^ten,  3U  erfüllen  un6  öcnnod^  £i(^t  in  ötn  unter  i^nen  belegenen  Raum 
3u  la{|en.  (San}  fielet  finö  nrit  übrigens  übet  öie{e  (£in5elt}eit  nod}  nid^t.  Bei^ 
9«9(b€n  fin6      Sfguf  (440)  fUMilimqm  bts  cii^dticn  Siegel  in  gcabecem 


fOk.  440.  3iea<l>«4  btx  Cm*  dl  Slrleo  in  pompcli. 


md^flttbe,  mit  benjelben  Buc^ftaben  unö  ^al^len  wie  in  6er  (5e{omt3eid}nung 
oetfe^en;  C  t|i  eine  profilanfit^  5et  ncuentöedten  ^dytgtl,  »el^re  öecen 
Biegung  un6  aufflei}en6e  Rftnöet  jeigt,  fibet  a)eld)e  Me  ^^siegel  gelegt  rouröen." 

(Oocrbcd.) 

Das  forint|}ijd)e  Htrium  un6  6as  oierjäulige  Atrium  gleidjen  in  i^ren 
<Snin&3ügen  öem  hisfi[d?en,  nut  liegen  beim  oietfäuligen  Me  f)auplbalfen  an  ben 
oiet  Puniten,  mo  b\c  Hcbenbalfen  eingebunden  {inö,  auf  Säulen  auf.  Das  focin^ifc^ 
flltium  ffii  me^i  Säulen  als  öos  oieKfäulige  un6,  um  {ic  anbringen  3u  iönnen,  eine 
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größere  Öffnung  bts  coinpluv!uni.  Die  Bdten  reiften  mit  oon  btt  Vkmb  Ms  jum 

Cpiitijl  öcr  Säulen.  Beim  Atrium  displuviatum  i|t  öas  Dad)  nad?  aufeen  geneigt. 
Der  Regen  fliegt  al\o  nidit  in  öas  3tnpIuDium,  fonbetn  iDtrö  in  öen  an  öcr  äußeren 
Dac^tante  befinölidien  Rinnen  ge{ammelt,  Don  wo  aus  ei  in  öie  3iiterne  fliegt.  Had) 
Oittuo  gecDä^rt  biefe  fltt  5es  Atriums  bei  IDttttetivo^mingen  fe^r  qroite  DorteUe, 
nieil  Me  aufcDärts  gedeuteten  Ood^ei  bei  Be< 
Icudjtung  ^c^  Spcijcjölc  nicfjt  binbcriidj  finb. 
Sic  fjQt  ober  öen  ITadjtcil,  baß  |ie  oicl  Reparo- 
luren  eifoibert,  ba  bie  {Liaufen  oft  überlaufen, 
nwtatc^  Ue  tDSnöe  iinb  (ms  ^Ijioerf  des  4Be« 
bjitiÖes  3eTft5rt  toerben.  Das  Atrium  displuvia- 
tum Ijattc  aber  nodj  eine  innere  (Öffnung,  bie 
beim  Atrium  testudinatum  fe^lt.  Diejes  ijatte 
mit  6et  Sc^ilbfrSle  (tcstudo),  90n  6et  es  feinen 
Hamen  ableitete,  feine d^nlid^^eit;  es  I;atte  fein 
gciDÖlbtcs,  fonbern  ein  pijramiöenförmigcs 
badf.  DitruD  empfieijlt  es  überall  6a,  ido  man 
geraumige  IDoI^mingen  im  obeien  Stotoeif 
Anbringen  will. 

Keller  (hypogacae  ober  apogaeac)  finben 
|idj  in  bcn  J^ciujern  bcs  Altertums  gleidjfalls, 
iebof^  nidjt  |o  tjäufig  toie  bei  uns.  Sie  erljalten 
i^i  Cii^t  Dom  oöer  vom  Peiiftyl  aus  nnb 
}eigcn  3utDeiIen  eine  getoölbte  Detfe.  Die 
Senfter  finb  im  Dcrljöltnis  3ur  f^ausflädje  in 

öer  Hegel  Heiner  als  bei  uns.  Die  £äben  enthalten,  an  ben  Perlaufsraum 
onf(^ne§enö,  suoeilen  no«^  einige  3immer.  (flbb.  437  S.  333  u.  444  S.  336.)  Unter 
UmftSnSen  finb  fie  aiu^  mit  im  oberen  Stoile  gelegenen  Si^a^immem  ocrbnnben. 


flbb.  441.  dcttattijlf«  tltiium  in  cltimi 
tieincn  ^au|c  in  pompcii. 

Die  Qoustür  fütirt  oitnc  «Dttfann  immlttdb« 
ins  flttlum  ( 1 ) ;  2,  3  fltbeltsraume  ( ?) ;  4  lo« 
blinum;  5  St^UkfjimmeT;  6  (?);  TKudrcniit 
Qcit,  Aagatmi5  giupe  sunt  <DbecniMrt. 


flit.  442.  (cat  mit  Atrium  dltpluTlatom  (f«g.  Cm«  di  Modmto  In  Ihmpt^ 

M  5  fcVt  ÖM  wtticftc  Smpbwium,  binocgcn  lAfet  die  Ooppelmauct  botottf  Wichen,  tet  (ict  Bbimtit  «n> 
4cpflan}t  oMtcfi.  neben  biefem  .Pfcuboimphwium"  finb  bei  4  bie  niünbimscii  b«c  3f|letne,  in  bie  bos  son 
nad?  au^en  geneigten  üadtt  abflic^nbe  unb  in  Röhren  gcfammcite  RegentDalTcr  blneingcicitet  routbe. 

1  (Dftium  -2  Atrium;  3  pifu&oimpIuDiiim ,  A  5'(tcrnf nmün6ungcn ;  5  atorpe  5u  2  ihemä&ftxn  im  (Dbcigrictjoi} ; 
6  u.  7  (^nUM}ct;  8  3immei  bes  Sütbütcts;  9  Küd^e;  10  Cabcn  mit  £abcnti|df,  bet  tfltt  mit  bcm  3nncin 

ht»  l^f«s  in  OctMntaiia  Rctt 
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Dorn  an  öct  Strafe  jtanb  öer  Dctfaufstif^,  an  öem  oorbei  man  ins  Dnnerc  öcs 
Caöcns  gelangen  tonnte.  3n  öen  Derfaufsti|(^  roarcn  oft  (Öffnungen  3ut  Auf» 


dbb.  443.  Untcitellcites  Qaus  in  Pompcii. 
(Oer  nid}t  ((iiraffiettc  aeil  6es  fia\i[ts  ift  unttrlellrrt.) 

I  aüTOl;neI>c(tibulum;2fltTium;3u.  9Sd}laf5imm(r;4IabUnum:5fl(a(;  eireppc;  7  aiidinium;  8<irc6ia,' 

10  Iieppe  3um  (Dbeigdcfjob ;  11  Kflltttreppc. 

nannte  oon  IDatcn  u.  ögl.  eingeladen.  (S.  flbb.  444,  445  unö  411  S.  313.)  Die 
3um  Caöen  fü^renöe  St^roellc  roat  auf  ötei  Diertcl  bis  oiet  Sünftel  iljrer  Breite  mit 
einer  frf^malen  Rille  oerjeljen.  3n  öiefe  fdjmale  Rille  touröen,  um  öen  Caöen  3u  oer» 

»III  — 1      —  ■ — - — ^— —      =  ' 

flbb.  444.  Plan  eines  Cabens. 

3  Cabentaum  mit  redjtnjinflla  o(brod?(nem  Caben« 
tl(d?.  Der  ttild)  entölt  fiöl^fungen  )ur  flufnabme 
oon  (Refä^n.  Auf  (einem  4n6e  ein  fleiner  0)fen 
(es  banbelt  (idj  um  Detlauf  oon  £ebensmllteln, 
«Jorfüdje  ob.  bergl.),  an  ben  UJönbcn  (Beftelle; 

4  Sreppe  )u  ben  oberen  Räumen;  5  fjintcriimmer;  flbb.  445.  fln|td?f  eines  Cabens  in  Pompeji 

1  Satiibamm;  2  Bürgerfteio.  (Rrtonftruttion). 

jdjiicfecn,  fd^male  Breitet  eingcitcllt,  öic  mit  i^ren  ^nöcn  übereinanöcrgriffen,  unö 
öie  lidj  Don  öer  Seite  Ijer  cinfdjieben  liefen.  Do,  mo  öie  Rille  in  öcr  SdjrDcIle  auf» 
borte,  |tanö  eine  Art  bctDcglictjer  CEürflüqel,  öcr  fidj,  toic  öie  übrigen  (Türen,  in  flngeln 
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Ol*.  447  u.  448.  Cobcnoetldiluh. 
a  ßmUfiamt  smt  DnWut  iMf  Bfit;  b  Bicttcr,  mit  idrcn  ttnbcn  übcicinanAetgitifenö. 

tedite.  €r  iDiiröc  bei  TXad)t  3Utüdgc!Ioppt,  bei  läge  DOtgc|djobcn  unö  bann  öurdj 
ein  Sdjiofe  mit  bcm  anfdjliefeenöcn  Brette  öes  £aöenDeT|diIuf|es  feft  ocrbunöen. 
Oomit  mal  6ann  6er  £aöen  DoUfomnien  abgefd}Io{{en,  gingen  6oc^,  n>ie  Hillen  audi 
am  obeteti  Quctbdfen  tmitc^n  Caöenöff  nungen  seigen,  At  Bretter  für  getod^nlic^ 
wt^  US  bort  ^nauf.  (AM.  44^  447  unb  448.) 


Bk  C&ren. 

Die  cin3clncn  Häuinc  im  3nnern  öesfjaujcs  iDuröen  enltocöer  öuxd}  lürenoöet 
Dielfad}  aud;  leöiglid;  öurd}  Dori}änge  ooneinanöei  abgei(^Ioi(en.  Dieje  (tüten  toaren 
cbenfo  nie  Mc  Qoiistfiren  aus  unö^awr  oenoenöcte  man  mit  OÖrHAe  tes 
bet  3lipteffe,  ber  ^id^e  unö  t€t  (Tanne.  $ür  bie  ([ÜT3apfen  na^m  mon  Rottes 
Budisbaum,  (Jidje,  (Dlioc,  Hinte,  ebenjo  für  öic  2ürricqel.  VXan  nerroenbete  fe^r 
gut  ausgetrodnctes  ^0(3,  bas  man  nad;  bcm  Ceimen  oft  noc^  jatjrelang  in  öet  Dei' 
Qommening  liegen  lie^,  um  das  IDerf  en  3U  oert^flten.  Bei  t»en  ^fiufem  Reid^er  waten 
biettürcn  furniert  unö  m{t3ieraten  »onBro'131  Elfenbein  ufu>.  Der3iert.  Um  bcm 
IDerfcn  ^cs  f)ol3es  cnlgcoctixiitpirfen,  toarcn  öie  (Türen  nidit  einfad)  aus  Brettern 
3u|ammenge(d^lagen,  jonöcrn  mit  Füllungen  (paginae:  piinius  XVI  225)  ocrjc^cn. 
Die  Sällungen  »aren  oeitieft,  bei  IDinfel  jnrifc^en  Rahmen  unb  S^Uung  mucbe 
mit  einer  ^irafUicrten  Ceifke  verUeiöet.  tMe  anlife  lUiT  Ifing  niäfi,  wit  öie  unfrige,  in 

ncubttttet,  Di«  Se^nit  6cs  Altcttums  22 
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Angeln,  fonöetn  war  mit  3cipf  cn  (Txpo  9  rrftc,,  cardines,  scapi  cardinales)  in  öi c  Unter* 
un6  Oberjd^cDeUe  eingeladen.  Die  3<ipUn  Daten,  wie  (c^on  ertoa^nt,  aus  Rattern 
^eigefteUt,  ^öufiger  feöoc^  beftmtöen  fie  aus  Bioii3e9u^.  IRnnf^mal  »aren  an 
6en  S&tflt  taidf  befonöete,  oben  unb  unten  als  3<ipfen  ^eroonagenbe  Balten 
(i^ovtc,  b.  i.  fldjfen)  angcbrad)t.  üic  3apfen  breljten  [idj  in  öen  in  öcr  ©ber»  unb 
Unterfd^toelle  ausgei}ö^Iten  £agetn,  in  benen  glei^foUs  I^äufig  entfprec^enbe 
BKon3efd}u^e  eingelaf jen  nraren.  IReift  ieb<K^  fa^en  bieBfon3ef(^ube  an  ben  3apfcn, 
ober  3apfen  unö  £ager  jinö  mit  Sdjul^en  oerfe^en.  Später  befommt  6er  Sd^  unten 
nod)  eine  Spi^c,  um  einen  fejteren  Si^  öer  (Eüt  unö  eine  ficiicrc  Sübninq  311  er» 
3ielen.  Der  Derjdjiufe  öer  2ür  gefdjatj  mit  fjilfe  oon  Riegeln  ([Xissuli),  öic  jidj  in  öie 
®ber>  ober  Unter[d}a)eUe  einjd^oben,  ober  mit  ^iljc  oonQucibalfen,  bic  über  bie  ganse 
BreUc  bei  Sflc  gelegt  mitben  unb  f&t  bie  entf inedfenbe  flusf parungen  in  bie  pfoflen 
clng^ouen  coaren.  (Ein  befonbers  eigenartiger  Derfdjlu^  beftanö  au^  barin,  ba% 
man  von  hinten  Ijcr  einen  Balfen  fdjräg  gegen  öic  lür  ftemmte,  öcHcn  unterer  ffeil 
fi(^  an  einen  eigens  3U  öiejem  3q>^^  in  ben  $u^boben  eingeIof|enen  erijöljten  Stein 
onlegte.  Iln^erbcm  aber  flanben  im  gan3en  £Uteitum  ymn  Oerft^Iuff  e  ber  Qfiten  nodf 
Slilöflet  im  6cbcaui^e. 


S(^lö|(ec  unö  ScblüjfeL 

Das  St^Iofj  unb  ber  Sd|IüffeI  rocn^en  \d)on  oon  Ijomer  erroä^nt  (®byffee 
XX I  5, 42).  Oer  Sd?Iüf  jel  ift  öaöurdj  entitonöen,  öaß  man  öic  5ür  ^unädift  öurch  einen 
Riegel  oeifc^Io^,  ber  in  ein  £o(^  ber  (Lürfafiung  ober  bei  3U)eitlügeiigen  düren  in 
dnc  ouf  ben  einen  $IfigeI  aufgenagelte  XIantmef  eingriff.  Do  ein  becottigcr  Oec 
fc^Iuf)  Uxäit  geöffnet  roeröen  fonnte,  fo  jc^uf  man  baburc^  ein  Hemmnis,  baft  man 
am  Riegel  einen  flusfc^nitt  anbrad?te,  in  öen  man  einen  ober  melfrere  3opf«n  ober 
Belsen  einfallen  lie^.  IDoUte  man  ben  Hiegel  öffnen,  jo  mu^te  man  suerft  ben  ober 
bic  Bo(3en  aus  biefen  Cinf<^nitten  I;erausi}eben.  Das  lieg  {i(^  pon  innen  ^er  Cei(^t 
6enMt!|le1I{gen.  tDolIte  man  febod;  bie  Sfli  oon  ougen  öffnen,  fo  mugte  man  baju 
ein  bcfonöeres  3n|trument  ^aben.  So  fam  man  3ur  (Erfinöung  bes  Sdjiüffels,  öcr  in 
feiner  urjprünglidjften  Sorm  aus  einem  geraöen  Stabe  mit  3innenartigen  (Erhebungen 
beftanb.  Der  deil  bes  Stabes,  auf  bem  fic^  bie  3innen  befanben,  mürbe,  n>enn  not« 
loenbig,  fo  umgclogen,  ba|  man  tmäi  ein  SM^  in  bet  Okr,  bos  S4|(Qnc(iö^r  bequem 
nad}  ben  Riegeln  langen  fonnte.  3n  biefer  $orm  tritt  uns  öcr  Sdjiüffel  im  alten  flgyp* 
ten  entgegen.  Die  eben  befdjriebenen  (Teile  öes  Sd)Io[|c5  roarcn  urfprünqlid?  aus  f)ol3 
^ergeftdlt,  ber  S(^lüffel,  mit  bem  man  imftanbe  fein  mugte,  einen  entfprec^enben 
Dvwf  ousjuflben,  mar  urfptünglid}  toobl  aud^  aus  ^0(3,  bann  aus  Bein  unb  f(^ttebl^ 
aus  IRetoK.  Derein3elt  tourben  bann  fd;on  in  Egypten  aud;  öie  Sd^Iöffer  aus  ZTletall 
betgeftellt.  Die  Konftruftion  öiefer  altägyptifdien  Sdjlö|fer,  öie  fdion  aus  öcr  3e't 
Ramfes'  11.  (1292—1225)  befannt  finb,  unö  öie  {oa)o|)l  bei  ben  alten  (^riec^en  roie 
bei  ben  Rbmem  im  6ebraud^  flanben  unö  fogar  ^eute  noäi  im  Orient  Beroenbung 
finben,{fttni^rer  einfac^ften  $orm  öie  folgenöe,  CDobei  mit  uns  auf  bie  (Etlauterun* 
gen  oon  Di  eis  3U  öen  3acobifdien  Refonftruftionen  ftü^en.  tDir  nehmen  öabei  an, 
ba%  bas  Sd^Iofe  fo  liegt,  öafe  man  einen  geraöen  Sdjiüffel  oertuenöcn  fann.  Rladjt 
feine  £age  bie  Detioenbung  eines  gebogenen  Sc^Iüffels  notmenbig,  n)ie  uns  folc^e 
aus  dtAgiiptlf^cn  $Hnbcn  ci^tfB  fM^  fo  Snbect  bics  an  ber  Sod^e  felbft  ni^^ts. 
Der  Sc^Iüffel  fann  eine  beliebige  Sm^l  oon  3i»m«n  ober  3infen  ^aben.  TTTan  fann 
tf^n  nun  entmeber  in  ben  3U  biefem  Svetfe  mit  einer  ^d^Iung  oerf ebenen  Riegel  R 
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oöct  in  öas  öarübcr  bcfinölidjc  (Belaufe  cinfted cn  (flbb.449—  451).  Stcrft  er  im  Riegel, 
|o  tüitö  er  etrmis  emporgeörütft,  tooöurdj  öic  oon  oben  ^cr  in  öen  Riegel  Ijerabgcfol» 
lenen  Klößchen  B gehoben  toerbcn.  Die  3in!cn  fteljen  öann  ba,  roo  oorljcr  öic  Klö^djen 
iDaren,  nomlidj  in  6en  im  oberen  CCcile  öes  Riegels  befinölidien  (Öffnungen,  öie  bis 
3u  6er  Rinne  nieöerfü^ren,  öurd)  öie  man  öenSd}Iüf|eI  eingeftedt  l}at.  (Es  gelingt 


flbb.  449—451.  mo6ene  römifdjet  SdilöflcT. 


öann  Icidjt,  öen  Riegel  nadj  öcr  (Begenö,  aus  öer  man  öen  Sdjlüffcl  einftedte,  heraus* 
3U3ieIjen.  $ür  öiejes  Sdjiofe  braudjt  man  nur  eine  Ijanö.  IDirö  aber  öer  Sdjlüffel 
bei  öem  eben  fdjon  ertoö^nten  3rDeitcn  Syftem  in  öas  ©cljäufc  eingcfüljrt,  fo  roeröen 
öurd;  öen  Don  unten  nad;  oben  auf  i^n  ausgeübten  Drud  öie  Klö^djen  fo  coeit 
gehoben,  öafe  fic  nidit  me^r  in  öen  im  Riegel  bcfinölidjen  flusfparungen  fi^en. 
Ulan  fann  öann  öen  Riegel  mit  öer  anöeren  f)anö  erfaffen  unö  il?n  nadj  öer  Seite 
3U,  auf  öer  man  fte^t,  ljeraus3icl}en.  Da  öie  Klö^dicn  als  ßaXavot,  ö.  i.  „(Eidjcin" 
be3ei(^net  roeröen,  |o  roirö  öiefcs  Sdjiofe  „Balanosfdjiofe"  genannt,  (flifo  öie  ©runö* 
löge,  auf  öem  fid?  öas  Ijcutigc  Sdjlofe  oicler  Kajfcnfdjränfe,  öas  „yaIc|d?Iofe",  auf» 
baut,  bei  öem  öie  3infen  öes  Sd^Iüffels  oerfd^ieöene  tänge  ^aben,  öie  aufs  genauefte 
mit  flusfcilungen  in  öen  lamcUenförmigen  Klö^djcn  übercinftimmen  müffen,  fonft 
laffen  fid;  öiefe  nidjt  fo  loeit  lieben,  öa^  ein  Sperren  öes  Sd}Io{{es  möglid;  ift.)  Das 


flbb.  452.  Das  bomrtlldie  Sd;lof) 

t>as  bomeTiftfre  Sd^Iof^  iiaUt  einen  f^ddei  a; 
blc  obtnitrbenb«  flnoibnung  Brintmanns, 
bif  als  naljelifgf nö  im  Altertum  njot;!  gleid)- 
lalls  gebrautt^t  isurbe,  ift  mit  3  f^ödern  oef 
leben,  n>o{)u[(i7  ein  tDeiteiei  Spielraum  6es 
Hicgels  gecDonnen  toitb. 


flbb.  453.  OasArfnenbe$^omeTitd;cnSd?lon(s. 
£tied}lf4es  Dalenbilb. 

Betlin,  flites  mnlcum,  flntiqiiarium. 
(Stiautcrung  {icbe  im  beiitebenben  auf  Oiels'  fln* 
gaben  beruE)enbcn  Seit.) 


altgriedjifdje  Sdjiofe,  oon  öem  uns  fjomer  er3Öljlt,  beftanö in  öer  ^auptfadje  aus  einem 
^l3riegel,  öer  an  öer  inneren  dürfeite  angebrad^t  toar.  (flbb.  452  unö  453.)  Durd; 
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einen  [d^malcn  Riemen  30g  man  iljn  oon  aufecn  in  bie  Sdilicfeitcllung.  Der  Riemen 
tDuröc  bann  ocrfnotct,  IKufetc  man  bie  ttür  oon  aufeen  öffnen,  fo  löftc  man  3ucrft 
ben  Knoten  unb  ftiefe  bann  ben  Riegel  mit  einem  langen  l^afenförmigen 
S(^Iüf[eI  3UTÜd.  IDie  ber  Sdjiüffcl  ausfaf?,  3eigen  uns  flbbilbungen  (flbb.  453 
unb  454)  unb  3eigt  uns  oor  allem  ein  Sunb,  ber  bcs  Sd^Iüjfels  oom  Artemis* 

tempel  in  tufoi  in  fltfabicn. 
Der  Riegel  felbft  Ijattc  na(^ 
Brintmann  oben  rool?!  einige 
ffödti  a,  burd;  bie  man 
mittels  bes  oon  aufeen  ^er 
iH  bas  Sdjlüllellod?  d  ge- 
ftcdten  Sdjlüjfcls  e  ben  Rie» 
gel  b  3utüdfdjob.  (flbb.  452 
S.  339.)  IDoIIte  man  bie 
dÜT  Don  au^en  {dilie^en,  fo 
braudjte  man  nur  an  bcm 
Stride  f  3U  3ieljen.  Sel?t  fieser 
tDor  biefer  Dcrfd?Iufe  ja  nid?t, 
mcsi^alb  aud}  bie  |(^Iaue 
Penelopc  ben  Riemen  in 
einer  befonberen  Art  oer* 
tnotet.  3n  nadjl^omerifdjer 
5eit  roirb  audj  biefcs  gtie* 
djifdjc  Sd)Iofe  immer  meljr 
Deroolllommnct,  unb  Sdjiie* 
mann  finbet  bei  feinen  Aus» 
grabungcn  in  lUyfenä  foroo^I  tpie  3U  3Iios  cifcrne  Sd?IüffeI  mit  Bart  ober  brci 
3ä^ncn  fotoie  einen  Ring  3um  Aufgängen.  (Abb.  455.) 

Seine  {jauptfäd}Iid}fte  Ausbilbung  erfäljrt  bas  metallene  unb  insbefonbere  bos 
eiferne  Sdilofe  icbo(^  erft  bei  ben  Römern.  Das  römifdjc  Sc^Iofe  3eigt  burdj  feine 
gan3e  Anorbnung,  bafe  es  aus  bem  olten  f)ol3fd)Ioffc  Ijeroorgegangen  ift.  Seine 


m 


flbb.  454.  Olcnctin  mit  Sd}lü|icl.  flttif(i;cs  (Btobrclitf. 


abb.  4.'i5.  Stf>iri|ffl  (IIIS  31ios 


ahb.  AHe.  RdmUrfrct  Scblüf  (et. 


roiditigfte  Derbcjferung  biefcm  gegenüber  beftcbt  in  ber  Antocnbung  ber  S^öer, 
bie  bie  Klö^djen  in  bie  Ausjparunqen  bcs  Riegels  niebcrbrüdt  unb  iljrem  (Empor* 
^eben  einen  getoiffen  löiberftaub  entgegenfe^t.  lUan  mufe  alfo  einen  ftörferen  Drud 
ausüben,  roenn  man  bie  Kl ö^dien  Ijebcn  roill,  einen  Drud,  ber  bie  Antoenbung  eines 
metallenen  Sdjiflffels  crforbert.  Aufeerbem  ujirb  aber  audi  nodj  bie  Stellung  biefer 
Klö^djen  berart  oeränbert,  bafe  fic  nur  burdj  Anrocnbung  eines  Qan3  beftimmtcn 
Sdjlüf(els  gehoben  rocrben  fönnen.  Daburd)  erbält  ber  Sdjlülfclbart  eine  für  jeben 
Sali  anbere,  oft  fetjr  fompli3ierte  (Bcftalt.  (Abb.  456.)  (Er  greift  in  bie  3cncnartigcn 
(Öffnungen  bes  Riegels  ein,  ocrbrängt  bie  eingctiemmten  Klö^djen,  bie  je^t  3U 
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geiaöen  oft  in  Süljrungcn  gicitcnöcn  3apfc"  gctoorben  |inö,  unö  b\e  mittels  einer 
$e6er  nicöergeörüdt  locrben,  roorouf  öcr  Riegel  Dor=  unö  rüdrDQrtsge|d)obcn 


flbb.  457  u.  •4r)8.  Kömiid'fs  Stj(h|dilob 
mit  3c6ei  unO  mci^ieirn  in  Suiiiungm  oUitenitrn  3apftn  loniir  Sd?lü||cl.  (Svitcm  txs  yolcSd^loilcs. 

ntotitll  im  Ocut{d>cn  niuicum,  ITliind^rn. 


tDctöcn  tann.  (Es  liegt  aljo  Ijict  (djon  öasjclbe  Syfteni  oor  loic  bei  öen'Stcd)- 
IdjISflctn  öet  feuerfe'ften  Kafien.  (flbb.  457  unö  458.)  Das  Sdjiüncilod? 
öet  TÖmijdjen  Sdjlö((et  (flbb.  459) 
mar  \o  gestaltet,  ba^  man  ben 
Sdjiüffel  nid)t  öirelt  Ijineinftedte, 
fonöern  i>a^  man  i^n  erjt  fdiräg 
nad;  Itnfs  einl^afti.  Dann  wuxbc 
et  tedjttDinllig  gcftcllt  unö  ein 
loenig  geljoben,  um  öen  Bart  in 
öie  3ellenartigen  Öffnungen  öes 
Riegels  3u  bringen.  Der  Bart  oer= 
örängte  öie  in  öiefe  (Öffnungen 
eingeflemmten  unö  öurd?  öie  Scöcr 
feftgeörüdten  Spertftifte,  öie  ben 
Riegel  feftljielten.  Der  Riegel  mirö 
nun  öurd)  öen  Sd^Iüffel  nadi  redMs 
gef(^oben,  rooöurd)  öas  Sdjiofe  ge= 
öffnet  roirö.  Bei  öen  älteren  Sdjlöf- 
fern  (onnte  man  öen  Sdjiüffel,  fo= 
lange    öas   Sdjiofe  geöffnet  roar, 

nid?t  Ijcrausnc^men.  (Erft  öie  fpötrömifdjen  Sd]Iö|fer  ^aben  an  öer  Sdjlo^» 
platte  eine  Dorridjlung,  um  öen  Sdjiüffel  entfernen  ju  fönnen.    (Eine  tjöufig 


i\bb.  43').  KomIM'cs  SdiHiJiellodi  unö  Sdjiüffo 
moöcll  im  Dcutfd^cn  muirum,  Uliind?(n. 
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norfommenöe  ©eftölt  öcs  5rf)!ü!fels  \\t  bie  öes  5in0ernnqf*lüffcls,  her,  ?iicrft 
uub  Bion3e,  jpötec  aus  Sübei  unö  (bolö  ijeigeiteüt,  oom  ^atmUetioöei^aupt  als 
y  S^äftn  feinet  fliilocttfit  am  IRittelfinsfr  ttx  ntiten 

\  ^onö  getragen  iDuröc.  Später  bilöct  öet  Singetttng« 

fc^lfel  einen  Sdjmud  öct  ckgcnten  Römerin. 

fliui}  OorIege((^Iö[iei  iannte  man  det  öen 
Hörnern.  Sic  beftanben  aus  joei  lEeilen,  Me  ein« 
fac^  tneirnrnftetciclfecft  imiröen.  (Eine  Doppelfeöer, 
t)ic  |t(^  gegen  öic  (öffminti  fpTci3te,  üerbinberte 
bas  öffnen.  Sollte  öas  Sdjloö  gcöff-net  roeröen, 
fo  mu^te  fie  öur^;  einen  eingefte<lten  S(^Ifif(e('c 
OH.  460.  mmm»  onicttMig».    sttfommengctefidl  oetben.  ißtib.  460.) 


Citeratuc  3um  Hbfcfinttte  „Die  ^aufer"  fie^e  ^ntei  dem  flb(4)nitte  ,,Bau* 
attenf  Bauausfüi}rung  und  Bauftoffe". 
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Oos  Altertum  bracfjte  eine  grofee  ÜTenge  monumentaler  uni»  öffentlicher  Bauten 
Don  oft  gecoaltiger  (bxö^t  unö  riejen^often  Abmeffungen  ({eroor.  Dielen  diefer  Bauten 
oemuig  unfere  heutige  auf  fo  l^ol^er  Stufe  b«  Cntoidlung  fte^enbe  tUäftM  trii^ 
d^if^es  an  öie  Seite  3u  jtellen.  Die  ungeheuren  IHaffen  5es  3U  i^ter  Qerftellung 
oertoenöeten  ZTlatericIs  hoben  oielfad}  3U  öer  Anficht  geführt,  bc^  man  im  Altertum 
übet  befonbere  technijche  Hilfsmittel  oerfügt  hoben  müjje,  6ie  mehr  leifteten  als  un' 
fere  je^igen«  tinb  beten  Kenntnis  oetlocengegangen  ift.  Hichts  falfihei  ob  Met ! 
Die  technifchen  Qilfsmittd  öcs  llltcituins  UMteit,  wie  im  Abfchnitte  .de<hntf<he  ZHe« 
^onif  unö  nTaf(hinen''  nachgeioiefen  ift,  burchtoeg  Su^erft  einfache.  Die  getoöltigcn 
Ceiftungcn  famen  nur  baburch  3uftanöe,  ba^  im  flltcrtum  foQ>ohI  bos  ITTenfchen» 
moteiial  loie  auch  3^it  loemg  IDert  hotten,  (o  ba^  man  mit  beiben  in  einer  IDetfe 
v€f f4|o<iiöciifdr  immc^en  foitnlc  bie  uns  ^eutc  MQfommeit  frcmö  gcnm bcn  ijt 

Auch  fonft  laffen  fi<^  an  ben  monumentalen  unb  öffentlichen  Bauten  bcs  Altef 
tums  Tmr  ocrhöltnismaiig  toenige  alfgcmeine  te^nifcfje  Uletfmale  etfennen,  bie 
nicht  fchon  in  öiefem  tDerfe  bei  anöerer  Gelegenheit  nne  3.  B  im  Abfchnitte  «Bau« 
ottsführung"  u\w.  u\w.  ihre  eingehenbc  IDflrbigung  gefunben  }fittm.  IRon  baute 
eben  nach  ben  bomals  üblichen  <Brunbfät|en«  nrie  fie  au^  bei  ber  ^erfiellung  oon  Qäu« 
fern,  Befestigungen  ufro.  ufro.  3ur  flnroenbung  lamen.  ^ro^bcm  tDcifcn  ober  ein3elne 
biefer  Boumerfe  noch  befonbere  technifche  mertmale  auf,  bie  nur  ihnen  eigentümlich 
finb.  Cs  nrirb  bähet  unfeie  Aufgabe  fein,  in  ben  nochftehenben  Ausffihningen  auf 
biefe  technifchen  Cinjel^ottcu  nflhcr  etn3ugchcn.  IDciin  eine  befonbete  Art  eines 
Hlonumentolboues  nicht  cnDohnt  ift,  fo  betoeift  bas,  bafe  ihm  berartige  tethnifche 
Befonberlichfeiten  fehlen  unb  öa^  bei  feiner  Errichtung  lebiglich  bic  allgemeinen, 
in  biefem  tPeif  ausführlich  erörterten  (brunbfä^e  bei  Bauausführung  {ocoie  bie 
fifiü^cn  l}onb»crf$3eugc,  ^I^mittd  ufo.  3ur  flnocnbung  famen.  Die  #x8|e  oSdu 
ucrlci^  einem  Bauoecfe  iipd)  leine  tc^^nifd^e  Cigenait. 

Die  pi)ramiben. 

Unter  ben  monumentalbauten,  bie  jich  burch  jolche  technifche  (Eigenarten  auf« 
jeichncn,  flehen  bie  Pytamibcn  obenan.  3r  Agiyptcn  finb  gan3  06er  inS^pwccn 
oOes  in  oKem  etn>a  80  XdnigigKtber  erholten,  bie  bie  Sonn  einer  pyromibe  (oWn. 
Die  größte  unb  bebeutenbfte  oon  eilen  ift  bie  Cheops|>yTomibe.  Den  unteren  Seil 
biefec  Pycamtbe  famt  bei  unteritbijchen,  in  natürlichen  $elfen  ausgehauenen  ibiab» 
Ummt  laute  <lh«ops  bet  3iDeite  (um  2600  0.  (Dil.);  bas  gro|e  IDeif  MÜcnbclt 
bam  C^abTyef  (S4<N)»  ^  fünfte  unb  Ie|te  lOnlg  bei  IV.  DynafKe^  ber  M 
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in  htm  obeTiiöifi^en  (Eetle  6er  Pyramiöe  eine  prad^todle  (Srabfammer  eni^ten 

Hefj.  Die  unteriröifc^c  (Brabfammer  i^t  eine  to^c  unfertige  ^6^Ie  geblieben.  Die 
Cönge  6er  (grun6Unien  betragt  232,16  m,  6te  ^ö^e  6er  Pyrami6e  beläuft  fi(^  auf 
147,80  m. 

3am  Bau  6es  IDerfes  Daten  über  2I/2  IHillionen  Ibibiltnetcf  nbuenserf 
nötig.  Das  THaterial  toar  IlummuIiten=KaIf|tein,  öcn  tnan  aus  bcn  qrofeen 
Brü(^en  6es  ZKofattam^iBebirges  bei  Kairo  gecDonnen  ^tte.  6an3  befon* 
6ers  bemerfensmert  fin6  nun  6ie  Bejie^ungen  3tDif(^en  IRot^emotil  un6 
WtäiiAit  6ie  fic^  9era6e  an  6er  Pt|ranti6e  ergeben  un6  mit  6enen  \dtm. 
im  17.  2ki^r^un6crt  öcr  cnglif^e  p^yfÜcr  un6  ITTatljcmatifcr  3faac  Heroton 
befc^öftigt  ^tie,  öic  aber  erft  im  taufe  öcs  oorigen  3a^r^un6crts  in  loeiterem 
Umfange  gelöft  rooröen  [inö.  Sie  betoeilen,  öab  öie  alten  Ägypter  erftaun' 
XUIft  mo^motifi^e  unb  aflionomifd}e  Kcmitniffe  Ratten,  Me  fic  mit  i^cn 
^cniotvosciib^n  IRomimentalbauten  in  6ie  engfUn  Besie^ungen  3u  bringen 
oerftanben.  Die  oier  Seiten  bcx  Pyramibe  Ymb  genau  nadj  öen  oicr  f^immels« 
ric^tungen  geftellt,  was  nad}  öec  ITIeinung  Biots  unö  anberer  6en  ^votd  ^atte, 
Mc  3eii  6et  Ifog«  unb  Zb(^eid;en  3u  beftimmen.  Dies  gef«^^  in  6er  IDeife,  6a^ 
man  öen  lag  beobachte,  on  öem  öic  ItTittc  bcr  auf*  unb  unterge^cnöen  Sonnen« 
jdjeibe  mit  öer  norMicfjcn  ober  jüölid^en  (Brunölinie  3u|ammcnfiel.  3n  äfjnli^er 
IDeife  ^at  man  bie  morgen^  unb  flbenötoeite  ber  Sonne  mit  f}ilfc  6er  Pyramibe 
befiimmt,  unb  swar  für  feben  beliebigen  (Zag  bes  3a^res,  tnbem  man  ben  IDinfel  T 
gcmeffen  ^at,  ber  bort  im  Hla^imum  ben  IPeri  Don  27  ®ra6  eneit^t.  (Abb.  461 
unb  462.)  Rudi  "^(^  anberroeitigc  aftronomtfd;e  Beobaditungcn  fonntc  man  mit 
fjilfc  öer  Pyramibe  öurdjfü^rcn,  ba  öie  oon  Horb  nadj  Süö  unö  oon  ®ft  nad}  IDeft 
öurdj  öie  Spi^e  ber  Pyramiöe  geführten  S^nitte  mit  öen  €benen  bes  ZReribians 
b)o.  bes  etilen  Oeittfdfieifes  sufammenfallen.  Oer  p^ao  omt  na<^  6eT  Hvffoffitng 
öer  Ägypter  ber  leu^tenbe  Pol,  um  ben  fi(^  bie  IDelt  breite.  Dies  lommt  in  öen 
te(^nif(^cn  Der^fältnijfen  öer  Pyramiöe  öaöurdj  3um  flusörud,  öafe  öer  (Eingangs» 
ßoQen  in  öie  unterirbif(^e  (Brabtammer  eine  Heigung  oon  genau  27  (5iaö  l^at.  Da 
bie  IDtflfMCe  am  Qimmel  ni«^  unoer8n6eTlid}  finö,  fon6em  infolge  öer  Prä3ef{ion 
in  ungefähr  26  000  3a^ren  (fie^e  unten)  Krcife  oon  23^4  ®^aö  um  öie  Pole  öer 
€niptif  befdjrciben,  \o  roirb  jeöcr  in  öer  ITä^e  eines  öiefer  Kreife  gelegene  Stern  ein« 
mal  Poiorftern.  Der  gegenisärtige  PoIar{tern  i{t  öer  Stern  a  im  Kleinen  Bären. 
3u  3etten  öes  (T^eops  nrar  nac^  öen  Berechnungen  Don  $Iammarion  unö  Ule 
ber  Stern  a  im  Sternbilbe  öes  Dramen  öer  polarftern,  öer  öamals  no^QU  3  <Bta6 
Dom  Horöpol  entfernt  ftanö.  Die  I^öfjc  jciner  oberen  Kulmination  toar  öcmnat^ 
.30  i  3  33  (5raö,  öic  öer  unteren  5ü  —  3  -  27  (bxab  (genau  26°  18'  10").  Da 
audj  öer  (£ingangs{toüen  in  öie  (Brabiammei  öieje  Heigung  auftDies,  (o  fielen  öie 
Silasen  bes  polot|lefns  bei  feiner  unteren  Kulmination  bireft  auf  ben  toten 
Pharao,  ben  öa^ingefdjieöenen  Pol  ber  bamaltgen  IDctt!  Die  untere  Kulmination 
bes  öamaligen  polarftcrns  rouröe,  tote  fjerfdjel  oermutet,  ber  fid?  ebenfalls  mit 
ber  llftronomie  ber  (I^eopspyramiöe  befc^öftigte,  n)ai}i{(^einlid;  öesljalb  gen)ä()It, 
»eil  im  3a1^e  2160  0.  C^r.  Hlfyone  im  StemUIb  6et  bcn  fliten  fo  n>ob(  oertrauten 
XHtlabtn,  beute  öer  Stern  y}  im  Stier,  3ur  gleid^en  Stunöe  öen  ITleriötan  oberhalb 
öes  Pols  frcu3te,  roo  öer  Stern  a  im  Dradjcn  feine  untere  Kulmination  ^atte,  ein 
3ui(>mmentreffen  3a>eier  aftronomifi^er  Doigänge,  öas  fid}  in  25  827  ^a^ren 
ni<^  oieberi^It.  Qerfdjel  jc^reibt  bes^alb  bem  3ahre  2160  o.  dl^r.  eine  bo^e  Be« 
beutung  für  öen  Pyramiöenbau  3U.  Der  25  827  ilfa^re  bauernöe  Kreislauf  bcr 
Pri^effion  ber  Hag"  unb  Hoc^tglci^en  fi^eint  nail^  oidfacdcr  flmu^rme  in  bcr  pi|co» 
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Wide  gleidifatls  feftgelegt,  bdcfigt  6ef  Umfang  6et  Pytamiöe  in  öct  ^öl}e 
fttf  $tt|bo6inis  bec  IQhtigtlainmer  26827  ptftamiöeiqoai  (Sic^e  unten,) 


Abb.  461  u.  462.  Ooritcllung  drr  aitronomifctien  Bejieitungen  btx  at^copspyramibe. 
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Blomuntittel»  und  dffentlii^e  Bauten 


Aber  noif  me^r !  Der  I^eUe  Stern  Sirius  öes  fü6It(^en  fjimmels  voax  öend^np* 
fern,  b\e  iljn  Sot^is  nannten,  ein  (Begcnftanö  gan3  bejonberer  Dcrcljrung,  er  tDor 
für  jic  6ic  Derforpcrung  öcr  (Böttin  3(is.  Ilac^  H/m  beftimmtcn  jie  i^re  3fl^re  un6 
einzelne  toic^tige  (Tage.  Don  6er  Arabtammer  5er  Pyramide  get^en  CfifhingsftoIIen 
mdf  au^en.  ITton  ^at  nun  btn  Seiten  öet  Pyramiöe  eine  öerortige  Heigung  gegeben; 
ba^  6ic  auf  öic  ffiölic^e  Pyramiöcnfcite  fallenbcn  Straelen  6es  fulmini er cn 6 cn  Sirius 
öicfc  genau  im  rec^tcnXDinfcItreffenunööann  öurc^  öen  im  gleiten  IDinfel  auf  treffen 
6en  £üftungs{toUen  in  5ie  obere  l^rablammer  unö  öomit  auf  6en  Sarg  5es  toten  ptjarao 
gelangen.  3ur  Seit  bes  ^tops  fdminicttt  öci  Siriiis  in  äigW^tn  in  einer  Qt^e 
0on  nal?e3u  38  Cbxab.  Xdan  mu^e  fomit  öen  Seiten  We  Neigung  ©on  90  —  38  = 
52  (5raö  (genau  51°  51'  14,3")  geben.  Auf  eine  rocitere  Be3ie^ung  öiefer  3la^I 
}um  pyramiöenbau  »eiöen  wix  joglcic^  3urüdfommen,  oori^er  {ei  nod;  emM()nt, 

man  bmäi  bie  Iteigung  bei  Seiten  oon  82  6ta5  sugleic^  erreichte,  öa^  Me 
tagsfonne  bie  Pyramibe  oon  <£nbe  Sebruar  bis  UTitte  ®Itober  berart  beleu^tetCr 
bafe  jie  überhaupt  feinen Stfjatten  roirft.  flui^  bies  ^at  feine  fymboIifdjcBebeutaing: 
Dom  (JrtDadjcn  ber  Hatur  bis  3um  Beginne  bes  I^erbftlid^en  DOcüens  giefet  ber  Sonnen« 
gott  (Ra)  leben  mittag  ben  oollen  (blani  feiner  Straelen  auf  bie  Ru^eftätte  bes 
P^ocoo!  Oes  oeitcten  vetfl  Sd)Oi|  boranf  ^n,  baft  bie  Pyramibe  infolge  i^m 
©rientietung  unb  bes  ITcigungsroinfels  ber  Seitenflächen  aTs<5nomon  bienenfonnte, 
liefe  fidj  bodj  aus  ber  Beleudjtung  i^rer  Slädjen  ber  Eintritt  öcr  nier  3a^Tcs3eiten 
mit  3iemli(^er  (benauigteit  beftimmen  ($e^Urgren3e  für  bie  dag«  unb  Hac^tgleic^en 
»eniget  ob  1  Sog,  ffir  We  Sonncmoenben  oeniger  als  1%  Sag). 

Oer  IDinfel  oon  51*  SV  14,3"  finbet  fi(^  aud;  an  ben  oor  jk>lrrl)unbeitcn  cnt« 
fernten  unb  3um  fjöuferbau  in  Kairo  benu^ten  Derf^alungsfteinen  ber  Pyramibe, 
bie  bem  gan3en,  ie|t  nur  in  3orm  bes  inneren  Kerns  erijaltenen  unö  ftufenförmig 
ouffteigenben  Bau  eine  <ni|cfOc5en(H^e  fiCUte  oerliel^en,  fo  bafe  eine  Befteigung 
BoOlomnien  unmöglich  nnir.  3m  3al?re  1837  rourben  3n)ei  biefer  Derf(^Iungsfteinc 
oon  IjorDarb'Dyfc  cntöedt.  Unterbeffen  ^at  Vow  (Eooington  an  ber  nörblic^en 
®runblinie  toeitere  Hejte  ber  Derfd^alung  aufgefunben.  Die  Derft^alungsfteine 
erregen  burc^  bie  äufeerft  genaue  Arbeit  i^rer  Slät^en«  IDinlel  unb  Kanten  Staunen. 
Siemflffennmnbcitaroneinanbetgcpafit^ben.  Bccc^nctmannununtctSugninbe* 
(egung  ber  mot^ematif^en  Der^dltniffe  biefer  Derfd^alungsfteine  bie  urfprfinglic^e 
tjöjje  unb  urfprünglidje  Seitenlange  ber  (Brunbflöd^e  ber  Pyramibe,  fo  ergibt  fi^f 
no(^  Pia33i  Smyt^  bie  er[taunIiciie.Sat{a(^e,  baf)  ber  Umfang  ber  quabratif(^en 
CninbflS^e  (928,64  m)  glei4(  btm  Umfang  eines  l&eifes  ift  beffen  ^bmeffet 
Ut  ^e  (147,80  m)  ^eid^  ift 

u -2- 147,80.« -938^64. 

Ott  Mes  «0^  faum  ein  Spiel  bes  Sufalls  3U  (ein  fd^eint,  fo  mußten  bie  Crboucf 
ber  Pyramibe  bas  Der^ältnis  3mif4?en  bem  Umfang  unb  bem  Our^meffer  eines 
Kreifes,  bie  bcrüfjmte  3a^I  t:  (=  3,1415926535  ufto.),  bie  oon  bem  ^ollänbifdjen 
Znat^ematifer  Cubolf  oan  beulen  erft  im  16.  3at?rl?unbert  beredjnet  inurbe, 
bereits  oor  3a^rtau|enben  nii^t  nur  getannt,  fonbern  au(^  in  ber  dedjni!  oero^enbet 

Das  Sonnenja^r  unferer  (Erbe  ^at  365,2422  läge.  (Eeilt  man  bie  Seitenlänge 
ber  Pyramibe  burdj  biefe  3al^I,  fo  ergibt  fi<^  eine  Cänge,  bie  fidj  in  allen  IHafeen  ber 
<Bänge  unb  Kammern  bes  3nnern  in  auffanenbern)ieber()oIung  3eigt  unb  bie  Smyt^ 
tti^itXb  bas  „Pyramiöenmetet"  (-*  0,635  m)  genannt  Oiefes  pyromibeii» 
metcr  ifl  nun  mctfDQibigenMife  genou  5er  je^nmilHonflc  Seil  btt  (olben  XMnß 
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od?|e  öet  üxbe.  (Teilt  man  bas  Pyramiöenmetei  in  25  gleid^e  (Eeile  ein,  |o  eri^ält 
man  öen  „Pytamiöcn3oir,  ein  von  öen  (Erbauern  öer  Pyramiöe  toaljrfdjeinlic^  ge* 
brau^tcs  ITIafe,  bas  ocrmullid}  auf  einer  cor  öem  (Eingang  in  öie  Königsfammer 
befinölidjen  ©raniltafel  öargcfteUt  ift.  Der  Umfang  öer  (5runöfläd?e  öer  Pyramiöe 
beträgt  36524,2  Pyramiöcn3on,  fo  öafe  man  Ijier  toieöer  öiefelben  3al?I«n  n)ie  für 
öas  Sonnenjaljr  unferer  (Eröe  befommt.  Die  (Eröadjfe  I?at  eine  £änge  oon  5,10^ 
Pyramiöen3oII.  Die  (Entfernung  öer  Sonne  oon  öer  (Eröe  beträgt  10%ial  öie  tjölje 
bcr  Pyramiöe  -  loieöerum  eine  gan3  erftaunlidje  lalfadje,  öie  unmöglidj  ein  Sufall 
Jein  tann  unö  uns  neue  (Einblide  in  öas  ftaunenscoerte  aftronomifdje  IDi|jen  öer 
Ägypter  oöer  öoc^  rocnigftens  itjrer  prieftcr  eröffnet.  3m  übrigen  finöen  |it^  öie 


flbb.  463.  Duid^fdjnitt  butit)  bit  dtieopspyramibr 


fidjerlic^  nidjt  nur  3ufäHig  auf  öie  Be3ieljungen  3ur  Sonne  Ijintoeifenöen  3al?Ien  10 
unö  9  aud;  in  öer  äußeren  (Bejtalt  öer  Pyramiöe:  öie  f?ö{?e  öer  Pyramiöe  oeri^ölt  {id; 
3UT  (jalben  Diagonale  öer  (5runöfläd;e  toie  9 :  10. 

(Erfe^en  roir  aus  öiefen  flusfüljrungen,  auf  roeldj  ftaunensroerten  mat^emoti* 
ft^en  Bered?nungen  unö  aftronomifdjcn  Bc3ie^ungen  öie  £inien,  Slädjen  unö  IDinfcI 
öer  Pyramiöe  berufnen,  unö  toeld^e  (5et?eimni{fe  unö  Röt|el,  öie  tDol^rfd^einlid}  nod? 
gar  nii^t  alle  gelöft  finö,  fie  uns  aufgibt,  fo  3eigen  uns  öie  3orfd}ungen  Don  Doro 
(Eooington  öas  (5ro^artige  öer  bei  öer  Husfüt^rung  öiefes  IDunöertoerts  ooKbrac^ten 
te(^nifdjen  £eiftung.  1(X)  000  Arbeiter  ^abcn  20  Z<i\)xe  lang  öie  Steine  aufcinanöer» 
gefdjidjtct  (tjeroöot  II  124)  unö  nidjt  loeniger  als  2  300  000  ein3elnc  Blöde  in 
210  Sdjidjten  aufeinanöergelegt.  Die  Derficiöung  beftanö  aus  rocifecm  Kalfftein, 
fo  öafe  öie  Pyramiöe  früher  im  Ijellen  Cidjte  öer  öortigen  Sonne  einen  bicnöenöen« 
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)a  gerabesu  (eud^tenöen  BvSAkt  öargeboten  ^ben  ma%.  Ita<^6cm  btx  oben  eru>äl;nle 
füölid^e  £uft{toIIen  unö  ebenfo  ein  3iDeiter  nöiölid^er  ausgeräumt  loaren,  )di)te  ts 

fidj,  ba^  b\c  öutd^  biefc  Stollen  öringenöen  Cuftjttomc  mufifnltfdi?  Klänge  cr3cugten, 
6ie  öenen  einet  itols^arfe  ähnelten,  für  ieöen  Stollen  oerjd^ieöen  loaren  unö  einen 
juien  3ufammenflang  gaben.  Die  Königsfamm«  aus  pdicitem  ftramt,  unö  319« 
aus  genau  100  Blöden  auf gefül^rt.  Über  i^t  et^eben  fi<l^  noi^  fünf  anbere  Kammern, 
pon  öenen  Mc  Dede  öcr  einen  immer  öen  Boben  öet  onöeren  bilöet.  Die  (Firanit* 
platten  öer  Deelen  finb  forqfältiq  isoliert,  öie  öes  gu^boöens  \\nb  raulj  unö  uneben 
geladen.  IDeld^em  ^wtde  biefe  beietts  1765  oon  Daoiö[on  entöedten  Kammern 
Menten,  iftbis  ^ie<Bef|eimnis  geblieben.  IDie  man  ben  im  fibcigen  leeren  unö 
öedellofen  Königsfarg  in  öie  (5rabfammer  brachte,  ift  gleid^falls  unerflarli^;  jinb 
öod?  alle  (?>nnqe,  Stollen  unö  Sdjödjtc  oiel  3U  eng,  um  iljn  ^inöurc^3ulaf|cn.  Oer 
Hätfel  öer  gro[icn  Pytanüöe  jinb  \o  oieie,  öa^  man  jogar  fd^on  öatan  3U)cifeIte, 
ab  fie  fiberl^aupt  ein  Xönigsgrab  öarftetft.  Oerein^elt  iaud^te  öie  finna^e  auf, 
jte  ^ötte  bajttfc^entf  bas  Ilormalma^  öer  Ägypter,  öas  Pyramiöennutoi,  für  cioig 
feft3uregen;  ucrtonfjrt  mon  Ö0(^  aud?  je^t  öas  Kormnlmafe  für  bas  mctrifdie  TRafe* 
fyftem  in$orm  eines  nad?  menfd;(i(^em€rme||en  fui  alle  (EroigfeitenunDeränöerlid^en, 
aus  öer  Cegierung  piatiniriöium  gefertigten  ITla^ftabes  in  einem  befonöeren  feuer*, 
öiebes'  unö  er|d)ütterungs{id;eren  6en)ölbe  öes  3nteTnationa(en  Büros  für  ITta^ 
unö  (5eiuid)t  311  St.  (Iloub  bei  Poris  aiif.  flufeeröem  (jat  man,  von  ber  —  falfAen!  — 
Hnnabme  ausgebend,  bie  ©rö^c  ber  ifr.'iarf^lc  fei  unrlcrän^eT!irf^  ^ie  <hröhc  ^c?  Vfle-^ 
tets  ouf  öie  <Btöbcnoeii^äItnijje  öer  (tibc  bcjogen,  \o  öüjj  niüii  öas  Uomiülmctcr, 
falls  CS  je  oeflorenge^en  fditte,  febetjeit  miebet  telonfhniieren  famt.  DIelleidit 
röolltcn  bie  Ägypter  ein  Äleid^es?  Aber  öies  finö,  roic  eru)ä^nt,  nur  Dermutungen, 
öie  olleröings  Don  tedjnif^er  Seite  oii5qef^en.  3eöenfaIIs  ift  e?  flufföUig,  öafe  nur 
öie  (I^eopspyramiöe  öie  Doijteijenö  gejdjUöerten  ted^iii{dpmati;eniatr)(^«a{tronomi« 
f^n  Perlfaftniffe  aufioeift,  bie  bei  atlen  fibrigen  Pyramiöen  fetalen.  Dtefe  finö 
nii^t  einmal  nadi  ben  !)immelsrid}tungen  orientiert.  Sro^öem  mu^  mon  ooteift 
immer  nod^  iti  bex  Hnna^me  feftf^alten,  ba^  aud}  öiegio^e  pyiamibe  bes  C^eops 
eine  Begräbnisjtätte  öes  ägyptifc^en  Königs  loar. 


Spllinjc. 

<5Ieidjialis  3u  öen  meifterleiftungen  altägyptifd^er  ZnonuuientaUcd^ni!  gel)ören 
bie  Sp^in^e,  Me  uns  nid}t  mit  but«^  il^re  <5Töbe,  fonbem  aui^  buid^  bie  tixt  iifccr 

Ausführung  in  (Eifiaunen  je^en.  IDir  becounöern  in  Cujem  öen  aus  öem  Seifen 
|jeraitsgef?QUcnen  fterbenbcn  Z'öwen  S^ortoalöfens.  IDös  bebeutet  er  aber  — 
(ofern  roir  öen  fünftlerifd^en  Q)crt  nit^t  berüdfi^tigen  unö  nur  öie  flbmeffungen  in 
Betradjt  3iehcn  —  gegen  ben  »or  ben  Pyramiben  von  <&i3clf  gelegenen  Spljinj, 
öcr  gleidifalls  aus  einem  ein3igen  Steinjtfid  befielt,  unö  Öeffen  ^öbc  jidj  auf  23  m 
belauft,  nährend  bie  Cange  nidit  loeniger  als  57  m  betrögt!  IDic  grofe  mufe  öer' 
Steinblod  getDeJcn  jein,  aus  öem  eine  uns  freute  öie  ^ödjjte  Berounberung  abnötigenöe 
{£ed)nif  öiefes  gemaltige  tDunöercDerf  [(^uf!  Au^er  öem  eia7ähnten  Spl^injc  gibt 
es  beten  no^  eine  gan)e  fln)o1(I.  Abet  alle  finb  ^ie  aus  einem  einjigen  Steine  jube« 
bauen,  niemals  3u|ümmengefof3t,  unö  babci  loar  '>a-  ?T!ateriaI,  aus  öem  fie  befielen, 
mabrlidj  nidit  immer  leidit  3U  bearbeiten,  niandjmal  arbeitete  man  in  Sanöftein, 
öfters  in  Porphyr,  meift  aber  in  (Kranit,  einem  öetaitig  garten  (Bcftein,  öa|  an  i^m 
aud;  bie  aus  9ot3ugIi(^em  5to||l  ^ergeftelften  lRei|cI  unferer  heutigen  3eit  tafi^ 
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ftumpf  »eTÖen.  VÜandft  öex  Sp^in;e  öfiiften  t»of}I  Spiegelglatt  poltert  getoejen  fein. 
Auf  wdäft  tDcife  coutbe  biefe  poHtut  bam  ^ecgefieUi,  «>el<^e  mittel  oenDeitöete 

man  baw,  unb  vor  dlem,  roic  lange  mag  es  gebaiiert  ^aben,  bis  b\c  (nborflndic  öes 
Koloijes  qealattct  voax?  <ls  \int>  öies  alles  Hätfel,  öcren  £ö^ui!q  Dicllcid)t  niemals 
Doilfornmen  gelingen  6ücfte.  Die  Spijin^e  liegen  in  öec  Heyel  oor  Sempeiu,  wobei 
ti<^  vor  6cn  QeiiMtcn  ^  30  H$  40  ftn^eit»  i»81ften6  on  btn  gröf^eren  tnand|tnal 
Qunöerte  gelagett  fitiö.  ttto^  biejer  großen  3at?I  ift  nic^t  ein  etnsiget  roo^Iettjaltencr 
Spl^tnj"  me^T  311  fir!^<'^.   Sic  Yinb  cUe  im  fmifc  öet  "gelten  bnrS  (Sen  IPüTtcTifanb 
abge|c^Uffen  oöei  au(^  oon  Zllen|ä/erü^anb  3eiitöit  isoTÖen.  U)ic  tDijjen  ]et$t,  oag  die 
Sp^injte,  au6i  wmm  fie  SietgeftaTt  ^a^tn,  mel|l  ÜAiltenutigen  det  ogyptijt^en 
Könige  find.  I>ftgr9|ie  ollet  belannten  Spl^irre  befindet ftd}  dot  öen  Pytomiden  von 
®i3e^.  3m  3a^|re  1817  UJuröe  er,  öer  im  IDüitenjonöe  oergraben  lag,  auf  Deranlaffung 
öer  etiTopäifd)en  Konfuln  ausgegraben.  Damals  fdjon  entöedte  man,  öo'b  öas  Kiefen- 
bilö  aus  6em  $elfen  bes  Untergrunbes  herausgehauen  mar.  Zltan  fanb  einen  gro^» 
artigen  1[c€ppemiuf9ang,  und  yaM\dim  den  Dorbetteincn  reifte  fl^  ein  foTgffiIti«i 
gepflasterter  Boben,  öer  3U  einer  Hempelanlaoc  führte,  bie  ficft  an  bic  Bn\\{  bcs 
Koloffes  anjd]IoB  unö  boren  (Eingang  neben  ber  uditen  Do^^^,  rtol^e  aefenen  war.  Das 
Hntli^  ift  genaifnad]  ®{ten  gerid^tet.  Die  Husgiabung  ijatte  gccuaitige  Suttimen  uer^^ 
fd;Iungen.  Ader  fc^on  nad;  3n)an3ig  3ahren  nwt  olles,  00$  mon  3utage  gefördert 
hatte,  burd)  ben  oon  IDinben  aufgetoirbclten  IDüftcnfanb  roieber  5uqebccft.  -!m  3ahre 
1843  erfolgte  bie  3n)eite  Ausgrabung  burdj  ben  bentfrfifn  ägiiptologen  £epjius, 
an  bie  f id;  im  Jah^e  1853  bie  britte  b\xx<jq  IHari  ett e  anfdjlo^.  ZUan  gewann  bei  biefen 
foote  bei  der  1886  oon  IRosipcfo  vorgenonnncnen  flusgtaduTig  Me  ftder3eugung, 
ba|  bas  Hiefenbilbnis  bereits  oot  3400  3ahren  00m  Sanbe  3ugerDeht  toorben  toar, 
unb  ba&  es  f^on  Könifj  ü'nimcs  IV.  im  3ahre  1533  u.  dl^r.  Ijatte  ausgraben  laffen. 
3u  itgenbciner  3eit  Tnujjte  übrigens  eine  abfitbtlidie  Detgcabung  [taltqeljabt  tiaben, 
benn  an  getoijfen  Stellen  3eigle  (id;,  ba^  Sanb[d}id|ten  mit  30  cm  holten  Sd/id}ten 
oon  Seinen  Sieinen  atoed^feften,  irte  tingshenim  oufsefd^d^tet,  und  die  fo  fefl  eei« 
fittet  tcaren,  bafe  man  in  ihnen  Stufen  anbringen  fonnte.  Heucrbitigs  bat  nun  eine 
abermalige  Blo^cgung  bcs  Sphiny  ftattgefunbcr,  unb  man  tjat  Irot?  aller  3erftönmgen 
durch  oielfadje  $orfdfungen  ein  ri^tigesBilbuon  jeinem  uifprünglidjen  flusfehen  er^ 
Milien,  ntit  großem  <5ef(hid  fcheinen  die  olten  ögyptifdjen  Steinmeijen  einen  $els« 
dIocImtsgeiDählt  3U  haben,  beffcn einer  Q[cQfo  hoch  in  bie  £üfte  ragte,  ba^  er  mit  üor 
tctf  }ur  {jcrftellung  bes  Kopfes  oerroenbet  tDcrben  fonnte.  Unfere  flbb.  464  S.  350  3eigt 
nun,  loie  ber  Sphinf  einft  ousgejehen  hotte,  bei  a>ährfd}einlich  DOi  etoxt  6000  O^h^^t^ 
gefchaffen  mit  de.  Sidjer  ift,  ba|  et  Oder  5600  3ahte  olt  fein  mu^  Das  Cefii^i  trSgi 
die  3fl5e  eines  Königs,  mahrfrfjeinlidj  bie  bes  Königs  flmenemhet  III.  aus  ber 
jiDÖIften  Oynaftie.  (£s  ift  iebodj  audi  mö<iTi*,  bafj  es  bas  flntli^  bes  Sonnengottes 
roiebergeben  joll.   Daf}  es  jid)  bier  um  bas  Bilb  eines  Königs  bonbelt,  3eigt  bas  in 
eigenartige  $aUen  gelegte  Kopftud^,  bas  in  bie{ei  ^otm  3U  ben  Symbolen  föniglid/ei: 
IDfifde  gehöct.  €s  gel}t  dies  des  weiteren  oder  noch  ous  der  an  der  Stirn  angedrad)ten 
Uräusfdilange  beroor,  bie  ein  föniglidies  flb3cid}en  barftellte.    Unter  bcm  Kinn 
fet?cn  u>ir  ben  Bart,  luie  ihn  bie  clten  ^Igijpter  trugen.  Srt'ilidi  gingen  jie  eigcntlidj 
bartlos,  fie  pflegten  iebod}  bei  feftlid^en  (Belegcuheiten  mit^ilfe  einer  Sdniui  unter 
dem  Kinn  einen  fünftlidjen  KnedelBart  3u  bef eftigen.  Dor.der  Bruft,  3n)ifd;en  den 
Oorberta^cn,  ift  eine  giofec  Höfel,  bic  uns  in  $orm  eines  Stoicgcfpradjes  melbet, 
bafe  ber  bereits  oben  erroäbnte  König  Hut m es  IV.  fogfctd)  nad)  feinem  im  3ahre 
1533  D.  dhr.  erfolgten  Hegierungsontritt  ben  Sphin^  aus  bem  lUüftenfanbe  ausgca^' 
den  lieg.  Ooneden  an  der  rechten  Dorberpfote  ift  ber  gteidjfalls  {djon  envöhnte 
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monumental«  un6  öffentlidje  Bauten 


Sempeleingang  3U  {el?en,  tDÖ^renö  [li}  gegenüber  eine  getoaltige  dreppenanlage 
ergebt,  öic  3um  ttcmpcl  ^etabfü^rt.  Als  gon}  befonöcrs  bemerfcnsujcrt  fei  nod}  er» 
toäljnt,  bflfe  bic  DerfcrtigcT  öicjet  Spl^inpc  tDol|I  faum  ein  llTobcII  gehabt  ^aben 


Abb  464.  Rdonfttultion  6es  Sp^inr. 

öürftcn;  roar  öodj  bei  öer  (Bröfee  öer  flbmcfjungen  jeber  Dergleidj  3n)i|d?cn  einem 
tleincn  Hlobell  unb  bei  im  <inl{tel}en  begriffenen  Sigur  unmöglidj. 


tEcmpclbauten. 

Unter  ben  ttempelbauten  bcs  Altertums  ift  3rDQr  ber  feit  elroa  990  d.  (E^r. 
oon  König  Salome  crridjtete  ttcmpel  in  ber  Bibel  (1.  Budj  Könige  5 — 7;  2.  Buc^ 
Könige  25;  3cremiQS  52;  2.  Bud?  dljronif  2 — 4)  3iemlid}  genau  befdjrieben;  boäf 
enthalten  bic  bort  angegebenen  (Ein3elljeiten  feine  ted}nifd;en  IRerfmalc  befonbcrer 
Art,  bie  ^ier  3u  ertDÖ^ncn  tDÖrcn.  fei  nur  barauf  ^ingcroicfcn,  bafe  bas  CEcmpcI* 
gebäubc  mit  Seitcn3immern  umgeben  roar,  bie  in  brei  Stodroerlen  übcreinanbct 
[ogen.  Die  babylonifdjcn  CCcmpel  3eicfjnetcn  fid?  burd?  iljrc  Stufentürmc  aus,  bie 
in  ficben  Stodtocrfen,  ber  fjeiligfeit  ber  3al?l  Sieben  cntfpredjcnb,  auffticgen.  Dicfc 
Stufentürmc,  bic  „3\llnrat",  toarcn  im  Altertum  roeit^in  berühmt.  3^re  Aufeen* 
mauern  toaren  emailliert,  unb  3CDar  oon  unten  nadj  oben  auffteigenb,  in  folgcnbcn 
Sorben:  roeife,  fdjn)ar3,  purpurrot,  blau,  3innoberrot,  filbcrn  unb  golben.  Der 
nod;  3iemlid}  gut  erhaltene  Stufenturm  aus  d^orfabab  bei  Hinioe  toeift  eine 
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SelictdAiuie  6et  untetften  Stufe  sott  43  m  bei  6ni  Q5^eauf.  Um  ben  gansen  Surm 

^cmm  wanb  fii-fi  citic  Rampe  oon  2^4 ni  Breite,  hic  aurfi  [cfion  oon  Fi ero ^ot  (1 181 ) 
CHDÖtintc  „ETenödticppe".  Sie  fuhrt?  in  einer  C^e|aTTilIanqe  Don  8i)(l  ni  3utn  (Siptel- 

Die  dempei  öei  alten  tlgypter  loacen  ebenjo  loie  bie  ber  Babyloniei:  mit  ge- 
ooltigen  UmfanungsTiMueTn  oetfe^tn,  Mt  fl«ts  Me  ^eflolt  eines  langgeflccdten 
Rcd^teds  l^aiten  un5  teinerici  S^nftetöffnungen  ober  S&Uen  auftDtefen.  3nner^alb 
triefer  Umfanungsmnuern  Ttanö  öcr  cigcntlldjc  (Tempel,  bcffen  Dedfe  ftets  roagercdjt 
lag,  un6  6e{{en  äußere  ^oÜ^be  6urd)  5ie  mächtige  f)ot;Ifel}Ie  it^r  djarattetiftifc^es 
Ausfegen  et^telt,  6ieuiiteHttf(  bts  Dad^es  enilangsog  unö  ebenfo  toie  Me  fUmpeh 
ipäi^M  unö  6ie  ID&nbe  bet  Umfajfungsmouei  mit  3a^Iiei(^en  farbigen  Darftellungen 
be6c<ft  ronr.  ^Tempel  felbft  fübrtc  eine  flUec  oon  Sp^in^en  ober  tDiböern.  Der 
(Eingang  roar  eng  unö  jdjmal  unb  befand  fid?  3iDi|d}en  3tDet  Pylonen,  auf  öie  tmc 
(ogleid)  einge^enber  3urüd{ommen  CDerben.  hinter  bem  ({ingange  fd^Iie^en  fic^  ein 
ober  meutere  Doi^dfe  an,  nnb  bann  timimt  bei  Qaupt|aal,  in  bem  bic^t  gefteOte 
Säulen  b\c  Stcinbalfenöcdetrnqcn.  Unter  ban  übrigen  Kaum cn  finiet  [id)  b\c  init>  b\i]c 
Heine  unö  enge  Cella,  öie  öas  (Bötterbilö  beljcrbcrgt.  Die  Säulen  öes  ägijptiidjcn 
Sempels  jeit^nen  iid;  burc^  i^ie  $otm  fotioie  burc^  bie  ber  Kapitelle  aus,  bieten  iebod; 
in  te^nifdfrcc  ^n\\dit  nidjts  befonbets  Bemerfeiismeites  bai.  Um  fo  me^c  l)aben  Me 
eben  ertoal^nien  Pylonen  bie  Hufmerffamfeit  ber  (Ee^nifet  exregt.  Bereits  im 
15.  Ja^rbunbert  d.  (Tbr.  pfleoten  b\z  ^tgyptcr  iljre  dempelbauten  in  ber  tDctfe  an» 
3uleqen,  öqq  6ec  (Eingang  bes  (lempels  burc^  ein  grobes  U.ot,  ben  fogenannten 
„pi^Ion"  bargeftellt  mutbe,  bas  wn  (Dbdisfen,  (Sötler*  unb  Königsbifbcm  ttfm. 
flantieii  unb  biin^  fvet  ^o^e,  f eftungsartige  dörme  be|(^ü^t  lourbe.  Betrachtet  man 
biefe  üTirmc  qenauer,  fo  finbct  man,  ba|  jebcr  mit  3tpci  von  oben  bis  unten  qe^cnben 
Rinnen  ocrfc^en  i|t.  fUte,  nodj  oortjanbene  3cid}nungen  lajjen  erfennen,  bafe  bieje 
Rinnen  3ur  Auf  naj^me  ^o^er  Zna(tbäume  bienten,  bie  an  il^rer  Spi^e  bunte  $Iaggen 
tn^en.  Oiefe  IHaflen  mtidften  oft  eine  betift^id^  3-  B.  am  Sempel 

Don  (fbfu  30  m  (Js  crfcfietnt  auf  ben  erften  Hnblid,  als  ob  jle  lebiglicfj  ein  3icrat 
gctDcjen  aidron  IVian  ijat  nun  (Brünbc  3ur  Annahme,  ba^  öieje  ITIaften  als  Bli^* 
a  bl  ei  t  e  r  gebi ent  trotten.  So  bc(d}reibt  eine  alte  3n{(^nft  aus  ber  er{ten  3sit  ber  ptole« 
mdcr  (323—30 9.  C^r.)  bieje  IlTaftbfiinne  vor  bem  fUmpüwn  €bftt  auf  bas  genauefte 
unb  ettDÖ^nt,  ba^  fie  ben  BH^  ableiten  joUien.  Dte[e  3nf(hrift  lautet  in  ber  Über« 
fc^ung  nadi  BnioM^ :  „Dies  i|t  ber  ^o^e  Pylonbau  bes  (Rottes  oon  (Ebfu,  am  Baupt- 
fi|e  bes  Ieud]tenben  ^oros,  IHaftbäume  befinben  fi«^  paaioeife  an  i^rem  pia^e, 
um  bos  Ungeotttcr  an  ber  ^mmeb^S^e  3u  fd^neiben"  nfm.  €ine  anbete  Snfd^rift 
tutlunb,  ba%  5ie[eIRaflb9ume,  umHfen3tt>ed  beffer  3u  erfüllen,  oft  „mit  bem  Kupfer 
be?  fa^^L's  boftiitaacn  finb".  f^olje,  mit  Kurfer  bcfc^Iiuieno  TTTa^tcn  müßten  allcröings 
gute  Bli^ableiter  geujefcn  Jein.  Die  oben  cngefüljrte  3njd}rift  etu)ä!jnt  glcidj3eitig  öie 
(Dbelisfen  als  Bli^ableiter  unö  beridjtet  ooni^nenfolgenbes:  „3u>ei  gro^e  (Dbelisten 
inongen  vor  ilynen  (ben  IRaHbfiumen),  um  bos  Unf enrtttec  in  bet  ^mmels^blre  }u 
Irfjncibcn".  flnbcrc  3nfdjriften  teilen  mit,  bo^  bie  ©bclisfen,  um  oIsBIi^ableitcrju 
biencn,  an  ber  flcinen  iljnen  aufgefegten  Pyramibe,  bem  fogenannten,,  ptiromiHon", 
mit  einer  Koppe  aus  reinem  Kupfer  ober  aus  oergolbetem  Kupfer  über3ogen  würben. 

ttuät  bie  3uben  fd^einen  Beieits  Donid^tungen  angebrad^t  3u  I^aben,  bie 
bie  flnfid^t  nat^elegen,  ba^  es  fid;  ^iet  um  Bli^fd^u^oorri^tungen  ge^anbelt  l^aben 
tönnte  Di e  Spi c^c  nm  ?IeTr>rteTöad]e  maren  mit  Ketten bcrbunben,  unb  bi cf e  münbeten 
in  bie  Knäufe  oon  3tDei  eisernen  Säulen  am  (Eingange  ber  ^alle.  Die  beiben  Knaufe 
endeten  in  einem  tDafferbeljoIter  (1.  Buöj  Könige  7, 17;  2.  Bud;  (LI)roni!  3, 17).  (Ein 
oeitercs  nM||ifd^einItd}es  Oofament  fibei  bie  Kenntnis  bes  BlilaUeitexs  gibt  bie  Bibel 
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im  4.  Bud]  VXo\c  21,  6 — 9:  ,  Sic  ^oqen  m  ben  Bcr<t  fSor  in  öcr  (Eöamitet  £an6. 
Oer  ^ert  janöte  feurige  Sdjlangen  unter  öas  Dolt,  öaß  ein  großer  (Teil  {iatb.  lUin 
ticl^tete  XHofes  eine  eherne  Schlange ouf."  (1.  Bud}  Könige  7, 13  ujcD.) :  „Undbcf  XMi 

Sdomo  \anbtt  ^in  unb  lie^  ^olen  ^iram  Don  Syrus  ,btt  mar  ein  üleifter  im 

<Et3,  doH  IDeisljcit,  Dcrftanö  unö  Kunft,  3U  arbeiten  allerlei  (fr3rDerf .  T>a  ber  3umKömg 
Salome  fnm,  mnrfile  er  alle  feine  IDcrfc,  Unö  mad?le  3:00  eljerne  SSitlen,  eine 
iegltc^e  18  irüen  ijodj,  unö  ein  $aöen  oon  12  (Ellen  toar  öos  Kla^  um  iegli^e  Säule 
^cr.  Und  mo^te  )iDtcn  KtiSufe  oon  Ct)  ^«goffen,  oben  auf  M<  SMIen  fcIcn, 

unö  ein  jegli^er  Knauf  roar  5  dTIen  tjodj   Unö  es  ftunb  alfo  oben  auf  öen 

SSiiIen  loie  Ctlien."  Der  Husötud  „unb  es  ]hmb  oben  auf  öen  Säulen  coie  Olien" 
lä^t  öie  Dermutung  3U,  öa^  öamit  Äutfang|pi|en  am  oberen  (inöe  öer  Säulen  ge« 
meint  mtren.  3m  sioeiten  Biu|}e  dei  <E^ionit  ffnb  Mefe  SSuIen  ebenfalls  eimfll^nt, 
nur  ift  i^re  ^ö^e  um  na^C3ii  bas  Dopple  größer  angegeben  als  oben  (2.  Biii|f 
C^ronif  3,  15):  „Unö  er  matfjfe  vor  öem  J)aufc  3U)0  Säulen,  35  (IHcn  lang; 

unö  öer  Knauf  obenöiauf  5  ^len  "  —  Üa^  oermiitelft  fo  t^ot^er  Säulen  eine 

gute  BlifjableitenoiTtung  erjieft  nmibe,  ift  too^I  einleu(^tenb.  An  biefen  beibcn 
Bibelftellen  iß  oiicb  eine  genaue  Befd^reibung  öer  als  (Eröleitung  öienenöen 
n?a|ferbeH!ter  gegeben.  S''^"eT  lautet  eine  Dorfdjrift  (2.  Biirfi  TRofc  27,  17): 
„fllle  Souki!  lim  öen  ^f  ^et  (ollen. {ilbeme  Queiftäbe  unö  {ilberne  ^aien  unb 
eherne  ■jüjje  ^aben." 

Dcrglei^t  man  l^ecmit  oeifd}icbene  anbete  Bibelftellen  (3.  Bii4r  IRdfe  10^  2; 
4.  Budj  ITTofe  3,  4;  1.  Bud}  d^roni!  13,  9  u.  10  uftD.  uftD.),  fo  roirö  es  toa^rfd^cin- 
lidj,  öof?  Tnanim  fliterlum  öurdi  3ufäIIigc  Beobodjttmfien  Sic  ffrfaljning  madjte,  öo^ 
öer  Bli^  üurd]  metallene  Stangen  abgeleitet  bivo.  öag  öuic^  metallene  Dorric^tungen 
b{e4^efal}r  öes  BIi^f(^Iages  oerl^ütet  toirb.  Cs  iftbuti^ousnii^t  nötig,  öie  elefttifdre 
Zlatur  öes  Bilmes  3U  fennen,  um  bexattige  Cifo^ngen  3U  fommeln.  Iflartin 
unö  0.  Urbani^fy  foioie  fjennig  roenöen  fid?  oTTeT^in<is  nc^^en  öie  TITSglic^feit 
bes  Dor^anöenfeins  Don  BU|f(l^u^ooni(^tungen  Dor  $ranilin  unö  fc^reiben  i^re 
Annahme  falfc^en  CCe^tausIegungen  3U.  Aber  aud?  I^ennig  mu^  3ugcben,  öab  ,,öie 
alten  Q^atfad^en,  Sitten  unb  Oteraturftellen,  aus  öenen  man  öas  Dorl^anöenfein 
antifer  Bli^ablcitcr  folqcrn  3U  fonncn  glaubte"  (foroeit  fie  nidit  in  öas  (Gebiet  öes 
IDettcraberaloitbens  (Kbören  cöer  onf  falfdjer  ÖLejtinterpretation  beruljen),  Jdiliefe« 
lid}  auf  eine  jujiäUige  unö  unbcu)u^te  lid^tige  tlnujenöung  öer  3canüini<^en 
Bli^bleiteiiefe^  dSmptl  in  3ecttfofem)  jutfi^^ufQIrren  finb".  Hac^  Anfiel 
öes  Derfaffers  lann  es  nidjt  3n)eifel^aft  fein,  öofe  man  im  Altertum  —  o^fne  öie 
eleitri{d}c  Hatur  öes  Bilmes  3U  tennen  —  auf  XDegen  ber  Ccfal^ntng  gcfunbenc 
Bli^ft^ubDonid^tungen  benubte. 

tiegtied^ifd^enunb  bannau^  bietbmifi^enSempel  finö  in  ted^nifd^er  ^in« 
{i^t  fotDO^I  öurd}  öie  dnttoidlung  öer  Säulen  loie  aud}  öurd)  öie  infolge  öer  Säulen* 
ftellunci  bcöingte  (Brunöri^entpifflr.nri  bemerfcnstoert.  Der  ältefte  bcfannte  Scmpel 
in  (Dlympia  unö  in  Deilas  übett^aupt  1(1  öas  ^eraion,  öas  Heiligtum  öer  l^era.  Seine 
SSuIen  oeifen  betartige  Derfdjiebenbeiten  auf,  öa^  man  boraus  fd^Iie^en  lann,  fie 
bättensuer^  aus  Q0I3  beftanöen  unö  feien  erft  fpäter  nac^  unö  na^  burd^  Steinfäulen 
ctfe^t  uioröcn,  roas  audj  Paufanias  (V  16)  beftätint,  ^c^  fogarnod?  im  2.  3at?r^un* 
öert  n.  (ibr.  oltc  ^ol3fäulen  an  öempcln  iou)ieaudj  I}ol3tenipcl  (VI II  10)  (alj,  fluc^ 
Plinius  eiujuijnt  (XIV  1,  2,  9)  üetnpel  mit  Qol3fäuIen.  2n  öer  üüt  ift  öie  Stein* 
ffittle  aus  bcm  oot  i^rer  Oeooenbung  jur  Stfi|e  bes  Daches  bemt^ten  fenfae^^ 
geftcllten  ^ol3baI(en  ^eroorgegangen,  unö  jioar  maljrfdjeinlid^  3unä(^ft  in  Sorm  öer 
boriff^en  Säule.  Der  eben  erwähnte  Sempel  ber  ^era  erfc^eint  als  ein  oicbtigef 
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Beioeis  für  bie  Ableitung  öes  öorifc^en  Stils  aus  öetn  ^l3bou.  Se^en  toir  oon  öer 
tDeiterenttDidlung  öei  Säulen  in  funjtgefc^it^llidjet  Qinfi^t  ob,  unö  tsütbigen  mit 
i^ie  te(^nif(f}e  KoIIe  als  tragen* 
öes  (Element  an  Bauten,  ins« 
befonöereC[empeIbouten,fo3eigt 
\idl,  öa^  5ie  ältefte  (Eempelform 
btx  Söule  gan3  entbel^ren  tonnte. 
Sie  beftanö  aus  öer  einfachen 
(Tello,  öie  nid?ts  enthielt  als  öas 
Kultusbilö  unö  öen  ©pfertifdj 
ober  6en  Räuc^eraltar.  (Hbb.  465, 
466  unö  467.)  Dann  rouröen  öie 
beiöen  Seitenmönöe  öer  ^ella   flbb.465u.4€6.  uifpiünoiid^c  giiediif^e  dcmpeirotmen. 
Dorgejdjoben  unö  öurd;  einen 

Stimpf eiler  (Ante,  Parastas)  abgefdjIo||en.  Über  öie|e  oorgei(^obenen  Seitentoänöe 
würbe  ein  T)adi  gelegt,  öas  not^  öurd;  3tDei  3tDi|d}en  öen  Hnten  jte^enöe  Söulen 


F 
I 


3 


abb.467.  6iunbtik  bei 
ui(piünglid)en  giie» 
d}l|4cn  Sempelfotm. 
a  «cHa,  b  Kultusbllb, 
0  0pftiti(di. 


l 


flbb.  468.flntenttmpel. 
a  dclla  (Naos),  b  Doi> 
balle  (PronaoH),  cSAu(en, 
d  Anten. 


Abb.  469.  flntentcmpel 
mit  f^lntctl^out 
e  Opiat hodomos. 


abb.470.  6TunbTl{}  bes 
^toitMlos". 


getragen  tuuröc.  (Es  enl^tanö  alfo  Dor  öem  (Eempel  eine  offene  Dor^alle  (Pronaos). 
(Abb.468.)  Der  (Eempel  [elbft erhielt  öaöurc^  eine  neue  d}aralteri  jti|(^e  $omt  öes  (Srunö' 


WJ  .! 


Hbb.  471.  pion  eines  „piottylostcmpels".  3upltertempel  )u  Pompe|i. 
a  a  C)ffnunoen,  um  bem  unter  bem  Sempcl  befinblidjen  Kellerraum  Ziiit  jusufflftren. 

rijfes  (flntcntcmpcl,  „templum  in  antis").  Um  nun  öie  (Eella  and}  oon  hinten  ^er 
3ugänglid?  3u  madjen,  bradjte  man  auf  öerRüdfeite  gleidjfalls  eine  foIdjeDorljalle  an. 
(Es  cnlftcfjt  ein  neuer  tcdjnifdjcr  ©runörife,  gcfenn3eid?nct  öurd}  öas  f)inter^aus  (Opis- 
thodomos).  (flbb.  469.)  3n  rocitercr  (Enltoidlung  entfielt  bann  als  nädjitc  (Icmpelform 

neuburgei.  Die  ledinil  bes  fliteitums  23 
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\ 


••••••• 

Mim.  |)«tipl«xos. 


Ii  i  II  II  II  Ii  i 


,  476.   Bcfenöctc  Abart  bes 
Petlpteios,  Dobel  bit  SduUn  burd) 
niedrige  mauern  mit  ber  l&ngsoHinb 
<[<Ua  DCtbunbcn  finb,  |o  baft  )ui 
Alfnabme  Don  IDcil)gr(cl?«nten  Mc 


t  t  1 


t  t  t 


bet  „projti|Ios*,  bei  6cm  bic  OM|ane  5es  (Tempels  bur^  Säulen,  obet  r^dfi  mc^t 
bun^  IDftnbe  wib  fliitcii  $!dui§tn  oiib.  (OM.  470  nnb  471.  S.  363.)  Der  pto^tylos 

fann  mit  einet 
einfachen  xet^t« 
cffigen  Ccla 
ober  mit  einem 
templum  in 
antis  oetbun* 
bcnfcin.  IINxb 
wtd^  Rillen  ttm 
Cempel  ein 
pro|ti|Ios  an« 

gebxo^  fo  enifte^t  bei  «Amp^tiptoftylos".  IDiib  bie 
SSuIcii^e  lings  vm  bie  9019c  Cdb  ^cfmngcf^cl, 

fo  bof(  um  alle  oiet  Seiten  bes  Sempels  ^etum 
ein  freier  Umgang  befielt,  fo  ergibt  fic^  ber  „Peri« 

ptcxos"  (Hbb.  472,  473,  474  unb  475),  ein  Harne, 

-  -  -  -  ■  -  - 

 - •   -^4 


4%  Btlt»lel  tlnts  PcilptetM* 


l 


MM- 


AM.  474.  pttlfltxesfCeiRpcIiiilt  5  ftoBtflalra  (IhbM  tat. 

AM.  473  m»  «n  9di 


in  (Utaacn). 


•  •  •  • 


bd  fid^  Mit  bcr  Benennung  ber  feiilic^en  Säulenl^allen  als  JS^^'HA"  (:rrep6v)  ^et* 
leitet  (Parthenon).  Die  Römer  bilbelen  aus  öem  |)cri|>tciM  nm^  eine  befonbcie 
•  ••••••••••••  £lbart,  ben 

.Pfeuboperi* 
pteios*.  Bei 
iljm  finb  bie 
Säulen  nidjt 
me])r  bo3U 
bo,  bos  Dtt^ 
bes  Umgangs 
3U  tragen,  fic 

foUen  oielmcljr  nur  wn  oorne  einen  Peripleios  oorläufdjcn.  3"  öiefem  "itxotdit 
finb  fie  als  ^bföuien  an  bie  Seitemoanbe  angefügt.  IDirb  bie  Säulenrei(}e  bes 


r 
L 


T 

I 


■  •  • 

•  •  • 

•  •  • 

■  •  • 


Hbb.  476.  Oipteros. 


Hbb.  477.  Picubobiptcros. 


Unter|c^ic6c  3n)tf(^en  gricc^ifdjfn  unb  römift^en  Icmpeln 
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flbb.  478.  Refte  eines  PfeuboMpteios. 
a«mpcl  (Ulf  6cin  Forum  trianiniUre  5U  Pompe ji,  bei  i>em  fid;  aus  (en  ooibonbenen  SAuIemeften  unb  ibTer 
gegcnfcitigcn  ftiütctnung  6et  dempeUgp  genau  beftimmen  iiefc.  Dct  Untetbou  ift  Don  btx  Me  gtietf}ild)cn 

Scmpcl  tennjeidjnenben  Stufenreiire  umgeben. 

Peripteros  oeröoppelt,  \o  öafe 
alfo  3u>ci  Umgänge  enllte^cn, 
fo  entfielet  öet  „Dipteros"  (flbb. 
476,  S.  354),  aus  6em  \\df 
tDicöcT  6cr  „Pfcuboöiptcros" 
(flbb.  477,  S.  354)  ^ctöhs« 
bilöct,  bei  öem  öic  innere  Säu« 
Icnrei^c  feljit.  Oer  3a)ifdjen* 
räum  3tDifd}en  dtllawanb  unb 
Säulenreihe  ift  aber  ein  fo 
großer,  ols  ob  3iDei  Säulen« 
reiben  oorijanben  roären  (lem» 
pclauf  öem  Forum  trianguläre 
3U  Pompeji),  (flbb.  478.)  Der 
gried}i|d}e  (Tempel  toar  ftets 
Don  IDeft  nad?  ®ft  öerart  ein* 
geftellt,  bo^man iljn  oom  ®ften 
Ijer  betrat,  tDÖljrenb  bas  Scm^' 
pelbilb  im  IDeften  ftanb.  Die 
Tömif(^en  lEempel  3eigcn  fci= 
ncriei  ©rienlierung  unb  fte^en 
jo,  loie  man  |ie  eben  gerabe 
ijinftelltc.  Die  griedjifdje  dem« 
pelcella  ^at  ftets  öen  ©runbrife 
eines  langgeftredten  Diereds, 
bie  römijdje  bilbet  3unädjft  bie 
Ijälftc  eines  Quabrats,  beffen 
anberc  ^älfte  buxd}  bie  Dot» 

Ijalle  gebilbet  roirb.  flIS Jpätcr      ^^^^^^^^    Römlldjer  aempel  (Runbtempel)  auf  ftufenlofem 

aus  bem  Quabrat  bes  (prunb»  unterbau. 

rijfes  buxdf  Dergröfeerung  ein  (Sog.  .aempe  ber  sfbgiie"  su  aiooii.) 

23* 
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Rec^ted  wxxb,  bleibt  öieje  f^albierung  befte^en.  Die  Sd^tneUe  öer  della 
halbiert  beim  römifchen  (Eempel  ftets  öen  (Bninöii^  bei  dempelanlage.  Des 
roeitcren  3eig€n  öic  gricdjifdjen  CEcmpel  eine  ringsnmlaufenöc  Stufenreilje, 
iDäljTcnb  öie  römifdjen  auf  einem  Unterbau  fte^cn,  3U  öcm  nur  oon  5er  Doröcr« 
leite      öie  ttreppenanlagc  cmporfüljrt.   (flbb.  478  unö  479.) 

Die  tCf|catcr. 

4ine  grofee  Rolle  fpielten  im  Altertum  bie  tt^eater,  oon  öenen  toir,  rocnn  roir 
Don  öen  in  tcdinifdjer  ^in^idjt  nidjts  3nterejfantes  barbietenöen  Strfuffen  unö  Staöien 
ablegen,  in  öer  Ijauptfac^e  3tDei  Arten  }u  unterfdjeiöcn  ^abcn :  öie  eigenllidjen  (Eh^ater 
ober  Sdjaufpielhäuier  unb  bie  flmptjithcater,  wo  neben  Sdjaujpiclen  audj  alle  mög* 


nbb.  480.  Das  dbotci  in  Peigamon. 
Dicies  QIrratci  3(lgt  alle  Seile  bts  oiied}ifd;en  Sl^eateis  in  übcifld^id?ei  IDeiie:  Me  BeiguKinb  bient  als  Untetbau 
füt  ben  3u(d;auetiouni ;  auf  bei  baooi  liegenben  (Ecriane  bie  (Did^eftTo,  ijintei  biefei  bas  Stenenl^aus. 

(Siel?e  abb.  481.) 


lirfjcn  jonftigen  Aufführungen,  ©lobiatoren*  unb  (Tierfämpfe,  Secgeferf^te  ufro.  ufto. 
ftatlfanben.  Don  ihnen  erfreuten  fidj  in  (Briedjcnlanb  bie  cigcntlidjen  (Theater, 
bie  Sdjaufpiclhäufer,  einer  hohen  Dcrehrung;  (ie  roaren  nadj  ben  (Tempeln  bie  oor* 
nehmften  (Bebäube,  !am  bem  Sdjaujpicle  bod?  eine  gottesbienftlidjc  Bebcutung  3U, 
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öic  insbcjonbcTC  in  öcm  Kultus  öes  Dionyfos  gipfelte.  3n  jeiner  olteiten  Sorm 
wirb  bcs  tt^eater  too^I  nichts  anöeres  geroefen  jcin  als  öcs,  u>as  roir  ^cutc  als  „Scjt* 
mh\e"  3U  be3ei(^nen  pflegen,  ein  abgegTcn3ter  Rajenpla^,  in  6em  öie  fluffüljrungcn 


flattfanöcn,  un6  um  öen  öie  3uf*öuer  Ijerumftanöen.  Dann  frfjlug  man  brcttcrne 
(Berufte  auf,  auf  bcncn  fidi  öie  fjanölung  abfpielte.  Um  öen  Bcjucbern  bas  Dcrfolgen 
öer  Dorgönge  auf  i)er  runöen  Bretterbühne,  bcr  „©rdjejtra",  3U  ericidjtcrn,  erridjtete 
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man  öi«[e  am  $u^e  eines  ^ügels,  auf  öejfen  Rängen  öie  Suf^auer  auf* 
fteflten.  Ott  tes  Steden  unBequem  toar,  un6  um  (Diöraing  in  bie  Sufc^auec 
tSume  3U  Bringen,  ])at  man  öann  auf  liefern  Qflgel  fleine  flBcNitHmBetltegenöe 

(Eerraffcn  ausge|d}aufelt,  auf  öcncn  je  eine  Rci^e  oon  Sujc^onem  pia§  fanb. 
Don  ^ier  bis  3um  Bau  tidjtiger  fteinerner  3uf<^auenöume  war  nur  nodj  ein 
Splitt.  S^on  bie  ölteften  uns  et^tenen  (T^eatenefte  oon  Knoffos  Iai(en  biefe 
3»eiteiluit9  6es  S^coters  in  Spicfcaum  (Orchestra)  unö  3uf(^uctiaitm 
(Theatron)  crfcnncn.  Dann  !am  no(^  ein  »eiteter,  britiei  leil  jiin^u,  We 
„Skene",  ein  f}ol3bau,  aus  bcm  bie  Sdjaufpieler  Ijerausfamen,  unb  in  bem  fic, 
noc^bem  {ie  geiproc^en  Ratten,  nieber  Der((^n>anben.  Das  im  4.  3ai}i^unbert 
0.  C^T.  geBotite  Q^eatcr  }u  Ht^en  war  Bereits  aus  Stein  geBout  mit  Oiisnal^me  Bcc 
Sfenc,  öcrcn  Boben  mät  mit  oot  auf  ^ol3gerüftcn  lag.  Die  ©tc^cftta  ^ottc  man 
aber  (djon  früher  ocrcinsclt  aus  Steinfonftrultion  fjcrgejtcnt.  Das  CCIjeatcr  lag  am 
Sufee  bet  flfropolis  unb  benu^e  einen  dcil  öes  Seijens  als  ^interroanb  unb  Unter« 
Bau.  Aud}  {onft  liebte  man  es  in  ^rie^enlanb,  bie  (I^eaier  in  $elfen  ober  berart  in 
^9c(^ttein3]tBaiien,  Ba^  biefe  dneiiatfitIid}eRildiiNin6unB)ugIe{(IBeinencBenfeU^cii 
ÜnterBau  barfteHtcn.  (flbb.  480.)  Die  allgemeine  Anlage  bcs  gtiediif^en  QP^eaiers  ift 
biefolgenbe  (flbb.  482,  S.  359):  Um  öie  fteisförmige  ©rt^cjtra  gruppieren  fi(^  alle 
anbeien  Seile  ^erum.  Die  Orc^eftra  ^at  um  400  o.  (l^r.  einen  $u^boben  aus  (Erbe 
unö  tt8i|t  in  Bet  miite  einen  flftar,  Bie  „ThymelC",  um  Ben  ^eirnn  fi^  Bet  <D}ot 
bevegte.  Sie  n^irb  oon  bem  amp^ii^eatralif^  auffteigenben  Sufc^auetraum  um« 
gten3t,  ber  fit^  an  einen  Ijügcl  anlehnt  ober  auf  einem  fünftlidjcn  Untergrunbe 
ftc|)t,  ^er  aus  IHauern  unb  (irbfuUungen  ge{d;affen  roirb.  3^m  gegenüber  liegt 
Mc  Sfene,  bie  i^ren  Hamen  son  Ber  anfanglid;en  Dürftigleit  i^res  Ausfe^ens 
^^eilct  (oxTjVTj  =  ^ütte,  3«Ii)  unb  eine  meijt  too^I  ungerabe  3o^l  oon  ttüren 
^at,  oon  bcnen  bie  mitllcrc  als  öie  bes  Königs  beseichnet  tourbc.  Später  toirb 
ber  Büljnenraum,  auf  bem  öie  fjaupt^anölung  öcs  Dramas  oor  jidj  ging  (öas 
Logeion),  geroö^nli^  nic^t  nur  im  ^intergrunbe,  (onbern  auc^  auf  feinen  beiben 
Seiten  son  Bem  mand^mol  fo<|ar  BreiftMi^en  MfiuBe  htx  Stene  eingef^^ff cn. 
Die  Sfene  ^|at  an  beiben  Seiten  Dorfprünge  (Paraffenien),  öie  Öa3u  bieiwi^  ein« 
bemalte  IDanb,  bas  Proskenion,  3n)ifdjen  |icfj  auf3une^mcn.  Der  f^intergrunb 
ber  Bü^ne  !onnte  fpäter  mittels  einer  eigenen  Donit^tung  (ber  Exostra  ober 
Bes  El{kyl(|emi^  ouseinonBergejdjoBen  »ecBcn,  »oBunl^  mim  Barni  ins  3micff 
bes  (Bebäubes  unö  öie  öort  jid}  ab|pielei4»en  t)OTj)StH|e  BHden  fonnte.  Oos 
(E^cater  rouröc  oon  öen  beiben  Stoildjenräumen  3roi|cJicn  Sfene  unö  Sufdjauerraum 
l)er  betreten.  Diefc  Sngänge,  bie  Parodoi,  öiencn  aud?  öa3u,  öas  Betreten  ber 
(Drc^eftta  }u  ermöglid^en.  Die  Bfi^ne  1)at  von  ^nten  l}ei  3ugänge.  Solche  finb 
aud)  an  Ben  Seiten  ber  Sfene,  ben  Paraffenien  angeBrad^t.  Die  Bü^ne  fann  aber 
aufeerbcm  oon  oorn  befticgen  toeröen,  ieöodj  nidit,  toie  man  früher  annafjm,  über 
einettreppe,  fic  liegt  Diclmcl?r  auf  gleidjer  tjöljc  mit  öer  ©rc^ejtra  (Dötpfelö  unb 
Reifc^).  Das  dijeater  xoat  mit  mand^eilei  IIXa[d^inerien  ausgeftattet,  burc^  bie  nid)t 
nur,  mie  Aen  etoS^nt,  Ber  ^nlergtunB  Ber  Bfi^ne  geöffnet,  fdnBem  ou<4  Oer« 
fenfungen  oorgenommen,  oeifd^ieBene  Deforationsftüd e  geseigt  loerbcn  fonntcn  ufto. 
ufn>.  Die  CEbeater  Ratten  audj  eine  unfercn  Kuliffen  ä^nelnbe  DclorationsDor« 
ric^jtung,  bie  Periaften.  ds  voaun  öics  örcijeitigc  am  parajfcnion  fletienbc  pris« 
men,  n)o^l  aus  Q0I3,  bie  fic^  auf  Pfoften  breiten.  3^e  Seiten  Boten  oerf(^iebene 
Äific^ten  bar  unö  rouröen  immer  |o  gegen  öie  3uf(^aner  tcBCf^t,  roie  es  öas  Siüd 
getabe  erforbertc.  IDaljrfdjeinlidj  fonntcn  öie  Delorationen  an  ben  Seiten  biejet 
Peciaitcn  {ogar  abgenommen  unb  baburd]  nod}  »eiter  geiDed)(elt  »erben.  Der 
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SHfii^enaum  mar  bwcä)  einen  bttxim,  poidlcl  btn  fceisfSmrigen  Be^tenjungs« 
mauern  laufenben  (Bang  (Diazoma),  audf  baxd)  mehrere  foldje  (Bange  [ovie 
6uid)  oon  oben  ^eiabfä^cenbe  Steppen  in  einzelne  Si^ods  (Kerkis)  eingeteilt. 
IHe  RffiHn  unitii  Md^  «t  öct  Onl^cflM  mf  Öcm  t)io}oma  »aren  Mc 
MCiu^mjien  piS|e,  too  5ie  Priefter  unö  Stanöttpiecfmien  fomie  fM^e  \ti%m, 
denen  öicfcs  CEljrentedjt,  6ie  »4^oedrie",  oerlie^en  toar. 

flu(^  öie  tömijdjc  Bü^nc  tt»ar  im  Anfang  ein  Btcttergcrüft,  cor  öcm  öic  3u* 
ferner  jtanöen.  (Erft  nadj  145  d.  d^r.  erbaute  man  Ijöl3crne  3u|c^aucrreiljen.  Das 
erfte  fteiaeme  (Idealer  liefi  pompefus  im  Zo^xt  55  9.  <L^r.  auffüj|ren.  13  o.  d^r. 
eniffainö  tes  S^cotcr  5cs  IRatcellus,  oon  öcm  (cuie  no^  Rcfte  ci^ttn  find. 

öos  TMfi^e  H^coUf  ^oitc  Mtfdbcn  M  Seile  orte  tes  gciei^fi^e^  nMtt^  den 


M.  482.  «tviiöfil  6tf  «tUdkl|««li  ttctttttt. 


3u|d]auctraum,  bei  5cn  Römern  „cavea"  genannt,  ciic  ®rd}c[tta  unö  öie  Bü^ne, 
öie  „Seena",  (ts  unteifd^eiöet  \idi  oom  gried^ifd^en  (lijeater  in  be3ug  auf  bauliche 
flnotbmiiigfaft  in  feiner  IDeife.  DieiBIeidiottigieitgc^tfotDeit,  bo^beiBfi^ncimnim 
au(^  ^ier  bei  einer  ocrljaltnismöfeig  fcljr  großen  Breitcnausbc^nung  eine  nur  fe^r 
geringe  (liefe  3eigt,  fo  öafe  er  in  öcn  6runöriffcn  öcr  Ruinen  nur  oIs  langes  fd^molcs 
kedjted  ec|d^eint.  ds  untei(d?eiöet  {id}  oom  gried)i{d]en  {[Realer  3unö(^{t  öuid;  öas 
$el)(en  öes  ^tais  «tf  öer  (Dr(^e|tra,  nras  fidf  bofous  erflÄTt,  ba^  biem  tbmifd^en 
(E^eotet  eine  gotteibicilfUic^e  Bedeutung  nid}t  mel^r  3ufommt.  Die  (Drc^eftra  roirb 
mit  Sufc^auenci^en  ausgebaut,  auf  öencn  öic  oorneljmcn  (Bäfte  pia^  neljmen  (Po- 
dium). Sie  mirö  öaöurd}  jei)r  fiein.  Da  (Drc^ejtra  unö  Büi^ne  beim  griedjilc^endtjeater 
auf  gleicher  Qd()e  liegen,  fo  fann  man  oon  ben  auf  öer  Örc^eftra  befinblic^en  pid|en 
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aus  6ic  Sfenc  b3iD.  öcn  pia^,  auf  öcm  öic  S^aufpicler  jpre^cn,  6a$  ,^ulpitiim", 
id}Iec^t  überleben.  Diefe  mxxb  öa^et  oeitieft.  Äugeröem  befommt  bie  lömifd^e 
Bü^ne  einen  Dor^ang  (aulaeum),  unö  öann  jpannte  man  über  öem  3uf(^auertoum, 
um  öie  ®a|te  dot  bei  Sonne  3U  fdjü^en,  Oeden  aus,  eine  Sitte,  bie  im  grie^ijc^en 


flbb.  483.  Plan  eines  offenen  lömifdien  Qlfeatets  (bas  gtobe  Qiieatet  5U  pompeiO- 

Redits:  Si^relben  unb  Büt^ne  mit  btm  Subboben;  (ints  ift  öutd}  ZDegnaiimc  oon  (Letten  un6  6e$  Sufcbo&ens 
ein  SInblldinMe  (Bänge,  Qreppen  unbinbcn  Unterbau  t>eT  Bübne  enn&giid;t.  1  (Bemölbtei  Umgang;  2  Korritrat; 
3  Umgong;  4  Sreppen;  5  flusgangstür;  7  Ausgänge  in  Me  Ördieftro;  8  Cflren.  A  ^of.  In  6em  ficb  bcr  dbot 
a'ufftellte;  B  (Baröerobe;  C  Rampe;  D  flufentbaltsr&ume  für  Mc  Sdjauipteler;  d  Steinringe  )um  Befejtlgen  i>cs 
Sonnenicgels;  p  Raum,  iDortn  fid;  6ct  Dori^ang  jutammenlegtc ;  x  dreppe  5U  6en  unteren  Räumen. 

dljeatei  md)  nidjt  eingeführt  geoefen  3U  fein  fd^eint.  ^ier  toar  höc^ftens  bie  Sfene 
mit  einem  Dad^e  Dctfehcn,  aud?  \)aüe  ©0^1  ber  obeifte,  Don  Säulen  getragene  Um» 
gang  ein  foldjcs.  fllle  übrigen  Icile  bes  lEljeaters  befanbcn  fid^  unter  freiem  tjimmel. 
(flbb.  483—485  unb  486  S.  362.),' 


Die  tdmtfc^en  S^eatet;  bit  Datoenöung  oon  ülaslen 
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Die  antilen 
CE^eaiet  waten 

aufeetotöenllic^ 
grofe,  mondje  fa&« 
ten  bis  3U  20  000 
Perfonen.  3n' 
folgcöefjen  mufete 
man  für  eine  gute 

flhifti!  [orgcn. 
Abgelesen  öoDon, 
öafe  man  fc^on  bei 
öer  Anlage  öcr 
(Theater  eine  be* 
frieöigenöeSdpall* 
toirfung  3U  et3ic' 
len  fu(^te,  brad^te 
man  in  öen  Iii« 
fd;en  nodf  be|on< 
öetc  Sdjallgefäfec 
(Echeia,  DitruD 
V  5)  an.  flufeer* 
öem  abeToerftanb 
man  es,  öurdj  öie 

nusaeftalhinn  her  ^''^*  Plo"  «Ines  bebedtcn  lömifditn  Htteatcis  (bta  „tlelne  afreatet" 
vj  iiuttuiiv)  wci  Pompell).  Das  ttbeoter  Ift  ringsum  oon  mauern  umfdiloHen,  auf  6encn  n>al|r« 
niasfen,  öie  öie  td^etnlid?  ein  oon  Sdulen  getragenes  [>oI}6ad;  öcrart  auf lul^te,  ba^smlld^en  niauem, 
Crh/iiiCnioTor  ^  Säulen  unö  Dad?  £ld;t  ins  3nnere  fiel. —  AA'  dlngang  5ur  ©rdjcftia;  UB'  (Eingang 
^apau|pieier  iru»  5um  gemölbten  (Sang;  C,  D  ({tngang  über  öie  Bübne  5u  btn  „Cogen"  5,  5;  !>'  (£in« 
oen  noth  ?in(>  h(>s>  gangjuKSIattiatorentafeme;  K  Dortmlle,  1  Si^reitren  fürMe  f7onoratioien;2(Ireppcn: 
f     '  ...  "'^  Heiner  Umgong.  4  Si$p(dDc. 

fonöere  Sdjalloer» 
ftärfung  3U  er3iclen.  Sdjon 
mcljtfac^  ijt  öie  Sroge  auf^ 
getaucht,  toarum  man  öenn 
eigenllid;  öie|e  ZTTasIen  {0  lange 
3eit  beibehalten  l?at,  öie  öodj 
für  öie  Sdjaufpieler  eine  Bc- 
läftigung  öarftcllten,  unö  iDar= 
um  man  nidjt  an  iljre  Stelle 
öie  nalürlicfje  IHimif  fc^te.  fln 
öie  Stimme  iDuröen  in  Anbe- 
tracht öer  (Biö^e  unö  mangels 
jeglit^et  (Befd^Iolfentjeit  öer  an- 
tifen  (Theater  belräcibllidje  fln= 
foröerunqengcftellt.  KeinSchau  = 
{pieler  njärc  imjtanöe  gerocfcn, 
bei  einer  größeren  Rolle  öie 
nottDenöige  lange  3cit  ^inöurd) 
fo  3u  fd^reien,  öa^  man  it^n 
überall  oerftanöen  ^ätte.  Da 

hatte  man  balö  heraus,  öa^  fid;  abb.  485.  Römifd?es  Il^eater  ju  Siefole. 

Ö*T  apptffn^ifi  TTTiitih  hör  TTTn«;!«»  ^"  Buljne  gegen  ben  in  einen  f)ügel  eingebauten 

Oer  geonnere  Zliuno  Oer  ^liasie      3u|d>auertaum.  Cmts  3ugänge  jui  (Drdjeltta  unb  3ur  BüHn«. 
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fel^r  leidet  3U  einer  Hrt  von  Sprad^iol^r  ausbilden  lieg.  Oer  ITlunö  aller  antifen 
CCIjcatermasfen  ift  in  gan3  eigenartiger  IDeife  3ugefdjni^t.  Auf  Deranlaffung  von 
(La\tii\inb  berartige  ütasfen  nadigebilöet  unö  3U  beionöeren  afuftijdjen  Derfudjen 


oertoenöet  tooröcn,  bei  öenen  fotooljl  Scfjaufpielcr  loie  audj  Sänger  5er  oerfd^iebcnften 
{Eonlagc,  alfo  Böffe,  Soprane  ufro.  if?re  Untcrftü^ung  lieljcn.  3u  öen  Derjuc^en 
tDuröen  auch  '5n\d}auex  ljerange3ogen,  fo  öafe  man  ein  nadj  ben  mannigfadjften 
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Richtungen  hin  oolljtänöigcs  Bilö  oon  6cr  IDitfung  öcr  lUasfc  erhielt.  Da  3cigte 
fit^  nun  jdjon  bei  öen  erften  Dctjudjen  öic  gcTa6c3u  auffallcnöc  IDirfung  bcs  TTTas* 
fcntragens.  Den  3uhörcrn  gegenübet  gcmann  öic  Stimme  an  Stätfe:  Icife,  nit^t 
meht  oerftönblic^e  Deflamationen  fonnten  oon  ihnen,  roenn  mitten  in  öer  Reöe 
ohne  Steigerung  öer  Stimme  öie  lUasfe  oorgehalten  rouröe,  fofort  öeutlidj  oet* 
nommcn  tneröen.  Oes  loeiteren  geroann  öic  Stimme  an  Klarheit,  unö  3tDar  root 
öiefc  IDirfung  bei  öen  hohen  (Conen  beöeutenö  größer  als  bei  öen  tiefen,  (iine 
Der|djleierung  öes  Ions  öurd^  öie  ITTasfc  trat  nidjt  ein,  ebcnjo  war  ein  najal» 
loeröcn  nid?t  feft3ujtellen.  Die  eigenartige  (Beitalt  öer  lHunööffnung  beroirft,  öafe 
öie  Stimme  nidjt  nur  gcraöe  nach  "orne  3U,  [onöcrn  audj  nadj  öen  Seiten  öes  3u« 
Idjauerraumes  hin  in  ocrftärftcm  üla^c  hörbar  roirö.  Oer  Künstlet  hat  [ofort  öas 
©cfühl,  öafe  feine  Stimme  nunmehr  roeitcr  trägt.  Sür  ihn  finö  öic  einfachen  <5c» 
lic^tsmaslen  beffer  jeöodj  als  jene,  roie  fic  glcid^falls  3.  B.  für  ttierfigurcn  oenDcnöct 
iDuröen,  öie  audh  nodj  öen  Kopf  beöeden.  3n  öiefcn  toirft  öic  Stimme  fummcnö. 
Das  Ergebnis  aller  öiefer  Untcrfudjungen  löfet  fidj  öahin  3ufammcnfaffen,  öafe  öie 
alten  Sd^aufpicler  [ehr  mohl  tDU^tcn,  coas  fie  taten,  roenn  fie  öic  ITlasie  beibehielten. 


Hmpl)it^catcr. 

Das  Amphitheater  beftcht  aus  3U)ei  3ufammengerüdtcn  Ihcatern  oöer, 
toic  man  es  auch  auffaffen  fann,  aus  einer  ringsum  oon  3u|chauerplä^en  um» 


flbb.  487.  Das  Koloffeum  Rom  (flubenanfidit). 


gebcnen  Orcheftra.  Da  aber  eine  folc^e  (Dt^cftta  ähnlich  öer  nianege  unferer  heu* 
tigen  3irfu|{e  infolge  ihcei  runöen  $orm  nur  toenig  Beioegungsfreihcit  öarbot, 
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&bb.  488.  Das  Koloifeum  3U  Rom.  Blid  ins  3nncic  mit  tcilmcifcm  (Einblid  in  6ie  Untcriclictungcn. 


flbb.  48V.  Bild  in  6as  flmpfiltljcatci  aiier.  Cinls  teilcociftt  (Einbau  in  einen  Qügel. 

fo  madfte  man  |ic  ooal  unö  beljntc  öas  Oval  möglid^ft  in  öic  £ängc.  (flbb.  488,  489 
unb  491.)  Damit  toar  öann  öct  ©nuiörife  öes  flmp^itl^caters  gegeben,  6as  man 
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toegen  jcinet  $orm  nidit  immer  an  einen  Berg  anlehnen  lonnte.  (flbb.  393  S.  303, 
fomie  flbb.  489  unö  490.)  IHan  jtü^te  öal^er  öen  3ufd}auerrQum  bxxidi  Pfeiler  unö 


flbb.  490.  aeiln>ei(c  flnUbnung  Oes  Ampltittteatcis  atict  an  einen  f}üo<I-  . 

ÜTaucrn  unb  erhielt  jo  unter  i^m  toeit  ausgebeljntc  runö  Ijerumlauf  enö©  ©enge  Don  oft 
fel?r  beträdjllid^cr  fjö^c.  (flbb.  487  S.  363,  492  u.  493  S.  366.)  Unter  öen  nieöriger  ge- 


\ 


flbb.  491.  Blid  in  bas  flmpbitf;eatei  5U  Detona. 


legencn  Si^plä^en  ober  in  ncbcngcbäuben  bradjtc  man  Käfige  für  bic  coilbcn  Cierc 
an.  (Eine  für  biefe  unüberfteiglic^e  ITlauer,  auf  ber  unter  Umftänben  nod}  ein  (Bitter 
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angebrodjt  mar,  fdjlofe  mcift  öie  unterfte  Rci^e  6es  Sufc^aucrTaums  gegen  öen 
Spielplan  ab.  Diefer  felbft  ijt  bei  oielen  flmpl^itheatcrn  unterfellert  unö  jo  einge* 


AM.  492.  UmmauciunQ  bts  3u|(baucttaumf  am  OmptK* 
tf^atct  Dciono. 


flbb.  493.  (bang  unb  Stü^pfcilct 
untct  btm  3u|d7au(Tiaum  am 
flmpirHIftatci  Dcrona. 


rid^tet,  ba^  bie  Hreno  ober  CTeile  Don  il^T  ^weds  flusfü^ning  oon  IDafferfd^aufpielen 
untei  IDalfer  gefe^  coeiben  tonnen  (Koloffeum  Rom).  Die  Unteitellerungen  jinb 


Ost 


Waat. 

Rbb.  494.  Die  UnteTtdlciunoen  unb  ntatdjinenanlaoen  im  flmpifitbcatcr  Stier. 
P,  ».  K,  F.  O  ^<niphna|d?intnrauin ;  Ixi  D  unö  F  gro^  tun6«  ptoftfnI6*»r;  Ixi  D  ous  Baltm  unb  Qhict' 
I)öl3«tn  b<fUlicn6«  Hefte  btt  OIa|(t)ineijc.  bavoi  Rt\U  etnci  f?öi5(inrn  tlufjugsDoiiiditungi  im  Koititet  O 

(tntto^nerunofTäume  fät  btn  Kelleb 
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tciltoeifc  im  (Etöteid?  ausgcjdjadjtct  (Itlc^)  oöct  mit  grofecr  IHü^e  aus  öem  fejtcn 
getpad^jenen  Seifen  herausgearbeitet.  Dies  i{t  3.  B.  in  Srier  öer  Sali,  wo  öie  Keller' 


flbb.  495.  Untetlellttuno  (Kafigt-).  flmptrUbtottt  Stict. 

räume  bis  3U  4V2  ni  CEiefe  Ijinabgeljen.  (flbb.  494  unö  495.)  Die  Dedc,  auf  beren 
(Dberjeite  {ic^  öie  flrena  befanö,  mürbe  öurd;  ftarfe  ^ol3pfoften  getragen.  Um  öas 


flbb.  4%.  (tinscibtiten  bet  UmmaucTung.  flinpI)H(rratei  Dtiona. 

für  bic  Sd^aufpiele  gebraud^te  tDoffer  roicber  Qb3ufül?rcn,  finb  bejonberc  Beroäjfe' 
rungsanlagen  oorgefeljcn.   3n  CErier  füljrt  ein  Kanal  oon  100  m  Cänge  unö  3U)ei 
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IRctct  1)8^  in  5en  <Mcni9er  Bad^.  IMc  Ump^t^cotet  iefa^  inei|t  tmn^  (efMifttce 

ZRaf^inenTStime^  Me  unier  öer  fltena  lagen,  unö  öie  3um  QeBen  un6  Senfen  6et 
Derfcnfungen,  3um  öffnen  öer  tDajfcrbaffins  unb  3U  fonftigcn,  tjeute  nidjt  mefjt 
DoUfommen  beiannten  3n>eden  öienten.  (Abb.  494  5.  366.)  Die  getoaltige  (Brö^e 
maiM^cr  ftdoftijicf  Ampl^it^eotet  ift  ia  odiBcfatmt.  Oos  tMoncmn  ^^om  fa^te 
fitft  80000  Suft^ec. 

Bfiber. 

ITi(^t  minber  ausgcöc^nt,  in  be3ug  auf  i^rc  Anlage  ttiiö  an  ©tofeartigfeit  öer 
flbmclfungcn  öen  Amp^il^catctn  oft  faum  nacfjftc^enb,  toaren  bie  BSbct,  öic  ficf? 
gleichfalls  faft  in  allen  lömiic^ennieöetlaffungen  finöen.  Die{e  Bäöei,  öie  eimen, 
ficlleit  311t  5cil  öcs  ^flcn  Cufus  oeHISiifige  6cMiifrefeiiipIe(e  ter,  Me  eine  Unjafil 
oon  Haumen  enthalten,  öeren  Befümmung  fic^  im  ein3elnen  Sali  oft  faum  me^t 
feftftellen  ISfet.  (flbb.  497  bis  511.)  Aber  ebcnfo  roic  bei  öcn  fleineten  filteren  unb 
öen  in  ben  Pcooin3[täbten  befinblic^en  Bäbern  enthält  eine  fold^e  Babeanlage  in  ber 


OM.  497.  Ol«  Vlcrmen  btt  Olollcttan.  RctaiMnBlaiL 


fjauptfat^e  fofgenbc  (Ecilc:  bcn  Ausficibcraum  (Apodyterium),  bas  falte  Bab  (Frigi- 
darium),  bas  SAroi^bab  (Caldarium,  Sudatorium)  unö  einen  ^albroarmen  Raum,  in 
bem  man  {id;  nad;  bem  S^tpi^bab  aufl^ielt,  bas  „Tepidarium".  Qier3u  fommen  bann 
nod}  bie  3ur  f)ei3ung  u\m.  Mcnenöendnrid^tungen,  bie  im  A(fd}niite  „f7ei3ung  unft 
Beleuchtung"  ctngchenb  gefc^ilbert finb.  Alle  biefe  Räume  bieten  in  tcdjnijdjct  fjinfi4|t 
nichts  befonöers  Bemerfcnsroertes  bar,  es  fei  bcnn,  bafe  fidj  bas  Auge  öes  ttedjnifers 
an  einseinen  befonbers  praftifc^en  (Einrichtungen  erfreut.  So  tann  man  fich  beim 
Mmtdit  ber  B&ber  fel)r  leicht  erfälten,  toenn  5ugluft  enifte^t.  3n  ben  (Ehermen 
3»  Pom|>cii  finb  ba^et  bie  (Eurpfoften  geneigt,  fo  ba%  fich  bie  an  i^nen  hängenben 
Türflügel  butc^  i^r  eigenes  (Bctoidit  oon  fclbft  fd}lie^en  mußten,  fobalb  man  jie  offen 
liefe.  Daburch  fonntc  rocöcr  3ug  ent|tcl?cn,  nodj  fonnte  öie  f^i^c  aus  bem  dalbarium 
enttoeichen.  Die  Si^e  bes  Sdljoii^babes  waren  aus  i}oli,  ba  Stein  3u  oiel  IDarme 
abjdeitei  ^äite.  Oie  lIMetei  fc^It  ffiet  91113,  was  iciDcifl,  öo|  man     und  mit 
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Rec^t  —  bec  Beftänöigieit  bei  $arben  unb  i^rem  Qaften  auf  bem  Unteigrunbe  bei  ber 
foulen  9|e  nidit  tc<^  tratite.  tUbtt  Me  ^Ici^maiige  Dcctdlung  öcs  Oanqif es  im 

SdjtDilbab  unb  bic  Regulierung  ber  fji^c  madjt  Ditruo  folgenbc  Angaben  (V  10): 
„Die  Sdjioi^bäber  müHen  mit  öem  lauen  Baö  in  Derbinöunq  gcbrodjt  toerben,  unb 
bie{e  iolien  \o  breit  {ein,  als  jie  in  ber  Qöi)e  mej|en  bis  3um  Sd^eitel  ber  ^albfugel' 
fötmisen  WUhrni^,  vmb  in  b€t  IRitte  Mefes  QdbhigelgeiDfifbcs  loffe  man  eine  £id)t* 
dffnung,  von  »elc^er  an  Ketten  eine  eherne  Sdftxbe  herabhängen  foll,  burc^  beten 
3iucfi<^ie^n  und  4c<AU<>ff<n  bec  Qttyegcaö  bes  S<i)im^6es  be{timmt  coeiben  fann; 


AM.  498.  plan  btt  grA^ctcn  C^crmen  (StaUomtMicnncn)  }ii  Pomptll. 

A"  i|AI|lMngang:  A  Dtftibulum;  Ii  Ii'  IJ"  Umeong;  <  orolu'r  rief  für  Ctibesübungen  (Paloeitro);  D  flpo 
tVtccinm;  E  3i>nmet;  v  Siifli^iium;  u  3immet;  Vi  äp<Miytttium;  VII  Scpltaiium;  VIII  Calöatium 

IX  Qdiciiichlitamo. 

Di«  5 initcffung  i|l  eine  nocf;  oetljältnisiTiäfiio  einfod:o,  clcnlo  bei  btn  „neinen  ffljetinen".  ITInn  pcrglciJie 
(IC  mit  ben  giobcn  tömi|d;fn  IIt?eim«n  (flgrippo',  Diotlctimt  ,  (laTOcallO'  unb  (Iilustt)cimm  Rbb.  497  S.  3(>8, 
604  S.  513.  606  S.  374,  507  S.  375,  508  S.  376,  509  unb  510  S.  577,  511  S.  378),  Mc  M«  «tolntioltit 
unö  tedrnii(i)t  (Slicbcrung  btt  Anlagen  unb  Keite  }cigcn. 

bie  lafonifd^e  ^aKe  felBft  aber  fd^eint  freisf5rmig  gemacht  roerben  3U  TnüfjcTi,  6a| 
bie  Qi^e  ber  $Iamme  unb  öcs  Dampfes  von  ber  IHittc  oits  ^leid^ma^g  bie  gai^e 
Hunbung  bes  fretsföimigen  Raumes  burc^(treid}e." 


Literatur  3um  flbfc^nitte:  „monumentale  unb  öffentUd}e  Bauten" 
{iel}e  i}intet  bem  Abfil^nHie:  »Bauaiten,  Bauausführung  unö  Bauitoffe". 
Ueabutgcr,  Die  IMnAt  U$  Alteftunn  -  24 
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flbb.  501.  pion  btt  Jltintn  (Liittmtn'  3U  Pompeji. 
A  bis  EmdnnrTbob;  F  bis  I  Stouenabteiluno ;  a  1,  2,  3  (lingängr  )uni  Inönn(Ib<l^;  A  inneiet  (>ofiaum: 
d  Abtritt;  i-  Korridor;  B  flustI«iJ>e}imintt  (^lt>o^vt(rium);  f  (Eftöia  (5immet  mit  Rutcbänffn);  ('  taltes  Bob; 
D  Sepifroiium;  K  (Ial6aiium;  f  0[al6aiium;  <i  QtDiöoiium:  H  flpoöytcrium;  I  $iigi6aiiuni;  K  ^f;L3W(tn<. 


flbb.  502.   ÜUTd>f(i)nitt  burd?  bas  tfalbaiium  btt  IHännf labteilun^  in  btn  tltinen  (I(<crinen 

?u  Pompcii. 
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Abb.  306   Ruinen  btt  Situst^cimcn. 
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<t  A  k  m  w  it  m  IktUm 


Mb.  508.  •cunfttlt  btt  QatiptgcMnN  btt  Vtcrmcn  bt%  Coiacolla  su  Kom. 

Der  (Biunbrif)  ){igt  b\e  ieid?c  (Blie6eiung  btt  Anlage  bts  f^auptorbäubes.  Die  CHjcrmen  ftcllen  in  idiet 
<S«|amtanIaae  faft  ancin  eine  StoM  box.   tit  son  bti  Anloac  btUÜU  bclicf  M  auf  nin6 

109000  qm.  Ofc  BcfllmiHung  tat  efiQeTnen  mume  tteA  fi(6  nur  telfncife  mft  SI<Nt4«lt  olcbcr  feWttHen 
laden.  IDir  finöcn  aber  audj  Ijiet  bic  fjauiitiädilii^den  un^  f^ir  ^'o  2licnncn  'cnnjf lc!incn&en  (Abteilungen, 
nämlid):  gegenüber  6cn  auf  bci6cn  Seiten  (ctoMi  bei  23)  bcfindlidicn  Eingängen  ic  eine  Palaeftt«  (47) 
(Ringf4ru(e)>  ftrmt  cht  o<o|ct  Calbatlum  (12)  tin  gffddHÜb  bm^  |Mm  Mte  msg^iri^iictas 
Stigibaifum  (9),  aut^erbem  jatrUeid!«  flnftefbesimmer,  ferner  ein  gro^e«  depibatlam  (mI|C 
fdrcinliib,  \tbod}  angestoeifclf,  10).  Die  Beftimmung  oller  übrigen  tteile  bti  grofscn  Anlage  IR  »et« 
Hie6cntli(fi  erörtert,  aber  nifgen^s  mit  betattiger  SidKrljclt  feftgcitellt  toorben,  bafe  mir  (ie  nls  eintoanb» 
|(ei  nicOctgefecn  mbdfitn.  tHt  abernten  «coditrtcn  1600  Babcnbcn  Raum  unb  oaten  mit  (tö^item  £urus 
auttclMM.  34rt  Abmcfle  (llc^  fMHbatig  S09  un6  5tO  S.  577)  mo^cn  tratc  noi^  cftieti  «emlUocii 
Chlfecuil  unb  latfen  insbelonbere  bas  reicfi'e  Dor^an^cnfein  Don  KuppeltpSibungen,  Bigen,  bie  OcTtocnbuntf 
von  niormor  unb  fonitiger  mcrtooUcr  Bauitoffe  eclennen.  ^t)\ttiiit  KunftDcrIe  Durben  Ifitt  gefüllten 
ningf  denim  30g  ftd^  eine  niauet,  Mc  fclbft  lofebet  ja^lteidie  (5ebaub«,  eine  Rennbabn,  Skbaiimn» 
taftlns       cBtVdt  Oet  Bau  bei  Cl^rmen  ftes  Catocalla  »uiöe  im  3*4»  212  n.  C^t.  begonnen. 
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Abb.  511.  $iun6(ib  btt  Zdctmen  bcs  flaiippa  in  Rom. 
(ttclMi|ltuHI«R  litte  Sttte  S790 


Baiiliäen. 

3u  bcn  offentlufion  Bauten  qe'^ör^cn  oiidj  b\c  Bofilifcn,  öcren  Hamen  firf» 
Doti  '{jxiO.v'jz  Ko\:-{].  ableitet  unö  iii  (Briedjenlanö  urfprünqlid)  „töniglidjc  f^alle" 
bedeutete.  3n  Horn  turnen  6ie  BajiUieu  n\i  jpütei  auf.  Die  ei{le  Ba(ilifa  wmbt 
iKütt  von  VX.  poTcius  €a\o  im  Jc^u  184  o.  iOft.  gebaut.  Die  Be|ümtttun<|  öiefet 
©cbäubc  tDcc^fcItc.  Urfprünglit^  too^I  eine  cinfadje  Art  Don  irtorfl^olle  oöct  Bötfe, 
iDuröe  b\e  Bofilifa  fpötcr  Detfammlungsort  unö  (Bcriditsftelle.  Sur  bas  (Betid^t 
mar  ein  bejonöercr  ieil  obgetiennt  ober  et^öljt  oöec  in  Sornt  einer  Epjis  angebaut, 
Ulan  fd^eint  fi(^  mel  in  6et  Bafitifo  aufgeholten  obtt  in  i^tei  ttäl?e  ^erumgeitieben 
3U  hoben,  öafür  fpredjcn  unter  anöereti  aiidj  öie  auf  öen  Stufen  römifdjer  Bofilifcn 
eingelratjten  unö  mit  grofecr  IDobrfdjeinlidjteit  nodj  aus  römifdjer  3eit  ttammcnben 
gigurcn  für  eine  Art  oon  Brctlfpicl,  ferner  öie  Soröcrung  Ditruos  (j.  unten), 
6a^  öie  Bafilita  am  matmftcn  (Dtt  bes  $oiums  fte^cn  folle.  Diele  Stäöte,  öoruntec 
Rom  unb  pompeii,  befagen  me^teic  Bofintenr  itodi  finb  uns  oon  ollen  nut  oet* 
^älinisrnSf^ig  fpatli^fc  Hefte  ermatten,  unb  bann  fte^  es  no^  ni^t  einmal  fefki  ba| 
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Rbb.  512.  Die  BcHlita  oon  pomp«ii,  <5Tun6ri8. 
A  (til;df;tes  (2  ni  fjo^cs)  Pottum  füi  6as  Scibunal;  1)  dürcn:  c  Steppen  in  btn  baxuntti  befinklid>tn  Raum. 
bti  öutd}  2  tidjtdffnungen  Im  Suftbotwn  bts  PoMums  bei  AA  etleudjtet  a>ic6;  r>  Unterbau  füi  ein  Ocntmal 


Abb.  515.  Ol«  Baiilifa  Don  pompeii,  (Quciidjnitt. 


alle  ^eutc  als  Bafilifen  angcjpTodjcncn  ©ebäuöc  toitflidj  foldie  rDorcn.  3n  bc3ug  auf 
öen  Bau  von  Ba|ilitcn  finö  mir  öa^cr  auf  öicje  Rcftc  foroic  oot  allem  auf  eine  Befdjrci» 
bung  öes  Dittuo(V,  1)  angctoiefen.  Danad?  foll  die  Bajilifa  an  öen  n)ärm|tcn  Stellen 
öes  Sorums  jtcljen  (f.a.S.  315)  unö  ein  länglidjes  Dicred  oon  bcftimmtcn  flbmcffungen 
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öaTftellcn,  „öie  Breite  foll  nidbt  toeniger  als 
öer  Cöngc  betragen".  3m  3nncrn  jollcn  3u>ci 
untere  öie  Valerien  öer  Seiten|d^itfe  trögt. 


Abb.  514.  Die  Bafilita  oon  Pompcii. 
IDai]ifd}cinUd;«,  abti  aud?  b«ftrittene  flufienanfidit 


ein  Drittel,  nidjt  me^r  als  öie  ^fte 
Säulenreihen  übereinanöer  fein,'^öeren 
Die  oberen  Säulen  follen  Heiner  (ein 
als  öie  unteren.  Die  auf  öen 
(Valerien  befinölidjen  Perfonen 
follen  Don  unten  nid;t  gefeiten 
toeröen  fönnen.  Das  (Tribunal 
befinöet  fidj  an  öer  einen 
S<^malfeite.  Die  öort  befinö» 
liehen  foIIen  öie  im  übrigen 
Raum  Hntoefenöen  nicbt  ftö* 
ren  ufto.  Diefe  unö  coeitere 
Beöingungen  finö  bei  öer  Bafi« 
lifa  Don  Pompeji  erfüllt,  öcren 
Rcfonjtruftion  nacb  Cangc  in 
Derbinöung  mit  öcm  ©runöri^ 
alles  IDeitere  erfennen  läfet. 
(flbb.512,513S.379;514,515.) 


mmn 


] 

übb.  S15.  Die  Balilila  oon  pomptii,  Cängsidinitt. 


£iteratur  3um  flbfdjnittc:  „nionumentaI»=  unö  öffentlidje  Bauten" 
fie^e  Ijintcr  öem  flbfdinitte:  „Bauarten  unö  Bauausf üfjrungen". 
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UcfprungUd^e  Bauarten. 

Die  Derjd^ieöenen  im  £Utertum  gebröud^Ii^en  £lrten,  BouioeTfe  aufjuffi^Tetl, 
\'\nb  im  Anfang  mit  ^cT  (Jntniirflung  öes  IDoljnbQUS  aufs  inniqfte  oeilnüpftunö  machen 
eijt  ipätei,  als  beieits  eine  geiDifie  Stufe  6et  (£ntn>icUung  eriei4}t  ifi;  bavon  frei. 
Der  urfptünglic^fte  IDoI^nbou  iMir  wt^l  bas  «is  Cierfelleit  gebildete  runöe  3üt 
Hits  i^m  ijt  bann  bei  et jte  —  glckHafls  nin^e  —  fefte  IDoI?n{i^,  bie  ^ütte,  I^emoc« 
qeqongen.  Um  eine  €inteilung  in  3nnentäumc  3U  ermöglidjcn,  roirö  bei  öer  locitercn 
Titwiifliinq  öes  J^üttenbous  hex  (Brunbri^  ber  fjütie  immer  länger,  er  mirb  }\\m  0]Xit. 
^us  6er  ooaleu  ^ütte  eiit|teijt  bann  bie  oieiedige.  Die{em  (Entioidlungsyange  idjmic* 
4)fn  fid}  fltt  un^  Attsffilrtttng  ^CI  Bantcn  an.  Ilten  Baut  juec^  dmxt  un6  mit  foU^ 
ITlatetialicn,  roic  es  bcr  Runbbau  erforbertc:  Reifig,  Stro^,  Binfen,  foroie  aud^  einfach 
übereinonöerqctürmte  S^Ibjteine  fd^miegen  ficf^  öer  Hiinbfotm  gut  an.  (fbenfo 
eimöglidjt  6er  te^m  entioeber  für  fi^f  obex  in  Derbtnbung  mit  den  eben  genannten 
Stoffen  bie  Qetitellung  lunbcc  vmb  ooafct  ODol^nftaHen.  ffls  dann  üe  Kulttnfhife 
ber  oieredigen  flutte  cnet^^t  ift,  treten  audj  neue  Bauarten  auf:  beiBIodbau  unö 
ber  ^adjtDeribau  beginnen  jid}  3u  enttDideln;  aus  i^nen  ge^t  bann  b«  Stein* 
bau  mit  jeinen  jo  oetjdiiebencn  Abarten  Ijeroor. 

Ober  bie  primitioften unb ntetfl  bcc  1)oT}e i t  ang el; örtnbcn Bauarten,  ben  S di  i I f 
S  trol} « unbBinf  enbau,  finb  n>it  burd;  unmittelbar  e  Überttefecung  ni^t  mel^runtec« 
ridjtet.  IDir  förinen  nur  aus  bet  Betrachtung  berartigcr  Bauten  bei  primitioen 
Dölfern  ber  3e^t3eit  fdjlie^en,  ba%  man  bie  genannten  langl^almigcn  Bauftoffc  ocr» 
flod^t,  bas  (Bejledjt  buid;  Pfähle  Decjteifte,  unb  bo^  mon  es,  um  bie  XDanö  gegen  IDinb 
unb  Regen  unbuii^briniiHd^  fu  nioc^cnr  mitCcim  beoatf.  Stelle  langet  ^nte 
I^at  man  bann  auä}  IDeibcnnitcn,  l'(c:\\c\  imb  öIjnlidK  Stoffe  ücrroenbet.  Um  bcm 
£eljm  me^r  $cftig!eit  3u  geben,  Dtntuiuitc  man  iljn  mit  t^adfel,  (retreiöe|pel3en 
ober  Sic^tennabeln.  lÖar  {ein  Cetjin  3U  bejd^atien,  \o  jtopfte  man  aud;  Utoos  in 
bos  <&efle(ht.  Sunbamente  fannte  man  nidrl,  bie  ftfi|en5en  Pfähle  ftedten  bireft  im 
Boben. 

^Ijatfi^itektttt. 

3n  bem  Itta^e,  toie  jid)  bie  Sotm  ber  IDo^nftfitte  finbett,  tieien  Beftrebungen 
auf,  jie  3U  einer  immer  festeren  unb  bauerijaftercn  ?u  rnnd^cn.  Üics  gefdjic^t  bur^ 
Derminberung  bes  SI^(htn)er{es  unb  Derme^ruiig  6es  Stü^a^erfes:  bie  Pfäl{Ie 
loerben  immer  3at}lreicher,  bie  Städte  ber  geflochtenen  IDänbe  nHrb  im  Ber^öltnis 
ptt  ftefamtfl&^e  bes  ^u|es  immer  gennget,  unb  fb  bUbet  fid)  aKmjUiIi«^  bas  ^oiy 
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^Qus,  bos  Blodlfaus,  ^etaus.  Die  Alt  feiner  flusfü^rung  btingt  es  mit  |id},  ba^ 
man  audi  btn  Cingang  befjer  feftigen  fann,  was  6utd)  Hnbrin^ttlig  öer  S^tselle  un6 

öes  dücra^mpn?  gc|djie^t.  Die  im  Bo6en  ftedenöcn  pfäHc  ncrfaulcn  mit  öet  3eit, 
rooöurdj  öer  3ujammen^alt  bcs  gnn3en  f^ausbaus  gelodert  w\tb.  So  üermeibct 
man  benn,  fie  6irett  in  6en  Bobin  3U  jtedeu  obei  ben  Bau  auf  6ie(em  oft  feuchten 
UittccQninÖ  ou^ttffi^ten.  Man.  bringt  ^nrifd^en  ilym  unö  ban  Boben  «Ine  trotfentr 
fefte  3n)iIcJ!cr-;Iaac  aus  Steinen,  bas  $un5ament  an.  Auf  b'w]c  tOcife  cntfte^t 
allinöblidi  Nis  Blorfljaus,  öas  bereits  alle  tDefcntlirfjen  Beftanötcilc  öes 
fpöteien  Kaufes  jeigt,  bas  mit  $en|tern  oerfe^en  ift  unö  fogar  einen  Dac^« 
fhi^I  befil^,  auf  bem  bas  aus  Stroit,  S<^i(f,  Rafen  ober  {(etn<n  bflnnen  Brettern 
Tindeln)  t^ergeftellte  T)ad{  aufruft.  3m  Anfang  \xnb  Mc  Bdfen  ninö  un6 
nur  an  öen  Stellen,  loo  fic  QufcinotTK'^cr  nufftenen,  enffprec^enö  ousgeI)öl}It, 
„ausgefUnft'';  (päter  roeröen  fie  oieiedig  3ubei}auen,  moöui(^  6ec  Bau  be» 
festigt  unb  UnrcfelmA^gleiten  in  ben  Sugen  ücr^fitet  »erben.  Die  üetbinbuns 
öer  einzelnen  Bauteile  erfolgt  enttoeöer  öurd;  il^re  eigene  S^coere  ober  öur^ 
öie  flusflintungen  on  ^CT^  fluflageftellen  öer  Balfen,  oöer  butdj  3u|ammenbinöen, 
beim  Dadje  roof?I  aud)  öurdj  Befdjtreren  mit  Steinen.  Der  Kogel,  3nn5d}ft  bcr  fSoI}* 
nagel,  tritt  fpäter  auf  unö  tommt  uielleid^t  erft  jur  3eit  öes  3od2a}eiibaus  3ur 
offgemetnen  Änmenbung. 

IDenn  totr  norf)  f?eute,  im  3^italter  unserer  ^odientaidelten  tTedjntf,  in  ®bcr^ 
bayern,  in  (Eirot  unö  in  bcr  Sd^voti^  gecoaltige  Blodi^äufer  mit  einem  bmd-i  Steine 
befc^merten S<^inöelöad}e  je^en,  {0  tann  es  feinem  3toeifeI  unterliegen,  ba^  jicau(^ 
bei  vielen  B9HembesCUtectumstiKI|renö  it^rer  gan3en  gefd}id}tUd|ct;3cit  Dorl^anben 
geroefenfinb.  D^re  Sputen  ftnö  oerfd^tDunöen,  öa  öas  ^013  im  Coufe  ber  3eiten  oet« 
fmiTtf.  Aber  nodj  oxh?n  nn?  bei  Ausgrabungen  öie  mit  öem  oermoöerten  f^ol^e 
gefiillten  oöet  buid;  6ie{es  biaungeförbten  Pfoftenlö(^er  im  gewadjfenen  Boöen  io* 
mie  fonftige  fiberrefie  Xunöe  von  bem  einftigen  Por^anbenfein  pritnitioer  ober  l^ö^er 
entwidelter  ^l36auten. 

flurfi  GUS  fonftificn  .'IngabcTi  Iäf3t  fiifi  in  Derein3erten  $ällen  ein  Bilö  con  antücr 
I}ol3f!rf!iitcfftir  aeuMiinon.  So  jdii'i  nor-  ror  ollem  ötc  3^' öen  ein  PoTf  geroefcn  3U  jein, 
öas  Diele  unb  lutijtoolle  tjoljbauten  ausjufü^rcn  Deijtanö.  Die  Bibel  nennt  öen 
5tmmerinann  ben  IRann  .ber  bas  l^s  baut*.  Diele  t^et  Weic^niffe  besiegen  fic^ 
auf  öie  3immermannsted)nif .  Seijen  roir  oom  Bau  öer  flrd^e  Hoa^  ab,  öie  oollfommen 
aus  lEanncnbol3  ijergeftellt  n>ar,  jo  muffen  roir  nadj  öer  gan3en  Bcfdjreibung,  öie 
öie  Bibel  (1.  Budj  Könige  5—7;  2.  Budj  dljronif  2—4;  3eremias  25  ujtD.  uftD.j  00m 
ICempefbou  bes  KSnigs  Salomo  gibt,  annehmen,  ba%  es  fid;  ^ier  um  einen  f^oly 
bau  ^anbelte»  3u  öem  bie  ebelften  !}öl3ct  genommen  louröen,  unö  öer  mit  einem 
Steinfunöament  oerfetjen  mar.  Auf  öas  Steinfunöomcnt  öentet  bie  Stelle  (1.  Bud> 
Könige  5,  31):  „Unö  öer  König  gebot,  öa^  |ie  grofee  unö  löjtlid^e  Steine  ausbrärfjen, 
gehauene  Steine  3um  6runbe  bes  Ijaufes".  (fbcnfo  fdjeint  aud^  öer  innere  ijof  ein 
Steinfunbament  gehabt  3u  l^aben  (1.  Bud;  Könige  6,  36):  „Unb  er  baute  aud;  öen 
inneren  fjof  oon  öreicn  ?^cil?en  bebouencr  Steine  unö  Don  citn^r  Ho-be  3c^cTni'r  Bol^ 
fen."  Die  TOäTK^?  freilidi  rooren  innen  nod>  einmal  befonöers  mit  Brettern  oertleiöet, 
al[o  getajcit.  Das  Dad}  beftanöaus  Balten  (1.  Bud^  Könige  6,  9;  15):  «Unö  ei  öedete 

bas  Qous  mit  Balten  unb  Hafetwert  uon  3cbern  <Et  baute  bie  XDSnbe  bes 

Qaufes  intDcnMq  mit  Brettern  oon  3eöem;  ©on  öes  fjaufcs  Boöen  an  bis  an  öie 
Dede  täfelte  er  es  mit  Qoi3  inwenbtg,  unb  ben  Boben  bes  Qaufes  tafelte  er  mit 
öannenbrcttern." 

Alles  in  ollem  ge^en  oir  too^I  nidjt  f  et^I,  toenn  wir  uns  nac^  bcr  Be{d;reibung 
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6er  Bibet  6en  Sempei  Satomos  als  ein  t^eroortogenöes  IDei!  dttüöifd^et  Qol3at(^ite!« 
tUT  90T{ienen,  dem  Qnmaffen  oon  f?ot3  oefhawllt  imif^en.  DDoI^rfd^einltd;  l^an« 
ödie  es  fid;  um  einen  auf  einem  Steinfunöamcnt  fte^tnben,  mit  oielem  S^ni^toeit 

ü(?nreTtcn  unö  innen  mit  ^ol3  oeTfäfclten  Blocfbou,  ju  öejfcn  f^erftcllunq  bc^aucne 
Ballen  öienten.  (Ebenfo  büiften  aud;  6te  Säulen  aus  f^ol}  getoejen  {ein.  Rud)  öie 
Stiftsl}ätte,  Me  tvir  ols  ein  ffbfMb  6es  iüöijd^en  I^ausbaus  beiroc^ten  tSnnen,  oac  ein 
^Ijlmu,  bex  luqUxdi  an  öie  tDanbeT3eit  unö  öas  n>äi}renö  öie(er  geBtmul^te 
erinnerte.  .  Die  IDänöc  bes  Ijeiligen  "^dies  touröen  in  6cr  flusöeljnung  Don  15  m 
fänqf",  Ft  m  Breite  nrtb  5  m  I)ölje  öurcf»  ntifrcdit  ^icbe^^c  Bretter  gebilöet,  öie  mit 
Iluten  tneinanöeigefugt  waren,  unö  Doti  öetten  jedes  auf  iwti  jübeirien  3ü^en  jtanö. 
Sie  OMTen  %  m  bceit,  fo  öa|  }itr  Qetftelluitg  6et  b«ibeit  Seiten  bes  ^iligtums  20 
unö  für  öie  Hudhuanö  6  fold^er  Bretter  nötig  coaren.  Um  jie  3U  befeftigen,  iDuröen 
on  öen  4<fen  no<^  (Itfrfoften  aufgejtellt,  oon  öenen  je  3roci  oben  unö  unten  mitein* 
anbei  oerflammert  a)UTöen.  Dn  öiefe  (Edpfoften  maren  fünf  ipagerec^t  (aufenÖe 
^l3bal!en,  {ogenannte^Hiegel",  einge3apft,  öie  gleid^faltsjUTBefeftigungber  Breitet« 
loAnöe  bicntcn.  tHc  Befe^gung  gefd;ab  öaöurd;,  öa^  an  öen  ein3elnen  Brettern 
qoT^^n?  Hinoe  ange^cfjraubt  rooren,  öurch  bic  öie  Riegel  htnburdigingcn.  Das  Jjol3 
voax  £l{a3ieni}ol3,  öas  man  oergolöet  trotte.  3m  übrigen  {d^eint  öer  in  paläftina 
einttetenöe  Iltangel  an  bem  dftiflbif<^en  ^f3bau  fc^on  oer^tnismäbig  frü^ 
ein  €nöe  bereitet  3u  b<iben,  mugte  bodf  \(i)on  Salomo  6as  ^)  3um  Sentpelr  in  öem 
er  ^^ic  dtc  Überlieferung  norfjrnafs  in  ilnor  DoHften  (Inifaltung  3u|aTnmenfa^te, 
von  roettt^er  l^oten.  Seinen  eigenen  polajt  aber  baute  er  bann  ous  Steinen  (1.  Buc^ 
Könige  7). 


Ob  es  nun<||eid?faIIsQoI}tnangeI  mar,  ober  ob  einfa^e  ted)nifd)e  Qberlegungen 
00311  führten,  üom  Bfodbau  3um  Ra^menbau,  alfo  3um  $adjrDer{  äber3uge^en, 
mag  öal}mge[tcllt  bleiben.  Dielleidjt  ^abcn  beiöe  Ürfad^en  3ufümmcngeu)irft.  Hber 
tebenfalls  mochte  man  öie  Beobachtung  gemacht  ^aben,  öa^  öie  Sejtigfeit  eines 
Baues  nid^t  but«^  bie  3affl  bei  oemenbeten  Balten  bejtimmt  n>irö,  fonöern  baft 
es  öorauf  anfommt,  toic  mon  fir  iiifrtmmenfügt,  unö  ba^  —  toie  ja  öer  (Türrafjmen 
lehrte  ■ —  öiirrfi  eine  toaoerodjte  Sdnoelle,  öurd]  aufredite  pfoften  unö  u)agered)t 
öaiübergelegte  „Kaljme  ein  fejtes  „(Bejpäire"  gebilöet  mnö,  öas  öen  oeifd^ieöenften 
botauf  einnHtfenben  Beanfimu^ngen  mol^l  ya  «riberftc^en  oermag.  06  nun  bie 
Ausfüllung  öiefes  Ral?mens  öurdj  £el?m,  Sledjtioerf,  f}ol3,  3tegel  oöer  Stein  erfolgt, 
üt  im  übrigen  belanglos.  So  entjtanö  aus  öiefcr  einfadjen  tcdinifdien  Bcobadjlung 
Relaus,  öie,  ujie  mit  eben  anöeuteten,  oieUeic^t  öurd}  einen  2nangel  an  t}ol3  unö 
bas  babutdf  entftanbene  Beftteben,  an  biefem  IRaterioI  3u  fparen,  oeranla^  nniibe, 
öer  Sad^roertbau,  öer  fd^on  im  Altertum  öiejelbcn  ITlcrfmale  3eigt  mie  audj  ^ente 
nocfi.  Bei  ibm  ift  öie  Sdnuorie,  alfo  bie  unterftc  Balfenlage  bes  gcfamten  Baues,  3U* 
nädjit  gleidj3eitig  Sunöament.  Auf  öicjer  (ötmiöjd^meüe  ergeben  jid^  jentred)te  t}oly 
baifcn,  öie  „Stänöer"  oöer  „Säulen".  Sie  |inö  öurt^  roogerec^te  BaHcn  („Riegel") 
unb  buid^  fd^rfig  oeifaufenbe  Stfiiien,  bie  jS^treben",  miteinanöer  oerbunöen.  Da* 
öurd)  entfielen  ein3elne  „Selber"  ober  ^o-f^rr"  v^on  riercdiqcr  (Brunöform,  öie  bam 
mit  jdiroädierem  Itlatcrial  beliebiger  Art  aiisgciullt  merben.  ^ieT5u  fommt  nod? 
ein  weiteres  coid^tiges  ITterfmal:  Dadj  unö  lUanö  a)ctöen  oollfornrnen  üoncinanöcr 
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getrennt.  Sie  tseTöen  felbftanUge  Bänglich«  D«  XMif  nrfid  oon  öec  öcn  lUnmi 

umf^Iiefecnbcn  Wanb  DoIIfommen  unabhängig. 

Se^en  toit  oon  THonumcntalbauten,  öffcnllid^en  (&ebäuöcn  unb  ben  großen 
Qöufem  bei  Retdjen,  unb  feigen  wit  feinei  oon  einseinen  (Begenben  ab,  in  benen  ein 
Iei<^t  6mieiten()eT  Stein  öas  gegdciie  Bounntcii«!  MlÖcl,  oöci  in  bcncn  Qo^« 
mangel  3ur  Dcnnenbung  von  reinem  Steinbau  3n)ingt,  fo  ift  ber  gat^njcrfbau  oiel* 
leidjt  bie  ocTbreitctftc  Bauart  bes  Altertums.  IDir  finben  i^n  nodj  3ur  KaifeT3eit 
in  liXaffenin  Rom  oertreten  (Srieblänber),  unb  toenn  aud}  im  Süben  bei  Steinbau 
^ItniRif  oeibceitct  \\t,  \o  ^errfd^t  er  gegenfibct  öem  Sad^roerffeau  MSf  imailgemeincn 
tDo(}I  faum  cor.  3m Horben  f^ingegen  ift  Mefct  bas (gegebene,  biLtct  bod}  bienatur 
alles  ba3U  nötige,  namlidj  f}ol3  unb  Cc^m  in  reidjer  Sülle.  Die  Bauten  öcr  römif(^en 
Kaftelle  befielen  größtenteils  aus  $a(^a>eil,  3um  Seil  mit  Steinfunbamentierung, 
wnb  StSMe  nrie  Stier  ober  K6fn  finb,  von  ben  e(en  ongeffiI)Tten  (lusna^men  «ige« 
^el)en,  als  burc^roeg  aus  $ad)U}er!  gebaut  3U  benfen.  Hbcr  aud}  bie  Prac^tboiltcnt 
bie  lEcmpcI,  bcftanben  urjprünglidj,  na*bcm  ber  reine  f}ol3bau  übcrrounben  »ar, 
«US Sadjroerf.  Der  jdjon  ertoäljnte  ältcftc  gricdjijdje  CEcmpel,  bas  fjeraion  3u  (Dlympia, 
war,  foiDeit  er  nic^t  aus  ^0(3  be(tanb,  ein  mit  £ei}m3iegeln  ^ergeftellter  $ad}CDerfbau. 
3n  liriins  befke^en  nur  ble  llmfaffungsnumem  unb  $unbamctite  aus  Stein.  3m 
3nncrn  ber  Burganlage,  tDO  bie  <BeMlube  flehen,  bie  ni(^t  bem  bireften  Anfturm  bet 
$einbc  311  trogen  braudien,  3icht  man  ben  SadjtDerfbau  unb  banebcn  audj  ben  Siegel« 
bau  Dor.  ^^eilid]  |ud}t  man  bereits  in  biefei  frühen  Periobe  bem  ^a^voixt  ben  An« 
fii^ein  einer  Steinflöd^e  3U  geben,  »es^fb  man  es  mit  £e^m  unb  Kall  beolr^  unb 
es  au^en  nod;  mit  rei(^Ii(^em  S^mud  oerfiel^t.  Söldner  Sd^mud  an  Sad^roerfboutcn 
roirb  befonbcrs  in  (Bricdienlanb  lehr  beliebt.  Der  alte  llempcl  oon  iljcrmos  in 
ütolien  läßt  erfennen,  auf  meldje  IDeije  man  ben  aus  ^013  unb  £e^m3iegeln  ^cr* 
fiefteHtenBou  mit  bentdten  Qön^Iatten  3u  ftü^en  unb  3U  fdjmfitfen  oeifrnb:  ,,tuer 

bem  Balten,  ber  auf  ben  Säulen  liegt, 
bem  (Epiftylion,  finb  Tonplatten,  TITet* 
open,  eingefe^t,  bie  burc^  Sriglyp^en, 
{enfrec^t  gefc^Ii^te  Arc^itefturteile,  ge« 
trennt  »erben;  barflber  liegt  bie  lEnnife. 
Auf  unfercr  Abb.  516  ftellt  bie  Htctopc 
lints  in  oltertümlidjer  IHalcrei  ben  Per* 
{eus  mit  ^iugeljdiuiien,  bie  rechts  t^ro* 
nenbe  <Bbttinnen  bor"  (Camer).  Daß  fi(^ 
aud;  bie  Säule,  unb  3iDar  3unäd;it  bie 
öorifdie  Säule  aus  bem  !?ol3bau  Ijcrleitct, 
u}urbe  bereits  an  anberec  Stelle  (iie^e 
Seite  352)  etwfil^nt.  Aber  ni^  nur  bet 
bort  angefüljrte  dempel  am  ^eraion  Don 
(.niijuipia  gibt  uns  Ijierpon  Kimbc,  audj 
bie  ägypti|d}en  Säulen  lajjcn  in  ber  Sorm 
i^rer  Kapitelle  eriennen,  baß  {ie  aus  ge* 

Abb.  516.  mit  aonpiatttn  oerfi.iöe.e  £joi5.  W"}^«"  ^ojjbojfcn  iu  onmä^Hcljer  «nt* 
ai(Ditcituc  am  oemDci  pmi  aijetmos  in  Aioiica  oioiung  entftanben  finb. 
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Das  Dadj. 

(Eben|o  ^ot  \id)  aud}  6te  $orm  5es  fpäteten  Dadjes  aus  öem  f^ol3bau  enttoidelt. 
Das  utfprünglidjc  Oat^  Ijattc  toie  öas  3cltöadj,  von  öem  es  |idj  ableitet,  Kegel* 
form.  Seine  Heile  ruhten  auf  einem  Stangen-  o6er  Balfengctüft,  öas  mit  feinen  unteren 
Seilen  auf  öer  runöen  {^auscoanö  auflag,  unö  öejfen  ein3elne  Stangen  oben  in  öer 
ITTitte,  über  öem  ITlittelpunft  öer  (Brunöflädje,  3ufammengcbunöen  loaren.  flis  öer 
(Brunöri^  öes  f)aufes  öann  oieredig  iDuröe,  cntftanö  öas  oieredige,  aber  immer  nodj 
3€llförmige  Dadj.  (is  Ijatte  öic  Sorm  einer  Pyramiöe  unö  trug  einen  Sirftbalfen,  in 
öem  fid}  öie  £atten  öes  Dad^gerüftes  allefamt  oereinigten.  (Enölid}  ermöglidjt  es 
insbefonöere  öer  Sadjtoertbau,  3um  (Biebelöadj  über3uge^cn,  fann  man  öodj  öie 
nunmeljr  oollfommen  ooneinanöer  unabijängigen  IDänöe,  oljnc  auf  irgenötoeldjc 
tedjnifdjenSdjroicTigfciten  3U  ftofecn,  an  öen  $ronlfeiten  fur3  tjalten,  an  öen(5iebel* 
feiten  Ijingegen  bis  unter  öen  (Biebel  Ijinauff ü^rcn.  Das  Dreied  öes  (Biebels,  öas  3um 
(Träger  öes  Daches  loirö,  fügt  fidi  gut  an  öie  $ad}iDer{sionftruftion  öer  (Biebeltoanö 


flbb.  317.  (Bttcdiild^es  ^icbclbach 
auf  einem  rDcü^teUef  an  Dionvfos  (fog.  .SinI(I}i  öes  <^ttes  im  fjaufc  6ti  Staiios 

Muneo  Naiion»le  )u  ncapel. 


an.  Das  <5iebelöad;  toirö  aber  tro^  alleöem  im  HItertume  nid^t  fo  allgemein,  toie  man 
es  nod^  öer  aufeeroröentlid^en  (Einfadjljeit  feiner  Konftruftion  ertDorten  follte.  IDenn 
roir  forooljl  in  (Briedjcnlanö  roie  in  Rom  Ijauptfädjiid)  fladjeDädjer  oöcr  Pyramiöen* 
hiw.  3cltöäd?er  finöen,  fo  liegt  öies  öaran,  öafe  öas  (Biebelöadj  gcroiffcrmafeen  3U 
öen  Dorredjten  öer  (Bötterbel^aufungen  gehört,  flffyrtfc^e  CEempel  fon>o^(  roie  öer 
ttempcl  Salomos  finö  mit  öem  <&iebelöadje  gefrönt,  unö  ebenfo  bilöet  es  bei  öen 
<5ried;en  unö  Römern  öie  3ieröe  öes  (Eempels.  Die  Strenge  öer  Dorfdjriften 
geljt  fo  iDeit,  öafe  nodj  in  öen  legten  3«itcn  öer  römifdjen  Republif  ein  befonöerer 
Scnatsbefdjiufe  nötig  ift,  um  däfar  öer  (iljre  eines  (Biebelöadjes  teiüjaftig  ©eröcn 
3ulaffen.  Die  Konftruftion  öes  gried;ifd}en<5iebelöad?s,  öeffen<5ebälf  ja  ijeute  nirgenös 
me^r  erf)alten  ift,  tritt  uns  fe^r  fdjön  auf  einem  tDeiljrelief  an  Dionyfos  auf  öer 
fogenannten  „(Einfeljr  öes  (Rottes  im  fjaufe  öes  3farios"  entgegen,  öas  fidj  im  Museo 
Nazionale  3U  Heapel  befinöet.  Die  (Biebelfeiten  öes  einfadjen  Dadjftuljls  finö  öurd» 
(ßefimfe  ab^efdjloffcn.  fln  öen  Cangfeiten  finö  öic  (Enöcn  öer  über  öie  (Biebelroanö 
^eroorragenöen  oicrfantigen  Dadjfparren  fidjtbar,  öie  eine  Derfdjalung  tragen, 
auf  öer  öic  Jx^qd  aufliegen,  (flbb.  517.) 

Derartiger  3iegel  finö,  um  gleidj  ^ier  aud}  auf  öiefen  Punft  ein3ugel?en,  ^wei 
Arten  3U  untcrfd}ciöen:  öie  SIadj3iegcI,  einfadjc  platten,  öie  nur  an  öen  beiöen 

n<uburg(i    Dir  <Icd?nl(  bti  nitritums  25 
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Scitcnränöern  aufgebogen  finö,  unö  öie  Oed5te9eI,  öic  öie  So'"i  eines  f^oIb3i|Iin' 
öers  auftDeiJcn,  manchmal  jeöoch  auch  qiebelförmig  ausgeftaltet  finb.  teqt  man 


Abb.  518.  «Bffims  unb  $itH  6cs  Sd^ol^ltouUs  oon  Aela. 
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We  $(ac^)te9e(  bid^i  aneinanöer  6310.  ^ängt  man  foUs  an  ijjncn  „Itafen"  an- 
gebracht ftnö,  mit  öicjcn  in  öie  Querlatten  bes  Dacfjgebälfes  ein  iinö  legt  man  über 
öte  6urd?  iljtc  aufgebogenen  Kanten  gcbilöeten  Sugen  bieDc(f3icgeI,  \o  ijat  man  ein 
Dac^,  in  6as  niigenös  Regenn>a{fei  einbringen  lonn.  <£s  läuft  in  ben 3U)iid2en  ben  Dtd' 
Ht§tän  ^cMIMfit  Rhmeit  «if  btn  ^a^e^cln  oi.  flnfliiit  Me  ^cgct  mit  öcit  Hafen 
in  bie  (Querlatten  bes  Oa^gebolfes  cin3u^ängen,  bradjtc  man  auf  bicfen  unter  Um« 
ftänbcn  noch  eine  Bretterlage  an,  bie  mit  einer  feljmjcfjicbt  bebedt  ujurbe,  auf  ber  bann 
bie  $Iad}3iegel  auflagen^).  (£ra>ä^nt  {ei,  baß  ber  öltefte  beiannte  $ad}a>erfbau  bec 
die<hen,  öas  ^taion  3u  (Dlympta,  bereUs  «bi  Siegelbac^  trug.  Itic^t  immer  ta^te 
tes  Üa^gebal!  über  bie  IDanb  ^erDor.  Die  ei|faiteiicn  Blöde  bes  Oac^gefimfes  am 
S<ha^^au{e  oon  (5ela  in  ©hjmpia  lajfcn  uns  crfennen,  bafe  bie  Dadjbaifcn  unter 
Umftönben  av^  in  einem  entjpred^enb  ausgearbeiteten  <5e{ims  enbigten,  bas  bann 
peijiert  otot  taci^  Cenofotten  abgefc^Ioffen  not.  (0hh.  518^  S.  386.)  Der  Xku^« 
fit^  tvuxbe  ftun!^  einen  großen  ftarlen  (Querbalfen  gejtü|i.  Ilm  \\)n  unb  bie  bar- 
überliegenben  Sparren  3U  fdjü^en,  bringt  man  bann  in  ber  gan3en  Cänge  bes  $iT« 
ftes  einen  befonberen  Sc^u^  in  $orm  einer  Dedjiegellage  an,  bie  oft  tünftlerifd) 
ausgeftaltet  wixb. 

3n  gleicher  IDeife  toie  Mefes  griec^ifd^e  loot  ou^  6a$  ramifc^e  AieBelbad^  om* 
geftaltet,  über  bas  uns,  toenn  xoxx  oon  einigem  Stfi^roerl  für  bas  6ebäII  abfegen, 
fomit  auät  Pittuo  in  feinet  ausffi^ii^en  OarfteUunD  (IV  2)  ni4}ts  Heues  m^i  ju 
fagen  n>ei^ 

Der  Steinbau. 

IDäIjrenb  fit^  ber  f^ol3bau  in  jtänbiger  DcrooUtommnung  oom  Binfcngcflec^t 
tts  3um  Sac^iDerfbau  enttoidelt  ^at,  (ä^t  fid;  eine  berartige  (Enlcoidlung  beim  Stein« 
bau  nic^t  mit  Si^er^eii  nad^coeifen.  lUan  ^at  früher  angenommen,  ba^  bie  fogleicff 
311  befpte^enöen  Ibfifopemnouent  fitei  feien  eis  Me  ntnaem  mit  nw^ete^ten  Siein* 
logen,  bodj  ^at  fic^  für  biefe  Hnno^me  fein  fdjiüfjiger  Beweis  erbringen  laffen. 
€bcnjotDcnig  finb  bie  flbfhifungcn  ftidjfjaltiq,  bie  man  auf  öie  (Benauigfeit  ber  §ü= 
gi|ng,  bie  Abmefjungen  ber  Biöcfe  unb  auf  bas  ^ineinfpielen  ber  IDagerec^ten  grün^ 
bete.  tDo  eben  «jetnöe  iKtranc!  bted^enbes  ^eflein  3ur  Qanb  not,  ba  ffif^rte  mon 
feinen  Kyflopenbau,  fonbern  UTauem  mit  roogerec^ten  Steinlagen  auf.  (fbenfo  roer* 

•  ben  polygonbau  unb  (Quabcrbau  an  oielen  Stellen  glcid)3citiq  ausgcfübrt.  So  fin= 
ben  jic^  3.  B.  in  ben  Ruinen  oon  mytenä  tyllopifc^e  Burgmauern,  n>ä^ienb  bie  an 
bos  CboNmtet  anftobenbenlRmiecteile  onbm BÜiatten  ouftoeifen.  Die  €den  ber 
Ummouerung  finb  nbermds  anbers  ousgefO^ 

3mmcr^in  gebort  bie  Kyf lopcnmauer  3U  ben  älteften  lUauerotten.  Sie 

'^entjtanb  önburdj,  ba^  man  ro^c,  unbehauene  Steine  oljne  jeglidies  Derbinbungsmittel 
übereinanbcrlegte.  Die  3Q>ii4^nröume  3tDifd{en  i^nen  füllte  man  bann  burt^ 
^ineingeftopfte  Heinere  Steine  Otis.  Diefe  oft  ons  riefigen  BfMen  t^ergeftellten 
IRouern  erregten  fd^on  im  Altertum,  als  man  bie  (De^nif  i|rrer  Qerftellung  nidjt  me^r 
ausübte,  Beiounöening.  So  haben  bic  UTauem  oon  (Eiriins,  bie  aufoetürmten  Seifen 
glid^en,  unb  bie  fdjon  oon  fjomer  unb  tjcjiob  crroäljnt  tocrbcn,  aud?  paujanias 
(2.  3a|^r^.  n.  d^r.)  3um  ^öd^ften  (Brftaunen  ^ingeriffen,  5er  (n.  Reber)  j^reibt 
(11 25):  „Die  IRoiier,  bie  oon  ben  Stflmmern  ber  Stabt  olfein  no<^  übrigblieben, 
.  _  >• 

*)  l)ngl«i<bc  Abb.  419.  S.  322,  unö  440,  S.  334. 

25* 
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Ift  ein  IDer!  5er  Kyflopen  unö  aus  unbearbeiteten  Steinen  erbaut,  ({in  jeder  betfdbeil 
fjat  öic  ©töfee,  öafe  ein  3orfj  ITTauIefcI  aucf?  nidjt  öcn  tleinften  aus  feiner  £agc  oer» 
rüden  lönnte.  Kleine  Steine  jinö  jcbon  oor  alters  in  öie  Cüdcn  eingefügt  cporöen, 
um  öie  Derbtnöung  lunlic^ft  ^er3u$teUen.''  Darfiber,  loie  man  fold^e  IRauem 
ausf fil^rtt,  laffcn  fic^  mir  Oetmiitttit^cn  dti^eni.  1Do^if<^ciiiIU^  ifi  es,  öa|  avidf 
bei  i^rer  ficrftcllima  '>di\cU  (Ebene  eine  RoHc  jpielte.  Vflan  xohb  b\e 
Steine  auf  einer  joldjcn  (fbcnc,  citier  Riuatnpunq,  unter  flufujanö  eines 
ungeheuren  nienjdjenmateriäls  unö  oieileiäjt  unter  DerrDenöung  oon  Schleifen 
^inaufgesogen  unö  auf  bet  Html«  fifrereinandetgetfinnt  ^obeti.  Iltcfi^tebene 
Sorfd^er,  bie  bas  Hatfel  bie[er  Bittien  3u  löfen  fuc^ten,  l^aben  öie  tounbei' 
barften  Konftrultionen,  ^ebc3euge  unö  Ausfü^rungsoerfa^ren  für  berartine 
ZRauern  erfonnen,  bie  aber  nic^t  ^inreid^enö  belegt  etfc^einen  unö  teinerlei 
Detmutung  öer  IDo^rfd^einlic^teit  für  jic^  IjoBeit.  tkberMiift  man  öen  Umfang 
öer  anüfen  Sedjnif,  [omeit  unfete  Kenntnis  oon  ilfr  auf  SatiadKii  aufbaut, 
fo  mu^  man  ju  öer  Übcr^ciiqting  fommen,  bie  im  nbfdinitte  ,ü'edirujd)c  Tlledjanit 
unö  lUajdjincn"  ausgefprodjen  ift,  öafe  nunilid;  öetattige  Kiejenleiftungcn  mit 
äugetft  einfachen  mec^anif^en  Hilfsmitteln,  jeöod}  unter  AufiDanö  oon  mel 
Btciif4rennuilciial  unö  olel  3ett  ausgcffl^it  wcuhtn  finö. 

!>ic  poltjaoncn  UTauern  entftanöen  baöurc^,  ba^  incn  bcn  toben  Stein 
nai^m  unb  lemc  Seiten  unter  ungefäljrer  Beibei}altung  ber  urlprünqliciien  Sc^^th 
fo  beaTbeitete,  öag  jid;  Dielede  oon  alleröings  ungleiii^ma^iger  Seitenlange  unb 
öaöun^  ungleic^ma^ger  Sorm  «gaben.  Diefe  BIMc  legte  man  öann  fo  aneimmber, 
öaf(  fie  \idi  mit  möglid^ft  biegten  $ugen  3ufammenf4(offen.  Derartige  UTauern  n>ert>cn 
gleid^faUs  noöj  mcift  ohne  TtTörtel  fjergcftellt,  iljr  (Befüge  ^ält  burdj  öie  Sd^tocre  öer 
Steine  feft.  polygoue  mauern  finö  uns  gieic^faUs,  unö  }EDar  in  3iemli(her  ITlenge 
«T^ten.  QKt  finöcn  fie  in  öen  ftberreften  oon  Ifoiintl},  5u  Illijfeno,  3u  OfHo,  In 
(Epirus,3tt<Dintaöae  in  ^larnanien  ufoj.ufrp.  11tan(||C  MefcrtRouern  fdjeinen  mit  allem 
SIeife  fo  ausgeführt,  ba^,  jidi  nirgenös  eine  Spur  »on  mageredjter  Sdjidjtung  3cigt. 
Bei  anöeren  roieöcr,  roie  3.  B.  bei  bcn  gewaltigen  TKauern  von  Ilorba,  {inö3a)ar  poly» 
gone  Steine  oerioenöet,  öod^  (inö  (ie  {0  gelegt,  6a[^  uagerec^te  S^i(^tungen  entfte^en, 
ober  öoB  öa$  Po(i|9onne|iN>n  einzelnen  wog«re4l||tcn  Sf^djfHinlenunterbiodjen  »itö. 

r>er  Ö}ua5crfian  cnMidj  je^t  fidj  aus  rcdjtedtg  be^auenen  Blöden  3ufammcn 
unö  biotct  bcn  Doiletl,  audj  bei  DcTroe^^n^q  fffincret  Blode  bie  <\x'6%ie  StaT^ofeitici-' 
feit  3u  gecDÜi^ien,  ba  \a  bie  Hufiagcfiadje  eine  gro^e  i\t  unö  ooU  ausgeuü^t  loirb. 
Venn  oft  I^eute  3o(fIcei(he  (Quaöeibauten  6es  Äteitums  nur  no(^  als  Ruinen  oor 
uns  fe^en,  fo  fommt  öies  ni^t  ttOM  boffet,  öa^  fie  öer  3eit  nid^t  ftanÖ3u^ten  oer* 
mod)ten.  3n  öifcn  nid>t  g^robc  oon  (Eröbeben  l^eimgefuc^ten  ©egenben  tDÜiöen 
\iöi  öiefe  Bauten  woi^l  audj  ie^t  no(^  3iemli(^  unoeronöert  ersten  i)aben,  wenn 
man  nid^t  il^re  Steine  mcggenommen  unö  3ur  Ausführung  neuer  Bauten  Bentt|t 
^Stlc.  3nöen  mciften  (Begenben,  oor  aflem  aber  in  Rom  bilbcten  bie  antüen  Quaöer» 
bauten  geraöeju  bie  Stcinbnldi'c,  ans  bencn  bas  TTTittcIalter  fein  Baumotcriol  be3og. 
Die  Ausführung  öer  (fiuaöerfaautcn  geiduil)  .mtroeher  iilcidjfalls  in  $orm  oon  droden* 
mauern,  ö.  h*  nian  türmte  bie  Steine  oijue  ugeuöein  Binöemittel  übereinanöer, 
ober  aber  man  oerflammette  fie  mit  ®  f en*  3u  biefcm  3oetf  e  umrben  in  entfpredienbc 
Stellen  ber  fid)  berührcnben  $Iädjen  Derttefungen  etngeljauen,  in  bie  man  einen  difen- 
ftab  einfette.  Die  Dertiefimg  rouröe  öann  mit  Blei  ausgegoffcn.  Die  gricdnlduni 
Bauten  erholten  au^er  öen  »agerechten  aud}  no(h  fenfrcchtc  eijcrne  Dübel.  Dutih 
blefc  nrirö  ein  fetllt<lh^  Ausweisen  ber  Schichten  gegeneinanber  oer^fitct.  Die  Dfiiel 
finb  in  ber  zniite  ber  oberen  $Idc^e  bes  unteren  Steins  in  eine  bort  eingemeiBcttc 
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^dl^Iung  mit  B(ei  eingegojjen.  Sie  ragen  aus  öiefer  3Iöd;e  {enfredjt  empor,  unö 
greifen  mit  etioas  Spielraum  in  öas  entfpret^enöe  Cod?  öer  Unterfläd^e  öes  oberen 
Steins  ein.  (Ein  Dergie^en  mit  Blei  roirb  in  öiejer  nxdfi  Dorgenommen.  Die  loageret^te 
Derflcmmcrung  3tDcicT  benadjbarter  Steine  erfolgt  öaöurd?,  öafe  über  6ie  ®ren3= 
fantcn  ^innjcg  eine  Bettung  in  öie  obere  $lä(^e  eingemeißelt  toiri».  Dann  roirö  öie 
öie  $orm  eines  öoppelten  T  aufroeifenbe  (Eilcntlammer  eingelegt.  Jjierauf  roirb 
um  öen  oberen  Hanö  ber  Bettung  I;erum  ein  Sonranö  oufgefe^t.  Die  |o  gebilbete 
tiefe  IDanne  roirö  mit  Blei  ausgegoj|en,  öas  öie  (Eifenflammer  DoIIfommen  beöetft. 
Hadj  flbna^me  öes  CTonranöes  toirö  oon  öem  über  öen  unteren  Stein  emporragenöen 
Bleiflo^  fo  oiel  roeggenommen,  öaß  er  in  öie  Bettungen  an  öen  unteren  $(äd;en 
öer  oberen  Steine  paßt.  Diefe  flrt  öer  Derbinöung  überöauerte,  wie  uns  3a[}Ireid}e 
antife  Bauten  lehren,  3a^rtaufenöc.  3n  äljnli(^er  IDcifc  —  mil  Blei  unö  (Kjen  —  fügte 
man  audj,  roic  ^ier  fogfeidj  ertoäljnt  fei,  öie 
ein3elncn  ttrommeln  großer  Säulen  3uiam« 
men.  Bei  manchen  attijdjen  Bauroerien  finö 
öie  Söulen  öurc^  einen  ijol3ÖübeI  oerbunöen, 
öer  in  3n)ei  in  öie  obere  unö  untere 
drommelfläc^e  eingelajfene  Pflöde  aus 
3eöernI?ol3  eingreift.  IKandjmal  ift  öer 
Dübel  jo  jc^roat^,  öaß  er  roenigcr  als  Der* 
binöungsmittel  loie  oielme^r  als  f}ilfs= 
mittel,  öie  Säulen  genau  3u|ammen3u= 
fc^en,  angefe^en  roeröen  muß.  Die  Säulcn= 
trommel  läßt  fid?  oft  um  öcrartige  fioly 
öübcl  öreljen.  Sonft  oerrocnbete  man  3ur 
Derbinöung  oon  Säulcntrommcln  meift 
(EifcnöcHcn  oon  eigenartiger  Sorm,  öie 
mit  Blei  in  öie  Dertiefungen  öer  Säulen- 
trommeln eingeladen  xDuröen.  Der  benu^te 
iEifenöübel  ift  in  öer  IHittc  oerjüngt,  fo 
öaß  er  feilf örmig  oon  bciöen  Seiten  ^cr 
in  öen  Bleiausguß  hineinragt.  Cti  touröe 
erft  in  öie  obere  lErommel  eingegoffen. 
Dann  rouröe  öiefe  auf  öie  untere  aufgefegt, 
öie  in  öcr  lUitte  eine  ^ö^lung  ^atte,  in  öie 
öer  Dübel  hineinragte.    Die  obere  $läd;e 

öer  unteren  (Trommel  toar  mit  einem  ausgemeißelten  Kanal  oerfe^en  njoröcn, 
öer  fid?  gegen  öie  fjo^lung  3U  erroeitertc.  3n  öiefen  ließ  man  öann  oon 
außen  \)ex,  nadjöem  man  einen  (Eingußtridjter  aus  (Eon  auf  öie  Berührungs» 
tante  bei  öen  (Trommeln  aufgefegt  Ijatte,  Blei  einlaufen,  öas  öie  t^ö^lung  füllte 
unö  öen  Dübel  umfd?loß.  (Eine  gut  erhaltene  öerartige  Dcröollung  roeift  3.  B. 
öie  3upiterfäule  öes  Römifdj»<5ermanifd}en  llTufeums  in  inain3  auf.  3ur  Der* 
binöung  öer  Quaöern  fommt  aber  ebenfo  roic  311  öer  oon  3iegcln.aud}  IHörtel 
3ur  flnioenöung  (fie^e  unter  „Baumaterialien"). 

Die  Ausführung  öer  (ßuaöerbautcn  erfolgte  enttoeöer  unter  Dcrtoenöung 
gleichgroßer  Quaöern  mit  regelmäßigem  gugenroedjfcl  (isodomum;  f.  flbb.  520  S.  390 
linfs  unö  539  S.  400  öie  bciöen  unteren  Reihen  foroie  redjts)  oöer  unter  öer  oon  un* 
glci^  großen,  rooöurdj  natürlid?  audj  Sdjidjtcn  unglcidjcr  Ijöhc  entftehen  (pseudoiso- 
domum).  (Rbb.  519,  521  u.  523  S.  390,  527  S.  392;  f.  audj  flbb.  541  S. 401  am  Unter« 


flbb.  519.  ..P.HcmloUortomn m". 
maurriorrt  am  Kedet  rines  fjaules  6«r  Soal» 
bürg  (au^cK  flnlirMiing). 
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bau.)  Bei  jtärteten  ntauetn  toirö  öcr  Bou  fc!?r  ^oufig  aus  billigerctn  material,  oor 
ödem  aus  3iege'n,  ousgcfül^Tt,  öie  mit  einer  Derblenbung  aus  Quaöern  oerfe^en 

toeröcn.  Octblenöung  unö 
^intermauerung  toeröen  6ui(^ 
Binöcr  3U  einem  Jansen  oet» 
einigt,  ö.  Ij.  burdj  Steine,  öie 
mit  öet  fur3en  Seite  in  6er 
niauerflud^t  liegen  unb  mit 
öer  lüiiqen  in  bic  Iltauer  Ijin» 
einragen.  (flbb.  520.)  flu&er» 
öem  tt)cröen  Quaöcrn  aber  au<^ 
noc^  3ur  fjcrftcllunq  öerfjäujer« 
fantcn  (Hbb.  521  'unö  522)  fo» 
toic  als  (Einfügungen  in  ein» 
3elne  flrdjitefturteile  uftp.  ufcD. 
oerujenöet. 

(Eine  befonbcte  Bauart,  öie 
fid}  oor  allem  an  römijdjen 
Bauten  Ijäufig  finöet  unö  für 
öiejc  gerabe3u  fcn3ei(bnen6  ift,  ift  6as 


(\bb  520.  31(0(ll?intet tnautrung  mit  UetblenöunQ  [5!rie 
..iMKloniuiii"  (lints))  feutdj  Bin6rr  oeibunden. 
<('a*ii  Ii  rntoiulo  in  6ct  damnagna  an  btt  Dia  tippia.) 


Abb 


flbb.  521.  (Quaftrtn  nts  l^äuletlorilr. 
SaalbuTa  (äußert  tlnücMuno). 


„(Btgoiicnes"  mauer  iixil  (am  5oni>n 
cioilein  Pompeji). 

(In  6(1  Dorti«tipanö  Opus  pMudoisodomuni  unb 
rettculatum. 


7  '"^.J^ 


flbb.  522.  ,.«)|Mis  inccrttini"  („antiiiiinm"). 

IDanö,     3n  if?n  ftampftc  man  HTörtel  unö 


„opus  incertuni",  öas,  roie  Di« 
truD  mitteilt  (II  8),  aud?  „anti- 
quum"  l/icfe  (flbb.  522).  (Es  3eidj' 
nct  f idj  öurdj  Dauer^aftigfeit  aus, 
nur  bcfommt  es,  roie  Ditruo  er* 
roäljnt,  Ijäufig  Riffe.  Seine  (jer« 
ftellung  ift  eine  fe^r  einfädle.  IHan 
madjte  einen  Kaftcn  aus  Brettern, 
öeffcn  Spuren  mir  fc^t  nodj  ^öufig 
öa  erfennen,  roo  an  foldjem  opus 
incertum  öcr  Derpu^  abgefallen 
ift.  Oiefer  Kaftcn  ^atte  öie  Rh* 
meffungen  öcr  3U  crridjtcnöen 
Brud^ftcinc  öer  oerfc^teöenften 


(Bröfee  l?incin.  IDenn  öann  öas  (han^e  erhärtet  toar,  fo  na^m  man  öie  Bretter» 
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Ausfeilen 
00  n  öem 


iDonö  ab  un6  ocrficiöcte  bie  enlftonöene  UOanö,  um  i^r  ein  bc|fercs 
3U  geben,  mit  einem  Derpu^.   Das  Derfaljrcn  gleicht  olfo  abqefeljen 
IHatetial  -    im  gan3cn  unö 
großen  öcm,  öas  toir  au6) 
Ifeute  nodj  bei  f)er|teltung  ooii 
Betonmauern  an3uroen6en 
pflegen.    Um  öas  opus  in 
certum  öaucr^after  3U  madjen, 
füljrte  man  anstatt  öer  Bretter 
roänöe  audj  Dauerroänöe  aus 
(ßuaöerlteincn  oöer  Siegeln, 
ntarmor   ufro.    auf.  Diefc 
IDänöe   bilöen  öic  „Jutter 
mauern",  in  öeren  5«Difd?en 
räum  öann  öas  (Bemenge  aus 
Steinen  unö  Itlörtel  einge 

Abb.  334.  ..(>(>■■'■  rctlnilntuin". 

gofjenioirö.  (flbb.523S.390.) 
DicSuttermauern  rocröcn  nodj 
öurd}  Klammern  ocrbunöen, 
öie  öann  nadj  öem  (Irfjärten  öer 
SüIIung  alle  örei  iBcftanöteile 
öer  ITTauer,  nämlid?  öie  beiöen 
Suttermauern  unö  öie$üllung, 
oerbinöen. 

Da  öas  opus  incertuni, 
fofern  es  nidjt  öurdj  gutter» 
mauern  oerfleiöet  toar,  nidjt 
bcfonöers  fdjön  ausjal?,  füljrte 
man  überall  öa,  too  öer 
(Quaöerbau  3U  teuer  gewefen 
roäre,  nodj  eine  anöerc  Art 
flbb.  525.  ..(ii'ii-  r.  tiriii'if.ii.i Don    billigere?n  niauerioerf 

(Die  „(B<ift5irnnirt"  in  6ri  Dilta  bti  babxim  .ui  dinoü.) 

auf,  öas  ,,opus  rcticulatuni", 
öas   „ne^iDcrl".    (flbb.  524 
unö  525.)    ds   entfteljt  öa 
öurd),  öafe  man  tlcine  roürfcl 
förmige    Steine    fo  anein 
anöerlegt,  öafe  jie  nidjt  auf 
einer  Slödje,  fonöern  auf  einer 
Kante  als  unterftem  CEeil  auf 
liegen.    Da  Ijieröurd}  grofee 
(Bleitflädjen  ge{d)affenn}eröen, 
öie  unter  öem  pon  oben  fom 
menöen  Drude  öas  Beftrebcn 
3eigen,  auseinanöcr3ua)eidjen, 
[0  finö  öle-  Bauten  aus  öem  im  übrigen  Ijübjd}  unö  gefällig  ausje^enöen  opus 


I 

■  Vs 


l\bb.  526.  ..Opu«  spicatiini" 
(an  finem  tdm  idbcn  5'f3<"»o6en).  Peulfd^rs  niuleum,  .lTlun(i>rit. 
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reticulatum  nid^t  fel^T  öauer^cift.  Als  roeitere  üit  öes  römifc^en  ITlauenDerfs 
märe  nodj  öos  als  eine  Abart  öes  reticulatum  an3uye^cni)e  „opus  spicatuni"  ju 


^IMi.  527.  ..Orno  spirktum"  (linfs)  un6  ..psrudoiiiodoinn m"  {xtdft%).  SoalbuTg  (du|)«rc  AnficMuno)- 

ettuäljncn,  bei  öcm  öic  ein3clnen  Sd?id}ten  öer  Steine  roie  öie  Kötnei  einet 
Ä!?re  3ueinanöeT  liegen,    (flbb.  526  S.  391  unö  flbb.  527.) 


Der  3icgclbau. 

(iinc  gan3  bejonöerc  Rolle  fpiclt  in  öer  ontifen  Bautedjnif  öer  yieqelban, 
öer  jid]  bei  fojt  allen  Dölfetn  öes  flJteriums  finöet,  unö  ^wai  enttoeöet  in  Der« 

binöunq  mit  anöeien  Bauarten  (flbb.  528) 
oöer  als  reiner  y\eqelhau.  Bejonöcrs  ^eroor» 
raqenöe  Ceiftungen  er3ielten  öie  Römer  auf 
öcm  (Bebiete  öes  3icgelbaus;  oerftanöen  Jie 
CS  öod),  leöiglidi  aus  3icgeln  gerDoItige  (5c» 
iDÖlbc  von  fdiier  unbegrcn3tcr  Dauer^aftigfett 
ber3uftellen.  Rod)  Ijeutc  geben  öie  Kuppel  öes 
Pantlycons  joroie  öie  Riefcnroölbungen  öer 
Bajilila  öes  Konjtctntin  in  Rom,  ferner  öie 
öer  (Thermen  öes  Diofletian  ufu».  ufro.  Kunöe 
Don  öer  Sertigfeit  öer  römifdjen  Baumeiftcr, 
Icöiglid)  aus  Siegeln  ricjige  (Betoölbebouten 
üuf3ufül?ren.  Sic  oerroenöeten  Öa3u  ftartc  £c^r* 
gerüfte  aus  Balten  unö  Brettern,  über  öencn 
öie  5icQclfd>id}ten  aufgemauert  touröen.  Aber 
nid)t  in  öer  DcrtoenSung  öiejer  £e^rgerü[te 
liegt  öas  (Brofeartige  öer  5ed>nif  iljrer  Bauausführung,  fonöcrn  in  öer  richtigen 
Bered^nung  öer  IDöIbung  unö  in  öer  gleid>mä^igen  Derteilung  öes  Druds 
auf  öiejc  unö  öie  (ie  tragenöcn  RTaucrn. 


tlbb.  328.  Stf ininautriPtrf  mit 
3i(getbän6f rn. 
3Tn  ^IntfTgtund  retfits  ift  öo*  maufrirxrt 


Der  (BcüDÖlbebau. 


Der  (Bcroölbcbau  ujor,  roie  öie  auf  Deranlaffung  öer  Unioerfität  (T^icago 
Dorgenommenen  ^Ausgrabungen  erlennen  lajfen,  öen  Hijyrern  unö  Babyloniern 
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\dfon  um  4000  o.  belonnt.  IDenn  er  {id)  oon  ])\ti  aus  aud}  ouf  anbete 
Ddlter  octbreitetc,  fo  jd^eint  feine  Kenntnis  öod?  im  £aufe  öet  '^tWen  allmd^Iid} 
oerloren  gegangen  3u  fein. 
Bei  öen  ®ti edjen  fanntc  man 
i^n  anfänglid;  nid^t,  es  iDurben 
nur  tDogeredjte  Oeden  gebaut. 
TDoIIte  man  offene  IDciten 
überfpannen,  fo  überbedteman 
fie  mit  roagered^ten  Ballen  aus 
Stein  ober  fy)\},  auf  bie  bie 
Oede  3U  liegen  fam.  Itatürlid? 
maren  infolge  biefer  primitioen 
ledjnif  ber  (Bröfee  ber  Räume 
<5ren3en  gefegt.  Der  IDunf^, 
größere  Säle  ^er3uftenen,  füljrte 
bönn  3u  einer  Deroielfältigung 
ber  bie  Dedenbolfen  ftü^enben 
(Träger,  bie  man  fo  oerme^rte, 
bo^  baburd}  ber  Kaum  toieber 
eingefdjränft  rourbe.  So  ent* 
Ijielt  ber  IKyftericntcmpel  3u 
^eufis  eine  fiebenfadje  Reibe 
oon 'je  fec^s  Säulen,  bas  (Bc 
meinbel^aus  in  ITlegalopoIis 
mar  in  rabialen  Rid^tungen 
mit  Säulenreihen  ausgeftattet. 
Wo  man  bann  3um  Kuppel' 
bau  überging,  ba  gefd^al}  bies 
3unäd?ft  mit  ^ilfe  falfd^er  ®e= 

roölbe.  (Ein  typifdjes  Beifpiel  bierfür  ift  bas  fogcnannte  „Sdia^bo"«  öes 
fltreus"  bei  Hlyfenä,  augenfdjcinlidj  ber  Dorraum  3""^  <5rabe  eines  Königs, 
(flbb.  529.)  fjier  ift  ein  Kuppelraum  oon  15  ni  f^ö^e 
bei  15  m  Ourdjmcffer  baburdj  gefdiaffcn,  ba&  oom 
Kämpfer  ber  Kuppel  an  ringförmig  33  coageredjt  qe- 
lagerte  Stcinfdjidjtcn  fidj  überfragen,  bis  fic  fidi  im 
oberften  ITliltcipunltc  fd^Iiefeen.  äljnlidic  falfdje  '(bc 
roölbe  finben  fi^  im  übrigen  audj  im  (Orient,  3.  B. 
in  djalbäifd^cn  (Bräbern,  toie  3.  B.  im  (Brabgcroölbe  oon 
HTugeir,  bei  bem  bie  IDänbe  nadj  oben  3U  auscinanöcr« 
roeidjen,  toorauf  fidj  auf  iljnen  bas  folfdje  (Beroölbe  3U« 
fammenfdjiiefet,  bas  an  feiner  engften  Stelle  burdj 
3iegelplatten  bcbedt  ift.  (flbb.  530.)  Die  cigcnllidjc 
IDöIbungsfunft  beginnt  fidj  bann  in  (Bricdjenlanb  aus 
bem  Bogenbau  atarnanifdjcr  Stabttorc  3U  entroideln. 
(Ein  berartiges  frühes  Bogentor  finben  mir  im  „(Eor 
ber  Ijeiligen  Strafe"  3U  Palaeros.  (Es  ift  ein  Kcilfdjnitt* 
geiDÖlbe,  alfo  burdj  feilförmig  3ugebauene  Steine  gebilbet,  öie  3roar  nodj  nic^t 
oon  ooUfommener  ©leidjmäfeigfcit,  aber  oon  Ijinreidjcnb  feftcm  (Befüge  finö,  um 
audj  heute  noc^  bie  Caft  ber  teilojeifc  erhaltenen  oberen  Sd)id)t  3U  tragen. 


$alfd>t$  <&ra>dlb«.  Das  fog. 

bei  mytrnö. 


^bb.  SSi).  <Iba(bdi|(t?f « 
falfdres  <f>twd\bt  atv 
«Braboemdlbr  oon  niugtlt 
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Abb.  302.  Aui  mtbf1<«ct>*n  tagen  gc» 
biibctr  9>twd\btbtdt.  Kailrtpolon  OrlfT. 


Abb.  531.  (BciDölbe  aüs  Icil 

fötmigcn  Steinen 
(f)ei)tanal?)  im  fleincn  tömildn-n 
at)<Ot<t  )u  Deiono. 


SdjtDierigfeiten  (dieint  öcr  flnjdiluB  öei  Keiljchnittlteine  an  6ie  bcnadjbarten 
Steine  öei  mauer  ^lebil^et  3U  ^abeti.    man  aewinnt  ibn  öurd)  febr  unregcl' 

tnäfeigen  Sugen= 

fdjnitt  foroie 
öurd}  eingefügte 
Polygone.  (Ein 
3elne  öer  Keih 
jteine  \\ni>  oben 
jelb|t  polygonal. 
Das  Bogentor 
Don  Palaeros 
öürfte  eltt)Q  im 
5.  3al}rbuitöert 
D.  *H)r.  entUan= 

6en  fein.  . 

Bei  öen  Römern  finöen  toir  bie  mannigfaqften 
Arten  oon  Bogen  unö  ÄetDÖIbcn:  neben  foldjcn  aus 
teilförniigen  Steinen  (flbb.  531)  Dot  allem  uttö  fel?T 
häufig  foldie  mit  ous  mefjtfadien  £agen  gebilöeten 

(Betuölbeöeden,  bereu  (öucr« 
fd^nitt  bann  Bogen  über  Bogen 
erfennen  läfet  (flbb.  532).  ©ft 
finö  bie  oerujenbeten  Steine 
unb  bie  gebilbcten  Sdjid^tcn 
jel?r  unregelmäßig,  insbejon* 
bere  beim'  flnfdjluß  an  bie 
feillidjen  Itlauern  (flbb.  533). 
Sel?r  bemcrfcnsroert  finb  bie 
bei  römifdjen  Bauten  nidjt 
feiten  auftretenben  überein« 
anber  geftellten  Bogen,  roie 
roir    fie  bei  flmpfjit^eatctn 
(flbb.  487  S.  563;  492  S.  306), 
flquäbuften,  ferner  am  Kaijer- 
pclaft   3U    Irier    (flbb.  554 
S.  395)  ufu).  ufro.  finben,  unb 
bie  uns  Kunbc  oon  acitgeljen" 
öen  Kenntniffen  über  CErag« 
traft  unb  Drudoerteilung  im 
ntauerroerf  geben. 

Durdj  allmäljlidjc  Der» 
btciterung  bes  Bogens  ent* 
ftanb  bann  bie  einfadjfte  Art 
oon  ©eroölben,  bas  (Tonnen* 
geojölbe,  bas  uns  foino^I  in 
ben  griedjifdjen  tote  oor  allem 
in  ben  römifdjcn  Bautrerfen  ber  (Eriumpfjbogen  fo  oielfad?  entgegentritt.  Das 
aroke  (5etpid)t  ber  ous  Quabern  ijergeftellten  donnengeroölbe  erlaubte  feine  fcljT 
c^rofec  Spannung.  Sollte  man  eine  joldjc  er3ielen,  fo  mußte  man  bie  rollen  parallelen 


^4 


flbb.  533.  Oonnengcroölbf  aus  unteaelmab.ifl'n  Steinen 
(beionöcjs  beadftenstDCit  txt  ilnlljlub  on  tut  Ititlid>en  mauern). 
Kellccgang  in  txn  dltettntn  ju  dtier. 
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nHberlagei  feljr  jtail  unb  b\d  mad^en,  was  gro^e  Ko{ten  Derutfad^te,  plump  ausfai;  unb 
\t\fx  oft  nicht  mit  6er  Raumanorönung  oereinen  (ie^.  f)ier  trat  nun  öer  Bad\U\w 
bau  ^elfcnö  ein.  Durdj  iljn  touröe  bas  ®en>ölbe  leidjter,  unö  infolgeöefjen  fonnten 
au(^  öic  ftü^enöen  mauern  leidjter  gcmadjt  toeröen.  Der  Badftcinban  ermöglidjte 
audj  eine  freiere  ardjitcftonifdjc  ^ejtallung  öes  gcfamten  ffieroölbcbaus :  es  entftanöen 
bcs  Kreu3gcrDÖlbc  unb  bas  Kuppelgeroölbc,  öeren  (Enlroidlung  jeöodj  meljr  in  ardji« 
teftonifdjer  als  in  tedjnifdjer  fjinjidjt  3U  roüröigen  ift,  (0  ba^  fidi  ein  näljeres  (Eingeben 
on  biejer  Stelle  erübrigt. 

3n  bc3ug  auf  öie  CEedjnif  öer  flusfübrung  oon  (he wölben  rourbe  bereits  oben 
öarauf  bi^geroiefen,  öafe  öie  tjerftellung  öer  IDöIbung  ftets  über  einem  £eljrgerüft 
gefd^a^.  rDö^rcnö  mir  jeöodj  öerartige  tcbrgerüfte  je^t  im  aUgemeinen  auf  öem  ge^ 
loadjfenen  Boöen  oöer  öem  fonftigcn  gegebenen  Sunöament  aufriditen,  fdjeinen, 
roenigftens  bei  öen  Römern,  öie|e  (Bcrüfte  3um  ttcil  auf  öie  ITIauern  öer  IDiöerlager 
oöer  fonftige  öer  IDölbung  benadjbarte  nTauern  gejtü^t  moröen  3U  jeiti.  So  3cigen 
bie  Refte  öer  alten  Römer* 
brüde  Don  Rarni  in  Um= 
brien,  ferner  öer  römifdje 
flquäöult  „PontduGard" 
bei  Rimes  focoie  nod; 
3aI}Irci<^e  anöere  Bau* 
werfe  maffenbaft  Stein» 
Dorfprünge  an  öer  $a|jaöe 
focoie  an  öen  inneren 
Seiten  öer  IDiöerlager,  öie 
als  llräger  unö  Auflager 
öes  3ur  fjerftcllung  öer 
tDöIbung  oertDcnöeten 
£c^rgerüftes  öienten.  An 
öen  Bauroerfen,  an  öenen 
toir  [oldje  Dorfprünge  nidjt 
mebr  finöen,  jinö  Jie  fpä 
ter  tooljl  meift  öurdi  flb- 

fc^Iagen   unö   Abmeißeln  a^b.  5,V».  «bei* inon6<rgc(tflltc  Bogen  (KailfToalait  aütO. 

entfernt    rooröen.  3"' 

loeiten  geben  öie  Dorfprünge  nur  bis  3U  einer  gen)if|en  6ren3e  unter  öie  IDölbung 
binein.  3n  folgen  $ällen  finö  öie  feblenöen  Dorjprüngc  entroeöer  abgemeißelt 
tDOtöen,  oöer  man  ^at  öas  Cebrgerüft  teilroeife  auf  Dorjprünge,  3um  anöern  Cteil  aber 
ouf  öen  Boöen  gejtü^t.  Daß  man  im  übrigen  Dollfommen  boöenftänöige  £c^r« 
gerüfte  oerroenöete,  fann  roobl  feinem  3n>eifel  unterliegen,  |ie  öürften  jeöodj  feltener 
als  öie  auf  Dorjprünge  öes  RTauerrDerfs  aufliegenöen  gebraudjt  looröen  fein. 


BauausfütiTung. 

über  weitere  <Ein3clbeiten  öer  Bauausfübrung,  insbejonöere  über  öie  öabei 
gebrau(bten  IDinöen,  Slafdjen3üge  ufro.  u\w.  finöct  fidj  näberes  in  öem  flbjdjnttte 
„dedjnifc^e  IRedjanif  unö  RIafcbinen".  3n  (Ergän3ung  öer  öort  gemachten  Rlitteilun« 
gen  feien  ^ier  nodj  eine  fln3abl  bcfonöerer  (Einridjtunqen  unö  lDerf3euge  befdjrieben, 
öie  bei  öer  tjerltellung  öer  Bauten  Dcnoenbung  fanöen.  fjierber  geboren  oor  ollem 
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Mc  nivcllicrtiiftciiiiieiite,  bic  6a3u  Mcnten,  6ie  Woqntä^tt  fcf^cgcn,  unk  Mc 
toiDo^I  beim  Bau  Don  Q<hi|cni  »ie  rndf  bei  bem  oon  Canftfbatnit  ÜHinciIciteiigcii 
nl».  u(tD.  in  gleicher  IDeife  benu^  nmxben  ipie  ie^  bei  uns. 

Das  einfad}{te  aller  antiten  nioellterinftrumente  ukit  bic  ^dToma",  bic  au(^  bos 
Qauptin{trument  bet  Tömifd^en  Canbmeffet  bilbete.  Rcfte  einet  betatti^en  dtrbmi« 
fd^n  Cioma  nnttbcn  in  Pfün3  bei  4Ei(^ftSti  ^efunben.  Sie  ift  ibenüfd^  mit  bem  oon 
^cTon  rwn  fllcyanbrio  beft^riebenen  lDinfeIfreu3,  bem  fogenannten  „Stern",  bet 
aus  3tDei  jenfredjt  aufeinanöerficljenben  unb  n>a9ered;t  gelegten  Annen  heftest, 
von  beien  6nben  £ote  l^erabijängen.  Sd^on  ^cion  maöft  auf  bie  $ci)Iei  aufmertfam, 
Me  Wi  nU^  «a^erec^t  gelegten  fltmcn  bcs  Sterns  fomüt  M  nNnbfUtamfcn  cntf^cn. 
fliseine  üetbelfening  ber<5Toma  mu|  ber  dt^orobatbejei^net  »erben,  ben  Ditiup 
(VIII  5)  befc^reibt:  „Der  (T^orobot  aber  befielt  aus  einem  etroas  längeren  Hi(^t{(^eit 
pon  etvDa  3tDan3ig  $u^  meldfcs  an  ben  öubcrficn  (Enben  gan3  gleicfiartig  gefertigte 
Sd^cnfel  bat,  bie  in  bie  Cnben  bcs  Rid)tfd}eites  mtd)  bem  flKidcInw^  cHigefügt  finb, 
nn^  Streben')  3tDifd)en  bem  Iti<^tfd^cit  unb  ben  Si^enleln,  bie  burcb  <Etn3a|rfung  feft* 
gemacfjt  \\nb.  üiefe  Streben  ^aben lotre^te  Cinicn  aufge3cidjnet,  unö  ^ie^e^  ein3eln 
entfprec^enb  Rängen  Pon  bem  Rt4Kf<^cite Bleilote  Ijerab,  toeldie,  trenn  6as  Rt(^t{^cit 


in  burd^us  glei^er  jjöfje  ben  Ranb  ber  Rinne  bcrübrt,  fo  nrirb  man  nriHen,  bafe  bie 
Coge  loagerec^t  fei.  ^t  man  (o  mit  jenem  (I^robat  öas  Ilioeau  ermittelt,  fo  ergibt 
fU^  on^  bas  Oet^tnis  bes  CcfOfcs.*  (Die  Ie|tere  Bemcfhing  bcs  Ditao  besieg 
jid)  barouf,  ba%  er  bas  XTiDeTIieren  einer  tDafferleitung  bejc^reibt.)  Der  C^robot 
ift  fomit  (flbb.  535)  roeitcr  nidjts  als  ein  S(^emel,  bejfen  Beine  mit  ber  ÜTitte  bcs 
<DbertciIs  burd?  (Öuerjprei3cn  oerbunben  finb.  fln  bie|en  Sprei3en  finb  Znarfen 
angebrad^t,  bie  3eigen,  ob  bie  am  Ranbe  bes  Oberteils  befeftigten  Cote  genau  fenh 
ic^  ^tiii^aiigcn.  Ilkn  Mcs  6cr  SoOr  fo  ftanb  bic  0fecsfia4re  bcsBIc^iitfhai^ 
genau  uxigcrcdit.  Abrocidiungen  »on  ber  IDagrec^ten  nai^  ber  einen  ober  anberen 
Richtung  liefen  |id?  leidjt  erfcnnen.  ITlan  fonnte  ben  Cb^robaten  aber  aud>  no^ 
als  IDalferuKige  benu^en.  Aus  ben  n>eiteren  Ausfübrungen  bes  DitruD  ge^t  jcbodi 
bervor,  bab  man  bic  gemd^nlicbe  IDafferiDage,  olfo  dnc  mit  IDoffer  gefflittc  tttes« 
röbre,  in  ber  fiil^  eine  Cnflilofc  befand  gtcii^rfolls  ianntc  unb  als  niMfliccinlhnnicnt 
bcnu^e. 

Äubeibem  loar  no<^  ein  loeiteres  aud)  Don  Ditruo  eriDäbntes  Di|icnnftrumcnt, 
bas  Diopter  befannt,  bas  ou(^  ^eron  oon  Rlej^anbria  beic^reibt,  unb  bas  neuctbings 


WMMrmui« 


aufgeftellt  ift,  unö  wenn  fie  genau  auf 
McPct3ci<lKttiin£inifnciiif|>iclcii,  dnc 

nragcre^te  Cage  an3eigen. 


flbfr.  S35.  flhofobat.  RcIonRruftion  nad?  Heu  bürdet. 


IDcnn  aber  ber  IDinö  ftbrenb  ein» 
a)irft  unb  bie  Cinien  buid)  bic  {o  b^r* 
Dorgebrac^te  Belegung  fefatvcdfiffiges 
Kenn3ci(^en  mebr  barbicten  fömien, 
bann  foll  bas  Dnftrumcnt  oben  eine 
Rinne  Don  fe<^s  Su^  Cänqe,  einem 
5on  Breite  unb  anbertt^alb  3oU  (Liefe 
^bcn,  in  »d^  man  IDiffcr  ^indR* 
3ugiebenbüt,  uiti»  »cnn  nunbasIDaffer 


*)  transversaria,  {tbiäge  ^öUer,  'öie  jid;  3U  dembeiberieitigen  regten  IDiniei, 
n>el(^en  bit  S^^cnM  mit  ben  Cnbcn  bcs  ^oiljonWbcdlms  bilbcn,  vcibwcii  nie  bic 
Qypotcnufc. 
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flbb.  596.    ^anbotitsjcug   lömildret  niauicc 

(nad}  <&iabft(lnen  unb  tDoi;nungs(drit6etn). 
»  Bleilot  (oben),  Segaxige  (linls),  J>hU\  (ied}ts  oben), 

tDIntelmab  (led^ts  unten),  nia{;|tab  (unten); 
b  S«(>irage,  Cot,  3hU[,  ma(sftab; 
(■  Rid>tf<f>elt  (red;ts  oben),  Se^n>age,  IPintcImabi  yiltl, 
melftel,  Sdjlegel,  aaiteijlTtel. 

Otut(d)es  mufeum,  Iltündxn. 


Betg  in  getaber  Cinie  3U 
imt(f}|tccfjcn,  tDcnn  öie  ITlün» 
öungspunftc  öcs  (Tunnels  an 
öem  Berge  gegeben  finö"  auf 
mat^emati|(i}em  IDege,  tsobei 
et  eine  Rxt  rec^tiDinfliger 
KooTÖtnaten  benu^te.  IDcnn 
auc^  I)eion  fiegesgetsi^  I)in* 
3u|e^t,  6a^  bie  Arbeiter  ein« 
anber  treffen  toerben,  \o  le^rt 
bas  Beifpiel  ber  IDafferleituftg 
oon  Samos  (fieljc  Seite  425), 
ba^  bie  Dnftrumente  eben  bodi 
nic^t  genau  genug  toaren,  um 
bas  tljeoretifd^  enedjnete  Sid}=' 
treffen  im  3nncrn  bes  Berges 
3ur  latfad^e  toerben  3U  laffen. 
flilerbings  fteljt  nidjt  feft,  ob 
(Eupalinos,  ber  Erbauer 
ber  IDafferleitung  oon  Samos, 
bie  Don  tjeron  befdjricbene 
Cnrit^tung  benu^t  t?at. 

flufeer  ben  HiDellierinjtTU'' 
menten  oerroenbete  man  bei 
ber  flusfüljrung  oon  Bauten 
als  ITTe^inftTumentc  nod)  bas 


Don  f}.  S  ö  n  e  unter  Beihilfe 
bes  Ingenieurs  3-  ITeumann 
refonftruiert  toorbcn  ift.  Das  Diopter 
Don  f?eron  war  eine  Kanalroage, 
aljo  ber  befannte,  auöj  ie^t  nod} 
oertoenbete,  auf  bem  Prin3ip  ber 
tommuni3iercnben  Röhren  be« 
ru^enbe  Apporat,  ber  jebod;  als 
dl^eobolitl;  ausgebilbet  oar,  b.  I?. 
eine  grobe  unb  eine  feinere  Dre« 
l)ung  um  eine  coagered^te  unb  eine 
{enfred}te  Rdi\e  geftattete.  Das 
Diopter  ober  Difierlineal  coar 
4  (Ellen  ^  1,85  in  lang  unb  an 
beiben  (Enben  mit  0bteftiD  unb 
©fular  foroie  mit  iwti  3eigern  oer* 
(eljen.  3um  Ilioellieren  rourbc  ein 
Cineal  mit  einer  Kanalcoagc  oer» 
bunben.  Hlit  biefem  3nftrument 
löfte  fjcron  bie  Aufgabe,  „einen 


Abb   537.   ITlautei,  i>en  OctpuQ  einet  U)iin&  glattenb. 

Wanbgemälbe  in  Pompeji. 
Oos  BUb  gibt  flufldilu^  über  bas  (^niit,  bas  Oanbipettsjeug  utu^ 
leine  üanbhabung,  bie  (fiefä^e,  oielletct^t  auit)  bie  fltbeltsllelbun^; . 
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Sentblei  unö  öas  IDinfelma^.  Si«  glid^en  öen  ^eute  gebräud^Iid^en  Dorcid^« 
tungen  öiefer  Hrt,  n>ie  aud)  öas  9an3e  ZTIaureT^an5n)eris3eug  öas  gleiche  toar. 
Die  ©rabftcine  imö  IDol^nungsfdjilöer  oon  ITIauTern  öes  Altertums  }eiqen  uns 


(Ibb.  S58.  ^anöa>rrl$}(ug  einrs  HlaurrTs 
(pon  ciiifT  tömi{(t?«n  flfdxnlifte:  Kellr,  S(Qa>a<ie,  Bceitmci^l.  {Hituntfi  ffattc). 

PTooinjialtnulfum  STict. 

bic  fjartc,  öic  ITlaurcrtcIle,  öie  ITTaurcrqualtc,  öas  Scnfblci,  öen  {[aft€r3irtel  uf». 
ufts.  in  6er  gleid^en  Rusfüljrung,  loie  wir  {ie  aud;  ie^t  nod)  benu^en.  (Abb.  536 
unö  537  S.  397,  unö  flbb.  538.) 
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Unter  öeti  Baumatetialicn  öcs  fllttTfunis  fptelte,  wie  nifj  ben  im  porigen  flb» 
fc^nitte  gernad^ten  Darlegungen  ^erDOigci}!,  in  6en  früijcjteti  fixten  bas  f}o(} 
Menricfrügfie Holle.  ntanocToen5ete|o3iemIid;  alle  ^Sorten,  Meaud}  gegenmärtig 
nod;  gebraucht  n)er&en,  tDobei  man  |e6o(^  je^r  oft  oon  (Befic^tspunften  &ec  Be* 
guemlii^Ieit  leiten  liefe.  Sobemi^tc  maninsbcjonbere  in  römifd^et  3cit3ur  f^erfienung 
öes  Sadjnjerls  jqeinbar  lebtglid)  öes^alb  lIanneit^ol3,  »eil  es  (id^  in  gröfeeret  Hälfe 
irarfanb  als  6as  Don  loeitei  ^et3uf(^affenbe  (Ei(^en^ol3.  $ügen  toir  nod;  I}in3u, 
hQ%  Bei  Beffcifii  Bauten  fonric  fti  Dedfifdunsen  eMere  ^jec  oenvenöet  iDurben, 
to  bietet  öas  ^ol3  als  Baumaterial  rocitcr  feine  befonbcr?  bcmerfcnsujerten^etidjls' 
punfte  bor.  Über  öie  Art  unö  H)eife  öcr  göüung  öes  £jol3es  unö  feine  Bearbeitung 
iß  in  einem  bejonöeren  flb|(^nitt€  (jie^e  Seite  71  ff.)  alles  Häljere  mitgeteilt.  Die 
HSmct  oemcnbeten  3U  i^ren  Bauten  fpeceiis  Qolj,  6as  flamm  enjid;  er  imprögniert 
war,£liiIttS  d^ellius  (etma  150  p.  dl^r.)  er3Ö^lt  in  feinen  „attifd?en  Hackten"  (XV), 
öafeer  3ufammenmitanberen3ul?örern  eines  (Tages  benRlje^o^  Antonius  3ulia« 
nus  nadf  i^auje  begleitete,  tüobei  fie  an  einem  brennenden  t^auje  oorbeiiamen. 
Da  n>eift  im  (Befpräd^e  3ulianus  auf  eilte  Stelle  in  öen  ^a^rbüdjeTn  bes  Claubius 
Quabriagarius  ^in,  wo  biefer  er3äl)lt,  öa^  Sulla  im  3al^e  86  o.  d^r.  im  Kampfe 
gegen  TRitbTiuatos  flfljen  bort  beöränctc  flrdK^IaL)?,  bcr  ^elöberr  bes  TRit^ri« 
bfltes,  l?et5  5uin  Sduiijc  ^cs  pirous  einen  ljol3etnen  CLuvTn  orbaucTi,  ^er  trot?  aller  Der« 
judje  öer  Hörnet,  itjn  Qti3U3Ün5en,  uidjt  brannte.  Die  ^iünuuenjidjetijcit  ojuiOe 
baimdi  ^erbeigefül^rt,  öag  arc^elao»  olles  Q0I3  mit  ffloun  ^etranft  ^e  (ita Arche- 
laus  omnem  roateriam  oUeverat  alumine). 

flud)  öcn,  u)ie  toir  je^t  toiffcn,  öurd)  ctttc  2?i-fcffion  ^c-  ftol^cs  cT^tftc^L'^^^cn 
^ausfi^noamm  loufete  man  im  fllterlum  bereits  3U  betänipfcn,  obfdjosi  nian  iid> 
übet  feinen  3ufoTnmen^ang  mit  öen  ^o(3teilen  ber  Bauten  nic^t  !lai  gen)eien  3U  lem 
tc^eint  Belfimpfungsma^regeln  finb  im  3.  Bud;  Ittofe  Kap.  14  ent^dteti.  Da  fie 
au^  na^  bem  Staube  unfetet  heutigen  Kenntnis  ols  3tt)cdmäfeig  eradftet  roerben 
muffen,  unö  ba  ficftdj  nur  auf  benf^ausfdiroamm  be5ietjen  fonnon,  fo  fei  btcbctreffenbe 
Steile  tficr  uiiebergegeben.  3inbet  fid}  an  einem  f^aujc  in  bem  £anbe  Kanaan  ein 
„Äusfa^mal",  fo  foll  3unä(^ft  bec  ptiejter  biefes  £?aus  bcfid^tigen.  „IDenn  ei  «un 
öosIRoI  befielet  unö  finbet,  öoft  an  ber  tDanb  besf)aufes  gelbe  ober  rdtlid}e(BtübIein 
finb,  un^  ibr  flrfchcn  tiefer  bcnn  foiift  t^^ic  IPanö  ift,  fo  foII  er  31111!  fioiife  3ur  dür 
Ijinausgeljen  unö  öas  t^aus  ficben  (Tage  POTui  licfeen.  Unö  luenn  er  am  fiebenten  ?Iage 
XDiebecfommt  unb  fieijet,  ba^  bas  Iltai  mcitcrgeftefien  l^at  an  bet  fjaufes^IPanb,  {0 
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joll  eT  öte  Steine  Ijei^en  ousbred^en,  öaiin  5as  ITlal  i{t,  unö  hinaus  oor  öie  Staöt  an 
einen  unreinen  (Drt  toerfen.  Iln6  öas  {)aus  (oII  man  inioenbig  ringst^erum  fd;aben 
unb  follen  öcn  abgefdjabtcn  £eimen  Ijinaus  oor  öie  Staöt  an  einen  unreinen  ©rt 
fd^ütten,  unö  anbete  Steine  nel^men  unb  an  jener  Statt  tun  unb  anberen  £etm  netjmen 
unb  bfls  ijaus  beroerfen. 

Unb  toenn  bas  IHal  roicbettommt  unb  ausbrid^t  am  Ijaufe,  nadjbem  man  bie 
Steine  ausgeriffen  unb  bas  fjaus  anbers  beiDorfen  I^at,  (o  {oII  ber  Priefter  hineingehen, 
unb  iDcnn  er  fielet,  bafe  öas  riTal  roeitergcf rcljen  Ijat  am  fjaufe,  fo  ift's  getoife  einftejjen* 
öer  Husfa^  am  ^ou(e  unb  ift  unrein.  Darum  {oll  man  öas  f)aus  abbiedjen,  Stein  unö 
Ijol}  unö  allen  Ceimcn  am  Ijauje  unö  ioll's  hinausführen  oor  öie  Staöt  an  einen 
unreinen  ®rt  " 


Steine. 

Das  michtigjtc  Baumaterial  öcs  Altertums  bilöete  öer  Stein,  öer  3uer|t  toohl 
nur  in  $orm  Don  $inölinqen  3ujümmenqclraqen,  [pötcr  jeöoch  nadj  öenim  Hbfchnitte 

„Bergbau"  gefdjilöerten  Der* 
fahren  aus  Steinbrüchen  ge« 
tDonnen  iDuröe.  Auch  in  be3ug 
auf  bie  Steine  galt  ber  (Brunb* 
{a^,  ba^  man  bas  ITlaterial  im 
allgemeinen  öaher  nahm,  wo 
man  es  geraöc  am  nächftcn  fanö, 
unö  öafe  man  nur  für  befonbere 
3o)cde  beftimmte  Sorten  aus 

größerer  Seme  h«'f^^Mth'*ff^*- 
So  ift  (Tiryns  aus  bem  in  öer 
nähe  bcfinblichcn  Kalfftein  er» 
baut,  in  Rom  finben  |ich  Steine 
j  Donber  gan3en  italifdjen  ffalb' 
I  infel,  Dor  allem  ober  jold^e  aus 
öcn  in  ber  Höhe  gelegenen 
Brüdjcn,  an  anberen  ®rten  roie» 
ber  Dercoenbet  man  Sanbftein. 
Allüberall  aber  3eigt  fid;  bas 

H».  M..  V.rUHUr  R..UnDauK.l„  „^,^"  ^teiu  OUS  mög* 

(Pom  Södel  bti  3upitf rirmpcls  in  Baalbcd).  Iich)ter     Ilahe     3U  befchoffen. 

Schon  in  alten  3citen  jprengle 
man  öie  Steine  baburd)  aus  unb  trennte  man  größere  Steine  in  fleinere,  inbem  man 
fie  mit  Reihen  oon  Cödjern  oerfah-  3n  biefe  £dd;er  tDurben  f^ol3feiIe  hineingeftedt, 
öie  man  öann  öurdj  Begießen  mit  IDaffer  3um  Aufcjuellen  bradjte.  Dörpf  elö  fanö 
inöen(Bc|teinenbci  ttiryns  nodj  öctartige  £öd?er.  Diefe  primitioe  ttedjnif  genügte, 
um  öie  3um  Bau  öer  lUauern  öiefer  Staöt  oerroenöeten  Steinblöde  oon  2 — 3  ni 
£änge,  1 — 2  m  Dide  unö  1  m  Breite  hcraus3ufprengcn.  Das  6etDid}t  ein3elner  Riefen- 
ftüde  crreid^t  20  000  kg.  Diefe  Blöde  |inb  jcbod}  nod?  lange  nictjt  bie  größten,  bie 
öie  led^nif  bes  Altertums  fd}uf.  Der  Södel  bes  jfupitertempels  in  Baalbed  enthält 
Steine  oon  gcrabc3u  gigantifdjer  (Bröfec.  lUan  hat  in  ben  in  öer  Rähe  belegenen 
Stcinbrüdjen  bearbeitete  Baufteinc  aus  bem  2.  3oh^hu"i>*Tt  n.  (Thr.  gefunöen,  öie 
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Abb.  Mü.    Btarbeltetcr    Bauftein  im  Stcinbtud)  pon 

Baaibect. 

£dnge2l  m,  Btritc  4,26  m,  Dfde  4,60  m.^ecDidit  ca.  1000000  kg. 
nad)  einti  flufnabme  im  ütutitiben  mutcum  5u  münd^cn. 


bei  eineT  Breite  oon  4,26  m  unö  einer  Dide  Don  4,60  ni  eine  £änge  oon  nidjt  roeniger 
als  21  m  aufcDeifen.  3I}T  (Becoid^t  beläuft  [lif  auf  ungefö^r  eine  ITtillion  Kilogramm, 
(flbb.  539  S.  400  unö  flbb.  540.)  Saft  mödjtc  es  uncrflärlidj  fdjcincn,  loie  man 
foldje  Steine  forlfdjafftc  un6  fie  auf  öie  ^öl?c  öcr  Bauten  l?inauf^b,  roenn  roir 
nic^t  eben  roüfetcn,  ba%  man  öamals  mit  ITlcnfdjenmaffen  arbeitete,  öie  unferer 
I^eutigen  dedpnif  unö  i^rem  Beftreben,  IUenfdjenarbeit  öurd;  IlTafdjinenarbeit  3u 
erfe^en,  Dollfommcn  fremö  gcujoröcn  finö.  Unter  Umftänöen  touröen  öerartige 
Steinfoloffe  fogar  nocf^  auf 
toeiten  Strcden  Canöcs  fort* 
gefc^afft.  3n  Haoenna  ftel^t 
öas  tDaljrf(^einIi<^  um  520  nadj 
€I?r.  crrid^tcte  (Brabmal  tt^  co« 
öorid^s,  öas  mit  einer  aus 
einem  ein3igen  Steine  Ijerge^ 
ftellten  Riefenhippel  oon  nidjt 
loeniger  als  1 1  m  Durdjmcffcr 
beöedtift.  (flbb.  541.)  Der  Stein 
ift  nidjt  in  öer  Ilälje  gcbrodjen, 
fonöernaus3ftrien,  toa^rfdjein« 
lid;  auf  öem  tDaffcrnjege,  ljer= 
bcigefdiafft,  l|at  alfo  tro^  feines 
Riefengeroidjtes  einen  niciten  IDeg  3urüdgelegt,  el?e  er  am  ©rte  feiner  Beftimmung 
eintraf,  roo  es  mieöerum  öes  flufioanös  oielcr  IHcnfdjen  unö  gecoaltiger  Kräfte 
fomie  ^o^er  flnrampungen  beöurfte,  um  '\\)n  auf  feinen  je^igen  pia^  Ijinauf» 
3U3ie^en.  Aus  einem  Blodc  IjcrgcftcIIte  Säulen  oon  Ilm  ^öljc  finöcn  fi^  in  öcn 
Heften  öer  Soulcnftrafec  oon  Palmyra,  unö  fo  treffen  roir  überall  auf  öie  Spuren 
einer  antilen  Steinbearbei= 
tungsted^nif,  öie  aud?  oor  öen 
geroaltigften  Aufgaben  nid;t 
3urüdfdjredt. 

Diefe  dedjnif  lä^t  fid?  bis 
in  öie  Dor3eit  3urüdDerfoIgen 
unö  beöiente  fi^  ftets  fe^r  ein* 
fadjer  IDerf3euge.  flu^er  öurd^ 
Sprenglödjer  unö  ^ol3flö^e 
3ertrennte  man  öie  Steine  aud? 
mit  fjilfe  oon  UTeffern  oöer 
Klingen,  öie  im  Anfang  aus 
f)ol3,  Knodjen  oöer  ^orn  l?cr* 
geftellt  roaren.  Sie  allein  oer* 
mod^ten  loegen  i^rcr  n)eid}  = 
Ijeit  eine  Durd^trennung  öes 
Steins  freilidj  nid^t  3u  be» 
toirfen,  fdjiiffen  fie  fidj  öodj 
auf  i^m  glatt  ab.  Deshalb 

ftreute  man  feud^ten  Sanö  3iDif(^en  fie  unö  öie  3U  bearbcitenöe  Steinflädje. 
Später  benu^te  man  öann  IDerf3cuge  aus  Bron3e,  ferner  foldje  aus  gehärteter 
Bron3e  foroie  aus  (Eifen  unö  Sta^I.  Hadj  Slinöers  Petrie  follen  öie  alten 
Ägypter  Sägeblätter  oerroenöet  Ijaben,  öeren  Sd^nciöen  mit  (Eöelfteinen  befe^t 

ncubuigci.  Die  t[ed?ni(  b«$  flltertums  26 


Abb.  &4I.  Das  (fiiabmal  bcs  dlicoboiid}  3U  Raocnna. 
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tnarcn.  Bei  öen  Römern  i|t  öet  Q>ehxaud}  öctartiger  (J6cl|tcinfägcn  nidjt  nadjge* 
tDiefen,  öodj  lofet  fidj  aus  getDiHen  fln3cid}cn  ocrmuten,  öafe  fie  3ut  Ourdjtrcnnung 
fe^r  harter  (Beftcinc,  toic  3.  B.  öes  (Branits,  md)i  nur  Sanb,  fonbern  Diellcidjt  [ogar 
Sta^Ifanb,  ö,  ^.  ein  ©emcnge  Don  Sanö  unb  Sta^Ifcilc  ocrroenbeten,  bas  unter  bie 
3ä^nc  bcs  fdjtDad^  gehümmten  SägeblaHs  gejtrcut  tourbe.  (Segen  bie  Dertocnbung 
Bon  (Jbelfteinjägcn  jpridjt  ber  fcljr  enge  Sdjnitt  an  nodj  aufgcfunbencn  ^alb  be* 
Arbeiteten  Steinen,  ber  auf  bie  Benu^ung  eines  fdjmalen  Sägeblattes  fdjliefeen  läfet. 
Das  (Einftrcuen  oon  getDÖ^nlidjcm  Sanb  crxDätjnen  audj  Ditruo  (II  7,  1)  unb  pii« 
nius  (XXXVI  51).  IDä^rcnb  aus  bcn  flusfüljrungen  Ditruos  ^eroorgeljt,  ba&  man 
für  Ijärtercs  (5efteinunge3a^ntc,  für  roeid^cres  Ijingegen  gc3aljnte  Sögen  oerojenbete, 
xDcijt  Blümner  anfdjliefeenb  audj  auf  bie  im  piinius  crrDö^ntc  Derroenbung  oon 

Sanb  ^in,  toonacf?  ber  bcfte  Sanb  ber  oon 
Ätljiopien  fei.    Der  inbifdje  fei,  ebenjo 


Abb.  542.  Das  giof)c  SeUcnmecT  auf  btm  SelS' 
beig  im  (Dtxntoalb  ((Bianit). 


flbb.  543.  Römifctre  (Btanltorbelt  on  bei  «Pvta* 
mi6t"  im  ®&cna>alb 


toie  ber  oon  tta^os  unb  Koptos.  3U  roeid;  unb  ergebe  bes^alb  eine  tauigere 
Sdjnittflädjc.  Die  Sögen  tourben  3unöd}ft  mit  ber  fjanb  in  Betoegung  gefegt, 
fpöter  oerroenbete  man  bcfonberc  burdj  IDajferfraft  angetriebene  Sögemüljicn. 
Der  gallifdjTÖmijdje  Didjler  Decimus  TTIagnus  flujonius  (eiroa  310 — 396 
n.  (E^r.)  befingt  in  feinem  (Bcbidjte  „IHofella"  (Ders  359)  bie  im  Ruroertal 
fte^enbcn  Sögemüljlcn,  in  bcncn  bie  für  bie  Bauten  ber  Kaiferftabt  lErier  be» 
jtimmten  Steinplatten  3crfd?nitten  rourbcn. 

(Einen  bcfonbcrs  Ic^rrcidjcn  (Einblid  in  bie  römifdje  Stcinbcarbeitungstedjnif 
getoa^ren  uns  bie  Hbi^önge  bes  (Dbenioalbs,  insbefonbere  bie  bes  516  m  I;oI}en  3els' 
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bcrges.  Sic  jinö  mit  Sclsitümmcm  bcöcdt,  in  6encn  öie  tömifc^en  Steinatbeitet 
öas  ITIaterial  3u  Bauten  für  bie  Siäöte  0ppen^eim,  ITIannt^ein,  ZTlain3,  dder, 
IDicsbaöen  unö  fladjen  losbradjen.  Später  njuröe  öieje  Stätte  ocriaffcn.  Die  Ijeute 
nod}  bort  ^crumliegcnbcn  mc^r  ober  minbcr  fertig  bearbeiteten  Sieinblöde  (flbb.  542 
bis  547)  Iaj|en  uns  niidjtigc  ©n3cll}eiten  bcr  altrömijdjcn  (Eedjnif  ber  Stein« 
bearbeitung  erfenncn.  Die  Blöde  liegen 


flbb.  544.  Oci  ..flltatKcin"  Don  ooinc.  flbb.  545.  Dci  „flltarfttln"  oon  oben. 

Scitlid?  Keillöd}ct.  Sägeldinlttc  unt>  Kcillödjci  im  «ranitftcin. 


ift  3.  B.  bie  „Pyramibe",  bic  öurd^  }voe\  l}ori3ontaIe  Reihen  Keillödjer  in  brci  mäch- 
tige Stüde  gefpalten  niuröe.  $erner  ber  „flltarjtein",  oon  bem  bereits  ^wti  3U 
Säulen  be{timmte  Balfen  losgetrennt  {inb.  (Er  ift  ted^nifd;  ber  intereffantefte  oon 

allen.  Seine  £ängc  beträgt  5—5  m,  feine 


flbb.  546.  BtatbfiJetf  ffirontlfololfe  flbb.  547.  „Kitttnfaule" 

im  Sellcnmcci  im  (DbcnoMlö  auf  bem  Sclsbctg  im  (Dbcnipalb.  Kömiidic  (Ktonitaibcit. 

fidjt,  toeitere  Balfen  oon  52unb  62  cm  üide  3U  geroinnen.  Den  Sägefdjnitten  lourbcn 
KeiIIöd}erI)in3ugcfügt  unb  burd)  Abfeilen  öas  gctoünfdjtelDertftüd  l^erausgcfprengt. 
Dabei  naljm  öie  Brudjficdje  oon  f«*Ibft  eine  clroas  runölidje  Sorm  an,  öie  bei  ber  roei» 

26» 
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teren  flbrunöung  mibercDen&et  toeröen  lonnte.  Das  ^ier3u  oertDenöeie  SSgeUott 
mu^  eine  £änge  von  minbeftens  4^^  m  getrabt  ^aben  unö  er3eugte  einen  Schnitt 
Don  nur  4  mm  IDcite,  qI(o  nidjt  meljt  als  bic  mobernjten  <5attct|ägen.  Hodj  oiele 
anbete  (Branitblöde  3eigen  Beaibeitungsfpuren.  6co|es  3ntere{{e  beanfprud^t  aud; 
bic  jogenannte  „RiefenfäuIe''(flbb.547S.403),  bie  am  oberen  (Enbe  bes  großen  $el[cn« 
meeres  am  tDege  mdf  bem  Dorfe  Reidjenbad^  liegt.  3n  ber  Cängc  mifet  jie  9,25  m, 
in  ber  Didc  am  unteren  (Enbe  1,29  m,  am  oberen  1,05  m,  toas  einer  Zltaffe  oon unge- 
fähr 9  cbm,  b.  h.  runb  500  3tr-  <Bcn)id}t  gicidjfommt.  (Eine  3tDeite  Säule  oon  faft 

benfelben  Husmef{ungen,  nur 
iDeniger  DoIIenbet,  liegt  untoeit 
baoon.  Beim  Ausbrechen  oon 
Säulen  oerfu^r  man  in  ber 
IDeife,  bafemananeinemBIode 
bie  tänge  ber  Säule  burd}  tiefe 
(Einfdjnittc  fefticgtc.  Dann 
cDurbe  eine  f)albfäule  fertig 
ausgearbeitet.  Hun  meißelte 
man  längs  ber  Seiten  biejer 
^albfäulc  eine  tiefe  Surc^c  in 
bcn  Blod  unb  in  biefcjahlrcidje 
Keillödjcr.  Hadj  bem  (Einfc^en 
unb  Begießen  ber  Keile  mufete 
infolge  bes  ^albfreisförmigen 
Derlaufs  ber  beim  (Quellen 
ber  Keile  cntftehenbcn  Drud« 
linien  bie  Rüdjeite  ber  Säule 
fonoep  ausfpringen.  Diefes  Derfaljren  tourbe  bei  bcn  Ägyptern  unb  fpäter  bei 
bcn  Römern  geübt.  Die  (5ricdjcn  ocrtocnbcten  in  ber  Regel  feine  monolithildjen 
Säulen,  fonbern  festen  jie  aus  ein3elnen  Säulcntrommeln  3ufammen,  ein  Der* 
fahren,  bas  übrigens  aud?  bie  Römer  in  mandjen  Sällcn  Qupiterföulc  lUain3 
ufiD.)  aniDenbcten. 

IDaren  bic  Blöde  einmal  ausgebrod^en  unb  in  ber  gefchilbcrtcn  tDeife  Dorbe* 
arbeitet,  fo  gejdjah  bic  Seinbearbeitung,  b.  \).  bas  3ul?aucn  auf  bas  rid^tige  IlTafe, 
bas  flbfdjlcifcn  unb  polieren  nadj  genau  benfelben  Detfahren  unb  mit  genau 
benjclbcn  Ijilfsmittcln  foroie  bem  gicidjen  I)anbn)etfs3eug,  roie  loir  es  im  allge* 
meinen  aud?  i^eute  nodj  3u  benü^en  pflegen,  (flbb.  548.) 


flbb.  548.  Stf  inbeaibcituno  bei  ben  flguptctn. 
mcibcln  mit  mcibeln  unb  als  f}ammei  biencnbctn  Stein.  (SUttcn 
mit  polictflelnen  u[a>. 


Siegel,  Kun|t|tetne  unb  Kunjtma|{en. 

Die  im  Altertum  oerroenbeten  3i  egel  toaren  oiclfad}  nur  an  ber  Sonne  getrodnet 
ober  fdjroadj  gebrannt.  Stärleren  Branb  roicfcn  in  ber  Regel  nur  bie  glafierten  3ic' 
gel  auf.  31)rc  Sarbe  fdjujanft  je  nadj  bem  (Eifcngeljalt  bes  Dcrtoenbcten  Celjms  inner* 
halb  tDcitcr  (Bren3en,  man  fcnnt  3n)ifdjen  Ijcllgclb  unb  Dunfeirot  faft  alle  Sarbenab* 
^fungen.  über  i^rc  ^erftellung  ift  in  bem  flbjchnitte  „Keramif "  alles  nähere  ertoähnt. 
Der3icgcl  bes  Altertums  hat  in  bcrRcgel  eine  quabratifdjc  $orm  ober  bie  eines  läng=^ 
lidjen  Redjtcds.  (Er  glcidjt  alfo  im  allgemeinen  bem  unfrigen.  Seine  (Bröfee  ift  [ehr 
oerfdjicbcn.  Da  bie  (Icdjnif  bes  3icgclbaus  bcfonbers  bei  bcn  Römern  eine  höh« 
Stufe  ber  Dcroolllommnung  eneidjte,  |o  toenbetc  man  bort  audj  ber  Anfertigung  ber 
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3ied^I  n>ettge^eniie  £lufineTtfamfeit  3u.  DitxuD  madjt  (II  3)  näljeTe  lUitteilungen 
.  fiBcr We  (Eigenic^aften,  We  efn  guter  3iegel  Ijaben  foU,  fowtefibet  MeSorn^c^rftt  ftencn 
man  \\fn  am  bcUcn  anfertigt.  ^  rocift  batauf  ^fin,  bafe  bct  jut  F)cr?t .Ilung  Don 
geln  öicncnbc  Cehm  nitf^t  fnnöig  nodi  ftcinig  nod^  gTie^g  fein  \oU.  di  loll  fid;  It;i(^t 
fneten  laffen.  Am  beften  (in6  feftgelageitec  £el({m  ober  tDei^id^e  Kreiöeeiöe.  Die 
daraus  i^etgetlellten  3i«9el  finb  leicht  unb  gleichseitig  f eft.  3ur  £lnf ertigung  ber  3i^<I 
cntfifli^It  er  Me  $rfi^ings«  obet  ^edtf^i  ba  btim  tili  Umgfames,  gfei(^S^9ct 
fluslTocfnen  ftatlfin^ot.  TRnn  rrtii^  ficf^  baroT  fjfitcr,  ha^  bic  niif^cre  Srfiicftt  ausborrt, 
töäljtenb  ÖQS  3nnere  norfj  nan  bleibt.  (Ein  qutci  3tegel  joll  3iuci  3a'^tc  long  aus* 
tro4nen.  Himmt  man  unausgetiodnete  3i«9ci  3um  Bou,  {o  jd^toinben  fie  in  6ec 
nbmer,  ipotattl^  ber  3ufoimnen1)ong  mit  bem  Oerputi  gelodtct  tsM,  bet  terai  afeflRt. 
S<^tt  bamals  liefen  fid;  öie  Uticenfer amilic^  bef^einigen,  ba^  i^re  3i^^I  fflnf  ^a^te 
lang  gctrodnet  Ratten.  Ditnio  fennt  brei  Arten  uon  3'<'0?In,  Don  benen  Mc  eine,  bie 
Jybi{(he%  ^aupifft^Ii^  ^<'ni  oerbtouc^t  n>iiö.  Die  anbetn  beiöen  formen  {inb 
in  ^««j^ciUanb  scfoftuc^Iid}.  Oti  tMÜcrot  ctot^nt  DHn»  nod}  3i<9«Ii  <*uf 
bem  IDaffet  fd^iDiiiiineii,  ocH  Ut  Ciöc,  aus  6fr  ft<  ^eflci^^  »trbeit,  ttmsfleiiu 
oxtig  ift 

Der  geiDÖ^nlidje  römijdje  ^\eqü  ijt  breitet  unb  fiodjer  als  öet  unjrige.  Seine 
6rö^e  ift  fe^r  oerf (Rieben  unb  ^ält  \idi  burd^aus  nic^t  in  ben  oon  Ditiuo  angegebenen 
«reiben  von  45  cm  CAnoe  vmb  80  an  Bttite.  IXe  mciflen  aHrSmifdfen  $^<I  |1nb 
ffcincT  Sic  finb  jcborf}  5L-Tucr!|aftcr  flf^  bic  ?1Taf(lhinen3icgcI  unfetcr  3eiti  tuas  too^I  an 
ber  tjanöarbeit  ciiurjcits  unb  an  ber  S^ttigifeit  ber  3iegelftedjer  anöcrerleits  lag. 
Die  römif^jcn  3i«9ei  trogen  in  ber  Regel  einen  Stempel,  enttDebet  bcn  bes  Safari» 
tenten  obct  Me  Itnmm«  bei  Ccgton,  beten  Solbaten  ble  3i^9«I  I^ergeftelli  ijoiien. 
(ilbb.  194  S.  135.)  Da  man  bas  rMfc^e  Qeet  on^  in  Sriebensjeiten  befc^fiftigen 
mii^te,  bomit  ber  Hlüfetgganct  ni(!>t  nt  (Erhebungen  unb  3ijr  fliiflcfinunq  füljTte,  fo 
lieg  man  bie  nic^t  im  Kampfe  ftei^enben  Solbaten  ^iiqti  ftretc^en  ober  )Lanb{tia^n 
bauen  unb  fonftige  Meitcn  Mtti^ten. 

(IDeiteres  fibei  bie  Zeitteilung  oon  Siencln  fie^e  unter  ^Xcromif* 
Seite  136ff.) 

Heben  ben  (ßuaöerjtemen  unö  Öcn3icqciit  arurbcn  im  Altertum  in  ein3elnen 
$ällen  au^  Kunftiteine  unb  Kun{tma||en  als  Baumaterial  oenoenbet.  Deiortige 
X3unft|tctne  fonb  man  f(^n  in  ben  Ruinen  bes  dien  BaMon.  Sie  lefta^n  mäi  bcc 

Don  Rattjqen  ausqcfüliTten  flnnlyfc  3U  94%  aus  (5uar3  unö  finb  aus  (ßuars,  Kol! 
unb  rftagnejiü  3U  einer  Art  Ulagma  3ufammengefittet.  (Eine  toeitcrc  |d}on  im  flitet* 
tum  beiannte  Kunftfteinmaffe  entfpric^t  unferem  heutigen  Beton.  Der  Beton 
nmrbe  ^ouplf ödjlid;  oon  ben  ltdmem  oeroenbet.  Die  Mnbiage  ya  feiner  Qecfldlttns 

bUbetc  bie  bei  Puteoli  am  ITTeerbufen  oon  ITeapel  oorfommenbe  pu33oIonerbe,  ein 

Dul!ani[d?es,  ton»  unb  fiefel^altiges  HTaterial,  öas  bmdj  3^\o%  oon  geI5f^tem  Kalf 
roiberitatibsfä^ig  gegen  IDafler  tourbe.  IHan  pflegte  für  IDafjerbauten  3ipei 
^«vAäiM^U  von  pu33oIanetbe  mit  einem  Seil  gen>d|nli(^en  titbttels  ya  mif^^cn. 

fic  BerftcIIung  ber  Bauten  gefdjalj  na<h  bem  ^eute  üblichen  Derfa^ren,  inbem  man 

^Mc  B.  lonmoffe  —  unter  llrriytanoin  nn*  3ula^  oon  Sanb  unb  Steinbrodcn  —  in 
aus  Brettern  IjcrgeftcIIle  formen  eingoß  ober  cin^tnmpfte  |te  barin  erbörten 
tie^.  Hus  berartigem  Beton  ftellte  man  ^aupt^äd^lid;  Kanoiiiationsrö^ren«  deüe 
oon  IDaffeflciinmien  unb  ^enbauten  ufn.  uf».  |er.  Der  Beton  onnbe  foöoll  in 

^oTTn  von  Scfifitfiingen  Derroenbct  tote  audi  in  ber  gcljarteterBetonblöde,  bie  man  bann 
MiiüTtnnonfiuito.  Aus  foldjen  Blöden  rouröe  unter  öet  Reqieninq  dnügiilas  ein 
lUoienbau  bei  Ueapel  entertet.  Bei  aus  Quabem  i^ergefteUten  (bctDÖlbebauten  oer« 
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menöete  man  6en  Bzton  anftatt  öes  reinen  TTTdrtels  als  BilU^einiUd.  IRan  goft 
tenn  öie  3tDi|4)en  öen  Steinen  gela||enen  Sogen  öamit  aus. 


JXtMA  nnb  Bhtbemittef. 

Die  im  Altertum  oern>enöeten  IHöitel  unö  [onftigenBinöemitteltDatenfe^r 
oerfi^eöenartiget  Hatur.  Sc^on  bei  öen  alten  Babyloniecn  fennt  Qeiodotjoei 
Arten  Don  Binöemttteln,  um  Me  Steine  ber  Bauten  jufammensul^alten.  Dos  eine 
(II  186)  ift  bas  \&ion  mef^rfoc^  crirä^nte  unö  oben  bereits  (jielje  Seite  388)  aus« 
fü^rlidj  be(c^riebcne  Dcrfa^ren  ber  Derbinöung  öuxd}  CEijen  unö  Blei,  öqs  anöcre 
(II  179)  heftest  in  öer  Dermenbung  oon  I^ei^em  (£i6^ar3,  alfo  flfp^olt.  Da^  {i(^  öie 
mit  a||»^t  i»eT6unbenen  Steine  ^^itoufenbe  ^ndiml)  f eflgeffigt  ectfolien  V>^en, 
betoeifen  öie  Ausgrabungen  Cayarös  in  öen  Ruinen  oon  tlinioe  unö  Babylon. 
Die  f eftc  Binöung  bcrubt  öarauf,  öafe  firfj  öcr  Ijcife  aufgetragene  fljpljalt  in  öie  Steine 
^inein3og,  {ie  buidi\i^U,  mobuxdi  glei(^3eitig  aud}  ein  Si^ul  gegen  QHttciungsein* 
flüne  erjiett  nmtbe.  Der  oon  bm  Babyloniein  oenoenbete  Äfp^It  flammt  oon  ben 
Cröölquerien  am  3s,  einem  Hcbenfluffe  öes  (Eup^rat.  lHanUe^  öle  Icidjter  flüdjtigen 
Beftanötcilc  öes  (Erööls  oeröunUcn,  n?oöut(^  öas  3U  öen  bobylonifdj cn  Bauten 
benu^te  ^rö^ar3  3urüdblieb.  Den  Römern  ojar  öie  Dern>enöung  öes  H{p^aÜs  bei 
ben  babylonifdjen  Beuten  htlamt;  fte  »itö  3.  B.  oon  piinius  (XXXV  51) 
emätint.  (£benfo  befd;reibt  Ditruo  (VIHS)  öenAfp^alt,  unö  aui^  pitmus  gel)t  an 
anöerer  Stelle  (V  16)  auf  i^n  ein.  Aber  tio|  biefet  Kenntnis  benii|te  man  iffn  bei 
öen  Römern  nicfjt  mcljt  als  Binbcmittel, 

hingegen  {tanö  er  bei  öen  Ägyptern  in  oereinselten  Sailen  noäi  im  <Bebrau(^, 
Me  im  fibrigen  aber  bei  faft  allen  il;ten  Bauten  bie  1)auptfäd}Iid)ften  beiöen  Zllbrtel 
bes  Altertums,  öen  6ips  unö  öen  Kalt  fomte  <5emenge  aus  beiöen  oenoenbeten. 
IDie  aus  öcr  Befpredjung  öer  Sgyptifdien  Kanalifctionscinridjtungen  ^errorge^t 
(jie^e  Seite  443),  lourbc  bort  3um  (Einüttcti  öes  Ablauf ro^res  ein  ITlörtel  oerroenöet, 
bei  ous  45,54%  (&ips  unö  41,36%  ioljlenfaurem  Kalt  beftanö.  Augeröem  ent()ielt 
et  no^  18^10%  itnfMiil^eBcflanMeilei  melfl  fdiatflantige  bmd^fidjttge  Qiiacjteil» 
(^en  unö  (Eeilcfjen  oon  SilÜatgeftein.  Cucas  ^t  auf  6runö  öer  oon  i^m  ausgeführten 
Analyfcn  bie  $raqe  aufgctoorfen,  ob  öie  alten  Ägypter  einen  Kalfmörtcl  mit  Sanö» 
3u{a|  tonnten,  oöer  ob  [ie  nur  Gipsmörtel  oerioenöeten,  öie  meljr  oöer  weniger  {tart 
mit  lo^Ienfaurem  Kolf  oenincelnigt  oMten.  flnoliifen,  bie  mit  ben  I^eutigentags  in 
Qeluan  geroonncnen  (Bipfen  oorgenommen  touröen,  legen  öie  festere  Dermutung 
na^e.  Diefe  Dermutung  mirö  baöurd;  oecftfiltti  ba^  6i^  unb  XaU  in  Ägypten  all« 
gemein  nebeneinanöer  oorlommen. 

IDeitere  Analyfen  Hegen  über  ZTlörtelproben  oor,  öie  £ep(ius  fc^on  cor  ^a^i« 
je^nten  ber  Pyramibe  bes  <E^eften  entnommen  ^at.  ftbec  bie  Crgebniffe  öiefet 
Analfife  nnb  bie  bocons  ju  }ie(enben  Straff«  nt<i<^t  Rai^g  en  folgenbe  üStteilungen : 

„HTÖrtcI  C^efrcnpyramlbe,  3no.  Rr.  1334.  ©ipsmörtel  mit  weniger  Kall, 
mit  oft  bis  1  cm  großen  (BipsfriftoQftflden  unb  »enigen  meiftens  abgerunöeten  <QuaQ« 
lörnem. 

IRoitel  (L^efrenpyramiöe,  3no.  Rr.  1334.  Kalfmörtel  mit  oielen  Kolfitein* 
IttA^en,  ndt  fd^t  menigen  f<^tffantigen<Qiioi|*  unb  oeceii^eltenCipsfriflallteiU^en. 

nibctel  C^efTenpytamiöe,  3no.  Rr.  1342.  Gemenge  oon  Gips*  unö  Kalfmörtel 
rnttStfiilen  oonCipsfcipoOen  unb  getingenIRengen  oonKoItfleinftiiiMten  unbmeifient 
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abgentnbcteit  Quotjttilc^en.  Die  3uf<nnmenfe^ng  öiefes  mSitets  Öer  (El^efren* 
pyramtbe  i|t  gans  ä^nlic^  toie  bie  bes  Znörtels  oon  bei  tDafferleilung  bes  Saj^uregrab« 
öenfmals  (f  $  44')  wnb  n>ic  ^ic  öcs  ITTortcIs  oon  bcr  Sp^inj."    (Siclje  S.  348.) 

Had^  cllcni  füiui  man  wohl  loacn,  ^ic  nltcn  floyptcrtm  allgemeinen  (Bips 
als  lUöttel  DerrDcnöetcn,  öejjen  iSetjüIt  an  lül^ienjaurcm  KaH,  tDcnn  bicjct  aus  ä^' 
folt  flafinnte,  meiftens  irfdleid|}t  ein  3ufa(IigeT  vmt,  bo^  abec  Mt  Dmenbung  bes 
faü^oltigen  (Bipjes  f{(  oeTanlo^t  ^oben  mag,  oft  abfid^tltd)  Dor  bem  Brennen  bem 
(Bips  Kai!  ?i!3iifc*3en,  unb  ba^  jie  unter  Umflänben  |elfaj{  Külfftctn  oKpin  brannten. 
Als  niagermittei  ijoben  jie  3eT{IcineTten  ungebiannten  ®ips  unb  Koititeinitüde 
bcfwlt,  meißent  oo^  öctart,  ba^  \\c  einfad^  6cn  <liu5  it^tfi  Atbf ttsflSttc  oeioenbe* 
im,  ipomus  fid^  mu^  bei  getinoe  und  ft^ioanfniöe  Bcttag  an  Unldslt<^em  etllfirt. 

Über  bie  3u{animenfe^ung  ber  griec^ifc^en  möriel  jtnb  w\x  glei^faüs  ftun^ 
flnalyfcn  unterrirfifrt,  ^ie  uns  ^fiqcn,  bch,  man  IjaupiläfHidj  Kalfmörlcl  ocmcnbcte. 
So  waren  bereits  bie  Steine  öer  um  400  o.  (L^i.  erndjteten  Hebnertribüne  auf  bei 
pny;,  bem  Derfammlungspla^e  bes  Uolfes  in  At^en,  mtt  eincnt  Xolfmdxtcl  }tt« 
fornmengeffigt,  öetn  Sanö  beigemengt  umt.  Ild«^  6et  flnaliife  beflanö  öiefet  Kaff« 
mitetel  ans: 

45,7%  gebranntem  Kdf 
37,0%  ko^Ien|äure 
U0%  Sonb 

«nb  enthielt  Beimifd^ungen  oon  Ittagnefia,  (Eonerbe  unb  €ifeno|ryb,  bie  oon  bem 
oertDenbelen  Kall  iinb  Sonb  ^enfi^rten.  3m  Caufe  ber  3eiten  fteigt  ber  Sanbge^olt 

bes  ntörtels  immer  me^r  an  Gie^c  3.  B.  unten  6ie  Dorfd^riftcn  öes  Ditruo).  Bc* 
fonbers  bemerfensveri  {inb  bie  Unter{ud}ungen  Kätingens  über  Hlörtel  aus  bem 
dten  Pergomon,  ber  fomit  ein  flltet  oon  etroa  1700  3ai?ren  aufroeift.  OiefeT  IRöctel 
Seid^net  fid}  boburdf  ous,  bo^  bem  Kall  ols  Ittagemtittel  au^et  ben  geiobl^nlit^  oet« 
toenbclen  tscraTÜqcn  Sloffen,  clfd  Sanb  unb  Kie?,  aud)  nnrfi  (Bebaufe  Don  TTTeeres» 
fdinccf  en,  imb  ?wor  ^!P  einer  niurcjart  3uge|e^t  tuaren.  Da  öüs  (Bchniife  b<^r  Sdjnedcn 
gleid^jaUs  üus  KuU  bcjicij!,  \o  lag  bie  $[age  nai}e,  ob  nic^t  aud;  öic  ^[utiomajie  bes 
ntdttcis,  bet  gebrannte  Xolt  bui«^  Brennen  oon  S^netfengefiAufen  gewonnen  ourbe, 
ober  ob  man  il;n  in  getDÖI;nIid}er  IDeife  bur^  Brennen  Don  Kalfftein  erhielt.  Da 
bie  Sd^nedengeliäufe  nod?  pijospljorfaure  enthalten,  \o  fonntc  nur  ein  (Behalt  bes 
ZRörlels  on  biejer  bie  Annahme  bei  Demenbung  oon  Sd;nectenge^äu(en  beveijen. 
Cotfä(^Ii(i}  lieg  ein  6e^alt  oon  pi^ospt^orfäure  im  IRdrtef  nac^toeifen,  bei  aber 
eltoas  größer  roar  als  ber  ber  ebenfalls  analyfierten  S^nedengeljäufe.  IMefes  Bte^i 
an  pbospljorfäure  läfet  fidj  nur  baöurdj  erflären,  bog  es  aus  öcn  Ceibern  Icbcnber 
S<^nedcn  {tammt.  Huf  (bxmb  ber  flnalyjen  lä^t  [iii)  o(|o  ber  Sd;Iug  jie^en,  5o^ 
man  3ur  Befc^affung  bes  Kalls  für  ben  pergamenifd}en  ntotiel  Sd^nmlenge^äufe 
unb  büittntei  owl^  foli^er  in  benen  fid;  nod;  lebenbe  ober  abgeftorbene  Siere  be« 
faniien,  oom  HTecTc?f*Tanb  auflas  unb  jie  brannte.  Dem  gebrannten  Kalf  fe^te 
man  als  TTTademniasnuttcI  l'cuti  ou\}cr  ScMb  wr.b  Kies  ourfi  nod]  6chäu^c  do-t  iUeeres» 
jc^neden  3U,  bie  tcUcuetit:  ipieoetum  (Xieie  ettiijicitcn.  Die  in  biefcri  ätctieibem  ent* 
^diene  p^osploifliiie  mengte  fic^  bann  gIeid}foIls  bem  ütbitel  bei,  |d  bafe  bclfen 
6e(ralt  an  pi}ospt)orf jhirc  ein  f^b^eret  ifl  aU  bei  bei  Sdinetfenge^Sufe,  ans  benen  er 
^crgeftellt  mürbe. 

Die  TÖmiftficn  TRcrtcl  tmucn  d^tclifalls  ilT"^cT  r7ar,r{|ücfic'Ka(!mortcI.  Ober 
iijie  ^eijteiiung  gibt  Ditiuo  ^11  d)  an,  bug  man  guten  Kail  auä  weij^em  Biud}{tein 
«bei  6cibn  brennen  folle.  Üer  aus  bii^tem  unb  ^ürteiem  Stein  getoonnene  ifl  ffir 
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öas  ntauenDct!,  öer  aus  lödjerigcm  aber  für  öen  Derpu^  oorteilljaft.  Die  niij^ung 
bes  Kalfs  mit  öem  Sanöc  foll  bei  <5nibcnfanb  im  Der^ältnis  oon  6rei  (Teilen  Sonö 
3U  einem  tteilc  Kol!  gefdjc^cn,  bei  glufe*  ober  IKeerfanb  \o\l  ein  Drittel  gejiebtes 
3ie9eImeI}I  beigegeben  loeiben. 


flbb.  551. 

nbb.  549 — 551.  Kaltofcn  im  (Biöbenei  Sol  (flbb.  549  oon  ootne,  flbb.  550  oon  bei  Seite,  Abb.  551 

von  oben). 

Der  Kalfofen  ifl  (f.  flbb.  551)  am  $uf)  eines  f)CgeIs  argebaut,  beftebt  aus  tob  gefd^id^teten  Steinen  unb  l|t  von 
geringei  f>öbe.  dt  vaiib  mit  f)ol)  obei  i}o[)tobIc  unb  Kall|teinen  gefüllt  unb  entsünbet.  Die  Stammen  fdjlogen 
oben  i>eraus.  Xladi  bem  Branb  roiib  bei  gebrannte  Kalt  buid}  bie  Dorbctt  Öffnung  entnommen. 

Das  Brennen  bes  Kaifcs  gcfdja^  in  Kalfofen,  bie  nodi  dato  (XXXVIII  1) 
in  untcrirbifdjcn,  eigens  gegrabenen  Dertiefungcn  angelegt  tocrbcn  follten,  um 
jebcn  tDinb  oon  iljnen  ab3ubalten.  H)cnn  jidj  bie  Dcrticfung  ni(^t  tief  genug 
^ferftcllen  lä^t  (ber  ©fen  follte  20  römi|dje  S^b  l?0(ij,  unten  10,  oben  3  Sufe 
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breit  fein;  1  idmifd^ei  =  0,29574  ni),  {o  fe^e  man  oben  einen  Hcillb  oon  3ie9eln 
ober  BoM^Heiiicii  «mf ,  bcr  ou|cn  mit  £c^  Dctfhtk^cn  »heb.  Ilbiit  ftiitn  ein  ober 

3tDei  f7ei5l3d}er  anbringen.  (B  ^anbelt  alfo  um  einen  jener  Öfen,  toie  fiefi^f 
in  entlegenen,  frübcr  unter  römijdjer  {jcrrfdjaftgeftanbcn  ^abenöcn  ober  biefen  be« 
na^barten  (5egenöen  ^eute  nod]  in  gleid^er  Ausführung  finöen.  Bejonbeis  typifd; 
^en  fie  [idf  3.  B.  im  Mbenct  (Tal  ersten,  nw  mit  ia  anfeet  auf  bie  Sprad^e  auc^ 
foi4l  UO^  auf  Diele  Obcrreftc  oltrömifdjer  Kultur  ftofeen.  (flbb.  549—551.) 

Das  £5[d}cn  bes  KoHs  b^w.  öos  Hnrü^ren  3U  IRörtel  gef^a^  in  bcjonbeten 
Gruben  mit  ^ilf e  einer  Art  oon  f)arfe  (ascia),  bie  bei  ^eute  gebräuchlichen  o^ndtc; 
3um  Auftragen  beblcnte  man  fid;  ber  iriaurerlene,  beren  $orm  gleic^fcdls  bet  fe^t 
Benu|ten  enlfproc^.  (Sie^e  bie  Abbilbungen  Seite  397  unb  396.) 

Heben  bem  Kolfmörtcl  oeriDanbtcn  bie  Horner  aber  audb  ^ybrauliftfje  ITTör» 
lel,  b.  \).  TRörtcI,  bie  unter  IDajfer  erljärten.  3ljr  tDidjligitcr  l^ybraulljctjcr  lUör» 
tel  Isar  bie  oben  ic^on  (|ief}e  Seite  405)  ernjä^nte  pu33o(anerbe.  Dann  tonnten 
]\t  ob«  Qittiät  ben  babyfonifd^cn  Scmcnt,  aus  bec  im  XDd^en  bei  Ctq^^urtt  f iil^  aus« 
bceitcnben  €bene,  ben  fc^on  bie  Bobylonier  unter  Sumifc^ung  oon  Afd^e  3um 
Bou  iljrcr  Brunnen  oenoenbet  Rotten.  Aber  aud?  an  anberen  Stellen  ber  €rbe 
n)ugten  ii?re  Baumei{ter  mit  richtigem  Blide  (5e|teinsarten  3U  erfennen,  aus  benen 
|i(h  hybraulifd^e  IRbrt«!  t^erftellen  liefen.  Clne  folc^e  <5efteinsart  fonben  fie  3*  B. 
in  ben  Sroffen  ber  (Eifel,  bes  Ittofel«,  Hette«  unb  Brohltals  fon}ie  femer  im  Hies 
bei  Hörblingen.  Die  ©feltroffen  tjoben  beim  Bau  ber  unter  ben  Kaifern  ttrajan 
(98— 117n.  dljr.)  unb  ^abrian  (117—138  n.  (ü^x.)  erbauten  großartigen  QDoffer« 
leitung  Kölns  eine  n)i(^tige  Rolle  ge[pielt,  bie  an  ber  Stelle  bes  ie^igen  IQHner 
Doms  enbigte  unb  bie  au|er  Kdln  (Colonia  Agrippinensis)  auä^  no^  oerfc^iebene 
römlldje  Bcfeftigungen  mit  IDaffer  nerforgtc.  Oer  mörtel  biejes  Römertanais  ifl 
Don  einer  gerabc3u  rounöerbaren  t)ärtc  unb  $ejtigfcit.  tDic  Sprengarbeiten  3eigten, 
ift  er  {ogar  fe{ter  als  bei  natüilid^e  $els.  Seine  Seftigteit  ^at  3U  allen  möglichen 
Safdden  Dccanfaffnng  gegeben,  nie  j.  B.  3u  bn  Bc^ouittung,  ba^  bie  BSmei 
befonbere  ®  el^eimniff  e  ber  Rtörtelbereitung  bef  effen  ^fitten,  boß  fie  toeißen  3uder( ! !) 
ober  IDein  ober  Kodjfol}  u.  bgl.  3ugcie^t  Ijätten.  3n  neuerer  3^it  f'"^>  3al?I' 
reiche Analyfen oomlHörtel  bes (Eifeler Römerfanals  (burd;  baspreu^iid^eZTIaterial' 
prfifungsamt,  ferner  burtlr  Cfittgen,  ^omblod^,  Kiepen^euer  ufco.  ufm.) 
<tusgefül;rt  toorben.  Der  Hxa^  tourbe  burd^  einfad^es  3ermaI;Ien  ber  {lufffteine 
ber  ®fel  für  bie  ^erfteTIung  bes  ITIörtels  oorbereitet.  fln  anberen  Stellen  ber  langen 
leitung,  looijin  ber  Sransport  bes  Sraffes  3U  meit  getDefen  coäre,  nal;m  man  3ur 
Bereitung  bes  ^ybraulif^en  IKörtels  einen  Kalfmergel,  ber  als  Eoaff erbeftönbige  Be* 
ftanbteile  Kiefelfäure  unb  (lonerbe  ffi^,  bie  mit  ber  Kolterbe  eine  im  IPoffer  in 
c^nlidjer  XDeife  loie  ber  (Erafe  er^örtenbc  Derbtnbunfl  eingeben.  Der  nu?  ^em  KaI^ 
mcrgcl,  bem  fogenannten  „(Jifcler  tDQjIcrIall"  geroonncnc  ^ybraulitd^c  RTörtel 
ourbe  aus  1  Seil  biejes  IDalierioUs  mit  5— 4^^  {leilen  Sanbfies  3uiammengemi{(ht. 
Die  tote  puHt^t  bcftc^  aus  Cifdct  IDaffeitaR;  jngenrifc^tem  yitqdmdii  «üb 
Siegelftfiden.  Sie  umrbe  in  einet  Oitfe  aufgetragen,  bie  juHl^ien  2  mm  unb  1  cm 
ft^rDonft. 

Don  einer  Derroenbung  bes  ^ipfes  ols  Itlörtel  {(feinen  bie  Römer  im  all« 
gemeinen  abgefe^en  3u  f^tben. 
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Pamp!?iliens  unö  pifiöicns.  TDien  1ft92. 
Riffen,  Pompcjanildje  Stuöien  3ur  Stäöte« 

funöe  öes  Altertums.  £etp3ig  1877. 
XL  n.,  BUfaibUitct  im  Altertum.  Bcdinec 

SaQcMttt  <mt  25.  «Itiguft  19M. 
Rood,  OieBaufunft  bes  Altertums.  Berlin. 
(Z>f  ele,  Der  ältefte  Staötplan  öer  IDelt  Rlitt 
3ur  (be\ii}\dfit  öer  ineöi3in  unöterniliii* 
»iffenfc^ften  1903,  S.  265. 
©pi^,  Dos  tt^featerroefeh  öer  (5rie<^cn  unö 

Römer.  Ceimig  1889. 
Oppermann,  ^Ulas  porgejc^ii^tlic^er  Be« 
feftigungen  in  Tliebecf<i(^fen.  Qonnowc 
1888—90,  fortgefefet  ron  SdjuA^aröt. 
©oerbed,  Pompeji  in  feinen  ocbäuöen, 
Altertümern  u.Kunftircrfen.  £eip3i9l884. 
pollaöto,  Le  terme  dei  Romani,  glusta 
l'esemplare  del  Lord  conte  di  Burlfaig- 
ton  impresso  in  Londn  fanno  1782. 
Dicen3a  1797. 
paftor,  AItgermanif((re  IltomtmenteainifL 

£eip3ig  1910. 
pect,  The  Stone  and  bronze  ages  in  Italy 

and  Sizlly.  ©fforö  1909. 
Perrot  unö  dbipies,  (Bef (bidt^ie  6et  oniilen 
Kunft,  fiberf.  oon  pietfi^momt.  Mp^iq 
1882  -1883. 
Peuter,  o..  Dos  öeutfd^e  Kriegsmefen  öer 

Urseiten.  Berlin  1860—64. 
Pfre^fdjner,  Die  (Brunörifeentroirflung  öer 

römifdjen  (Thermen.  (Erlangen  1908. 
Pfui^l,  Dorgefdjidjte  unö  griedjiftbe  ^us* 
typen.  Seftf^rift  für  Qugo  Blümner  1914. 
pregdT,  Die  Sec^nif  im  Altertum.  Sonöcr« 
abörud  aus  öem  3al?resberidjt  öer  te*« 
nifc^en  Stoatsle^ronftolten  3U  C^emnii. 
ai?emni^  1896. 
,  Prejtcl,  Die  BougcfdjiAte  öes  füöififten 
f^eiliqtums  unö  öer  aempel  Solomons. 
Stuttgart  1902. 
I  —  Die  Kalt«  unö  IRörtelbereitung  im  alten 
I     Itom.  IMe  Bottocll  1917,  ^ft  23.  S.  S. 
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Pn^ftctni  Die  sried^fd^  Bü^.  Berlin 

1900. 

Quiliing,  Die  Ausgrabungen  für  6as  ^i' 
jtori{<^e  mufeum  3U  Sranifuit  a.  Vfl.  auf 
oem  dirifUi4reii  ^öternbeimer  $rie6^e 
firt  IDintet  1891—92  uno  Sommer  1892. 
IRiti.  über  r5mif<^e  Sunöe  in  Qeböem* 
^im,  ^ft  I,  S.  Iff.  Sronffurt  a.  Hl. 
1894. 

—  Die  Saalburg.  Srantfutter  Ütt^ci^tCII, 

S.u.  10.  3uni  1913. 
Bat^gen,  Über  einige  antife  ITlöriel.  Son* 
tridttitite*3cituna  1911,  XU.  46. 

—  Ufer  Von  nnö  m»  in  dtcr  nnö  ufofier 

3eit.  l>ortTag,  gc^.  auf  öcr  l^auptper« 
jammlung  öcs  öeut^en  Dcreins  für 
aon«,3entent*  unö  Kalfinöuftric.  gcbruat 
1913.  Referat,  (It?cmifcr'3eitung  1913. 

—  niagnefit  als  Sufe^'oöenbclag.  IHit« 
teilungen  3ur  ^e]dj\<t}ie  6er  nicöi3in 
intö  Set  Uiiiicm^\tn\äia\Un.  B6.  6« 
S«  S52> 

Raoot^,  Die  DetiocTtung  6er  Bouftoffc 
burd^  öen  IIten|(ben.  3n  Kr&mer,  Oer 
menfcff  itnb  öle  Crftc^  Band  VI, 
S.  Iff. 

Reber,  0«$  Ditntolus  3«ffn  Biu^et  Aber  bte 

flrdjitcftur.  Stuttgart  1865. 

—  (Befc^ic^te  6er  Bötitunft  im  l^ltertum. 
£eip3ig  1866. 

Rd6er,  flus  bem  CeHen oocttc^ct  AgyfUx. 

£cip3ig  1912. 
RobIan6,  flus  6er  (Befc^ic^te  6er  IHörtel' 

matertalien.  flrc^io  f üc  6ie  6eI4(i4}te  6er 

tCsfamofnenf^aften  unb  bn  QetbnH, 

Ban6  II,  S.  91  ff. 

—  flus  6er  (Befc^icfote  6es  (iifenbetons.  flr» 
d;io  für  6ie  fiefc^icbte  6er  naturroiffen' 
{Aoften  und  bcc  (UdiniC  Banö  III, 
S.  423ff. 

—  (Er^ärtunqsDorgSnge.  flus  6er  Ibilur 
1912,  ^ft  7,  S.  i97ff. 

Rofen^meig,  1km  IDo^n^ous  in  6er 

ITTiinob.  Berlin  1907. 
Sc^lei^er,  Bäber  unö  Ba6ean[taltcn.  £cip' 
jig  1909. 

S(^Iiemann,  3Uo$,  Sta6t  un6  £anö  6ec 
Irofaner.  Ceip^ig  1881. 

—  IHylenS.  Bcri(^t  über  meine  Sor^ 
{dfungen  un6  (Entbedungen  in  niytenä 
unb  Siryns.  Ceip^ig  1878. 

—  liryns.  Der  prä^iftori|d}c  palaft  6er  Kö* 
nige  oon  Jliryns.  Cetp3ig  1886. 

Scb"Ttöt,  flus  öer  antifcn  iflcc^anif.  Iteue 
^a^bOdier  für  bas  tlaflifcbe  flUcxium 
1904,  S.  329-351. 

—  Die  3ag6Dina  311  Slie^em.  Irtcr  1843. 

—  Heronis  Alexandrini  Opera  Quae  super- 
sunt  Omnia.  £eip3ig  1899. 

Sc^önbotn,  OieStcneöec^elUncn.  Ccio« 
}i9  1858. 


S (boy, Oer Cnomon  .flus betRotut'.  3cit> 

fdjriftfür  6cn  naturnjtffcnfc^aftlicf^en  un6 

er6funölid?en  Untenicfat.  3al?t9-14.  Ceip» 

3ig  1918.  Seite  279ff. 
S^r eiber  un6  Sieqlin,  Die  TTefropoleoon 

Kdm'e{d}'S(^utäja.  £eip3ig  1908. 
S^ubart,  (Ein  3aqrtaufcn6  am  IliL  Btt* 

lin  1912. 

Sd^ttls,  Das  germonifc^e  |^us  tn  6er  oor« 

gcfc^idjtlidjen  3c't.  lDür3burg  1914. 
Sd}ul3c,  Die  römifdjen  (&Ten3anlagcn  in 

Deutfd^Ionb.  6ütersIo^  1906. 
Sdiuftet,  Die  alten  6eiöen{d?an3en  Deutle^* 

lonbs.    ©fterr.  Rmit5r.3eitf(^r.  IX, 

S.  145ff. 

Schütte,  Städtebau  im  Alter  tum.  Oortrag 
^e^Iten  im  Berliner  fln^WeWeneerdn 

im  Sebruar  1911. 
Söllner,  Die  by9i*"il<^f"  flii|d)auungen 

öcs   römifc^cn   flrÄiteften  üitruDius. 

lenaei  ZIU6i3iniid>4itton{d}e  Beitröae 

1913,  ^♦ft4. 
St  .  .,  Una  Visita  al  Teatio  Romano  dl 

Verona.  Derona. 
Staatsmann,  Die  lUa^e  6er  d^eopspyra« 

mi6e.  tt)elt  6cr  ttcdjnif  1911.  S.  128. 
Sta6elmann,  Die  (Elettrotec^nif  in  6er  Bi^ 

bei.   (Elcftrote^nif^cr  dnseiger  1909, 

nr.  59.  S.  666. 
Steinborff,  Die  Blflte^cit  6cs  p^raonen- 

retdjes.  Bielefdb  1900. 
Stepbani,  Der  ältefte  öeutfdbe  IDo^nbau 

un6  feine  (Einridjtung.  £cip3ig  1902. 
Strad,  Oos  oligriedlifd}«  i^eotecgeböttöc. 

]>oisb<nn  1834. 
Stubben,  Der  Bau  öer  Stäöte  in  (bt\äM/U 

unö  (Begcnroart.  Berlin  1895. 

—  Die  Staöt  in  öer  DJüjte.  lEäglitbe  Run6* 
[diciü.  Beilage  00m  9.»  10.  la.  U.  <DI> 
tober  1911. 

Socitus,  flnnalen  XV,  43. 

—  Germania  Kap.  16. 

(Tubeuf,  maßregeln  gegen  ^ausfd^toomm 
im  flltcn  d.e|tamcnt.  naturroiffenft^aft» 
lic^c  3eitfd}r.  für  £an6''  unö  Sotftwirt* 
fcbaft  1903,  ^ft  4,  S.  168. 

Unterfud^uiraen  mit  altem  Rlörtet  oon 
ber  3n|er  fB^ati.  Rtitt.  6es  !5nioI.  IRO« 
terialprikfungsomlcs  ya  6io^£i4Vterfd6e 

1905. 

Urbani^fy,  <IleftTi3ität  unb  RIogneKniitts 

im  Altertum.  IDicn  1887. 
IDagner,  Sunöftöttcn  unö  Simöe  aus  oor» 

ge{d;i<^tli(^eT,  römi|(^er  utu^  a[i'man= 

ni|(Htftnftfd}er  3eit  im  i^cob^r^ogtum 

Baocn.  S&bingen  1911. 
lDie||an6  ttn6  S^ra6er,  priene.  Bedin 

IDiefeler,  SffeatergebSube  unb  DenhnSIer 
bcs  Bfiqnenn>efens  bei  6en  iBtiet^n  ttn6 
Römern.  Böttingen  1851. 
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IDJIIinfon,  Tlie  manners  and  customs  of 
the  andent  Egyptians.  Conöon  1878. 
tDflmowsff,  Dos  romifd^r  Baö  3U  IDaffec* 

liefd).  Inbrrsbrritf^t  her  <5cfe1If<^aft  fÜT 
nü^lidjc  Sorlc^unqfn.  (Trier  1858. 
XDinnefelö,  Die  DiUa  öes  ^^dan  bei  di' 
DOli.  3o^Tb.  6.  faifetl.  beutfd;.  or^SoI. 
3nflituts.  <frg8n3ungsl^eft  III.  Berlin 
1895. 

IDolff,  Bericht  über  öie  Arbeiten  öer  Aus« 

Srabun^mminion  in  ben  3o^en  1903 
is  1906.  TUttt-  über  römij^e  S»nbt  in 
^ebbembeim.  ^ft  IV,  S.  58.  S'on'fwrt 
a.  m.  1907. 
—  Römi(<^e  Pilla  in  pcaunbeim  (bei 
QeMiRn^eim).  mUt  AIl  tSmif(^e  Sund« 


in  f?efe6em^etiiL^«fl  IV.  SKMilTmt«.lB. 

1907. 

IDoob,  The  niliii  of  Palmyra,  othemte 

Tedmor  in  the  desert,  foni^on  1753. 
IDoytc,  Hntife  (ßuellen  jur  «Seit^ic^te  ber 

(betmnuau  Ceipjig  1913. 
IDüftemannunb<Ern[t,  palaft  bes  Scouno 

ober  Befd^reibunq  eines  römiftf^en  StaM» 

haiif.'f,   tfiofbu  ^^"n^  (Irfuri  l:-:2ü. 
3e|{c^e,  Sec^nilunbKunit.  IDeUberOec^ 

nit  1904,  S.  lOSff. 
3IdjifMie,  Die  oorgef^^it^tlid^m  Burgen 

unö  IDällc  im  CP^ftiinger  3ciitiülbe(f«n. 

Italic  1889. 
3ttmpt,  Übet  bie  boulit^e  (Einri^ltitiMÖcs 

tmnif4«n  IDo^nf^aufes.  Bciüit  IBÜ 
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IDie  bas  <Rcf,  |o  ^at  audi  öer  ITtenfd^  einft  bem  IDoffet  nod^gefpürt:  er  mu^e 
<wna^tu(i^cn,iDcnncrttinleiH0ontc.  glu^Iaufe,  Seen  unö  Quellen  boten  ibm  bier3u 
<&elegcn^eit.  Sie  alle  fabelt  ober  6ie  (ügenfd^aft,  unter  Umftänöen  3u  Deijicgen. 
3n  Meiern  Salle  tritt  bann  bie  primiliofte  ded^nif  btx  IDofferoeTforgung  auf:  bas 
Sc^ttRen mdi 5em  oerfiderten löftlic^etilÜib.  ^aberlanöt I^at nat^geiDtefen,  öa| öas 
fluffdjorrcn  öes  San&cs  ein  nod}  Ijeutc  Don  bcn  primitinUcn  Dölfern  fluftroliens 
geübtes  "Derfabrcn  3iir  fimHIid^cn  (Erreic^img  Don  IDa|fet  baritellt.  tlus  bex  IDeitei» 
biiöung  öicjet  IDaJjeijdjanlöt^ct  („soakageb' )  im  Untetgrunö  üusgeliodneiei 
Slufebcttcn  ftii6  tenit  Mc  BniimcnlÖd)«  im  Sanb  ober  meit^eti  €cflctii  entlbraöeii. 
Bei  befonbers  n>afferaniiem  Boöen  finöet  fi(^  na*  öen  ^aberlanölf^enUnterfutfjun* 
^«ti  in  fluftralien  ein  tuettctcr  tecfjnifdjer  Sortid^rilt:  öer  Scugbrunncn,  öct  Ijier 
«Qetbings  in  einet  no^  jc^jr  einfa^en  Sotm  auftritt:  man  ftöfet  einen  Speer  tief  in 
6en  Beben,  ftedt  einen  Bfif<!^el  irodenen  Crafes,  bas  ba3u  bient,  bie  groben  Bct* 
unrcinigungen  3UTücf3uljaItcn,  in  bos  £o<^  wnb  fü^rt  mitten  burc^  biefes  einen 
Hotjrbalm  ein,  but^  ben  öas  IDaffer  aufgefogen  roirb.  Da  ^aberlanbt  ä^nlidje 
<liniid}lungen  ow^  bei  ben  Hottentotten  unb  Bufi^mannern  Subaftilas  jowie  bei 
^en  Seuerlanbem  na^roeift,  unb  ba  nod^  einet  oKgemein  anetftinnten  (Theorie 
^eCnittriillungsfiufen  ber  inenf4rl|eii  in  iljren  Uranfüngen  benen  ber  ie^l^cn  ptimi« 
tioen ■'Dc!fer  qfcicfcn,  fo  fonncn  mir  aud;  in  hc}uq  niif  b]c  ^Tci-finif  ber  IDaffer» 
ocrfotgunti  atineljmen,  bo[^  man  pom  St^artiot^e  3um  Brunnen  unb  oon  ba  aus 
3um  Saugbiunnen  gelangt 


XDaneioerfotguitg  im  (Ddent. 

3n  5em  Bta^e,  rote  ber  Blenfd)  fef)l}aft  nnttbe,  fonnte  biefe  flti  bet  lDoff<*0<^ 

jorgung  ntd^t  me^r  genügen.   Itlan  etfennt  t>ie  tOidjtigfeit  bes  tDaffers  unb  fuc^t 

es  benflnfieMiiTKien,  forocit  nid)t  an  genüqenb  großen  natürlidjen  IDafferläufen 
liegen,  bur^  bejonbere  (Emiic^lungen  3U3ufü^ren.  <Es  entfielen  öle  crften  lDa|fet« 
feitungen,  öie in  einem  flln^ic^  ^ergeftedten  Kraben  wn  größerer  ober  geringerer 
ntigitng  beftanben,  ber  oben  3unäd}ft  noc^  unbebedt  roar  unb  bas  Utaffer  ber  ^In* 
ficMiing  juleitete.  3eber,  ber  IDo|fer  btaudjte,  fdjöpfte  einfach  baraus.  Um  bas 
Scimpfcn  3U  erlcidjtern,  bradjle  man  an  öer  Iüo^ii?TT'nnc  bt  foiidcre  Scf)5pfbe(fen  an. 
€ine  {oldje  aus  einer  Rinne  mit  Sdjöpfbedeu  bejlci^cube  uiilite  U)uiici(eitung  ent* 
Mkt  £at|arb  bei  feinen  Sotfc^imgen  fiter  bos  alte  H^yrien:  Sie  befinbet  fic^  in 
einer  Sdjiudjt  311  Baoian.  Cayarb  fdireibt  öarübcr:  „^ö^er  binauf  in  öer  Sdjiudpt 
lie^id}  ebenfalls  öen  Boben  Boegräumen  unö  fanö  eine  Rcilje  in  öen  $elfen  gehauener 
IDafjerbeden,  bie  {tufenmeijein  ben  ^tu^  hinabführten.  Das  IDaffer  tpar  ui[prünglid) 
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bnxdi  Keine  Rinnen  aus  einem  Beden  in  öas  anbere  geleitet  morben,  unb  an  ber 
ITIünöung  bcs  untcrftcn  toarcn  3rDei  [ptingenbc  £öiDen  im  Relief  als  Der3ierung  an« 
gebradjt  (flbb.  552).  IDir  reinigten  bie  oerjtopften  Rinnen,  goffen  IDajfct  in  bas  obere 
Beden  unb  {teilten  [o  bie  lDaj|crfun|t  toieber  fjcr,  toie  fie  3ur  3cit  ber  flflyrer  ge» 
iDejen  toar."  flud?  bie  tDafferoerjorgung  von  IXinioc  gefdja^  mitfjilfe  offener  Kanäle, 
bie  bas  IDaffer  Don  oieten  (Drten  i}er  3unäd}|t  jammelten  unb  es  bann  ber  Stobt  3U' 
leiteten,  too  jie  fi<^  toicber  burdj  bic  pcrfdjiebenen  Strafen  Dcr3tDeigten.  Don  biefer 
Anlage  finb  3tDar  jdjeinfaar  !cine  3t»cifelsfrci  als  foldje  feftgeftellten  Refte  mel?r  er» 
I}alten,  boc^  berid^tet  über  fie  eine  in  ben  $elfenbilbern  3u  Baoian  befinblid^e  unb 
Don  f)inds  überfe^te  3nfd}rift,  aus  ber  I^eroorge^t,  ba^  biefe  IDafferoerforgung  oon 
Sennadjcrib,  alfo  um  bic  ll)enbe  bcs  8.  u.  7.  3al?fl?unberts  o.  (Il?r.  angelegt  toor» 
ben  ift.  „Don  adjl3el}n  Diftriften  ober  Dörfern",  fagt  bie  3nfc^rift,  „^abe  er  adjt3c{jn 
Kanäle  nadj  bem  Uffur  ober  Kljufur  geleitet,  in  roeldjem  er  beren  IDaffer  fammelte. 
fludj  grub  er  einen  Kanal  oon  ben  6rcn3en  ber  Stobt  ober  bes  Diftriftes  Kisri  bis 
nadj  Rinioc,  leitete  bas  IDaffer  burdj  benfelbcn  unb  nannte  iljn  ben  Kanal  bes  Sen» 
nadjcrib."  flljnlidjc  Anlagen  finben  toir  im  alten  ©ricnt  nodj  öfter.  IDcIdje  ousge» 

beljnten  (Brabenfyfteme  man  bort  ljcr3uftenen 
pflegte,  barüber  berichtet  f^erobot  (II  188ff.), 
ber  uns  er3äl}lt,  bofe  Kyros  auf  feinem  3ugc 
nad}  Babylon  am  Sluffe  (Bynbes  360  ©räben 
^crftcllen  lic^,  angcblid}  um  Radje  an  biefem 
Sluffe  3u  nehmen,  bct  fein  Pferb  fortgefüljrt 
i}atte.  Aus  ber  gan3en  Befdjreibung  bes 
^erobot  gc^t  \ebodt  ^croor,  ba^  Kyros  nur 
bie  beffere  3a^res3eit  abmartete,  um  gegen 
Babylon  Dor3ubringcn,  unb  bafe  er  roa^r» 
fd^einlid;  eine  IDaffcrIcitungsanlage  für  fein, 
ber  Bcfdjreibung  nad},  faft  ein  3a^t  lang 
lagernbes  fjecr  l?crftellcn  Iic|.  Audj  ein  altes 
flbb.  552.  untetiie«  sdjöpfbedtn  bei  Relief  bcs  Britijdjcn  Hlufcums  aus  bem  X>a' 
«(t.n  «"vr.u|,^-  lafte  oon  Kujunbfd^if  3eigt  uns  bie  Derteilung 

bcs  IDaffers  burd;  berartige  (Gräben.  (Es  fd^eint 
fidj  Ijicr  um  eine  IDafferoerforgung  3u  Ijanbeln,  bie  3ur  Dedung  bes  IDaffer* 
bcbarfs  im  palaftc  unb  bann,  nac^bem  bas  IDaffer  an  biefem  oorbeigeftrömt 
ift,  3ur  Bctoäfferung  ber  (5ärtcn  biente.  Die  Seitenfanäle  3n)eigen  in  mäfeig 
fpi^cm  IDin!eI  oom  (jauptfanal  ab.  Die  (Bräbcn  niurben  ni(^t  immer  nur  im 
(Erbreidj  geführt,  man  legte  fie  aud?  in  Stein  an,  toie  3.  B.  ben  bes  Sl"ff«s  3äb 
unb  feines  Rebcnfluffes  (5I?ii3it.  Der  oon  biefen  IDafferDcrforgungsftellen  ab« 
fül^renbe  45  km  lange  Kanal  ^at  an  ein3elnen  Stellen  eine  (Tiefe  oon  14  m 
unb  ift  aus  hartem  ITtufc^elfalf  I^erausge^auen.  Suioeilen  ftellte  man  jebod;  aud^ 
gemauerte  Rinnfalc  Ijcr.  (Ein  foldjes  befinbet  fid?  3.  B.  bei  Damasfus.  Allerbings 
läfet  fid}  nidjt  genau  fagen,  ob  es  toirllid?  bem  Altertum  angeljört.  Bei  ber  ^oljcnStufe, 
auf  bem  bic  Kcrami!  in  IHcfopotamicn  ftanb  (fic^c  ben  Abfdjnitt  „Keramit"), 
mu^  es  eigentlid;  n)unbernel;men,  ba^  bort  nic^t  häufiger  ([onröi^rcn  als  IDaffei' 
leitungen  gefunben  roerben.  Dodj  rourben,  roorauf  Rlerdel  ^intoeift,  Dercin3elt 
3.  B.  bei  Scnbfdjirli  foldjc  Roljrc  oon  30  cm  £änge  unb  11  cm  Durdjmcffcr  bei 
2  cm  IDanbftärIc  entbcdt.  Sie  Ratten  auf  ber  einen  Seite  einen  $013,  auf  ber  anberen 
eine  5  cm  lange  Itafe,  bie  in  ben  3al3  eingeftedt  wax,  tooburd;  eine  gegenfeitige 
fageoeränberung  oer^ütet  rourbc.  An  ben  Berü^rungsftcIIenfinb  bic  Ro^re  mit  (Eon 
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geöic^fet.  Befonbets  bemecfensiDett  an  Mefer  Wa^vAtMunq  ift  öet  Umftatiö,  ba% 

fie  an  einer  Stelle  Jenfte<^t  in  öie  fjöhe  gebt,  um  öann  roicber  ^erab}uftetg€n.  ITTan 
niufe  a\\o  bereits  öamols,  als  \\c  {jcrqeftcllt  touröc  (roaljrfdjcinlid)  im  6.  oöcr  5.  3a^r* 
^unöett),  audf  im  (heutigen  Kurdiftan  getou^t  ^aben,  6a^  öer  Drud  öes  IDaffers 
imllanöe  ift,  Qd^emintetfdiieöe  yi  überninben.  Reben  IDafferleitungen  gibt  es 
in  XRefopotamien  obcc  auäf  Btunnen  oon  oft  betifi^tli^er  (Tiefe,  öie  febo^  in 
tcdjnifdicT  fiinfirfjt  nidjts  BemeTfcnstrcrfcs  barbictcn,  BTan  jdjöpftc  öas  EDoffer 
aus  ihnen  mit  (Jimern  unter  Dertoenöung  oon  Seil  unb  Rolle.  (lUcrdcl.) 

IDeitge^enöes  3ntetef{e  bieten  öie  eine  l^od^enttoidelte  {Eec^nit  3eigenöen 
IDaffccDCtfoTgungiaiilodcti  bet  3ii6en  öotr  untet  il^ncn  not  allem  öie  bcs  Xdnigs 
Salotno  (1018—978  o.  (Tljr.),  bie  |e^t  3um  (Eeil  roieber  ^ergeftellt  i^t  unb,  roie 
tlitfl,  einen  Icil  3erufalems  mit  IDaffer  oerforcit.  Die  großen  Icidje,  bie  König 
Solomo  in  ben  Mügeln  3ubas  anlegen  lieg,  geijören  3U  ben  größten  te(^ni{(^en 
teiftungen  bes  ^tertums  Oberhaupt  unb  fe^en  efne  befHfnmte  Kcimtnis  mh 
bet  (Theorie  öes  IDaffeibruds  ooraus.  Sie  bienen,  ebenfo  tuic  bie  obeneciPfl^ntc 
aItbabyloni|d]c  £eilung,  einem  boppclten  3tDcd:  öcm  öcr  IDaffcroerforgung  fo* 
mo\)l  wie  bem  ber  Beaiä{(erung.  ds  ge^t  bies  aus  bet  Bibel  ^etoor,  ido  es 
(Prebiger  II  6)  ^ei^t:  ,3<^  motzte  mir  deiche,  baiaus  3u  nraffetn  ben  tDalb 
Ut  giflnenben  Bäume*.  Dos  QueOgebiei  bet  Salomonifc^en  IDaffetleitung  liegt 
fObtDcftlidj  Don  Jerufalem  unb  ciroas  Ijötjer  als  öieje  Stobt.  Das  fjtcr  gefaxte 
IDa||er  loutbe  brei  übetcinanöetliegcnöcn  grof3en  fünjtlidjen  deichen  3uge|ül?rt, 
bie  in  einet  Salfenfung  angelegt  maren.  Der  oberjte  l)at  lec^tedige,  na^e3u 
qnotvtttift^e  $OTm.  Oer  mttflere  jeigt  Me  ^efialt  eines  langgeftcetften  Stapeses, 
ber  untere,  burc^  eine  (Quermauer  in  3n>ei  QSIften  geteilte,  bie  eines  löngli^en 
Hec^teds.  Die  (Eeidje  jinb  grofee,  im  Der^oltnis  3u  i^rcr  3a)if£^en  120—160  m 
belragenben  £änge  3iemli(^  fia^e  Baff  ins,  beren  (liefe  aber  immerhin  no^ 
3tDi|d}en  8  unb  19m  ft^nwnft.  Dos  IDaffer  ftammt  teils  ous  bem  eben  enoS^nten 
(ßuellgcbict,  teils  fommt  es  OUS  ben  an  ben  (Teichen  felbft  bcfinblidjen  oicr 
Quellen,  öie  fämllid?  gefaxt  roaren.  3unäd)ft  fc^einen  nur  bie  (Quellen  3ur  IDaffer* 
oerforgung  3erufalems  gebient  3u  l;aben,  beren  IDaffer  in  ben  deidjen  aufgefpeid^ert 
ourbe,  aus  benen  man  es  nac^  Bebarf  ablief.  01s  bann  bie  IDaffermenge  nid^t  me^r 
Suteid^te,  ging  man  weiter  und  filierte  ben  Seieben  au«^  bas  aus  bem  fabn»^i<b  oon 
3eTufaIem  liegcnöcn  (QucIIgebiet  fommenbe  IDaffer  3U.  fln  ber  Seite  bes  oberen 
(Eeidjcs  fte^t  ein  „IDafferfd^Iofe"  ober  „rooffetfaftell",  b.  1}.  ein  3um  Sammeln  bes 
IDaffers  bienenber  überbautet  Behälter.  Das  barin  befinblic^e  Baffin  mirb  oon  einer 
(Quelle,  ber  Kaftedituene,  gefpeifl.  IRon  fomt  es  oon  bier  aus  entioebcr  birefl  in  bie 
nad;  ber  Stobt  fütjrenbe  IDafferleitung  ablaffen  ober  ben  oberen  Sei(^  bamit  fflilen. 
3n)ifdien  biefem  (Eeid?  unb  bem  Kaftcll  ftcljt  ein  Baurocrf,  öas  3ur  Regulierung  bes 
IDajfetjufluffes  biente.  Qier  fammelt  fid)  bas  IDaffer  einer  3n)eiten  (Quelle,  bas  but^ 
einen  unfciirMf^en  Xanol  3ugeleitel  oitb.  ttadt  bies  IDaffer  fann  entoeber  bireft 
in  bie  £ei1ung  ober  nad;  bem  oberen  (Teid^  abgelaffen  »erben.  Don  ber  eben  er* 
©öljnten  (Quelle  (Ain-es-Salih)  fliegt  aber  eine  Ableitung  nadj  bem  unteren  leidje, 
ber  Don  einer  unter  it^m  gelegenen  (Quelle  (Ain-Farudsche)  gefpeift  n>irb.  Das  oon 
Hin'es'Sali^  fommenbe  IDaffer  nebft  bem  Don  Ain*$arubfd)e  unb  enblic^  bem  einer 
brüten  <QucOe  (Ain-Atan)  fliegen  junSd^fl  in  ein  Baffin,  bas  in  ben  flarfen 
Damm  eingebaut  ift,  bet  ben  unteren  (Tcidi  abfdjiiegt.  Don  ^icr  ous  ffll^c  bttmi 
bie  „untere  IDoffcrleitung"  nadj  3erufalem,  Bctljleljem  unö  öem  alten  fjcrobium, 
bie  olfo  jämlli^  oon  ben  deichen  aus  oerforgt  courbcn.  (Abb.  553  bis  565 
S.  418  tu  419.) 
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IDä^rcnö  5icQueUcnil?ttDaj|erinöic, 
toie  man  fietjt,  \e\)X  benadjbartcn  CEcid^e 
ctqoljcn,  tDobci  öurdjrocg  untcritöij(^e 
Kanäle  3ur  flniDcnöung  famcn,  mußten 
3ur  lictbcifü^rung  öes  IDaiJcrs  aus  öcm 
(Qucllgebict  befonberc  £cilungcn  angc« 
Icqt  iDcröcn.  \\r\b  öercn  3tDei  oor* 
batiöen,  oon  öcncn  öic  eine  aus  bcm  llalc 
lUdöi-Bijar  fommt,  roalftcnb  öie  anöerc 
öic öjciDäffet  öes  (Ealcs IDa6i»flrTub  ^cran« 
führt.  Die  crjtcre,  öie  3iemlid?  getaö« 
Ii  Iii g  oetläuft,  ift  öesl?alb  bcmcrfenstDert, 
lucii  teiltDeijc  als  (Tunnel  ausgebilöct 
iit.  Der  bis  0,60  m  breite  unö  mäfeig  tiefe 
Kamil  öurdjfc^t  einen  Bergrüden.  Der 
bier  l^inöurdjgefüljrte  lunnel  ift  oben  mit 
neun  an  öie  ©bcrflädje  öicfes  Berg« 
rüdcns  füljrenöcn  Cuflfdjädjtcn  ocrfeljen. 
Dies  betoeift,  öafe  man  fdjon  öamols  fc^r 
rid)tig  erfannt  Ijatte,  öafe  feöes  Quell» 
iDoffor  lufthaltig  ift.  Die  £uft  fammelt 
fidj  im  Dnnern  öcr  £eitungen  in  Sorm 
grofecr  Blafen  an  unö  mufe  öurdj  befon« 
Serc  (Enllüftungscinridjtungen  entfernt 
loeröcn.  (irfolgt  öiefe  (Entlüftung  nid?t, 
fo  tonnen  fic^  mandjerlei  Störungen  bei 
öcr  Sorileilung  fotooljl  roie  bei  öer  (Ent* 
tia^me  öes  IDaffers  cinftcllen.  Die  Ijier  an 
öicfcm  ttunnel  geft^affenenen  (Entlüf- 
lungseinridjtungen  öürften  tooljl  öie 
öUeftcn  fein,  öie  roit  lennen.  3m 
übrigen  fd?eint  man  aber  —  tDcnigftens 
3u  3eitcn  öes  Königs  Salomo,  fpäter 
unter  König  fjislia  touröe  es  anöers 
—  Dor  öerartigen  llunnelbautcn  etroas 
3urüdgefd?rc(It  3U  fein;  roenigftens  oer« 
mieö  man  fie  bei  öer  aus  öem  (Eale  IDaöi* 
flrrub  ^erfüljrenöen  Ccitung  feljr  forgf  öltig 
unö  fül?rte  fie  lieber  um  alle  ^ügel  unö 
Dorfprünge  öes  lals  I^erum,  anftatt  öiefe 
3u  öurdjboljren.  Die  Ceitung  oon  IDaöi» 
flrrub  iDcift  nur  einen  ein3igen  2unnel 
mit  örci  (EnllüfUniqsftollen  auf,  öer  öurc^  öen  ^ügel 
Sa!;l--(rcfua  binöurdifüljrt.  3m  übrigen  3eigt  fie  einen 
infolge  öcr  eben  gefdjilöerten  Der^ältniffe  öufeerft 
langen  unö  aufeeroröenllid)  gerounöenen  £auf.  Das 
Kanalbctt  ift  tcilroeife  gemauert,  tcilroeife  aus  öem  Seifen  Ijerausgeljauen,  an 
einer  Stelle  liegt  es  auf  einer  Brüde. 

(Ebenfo  roic  öas  IDaffcr  öer  Quellen  tonnte  audj  öas  öiefer  £eitungen  ent« 


flbb.  553  bis  5f.O 

plan  unt> 

dinsf  lf?eitf  n 
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monlf^en 
IDaffeilcUung. 
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webtx  öiteft  nadj  öer  Staöt  oöcr  öcn 
lEeidjen  3ugcfül?rt  roctöcn,  roobei 
6ie  (Einteilung  {o  getroffen  wax,  öa^ 
öic  Ceitung  oontDabi'Bijar  3U  öem 
oberen,  öic  oon  IDaöi=flrrub  3u  öcn 
beiöcn  unteren  leidjcn  füljrtc.  Bc« 
tradjtet  man  |idj  öas  gan3c  Sijftent, 
fo  erficljt  man,  bQ%  man  öas  röaffcr 
enlroeöcr  öireft  öen  3u  oerforgcnöen 
Stäöten  3uleiten  oöcr  öafe  man  öamit 
einen  oöcr  meljrere  dcidje  füllen 
unö  es  cbcnjo  nadj  Belieben  aus 
öiefen  entneljmenfonntc.  Diegan3e 
Anlage  liefe  al(o  eine  tocitgcljenöc 
Regelung  öes  IDa|fer3uflu|fes  unö 
öer  IDaf|erentnai)me  3u. 

Dn3n)ifcfjcn  rouröen,  roic  (ju  nt  e  * 
müller  bcridjtct,  nodj  tocitere  3u* 
leitungen,  unö  3n)cr  oon  öer  Hin 
KuQ)ei3iba  in  einer  £änge  oon 
3  Kilometern  unö  aus  öem  IDaöi 
el  Dor  aufgeöcrft,  öic  römifdjen 
Urfprungs  jinö  unö  oon  öcnen  öic 
erftere  öas  Bilö  einet  römifdjen 
(Qucllftube  3cigt.  fluc^  öiefe  £ei« 
tungcn  füljrten  iljr  tDaffer,  öas 
untcriDcgs  oon  einer  gemein* 
famen  Ceitung  aufgenommen  voox- 
öen  n>ar,  öen  alten  Salomonifdjen 
Qieidjen  3U.  flud}  in  öen  anöcrcn 
dälern  finöen  \'\d)  3a^lreid)e  Spuren 
römifdjcr  Arbeiten,  toie  überljaupt 
mit  öer  3«it  immer  toeitcre  Quell* 
gebiete  3ur  IDafferDcrforgung  3e» 
rufalems  ^cTange3ogen  couröen 
(flbb.  555—569). 

Don  öen  Icidjen  füfjrten,  roie 
oor  allem  öie  Sorfdjungen  öes 
„Palestine  Exploration  Fund" 
ge3cigt  Ijaben,  örei  maf(iD  gebaute 
IDafjcrlcitungen  nad?  3crufalem, 
Betljleljcm  unö  Ijcroöium,  oon 
öcnen  öie  eine  oollfommcn  oer* 
borgen  roar.  Die  eine  öiefcrIDaffer« 
leitungen,  öie  fogenannte  „untere", 

tDuröc  Don  ^croöcs  (37—4  o.  €^r.)  angelegt.  Die  fogenannte  „^o^c"  ift 
öes^alb  bcfonöcrs  bcmcrfenstDcrt,  roeil  jic  auf  einer  Strcdc  aus  Stein« 
röljren  ^crge|tellt  ift.  Dicje  Röljrcn  finö  aus  Steinblöden  angefertigt 
unö  mit  einer  Durdjboljrung  oon  4 — 5  cm  lichter  IDcite  ocrfel^en.    fln  öcn 

27* 


flbb.  561  bis  &63.  plan  un6  dEin}tll;tit(n  btr 
Salomoni|4cn  U)aiicilcitung. 
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Bcrül}rungs|tcnen  ^at  bct  eine  Blod  immer  eine  Rille,  bei  anöere  einen  in  öiefc 
Rille  cingreifenbcn  3öpfen.  Durd}  öie|e  (Einridjtung  rocröcn  bie  Rol?rc  ancin« 
anbcrgefügt  unö  in  \\)xcx  gcgenfeitigen  tage  fcftgcljoltcn.  Die  Berüljrungsjtellcn 
isuröen  mit  2on  oetjdjmiert.  Da  bie  Leitung  über  einen  Bergrüden  n)cg|tcigt,  |o 
I?at  man  olfo  aud?  ^ier  bereits  ben  Drud  bes  IDajjcrs  3ur  Übcrtoinbung  berartiget 
^inberniffe  aus3unu^en  Dcrjtanben.  Die  „untere"  £eitung  ift  an  3iDei  Stellen  burdj 
liunnels  gefüljrt.  Sic  rourbe  |päter,  bei  Gelegenheit  oon  flusbelferungen,  in  tton* 
röhren  gefüljrt. 

Dos  in  ber  Stobt  oer* 
braudjte  IDa||er  flo^  buxd) 
Kanäle  ab,  bie  iebo(^  in 
iljrem  Derlauf  e  nodj  nic^t 
oöllig  oufgebedt  finb. 

Die  alte  Solomonifd^e 
IDofferleitung  ijt  burd; 
ben  gricdjifdjen  Ingenieur 
Srangliia  toicberljer* 
geftellt  toorben,  toobei 
nodi  roejenllid^e  deile  ber 
antifen  Anlage,  insbejon* 
bere  bie  Rohrleitungen, 
benu^t  toerben  fonnten. 
Sie  cnbct  in  ber  ITIoldjcc 
Omars,  bie  \)eutt  an  ber 
Stelle  bes  Salomoni|djen 
(Tempels  Iteljt,  in  bc|fen 
Dorljof  aud}  bie  beiben 
alten  £eitungen  führten, 
flufeer  bem  Brunnen  ber 
®mar»TFIofd}ee,  ber  nur 
oon  ITlohammebanern  be« 
nu^t  toerben  barf,  liefert 
bieje  älteftc  aller  nod? 
im  (Bcbraud}  befinblidjen 
IDalferleitungen  bas  XDa\' 
fer  nodj  für  einen  ^weiten 
Brunnen,  ber  3ur  Be« 
nu^ung  für  flnbersgläu» 
bigc  beftimmt  ift. 

flud?  König  fjislia 
(727— 669D.(rht.)mQ<htc 

fidj  um  bie  IDa|ferDer|orgung  üon  3erufalcm  fe^r  oerbient  unb  legte  insbefonbere 
einen  lEunnel  an,  ber  nodj  h^utc  bas  IDaffcr  ber  Siloa^quelle  aufnimmt,  Diefer 
(Tunnel  ifai  eine  £änge  oon  533  m  unb  bie  ungefähre  gebogene  ©eftalt  eines  S. 
3m  3ahrc  1888  entbedten  bort  babenbe  Kinber  eine  allljebräifdje  3nfdjrift,  bie  in 
ber  Überlegung  lautet :  „Als  nod}  brei  dllen  3u  burdjftedjcn  roaren,  fo  Derna^m  man 
bie  Stimme  bes  einen,  ber  bem  anberen  3urief;  bcnn  es  roar  ein  Spalt  im  Seifen 
oon  ber  lüblic^en  Seile  ijex.  Unb  am  (Tage  ber  Durdjftcdjung  fd^lugen  bie  Steinmauer 
einonber  entgegen,  fyidc  auf  Ijade.    Da  flojfen  bie  U)a||er  oom  Ausgang  in  ben 


flbb.  568.  Die  IDaflrroeifoioung  3<TufaIems. 
n)af|cTlcitung  im  WaMcI  dtiodj  (boneben  Bcbuintnylte) 
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ttctd},  1200  (Ellen  rocit.  Um  100  (Ellen  wax  bic  f)öl?c  öcs  gclfens  über  öcm  Kopfe 
öcr  SteinljaucT." 

(Es  \\t  nicfjt  gelungen,  alle  2cile  biefcr  3nj(^rift  3U  cnt3iffern;  aufecr  öcm  dot» 
flc^cnö  angeführten  ücilc  laffen  fic^  nur  nod)  cin3elnc  IDötter  erfennen,  aus 
öcncn  I?crDor3ugeljen  fd^eint,  6afe  man  beim  (Tunnelbau  audj  UTeifeel  bcnu^te. 
Der  CEunnel  lelbjt  ift  60—80  cm  breit,  feine  ^ö^e  beträgt  am  norMidjcn  Ausgang 

1,80  m  unö  nimmt  gegen 


1 


öic  ITIittc  auf  46  cm 
ab.  Had;  ber  füölic^en 
Seite  fteigt  fie  bis  3  m 
an.  Das  (Befall  öes 
tDaffers  ift  ein  fc^r  ge- 
ringes, es  beträgt  nur 
30  cm.  Aus  bem  eigen- 
artigen Derlauf  bes  {Tun* 


flbb.  569.  Die  niaffetltituno  3erii|otems. 
AIttömifi)C  IDafletltitung  lut)  untctl^alb  öes  Stauteid^es  im  VOabi  Bi\ax. 


Abb.  570.  Dei  Siloa[)>Kanal 

mit  öem  „Ilreff punfl". 
flm  aretfpuntt  i|t  )u  tTfennen, 
bai  man  otxWcbtntlid}  von 
btt  Ridjtuno  abroicfr,  öob  man 
abei  ftets  6ucd?  bal&iges  Auf* 
geben  btt  fälligen  SUede  btn 
Sebler  oerbefferte  unö  \o  Idjlieb» 
UAl,  D>at)rfci;einlid}  gcfübtt  öuidi 
6<n  Sdion,  o<in)  genau  oufein* 
anbertraf. 


nels  unb  fonftigen  Spuren  lä^t  [id^  t^eute  nod;  bie  Stelle  genau  feftftellen,  an  ber  bie 
Don  ben  beiöen  Seiten  l^eroorbringcnben  flrbsiter  aufcinanbergeftofeen  fein  muffen 
(flbb.  570).  (Es  mufe  3a)eifellos  als  eine  mcifterleiftung  ber  bamaligen  ttet^ni!  bc« 
3eidjnet  roerben,  einen  bcrartig  langen  CEunnel,  nod}  ba3u  gefrümmter  $orm,  oon 
3n)ei  Seiten  Ijer  in  Angriff  3u  neljmcnunb  bie  Arbeiten  \o  3u  füljren,  bafe  bie  beibcn 
Stollen  genau  aufcinanbertreffen.  (Eine  bcrartige  Arbeit  roürbe  ^eute  nod?  ge« 
roiffe  Sdjtoierigfeiten  barbieten.  ITIit  rocldjen  fjilfsmitteln  bic  Aufgabe  ber  rid^* 
tigen  Stollenfüljrung  bamals  gelöjt  ipurbc,  roiffcn  roir  leiber  nidjt. 
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Oos  tDaljcr  öiejct  olten  tDaffcrlcilungcn  öes  ©tients  muröe  in  öen  Stäötcn 
nt(^t  in  öic  f)äufct  octteilt,  fonöcrn  öffcnllidjcn  Brunnen  3ugclcitct,  aus  öcncn 
man  jidj  öas  nötige  IDajfer  Ijoltc.  Über  öie  (Einridjtungcn  öicjer  Brunnen  ift  ITä^cres 
unö  Sidjcres  nicht  bcfannt  getooröen. 


Die  tDa[|crDcr[orgung  bei  öcn  Agijptcrn. 

Die  Ägypter  roaren  infolge  öcr  natürlidjcn  Befdjaffenljeit  il^rcs  Canöcs  in 
crfter  £inie  auf  öie  Anlage  von  Brunnen  angeroiefcn,  ba  öie  fjerfteUung  oon  tDaffer« 
leilungen  roegcn  öer  Armut  an  Quellen  unö  IDafferläufen  mit  ftärlercm  (Bcfällc, 
fotDic  öcr  (Ebenheit  öes  Boöcns  auf  Sdjroierigf eilen  ftiefe.  Sd]on  frü^  Ijat  man  öesljalb, 
insbejonöere  in  öen  (Dafcn  öcr  EDüftcn,  Brunnen  gegraben,  öie  man  bis  3um  tDaffer* 
fpicgel  nicöerfüljrte,  unö  öercn  ^nnenroanöung  man,  um  öcr  ©cfaljr  öes  <Einftür3cns 
Dor3ubcugen,  fo  roeit  mit  tjol3  ocrüciöete,  ols  öer  Brunnenfdjadjt  öurdj  öen  IDüftcn* 


Abb.  571.  Agyptifdje  Solitlr  mit  «fidpclroeif. 


\anb  Ifinöurdjging.  Die  f}ol3oernciöung  reichte  alfo  bis  3u  einer  liefe  oon  20 — 30  m. 
Dann  arbeitete  man  öen  nunmeljr  enger  ausgefüljrten  Scfjacfjt  öurdj  öas  öarunter 
liegenöe  Selsgcftein  unö  trieb  iljn  öarin  oft  bis  3u  150—170  m  in  öie  dicfe,  (iin3elne 
öiefer  Brunnen  finö  fcljr  alt  unö  roarcn  im  Altertum  fo  berühmt,  öa^  mancfje  Sctjrift- 
fteller,  toic  3.  B.  Strabo,  iljrer  (Ermahnung  tun,  o^ne  jcöoctj  nä^er  auf  öie  tedjnifctjcn 
(Ein3clljeiten  ein3ugeljcn. 

Hlit  öer  3eit  legte  man  auöj  IDafferlcitungen  an,  mit  öenen  man  öas  IliliDaffer 
öen  Stäötcn  3ufü^rtc.  (£inc  öcrartigc  lDa|fcrleitung  touröc  3.  B.  in  Alejanöria, 
nidjt  Don  öen  Ägyptern,  fonöcrn  oon  öen  (Bricdjcn  gebaut.  Da  öcr  EDafferfpiegel 
öes  Ilils  nodj  tiefer  lag  als  öie  3U  oerforgenöcn  Stäötc,  fo  fonnte  öas  IDaffcr  nur 
3ur  3cit  öcr  IXilübcrfdjiDemmung  naif  öen  Stäötcn  geleitet  toeröcn.  lUan  öffnete 
öann  öie  Sdjleufcn  öcr  öortljin  fü^renöen  Kanäle,  öurct?  öie  öas  EDaffer  nactj  öcn 
im  Staötinnern  befinölidjen  3i|ternen  flo^  unö  fic  anfüllte.  Alcranöria  ^atte  360 


Digitized  by  Google 


424 


Die  IDafletoerjoigung 


öennttf<|eff  Jiftemcii,  b\t  oft  oict  S'ocbDetb  ^«n.  Don  ffitt  flt%  btt%  IDoffct  nod^ 

5cn  Brunnen,  aus  öenen  man  es  fdjöpfte.  Brauchte  mon  3U  anbeten  Seiten,  wo 
öct  ITil  tief  ftonö,  IDajfcr,  }o  mufete  man  es  !ünftli(^  ^eben,  was  mit  f^ilfe  öct 
Saf  ie^  9e{(^o^  uni>  aud;  ^eute  nod}  gefd^ielft.  Die  aud^  Don  DittuD  (X  4)  bf 
fi^ticbene  Safie^  bejte^t  aus  einem  fenf letzten  Hitb,  fiber  das  polmfttftfc  foufen,  on 
öencn  Sdjöpfgefä^e  angebradjt  finö.  Dreljt  man  öas  Rab,  jo  tauchen  W«fe  Schöpf* 
gefo^e  auf  öet  einen  Seite  leer  in  öos  IDajfcr  ^inob,  auf  öcr  anbeten  fteigen  fie 
gefüllt  empor.  3^r  3n^alt  entleert  jid}  bann  jenfeits  des  I}öd}ften  Punftes  in 
eine  Abflußrinne.  Das  Dreyen  bes  Rabes  tvtib  bUT(^  ein  <&5pe(ii)etf  ([ie^e 
in  £lb|d}nitt  „(Ee^nifd^e  ITIed^anif  un6  IRafil^inen")  beforgt,  bas  burd;  einen 
0)di?cTi  ober  ein  Koniel  in  Ben»egunq  qcfcM  rrirb,  bic  üag  unb  Hadjt  im 
Krcijc  Ijerumgeljen.  (flbb.  571  S.  425.)  Diejc  Sdjöpf-  \mb  picbcüorTittifunq 
\iünö  {djon  im  Hiteiium  im  (^ebraud;  unb  ^at  jid}  unoeiäubeit  bis  au[  ben 
heutigen  CEag  ct^ollenr  wo  fie  oHetbings  mit  no^  fflt  BoDfiffetttngsjipcde  bleitt, 
ba  man  bie  tDafftTfdtdemng  für  IDaffeileilungen  mit  Qilfe  oon  Oampfimmpen 
bevoexifteUigt. 

(Über  eine  anbete  I9aff<t^ebcootii(^tung  bet  ügifptet,  ben  ^^abuff, 
Sitif^  Seite  207.) 


Die  IDa|{eroer|<NC9iin9  bet  6en  (Meegen. 

Die  <&iied}en  maieti  es,  bie  Don  aUen  Dölfern  bes  HItertums  ben  iDert  einer 
guten  IDaffetoctfdtgung  unb  oot  ollem  ben  einet  jenttolen  Detfotgungsohloge,  Ht 

einem  C!an3en  (5emeintöefen  3iiQutc  fam,  am  fTü^cften  unb  in  meilcftem  Umfange 
erfannt  3u  i^aben  fdieinen.  Sdjon  auf  ben  äüeften  Stätten  ii^tet  Kultur,  roie  3.  B. 
in  IHylena,  finbet  man  Spuren  oon  alten  lDo|ferIeitungen.  3n  allen  Siebten  be« 
finben  fi^  sa^Ireid^e  Btunnen,  bie  oft  eine  gefd^maAwIIe,  {finftlerifc^e  Ausfül^rung 
$eigen,  unb  bie  buxdi  bie  Sorgfalt,  mit  bcr  man  fie  Ijerftellte,  berocifen,  toelc^en  Kult 
man  im  alten  (Sriedienlanb  mit  bem  tDaffer  trieb.  ITTan  battc  andi  ben  !?ygienifc^en 
IDert  bes  lDa{[crs  richtig  ertannt,  unb  Hiiitoteles  tDeift  auf  bie  gro§e  geiunb« 
beillid^e  Bebeutung  einer  guten  Derforgung  mit  teinem  Stinteoffer  ^n.  Bns 
alten  3eiten  ^er  ^atte  fid;  bas  (Beffi^I,  bag  ein  3um  Qxinlen  beftimmtes  tDaffec 
bm(b  nidjts  oeninreinigt  fein  unb  baljcr  nidit  für  anbete  3^ede  ccbraticht  toerben 
burfc,  erijalten;  bie  bcjonbete  Derebtung,  bie  man  ben  (Quellen  id  on  im  ollgc* 
meinen  be3ei9te,  betam  nad}  biejet  Seite  i^in  babutd;  nod^  i^ien  be[unueten  Aus« 
bftttf ,  ba|  bos  Heinigen  von  6e»ftnbetn  in  t^nen  d$  ein  f^toetet  Stcoel  betio^tct 
tDurbe.  Die  Btunnen  mutben  befonbets  ubenmi^t,  unb  eigene  ^fe|e  tegelien 
illien  <Bebtau(^« 

<fbe  man  3nr  3cnlrülcn  IDafferrietforgung,  oTfo  3Ut  Rnlogc  üon  Teilungen  übet« 
ging,  bie  gQn3en  Släbten  unb  (bemeinben  bas  IPajler  3u{ülitlen,  UKjr  roo^I  bie  <Ein3eI* 
oerforgung  ber  oerfd^iebenen  UntDcfen  allgemein  fibli^.  Sie  lie^  ji(^  jeboc^  bes^alb 
ni^t  überall  bur^fü^rcn,  toeil  man  ni<^t  ouf  jebem  (Brunbftüde  IDaffer  fanb.  Sur 
alle  ietie,  bie  Irofe  ©tcbcns  bis  3U  einer  bcftimmien  Stufe  nidjt  auf  IPcflcT  qeftofeen 
toaren,  trurbe  butui  bie  Betiutjutig  bcr  offenllidicn  Brunnen  burdj  ein  im  t.  lobt- 
^unbert  p.  di^x.  oon  Solon  gegebenes  (^efet)  ge{taltet.  Die[e  Brunnen  waten 
3unfiil^ft  entoebet  gegtabene  Bninnen  obet  3i1tefnen  obet  aber  gefa^e  IQuellen. 
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Bei  Dielen  finöen  mir  fd;on  fTü^3eilig  6aifibei  aufgeführte  Bninnen^aufer,  6ie 
6en  3o»td  l^atten,  bas  hineinfallen  oon  Stoub,  S(^tmi|  ufo).  in  öas  nOoffer  3U  oet* 
ptcn.  Bejonbere  ie^nifdftlRctfiiMlciodfenMefeini^entfKun^figcnfoiitiiiiitim 

flnIoccTt  m&>i  auf. 

Die  aUe{ie  belonnte  U)ä({eileitung  6rie(^enlanös  i\t  öie  oben  bereits  ei« 
wBftAt  von  Btiilenft.  Sie  seigl  uns  in  i^m  gat^en  CMla^t,  ba^  man  es  öomolt 

in  6rie^enlan6  noc^  nidif  DetftanÖ,  öen  Üiud  tes  IDaffeis  ousjunfilen.  Die  £ei« 

tung  lofi  öie  Burg  oon  ZTlijiend  mit  TDaffcr  octforgen.  Sic  foll  aber  an&i  glei(^' 
5eitig  6em  Seinbe  oerbotgen  bleiben,  bei  la  übeiljatipt  bei  otelen  öeiaitigen  An« 
lagen  ^es  mteifitnis  iniofem  bestimmend  auf  Me  Ihiiicpaf ttmg  einviift,  «Üs  num 
fil^  ftds  Bemfl^ti  t^m  öie  Ittöglid^Ieit  3u  tiehmen,  bo»  UDaffer  ab3ufd)neiöen  o6et 
3U  oergiften.  t)arum  finb  oiele  oTte  iraiierleilungen  untcTirbifdj  geführt.  Ruö} 
bie  oon  IHylenä  läuft  au|eii}alb  6er  lUauer  unteriröijd^  öai?in  un6  füt^tt  bas 
IDafler  einer  djuelle  in  ben  Brunnen,  bei  oon  ber  Burg  ous  buid}  einen  gleichfalls 
unterirbifc^en  <Bang  eneid^bar  ifi.  im  Buig  fdbft  vec^i^  man  6as  tDaffer  n«^ 
nidit  fnnaniufübTcn.  Befonbers  fcpiüljrnt  war  im  fÜtertuTn  hie  TT>a[feTleitung 
von  Sanios,  uie  wohl  3TIT  bcs  poiufrntcs  (555 — 522  v.  ü!ijr.)  oon  (Eu* 
palinos  Don  2]legaia  eriic^tet  cDuibe  unb  jic^  öaöurd)  ausjcic^nete,  ba^  bas 
IDaffct  nniec^alb  bff  So^e  eines  Imtdl  einen  Berg  Ijinburc^getticbenen  Sunnefs 
oon  ettoa  1  km  Cdnge  ^inburd^flo^.  Don  f^iet  aus  ffi^en  es  Köhren  ber  Stobt. 
3U.  lUan  ^ot  nun  neuetbinqs  ^ie^f  alte  flnlogc  genauer  bur(^forfd)t,  tpobei  fi(^ 
ge3cigt  ^at,  mie  öu^etit  3iDecfmäBig  man  bei  ber  flusfü!jrung  oorgegangen  ijt. 
3n)ii(hen  ben  ontifen  »nb  ben  ie^igen  IDafjerleiiungen  bejtel^t  ein  grunblegenftcf 
Unierf^ieb  in  Bejug  auf  bie  Derteilung  bes  IDaffers.  3e^t  legt  man  einen  Qaupt' 
bemalter  an,  von  bem  bas  Tüa\hr  bwr&i  einen  ^auptro^tftrang  ber  Stobt 
3ugelcttet  roirö.  Dom  t^auptrobiitrange  3rDeiqen  jidj  bann  bie  Leitungen 
für  bie  ein3elnen  Silasen  unb  oon  btejen  u>iebec  bie  für  bie  ein3elnen 
^fet  ab.  Bei  ben  ontifen  tDaffeifeilungen  gob  es  ywct  oudi)  Qauptbe« 
Ijällcr,  aber  feinen  Ftai.rtTol^rftrang.  Das  tDa^cr  flo^  cicTme^r  oon  ber 
Sammclftelle,  bem  „IDaiieTfc^Iofe"  (fic^e  unten,  bei  öen  lDa|jetIeilungen  ber 
Römer),  in  ein3€lnen,  geroi ({ermaßen  Itia^Ienförmig  oon  i^r  ausgc^enöen  £ei« 
tungen  ben  nerfc^i  ebenen  StabHeilen  yu,  0m  <lnbe  fcbet  btefer  Ceitungen  be« 
fanb  fi<^  in  ber  Hegel  roieberum  je  ein  Behalt  er,  oon  bem  aus  es  abermoblnftnt^en' 
förmig  ousgeljenöcn  Ceihmqert  ^en  (Entna^meltellcn,  alfo  ben  Bnmnen  uftt. 
3ugeleitet  tourbe.  IX^ollte  mon  öaber  in  Samos  fomie  au^  in  anberen  StäMen 
eine  IDaffedeilvng  anlegen,  fo  mu^te  man  als  Knotenfmnft  bes  Oerieilungsnebcs 
eine  Stelle  Olfi^en,  oon  ber  aus  jic^  bie  Ceitungen  bequem  nadj  öen  cin3elnen 
Stabtteilen  oer3U)€igen  liefen,  (fine  foldhc  Stelle  Icq  in  ber  ^öl^e  ber  Sübfeite  eines 
bie  Stobt  begTcn3enöen  Berges.  Dnrd]  jic  mar  öcr  Sübpunft  bes  Tunnels  ge' 
geben.  Als  Hoiöpuntt  u)ä^(te  man  eine  anbere  Stelle,  bie  es  ermöglidjte,  bie 
beim  Ibmnetbau  gefbfbeilen  Unmengen  oon  St^utt  bequem  yu  befeitigen.  Qne 
foI4|e  fanö  man  an  einem  Steinljang,  über  öen  man  ben  S<!?utt  unö  öie  (Bcftcins* 
broden  leidjt  hiinmterrDcrfen  tonnte.  Damit  toaren  öie  bciben  Ridjtpunfte  für 
ben  (lunnel  feitgejet^t.  Run  i^anbelte  es  fic^  barum,  biejen  berart  mit  bei  Quelle 
oerblnben,  bo^  ein  bie  Stabt  bebrobenbet  $einb  nidfts  oon  bem  Dor^anbem 
fein  ber  Ceitung  merfle.  Tftan  fü^jrte  bie  Ceitung  öesl?alb  unterirbif^  aus  unb  ging 
mitifjT  foanr  unter  bem  Bett  eines  Baches  l^inöurdi.  Dicfe  Ceiümc  iit  gcfrümmt  unb 
bat  eine  Lange  oon  835  m.  Sie  beginnt  an  ber  Quelle  on  einem  Bel}ältet,  in  bem 
bas  QuelltDaifci  gefammelt  nmrbe.  Der  Be])filiet  ift  buid}  ein  Mttnbe  mit 
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einem  von  15  Pfeilern  getragenen  Dad)  überöedt.  Die  Derbinöung  3CDijdjen  öcm 
Quellengeböuöe  unö  öem  dunneleingange  jtellt  6er  ercDö^nte  unteriröifcfje  (Bong 
\)tx,  öer  etroa  1,70  m  Ijocfj  unö  ungcfäfjr  0,50  m  breit  ift.  Das  IDafjer  fliegt  am 
Boöcn  biejcs  (Banges  in  einer  öurd}  Steinplatten  beöedten  Rinne.  3m  CEunnel 
|elb|t  fanb  öic  Ceitung  roa^rfdjeinlic^  in  ilonrofjren  ftatt,  toenigftens  Ijat  man 
{oId}e  öarin  gefunden.  Hlleröings  fte^t  nic^t  feft,  ob  {ie  bereits  bei  öer  Anlage 
öes  (Tunnels  Dcrtoenöung  fanöen,  oöer  ob  man  |ic  erft  fpäter  oertDcnöet  ^at.  Die 
Rotjre  |inö  teils  runö,  teils  Don  redjterfigem  Querfdjnitt  unö  öienten  in  le^terem 
Salle  toaljrfc^einlid}  nur  3ur  flusfleiöung  öer  Rinne.  Sie  öürften  öann  mit  Stein» 
oöer  (Tonplatten  beöerft  getoefcn  fein.  Don  öen  runöen  Rohren  ift  jeöes  3tDeitc 
oben  öurdjloc^t,  toas  oielleicfjt  gefd^alj,  um  eine  (En  lüflungseinridjtung  3u  fdjaff en. 
(abb.  572.) 

Der  (Tunnel  fcfjeint,  ä^nlid?  roie  öer  oon  Siloalj,  oon  3n)ei  Seiten  tjer  in  Angriff 
genommen  rooröen  3u  fein.  Darauf  läfet  eine  fe^r  unebene  Stelle  in  feinem  3nnern 
Idjliefeen,  öie  3eigt,  öa^  man  I?ier  ivoax  immer  nodj  3iemlid?  genau,  jeöorf;  nidjt  fo 
genau  3ufammentTaf  roie  beim  (Tunnel  oon  Siloalf.  IHan  fam  nämlidj  mit  öem 


^  *    '  X  3' 


flbb.  572.  Die  U)a|fcrltitunfl  oon  Samos. 


Boöen  öes  IToröftoKens  3u  roeit  in  öie  fjölje,  fo  öafe  er  fidj  über  öie  Dcdc  öes  Süö» 
jtollens  fdjob.  Der  ^öljenunterfdjieö  betrug  über  1  m.  IRan  fcnfte  öann  öen  Boöen 
öes  Itoröftollens  unö  glidj  fo  öie  Unebenheit  aus.  Um  mit  öen  Arbeiten  möglidjft 
rafd}  DorrDärts3uIommen,  bradjte  man  öen  Baufd^utt  unö  öie  (5efteinstrümmer  nic^t 
öur(^  öen  (Tunnel  felbft  tjeraus,  fonöern  legte  bcfonöere  Sdjädjte  hierfür  an.  Die 
(Tunnelroanöungen  3eigen  Rifdjen,  in  öenen  roö^renö  öer  Arbeit  öie  (Dllampen 
öer  Arbeiter  aufgcftcllt  roaren.  VOo  man  öer  Seftigfeit  öes  natürlidjen  (5eftcins  ni^t 
traute,  mauerte  man  öen  (Tunnel  aus, 

3m  (Tunnelinnern  lief  öas  U)affer  in  einem  (5raben,  öer  unterl^alb  öer  (Tunnel* 
fo^le  lag.  (Es  trat  unteriröifd}  in  öen  (Tunnel  ein  unö  touröe  oon  iljm  aus  unter« 
iröifc^  coeiter  3ur  Staöt  geleitet.  Der  (Kraben  ift  öurdj  Sdjädjtc  mit  öem  (Tunnel 
oerbunöcn.  3n  getoiffen  Abftänöen  ift  er  nodj  befonöers  mit  Steinplatten  beöedt 
unö  öann  bis  3ur  (Tunnelfot;le  mit  Sd^utt  aufgefüllt,  (o  öa^  man  öurd;  eine  öerartige 
Auffüllung  öes  <5rabens  öie  (Entfernung  öes  (Tunnelfdjutts  crfpartc.  Diefer  (Braben 
Ijat  nun  öie  mcrfniüröige  (Eigenfdjaft,  öafe  er  am  Anfange  öes  (Tunnels  nur  efmas 
über  2  m  unter  öer  (Tunnelfo^Ie  liegt,  roäljrenö  feine  (Tiefe  unter  öer  Soljlc  in 
öer  Zlä^e  öer  öer  Staöt  3ugen)enöeten  Sunnelöffnung  8,25  m  beträgt.  Der  (Braben 
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fänt  aljo  gegen  öen  Sunnel  um 
efsMSni.  OiesöfiTfteiDoVte« 

^et  lüften,  man  b\e  ^ö^en« 
läge  bcr  gctoa^Itcn  (Enöpunftc 
öes  CEunnels  nid}t  genou  genug 
f eftsuftefleii  0€c|lait6.  flis  ftann 
6er  Üumcl  fettig  war,  ^ite  er 
3U  tDcnig  (Befalle.  TTTan  legte 
öa^er  an  feiner  So^Ie  öcn  (Bra= 
6en  mit  {täifetem  (befäüe  an, 
b€t  barni  alf  cifenll^e  Waffec« 
(etiung  biente.  fjcrobot  gibt 
»on  bicfer  im  flltcrlum  \o 
bexü^mten  UDafierleilung  oon 
Somos  folgende  Beft^reibung 
(III  60):  „3d?  {?abe  mid)  bei 
bcn  Samietn  etroas  länger  ocr- 
©eilt,  roeil  jic  brei  IDerfe  ge- 
macht, bie  größten  in  gan3 
^as.  Ccllii«^  6hr^  einen 
Berg,  ber  i|l  ^n6erlfünf3ig 
Klafter  ^od),  burcb  bcn  tjöbcn 
jie  unten  am  Sufe  einen  (&ta- 
6cn  ^uT^gema^t  mit  )iDei 
IHünöunqcn.  Die  Cänge  biefes 
(Brobens  bclräcjt  jicbcn  Stabien, 
bie  ^öt;e  unb  Breite  über  ac^t 
$u^  (aber  6as  Staöion  fie^e 
Seite  506).  3n  Mefem  6raben 
ift  bcr  gan3en  Cänge  nad)  ein 
anberer  (Bro ben  qemad}',  3tDan= 
}i§ (Ellen  tief  unb  öiei  $u^  breit; 
öitn!^  Mefen  witb  tes  WaJUtx  ans 
einem  großen  Born  in  Röhren 
geleitet,  bie  führen  es  in  bie 
Stabt.  Oer  Baumeifter  bes  (Bra* 
letiso«T€itp4innos,5es  Rott' 
ftropl?os  So^n  Don  IlTegara." 

Tlo&i  bemerfenstDcrter  als  bie 
IDajleileitung  oon  Samos  ift  bie 
iDo|}i  eltpo  20Ö  D.(Ii)c.  ^ergeftellte 
CeitunfMnPeTtamo  tiffiditfle 
6od}  eine  Orutfroafferleitung 
ö<ir,  roäljrenb  es  fidj  bei  ber  oon 
Samos  nur  um  eine  einfache  O^e« 
fSIIsioaffeTfeitttng  ^anbelt, 
fo  bafe  olfo  fjicr  fdjn)tetlgete<^^« 
■nijdje  Aufgaben  3u  löfen  toaren. 
IPie  (Bröbei  mitRec^tbemeift, 
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gibt  uns  bic  flusfübrung  ölcjcr  untcnröi[rfjcn  IDa|fcrIcitung  „einen  ^o^cn  Bc* 
griff  Don  öcr  Beöcutung  öct  alten  Staöt".  (Es  ^at  fid?  rndji  genau  ermitteln 

laffcn,  tDonn  öicfe  Ceitung  angelegt  tnuröe. 
Das  6urd}  |ie  3ugefü^rtc  IDaffer  mufetc  bis 
3U  einer  3ijtcrne  in  332  m  Ijölje  über  bem 
nieere  ^inaufgefü!?rt  toeröen.  Um  es  bis 
hier  Ijcrauf  3U  föröern,  roar  alfo  öer  ^odj» 
bcljälter  an  einem  nodj  Ijöljeren  Orte  an3u» 
legen.  Seine  Hefte  befinöen  [idf  nac^  Wie- 
beler in  367,6  m  fjö^c  auf  bem  Berge 
J^agios  (Beorgios.  Don  Ijier  fällt  bie  Ceitung 
nadj  3n)ci  tiefen,  bur^  einen  Ijügelrüden 
getrennten  dälern  oon  etroa  192  b3tD.  172  m 
nTceresböl^e,  um  bann  roieber  3U  ber  ljO(^ 
gelegenen  (Entna^mejtelle  an3ufteigen.  ITlan 
inu^te  alfo  aud;  biefe  beiben  {Eöler  him. 
ben  3U)ifdjcn  i^nen  liegenben  ^ö^enrüdcn 
t>uxdj  ben  Drud  bes  IDajfers  übertoinben. 
Der  Htajimalbrud  in  ber  Ceitung  betrug 
[omit  367,6  —  172  =  195,6  m  tDaffcrfäuIe, 
Qlfo  19,56  fltmofp^ären.  (flbbilbung  573 
Seite  427.) 

©räber,  ber  früher  bic  Derroenbung  oon 
Bleiro^ren  annaljm,  oermutet  fpäter.  bafe  bie 
Roljrc  aus  „(Er3",  alfo  too^I  aus  Kupfer,  ITlef* 
fing  ober  Bron3e  beftanben,  eine 
Dcrmutung,  gegen  bie  \\öj  Der« 
fd^iebene  (Einioenbungen  ge* 
fdjidjllidper  unb  auöj  metall' 
tedjnifdjcr  Art  madjen  laffen. 
nad^  einer  freunblidjen  brief» 
lidjen  lUitteilung  Don  Dorp» 
felb  ^ä(t  biefer  auc^  eine 
f)ol3leilung  nidjt  für  untoa^r' 
fd^einlid},  eine  flnnaf^me,  ber 
\idj  audi  ber  Derfaffer  an« 
(d^liefeen  mödjte,  benn  fy>ly 
Icitungen  Ijalten  ftarfc  Drude 
AUS,  toaren  im  gan3en  fllter» 
tum  oielfadj  in  Derroenbung, 
finb  leidjt  I?er3uftenen,  3U  ocr« 
binben  unb  3U  bidjten.  3m* 
merljin  erfd^eint  oielleic^t  bie 
Benu^ung  oon  donrol^ren  toe» 
nigftens  innerhalb  ber  Stabt 
nid?t  gan3  ausgcfdjioffen.  ITIan  ^at  foldje  lEonro^re  in  ber  Ijauptftrafee  ge* 
funben,  bie  com  (Eumcnifdjen  lUaucrring  nadj  oben  fü^rt.  IDcitere  don» 
roljrc  fanb  man  als  5ulcilung  3um  Baberaum  bes  oberen  (Bymnafions.  Sie 
lagen  in  einem  Selslanol  unb  gingen  bis  3ur  Itlitte  ber  IDönbe  in  bic  ^ö^e 


Rbb.  574.  £od)ftcin(  btx  n)a|icrleitung 
oon  Pct0amon. 


flbb.  575.    Rejlc   6tr  lüalietU itung  von  Pftgomon. 
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abb.  376. 


Reite  öes  (Quellbau[es  öei  alten  XOaWtf 
Icitung  oon  Petgamon. 


Don  ^ier  aus  ujutöc  bas  Wa\\ex  in  llTctallroljrcn  bis  über  öic  IDanncrt  geleitet. 
t)a  nun  öic  Römer  fpäter  in  Pcrgamon  nodj  eine  3tDcitc  Teilung,  alleröings  nur 
für  öie  Unterjtaöt  anlegten,  fo  lann  es  DicIIcidjt  3n)eifcltjaft  crfd^cincn,  ob 
öicje  Ro{?re  nidjt  crft  oon  iljnen  eingebaut  ujurben.  Die  Röljrcn  finö  niemals 
öarauf  unterfudjt  rooröcn,  ob  fie, 
n)enig|tens  {otocit  jie  im  oberen 
©ymnafion  liegen,  öen  bort 
iwr^anöcn  geroejenen  Drud  aus» 
3ul)alten  imftanöe  finö.  Sie 
lagen  rooljl  öurdjroeg  in  Zod}' 
ftcincn  (flbb.  574  Seite  428), 
6ie  in  etroa  1,20  m  (Entfernung 
ooneinanöer  in  einem  <5raben 
auf  iljrer  fc^malen  Kante  auf= 
geftellt  jinö.  Die  £od}fteine  ^aben 
eine  Cöngc  oon  1,20 — 1,50  m, 
eine  Breite  oon  0,60—0,70  ni 
unö  eine  Dide  oon  20 — 25  cm, 
Sie  finö  in  öer  IHitte  öurd}» 
bo^rt.  Bei  öer  je^igen  (Er» 
Ijaltojng  ift  öer  obere  Ranö  oft  ausgebrod^en.  Die  Durd]bo!jrung  Ijat  einen 
Durd^meffcr  oon  30  cm.  fludj  bei  öer  jpäteren  römifdjen  IDafferleitung  famen 
öerartige  £od}fteinc  in  einer  Stärfc  oon  60—80  cm  unö  mit  einer  Durd^* 
bo^rung  oon  24  cm  Durdj* 
me||er  3ur  Derroenöung.  Sic 
lagen  auf  öen  flquäöuften, 
öurd}  öie  öie  Römer  öie  oben 
eriDät^nten  (Einfattlungen  oon 
192  b3tD.  172  m  IHeercsljö^e 
überbrüdten.  Den  3n)ifdjcn  öen 
beiöenHquööuftenbefinöIidjen 
Ijügel  umjd^reitet  öic  römi|d?e 
£citung,  oöl^renö  öie  griedji« 
fdjc  über  feinen  Kamm  Ijin» 
roegfütjrt.  (Ebenfo  fdjlöngelt 
{i(^  öie  Tömi{d}c  £eitung  nod} 
um  einen  3n7eiten  f)ügel  oon 
233  m  ITleerest^ö^c  Ijcrum  — 
ein  3«i<J?cn,  öa^  i^r  Drud  3u 
gering  roar,  öic|e  fjöljcn  3u 
übcrroinöen,  über  öie  öie  alt» 
gTiedjifdje  Cettung  oermöge 
iljres  ^ö^ercn  Drudcs  glatt 
^inroegfü^rte.  fllles  in  allem 
legten  öic  Römer  3U  Pcrgamon  fünf  gro^e  IDajjerleitungcn  an,  oon  öenen  oer» 
fd^ieöene  roegen  i^rer  £änge  bcmerfensroert  jinö,  bringt  öie  eine  öodj  öas  EDajjer 
aus  einer  (Entfernung  oon  60  km,  roä^renö  es  öic  anöcre  aus  öem  33  km  ent- 
fernten Sorna  3ufüljrt.   (flbb.  573—576.) 

Die  Drudtoafjerleitung  oon  Pcrgamon  ijt  nidjt  öie  ein3ige  öes  Altertums  unö 


flbb.  577.  <&ried7l((f?ei  Brunnen, 
nur  f(f;einbar  ein  Pumpbrunnen;  bie  Canjr  bes  badtnterftetrcnben 
Kriegers  bringt  bicfe  däufd^ung  beroor.    Der  Brunnen  bot  bie« 
[elb«  Bauart  mie  ber  auf  Seite  440  Hbb.  594  bargeltetlte  cömlidK. 
Daienbilb.  Berlin,  (Utes  IHufeum,  Antiguaitum. 
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insbcfonbcrc  öcs  gricdjif^en  flltertums.  IDir  finöcn  foI(^e  nodi  in  patara,  in 
lUet^ymna  u]m.  u\w. 

Die  lDQ[(crDcr[orgung  bei  bcn  Romern. 

fludj  öic  Tömifdjcn  IDancrlcitungen  l^aben  oielfacti  öas  Drudfy|tcm,  tro^* 
öcm  man  es  jorocit  als  nur  möglidj  oermieb,  öa  öic  Ccitungcn  [djcDcrcr  aus3ufüljrcn 


flbb.  578.  Brunnen  l;inter  6(n  6AU' 
icin   öcr  büTgcTlid?en  flnficblung 
auf  bti  Soalbuig. 


flbb.  579.  Brunnen  mit  rjoljDerJdfoIuno 
unb  Dad)  (Re(onltruttion) 
<m  Saalburglaftell. 


unö  Dor  allem  audj  fdjiDcrct  öidjt  3u  galten  loaren.  IDo  man  öa^ct  mit  einer  ein- 
fad^cn  (Bcfällstoanerleilungausfommenfonnte,  3ogmanöic|e  oor.  Dodj  finöen  fidj 
audj  tömifdje  Drudioanerleilungen  toic  3.  B.  3u  flialti  bei  Rom  uftD.  ufn>.  IDo  öie 

Römer  Ijinfamen,  roar  6ie  Schaffung  einer 
guten  IDafferoerforgung  eine  iljrer  erjten 
Sorgen.  Sic  crfanntcn  |el?r  roo^I  öie  Der« 
3üge  6es  (Duellroafjers.  IDo  aber  Quellnjaner 
nidjt  3u  Ijabcn  toar,  ba  ^anöclten  jic  nad? 
öcm  Rate  öes  Dccetius  (epit.  R.mil.  IV.X): 
„Si  natura  (fontcs)  non  praestat.  effodiendi 
sunt  putei  aquarumque  haustus  funibus 
extrahendi"  (roenn  öie  Raiur  fein  Quell* 
roajfer  liefert,  fo  mufe  man  Brunnen  in  ieöer 
erforöerlidjen  (Liefe  graben  unö  öas  IDaffer 
mit  Ijilfc  Don  Seilen  cmpor3ie^en).  Diefc 
Regel  madjt  es  erflärlidj,  roarum  3.  B.  öie 
gan3e  IDaffcroerforgung  öcr  Saalburg  mit 
fjilfc  oon  3ic^brunnen  gefdjie^t,  öie  uns 
alleröings  3cigcn,  rote  öer  Römer  öen  xeidf' 
lidjcn  Äebraud?  oon  IDaffer  unö  oon  ©<» 
legen^citcn,  es  3U  enlncl?mcn,  liebte.  3n  öer 
oor  öem  Kaftell  gelegenen  bürgerlidjen  flnficölung  finöen  fidj  eine  Unmoffe  oon 
Sdjöpfbrunncn.  (flbb.  578.)  t^inter  jcöem  f^aufe,  ja  faft  I^inter  jcöcm  (Bebäuöc  toar 
einer  angcbrad^t,  aber  aud^  '"^  3nncrn  öes  KaftcUs  finöen  roir  foldjc  Brunnen, 
(flbb.  579  unö  580.)   3m  gan3cn  finö  bis  je^t  im  Kaftell  12  Brunnen  unö  aufeer» 


flbb.  580.  Brunnen  mit  niauerranb 

unb  Oad;  (nefonilruttion) 
im  Saalburgtoftell. 
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^atb  78,  Im  ganzen  olfo  90  aus  oeifd^iedenen  Perioben  ausgegraben.  Die  älteren 
tiefer  Brunnen  moten  mit       oerfc^olt  (Bbb.  579),  {pöter  erfe^te  man  öie  Der« 

tdjalung  öurdj  TTTniierroi^tf,  ön?  man  bis  iirqcfäljr  jur  Bruft^ötje  aufmauerte 
(flbb.  578  \mb  580).  Die  Brunnen  n>arcn  luobl  rncift  öurcfj  ein  borftber  onacbrorfite? 
<iuf  ^oi3pfo'|ten  luijenöes  Dadj,  an  öem  aud;  uie  Rolle  3um  Sc^öpüeutiei  ati^ebcadjt 
nwr,  ooT  Oetf^rntiitimg  gefehlt.  Oidleid}!  nwr  oud^  bet  Bfunitenfd}a(^t  oBen 
nodi  einmal  befonöcts  mit  einem  Dcdel  bcöedt.  flu^eröcm  ^atte  man  au^er^olb 
öcs  KaftcIIs  nodj  perfc^teöene  Quellen  gefaxt,  öeren  IDaffer  öurdb  fjol3ro^re  nad^ 
^en  in  6er  Umgebung  gelegenen  Scf^öpf-  un5  Derbiauc^sftelten  geleitet  coirö.  Die 
^(3ro^re  tmtröen  mitids  langer  Rd^renbot^rer  Ijergeftellt  uvb  buxd^  nteialldiige 
miteiiKinber  oeibunöen.  3n  oerf(^ie&enen  Römerfaftellen  D  ui^f  lanbs  (IDies« 
beben,  ^offjeim,  J^eöbcrn^cim,  Saalburg)  fanö  man  eifcrnc  Keifen  oon  10  cm 
Duidjmeijer  mit  einer  Hippe  in  öer  IRitte,  {ogenannte  „Büdjjen",  toie  {ie  3ur  Dei'' 
binöung  i;dl3erner  lDaf{erleilungsi(%eii  an  ben  $ugen  tfeute  nod;  gebraud^t 
iDCiöen. 

Die  nnTaqe  oon  Brunnen  ftie^  mandjmal  bcstjalb  auf  Sdjtoierigfeiten,  tocil  man 
ni(f?i  übcroll,  uio  man  es  braudjte,  audj  100^«^  fanö.  Ditruo  gibt  6es^b  (Vlll  l) 
für  öas  Eujfinbcn  oon  IDafJet  folgenöc  Hegeln: 

^Dbiii  lege  nodf  e^e  öte  Sonne  aufgegangen  ift,  in  btt  Ccgenb,  in  weichet 
man  IDaffer  fuc^t,  öas  (Befielt  gegen  öie  Sröe  getDenöet,  auf  öen  Boöen,  unö  inöem 
man  bns  Kinn  auf  bic  €t6c  fe^t  unö  fcft  ftu^t,  fc^e  man  übet  jene  glädje  I?tn.  So 
wxxö  nämiic^,  coenn  öas  Kinn  unberoegU^  (tel^t,  öas  Auge  nic^t  unftät  ^ö^jer  ftreben, 
es  fon,  fcmbcm  vriib  tn  fii|)erci  4Hn1<^8n{ung  Me  lüiieou^S^e  Aber  Me  6egenö  I^in 
l^alten.  Hn  öer  SieOe  nun,  an  »elfter  man  Dünfte  fic^  fcflufelnö  in  öie  £uft  ergeben 
fielet,  öa  f(^Iage  man  einen  S<^i^t  fj^nob:  denn  an  einem  tnxienen  Otte  fann  fid) 
öies  Hn3eid}en  nic^t  finöen  . . . 

Kenn3ei(^en  öer  Stelle  aber,  an  loeldjen  Boöenarten  IDaffer  3um  Dorfc^eine 
fommi  unö  gefunden  »erben  taitn,  find:  jarie  Btnfen,  nrilöe  IDeiöen,  Crien,  Xeu« 
fdjfnTnm,  5i+ilf,  (^fcn  tmb  anbete  (Bctr5*fc  bcr  Hrt,  roclrfi?  ohne  Scurfifigfeit  nidjt 
geöcii^en  fonneii.  (fs  pfleget)  über  öergletcben  üud}  in  ÖOL»en|en!uii("^en  311  unidifen, 
veldje,  tiefer  als  öas  übrige  (pefiiöe  iiegenö,  öie  $eudjtigieit  oün  öen  Hegengüjfen 
«uf  nel^men  unb  ben  Adern  ben  IDinter  üBer  itnb  no<^  Iftnger  infolge  i^rer  mulben« 
förmigen  Bcfd^ffen^eit  beoNt^en;  öiefenaberifi  nic^t  3U  trauen,  fonöern  an  anöern 
^cgenöen  unö  Canöftrtdjcn,  nur  ni  At  an  Bobenfenhmgen,  roo  fene  fln3etdjcnungefot, 
vielmehr  öurd;  öen  Srieb  öer  Ilatut  {elbjt  oon  freien  Stüden  toad^ien,  öa  mu^  man 
naäi  IDaffer  forfc^en. 

XDenn  aber  an  öiefen  pid^en  (eine  Dinge  öer  Rti  ben  $unbort  3eigen,  fo  ^ 
man  folqcnöe  Derfudje  an3uftenen,  ITTan  nrabc  ein  £0^,  bos  nadi  jeber  Kidjtung 
fünf  $uö  mi^t,  unö  fe^e  in  öasfelbe  um  Sonnenuntergang  einen  faron3enen  oöei 
bleiernen  Becker  oöei  ein  jold^es  Beden,  toos  oon  beiöen  eben  3ut  ^nö  ift,  ftreic^e  es 
«Act  vorder  von  innen  mit  4M  ous  unb  ^eSe  es  nrngefiarst  ^nein,  bebede  bann 
bie  (DbcTflä*c  öer  6rube  mit  Sdjtlfro^r  unb  fdjütte  bies  mit  (Erbe  3u;  öffnet  man 
öann  am  folgenöen  dage  bie  (Brube  roieöer,  fo  toirö  öer  Boben,  toenn  öas  (5e* 
fä^  angelaufen  ift  unö  tropfen  enthält,  IDaffer  bergen.  (Ebenfo  iann  man  öen 
Derfiu^  mit  einem  irbenen  nod^  ungebrannten  (Befc^irre  mad?en.  3ft  nSmIid;  bos 
4SefftfK  ouf  öiefelbe  IDetfehi  btc  IBrube  geftellt  unö  beöedt,  fo  voixb  es,  menn  öer  Ort 
IDaffer  cnlIjSIt,  nadjbem  man  es  roiebcr  aufgeöedt  ^at,  feiid^'t  fein  unö  tDO^I  auc^ 
öurc^  öie  (ünnntfung  öer  Seudjligleit  3etfaIIen.  Unö  wenn  man  einen  Büfc^cl  IDoIle 
in  fene  <BruBe  gelegt  ^at,  am  folgenöen  Sage  aber  IDaffer  ^eraus3upreffen  ift,  fo  3eigt 
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Mcs  an,  (ni^  {cnet  <Dci  Ooitat  an  IDaffcc  enl^te.  IH^t  wMbtx  Um  man  6cn 

Derjudj  mit  einer  Campe  macfjen.  ^at  man  öiefe,  gehörig  3ugeri(^tet,  mit  (bl  geffiUt 
unö  angc5ünöet,  an  jenen  ®rt  qeftcllt  un6  btbedt,  unb  ift  \ie  am  folqenöen  Haqe, 
mnngUid;  fie  nod;  öl  unb  Ood^t  übrig  i?at,  ciIo[d}en  unb  toiib  jelbft  feud^t  gefunben, 
fo  oitö  fie  ansetgen,  öa^  fenet  <E>ct  IDa||er  enthalte,  unb  iwax  öes^Ib,  meiC  oOc 
ZDSiTne  bie  $eu(^tigleit  an  \idi  3 lebt.  tDenn  man  fetnet  an  {enet  Stelle  $euer  an« 
niac^t  unb  bie  ecmficmte  unb  angebcannte  Srbe  einen  nebelartigen  Dunft  üon 

gibt,  \o  wiib  jene  Stelle  Wa\\tt 
entölten/ 

Die  Dorjte^enben  Hegeln  3eigen,  bo| 
fid?  bie  fluffinöung  bcs  EDaffers  bei  öcn 
Römern  311  einer  gan3  bejonbcren  CLcdjnil 


■    ■    ■         ttusgejtaltct  Ijattc.   JTlit  Husnaljme  bet 
Qcifidfinig  oon  DnuIiMfferletlungen,  bie 

man,  roic  [djon  ercDö^nt,  tocnn  itgcnb 
mögltdj  Dcrmieö,  crrcidjten  aber  aud?  alle 
übrigen  3a)eige  bet  gejamten  tDaffei' 
(eitungsted^nit  int  oltrSmifd^en  Heid;  eine 
BSl.  »•He»t«uaun^  tinet  iieu»tU.    a^jeroröenllid]  ^o^e  Stufe  öer  (Entaid' 

Oct^ggipteoti^l^TOit  6as  Staffel  Mm         lung.  Diefc  (Entioidlung  barf  uns  nid)t 


noA  «er  StdM«  nw  e» 
MqtWttencc 


iDunbemei^men,  liebte  bod}  bei  Römer  bas 
IDaffer  fe^r  unb  pflegte  et  bo«^  getaöesu 
Oerft^tsenbung  bamtt  3U  treiben.  Die  alten  t5* 
mifdjen  tDafferleilungen  lieferten  tSglic^  ctroa 
eine  HTiHion  cbm,  b.  i.  5401  rDaHer  auf  bcn  Kopf 
ber  BcDölferung.  Ro(^  ^eute  \\i  Rom  bie  axxnei« 
tci^fte  Stabf  derlOcIt,  eineSatfa^je,  Mefieni^t 
)lim  minbefien  ben  altrömifc^en  UOafferleitungen 
ocrbanft.  nirqenös  auf  ber  IDcIt  gibt  es  einen 
{oid^en  U)ojicrüberfIuBr  nirgenbs  {0  oiele 
Bnntnen,  Springbrunnen,  XDafferlflnfte  ufm. 
ttfo.  »ie  in  Rom.  tDenn  biefe  Brunnen  au(^ 
3um  großen  Heil  oon  Küniticrn  ber  Renaiffance 
unb  bes  Rotofo  geic^affen  iDurben,  {0  ftammt 
bod}  bie  (ßtunUage  aller  biefer  Sd^ön^eit,  bie 
gcmiltige  )ui  OetfAgung  jie^enbe  IDaffecmenge, 
no^  aus  bcm  alten,  an  Brunnen,  Sontäncn, 
Bäbern  unb  ionftiqcn  Stätten  ber  IDafjcrDer» 
{4)n>enbung  (0  übeiieic^en  Rom.  Unb  jebe  römifc^e  pcooiniitabt  mar  nac^  IRög» 
n^fdt  ein  Horn  im  ficincnl  So  finben  init  bomi  no(f{  alUlBcMlI,  00  iMfdie 
Kultur  einfi  Eingetragen  nmrbe,  atui^  bie  Hefte  ber  ^oc^enttoidelten  altrdmtfj^en 
IDafferleitungsted^nif,  Dor  allen  bie  für  fie  fo  4tattttteciftif4(en  unb  in  i^cec  Alis* 
|ü|)rung  {0  übem>ältigenben  Hquabutte. 

flu(4  bie  rSmifd^n  IDaffeifeilttngen  ^tfcn  bin  Ijauptto^r,  bos  00m  I>aupt* 
bemalter  3ur  Staöt  fü^te,  fonbern  bas  tDaffer  flo^  aus  ber  Quelle  in  oft  langen  unb 
nadj  Bcbarf  über  flquäöufte  geführten  Ceitungen  3unädj|t  nadj  bem  bie  Stelle 
unferes  ^uptbetjdlters  oertretenben  II)a[[erfd}Io^  (castellum).  (Hbb.  581  unb  582.) 
Das  IDafferfd^lo^  (jatte  im  Innern  in  bei  Regel  oier  Abteilungen:  junä^ift  ben 
cigcntlitfien  Qauptbe^Sttet,  oon  öcm  aus  RS^en  in  brei  Hebenbe^ec  fünften.  Oct 


HM.  882.  nalfeteetteilmit  «tiMt 
anttlcn  Sta»t 

(Me  ChaeHeUtii  |ii|c  fm  S<tt). 
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eine  ötejer  ITebenbcljalter  toar  3ut  Speijung  öcr  Bööer  bcftimmt  unö  mit  ötejcn 
6ut(^  einen  Roljrjttang  octbunöen.  Der  3tDeitc  ITebenbetjoIter  bientc  3ur  Det* 
lorgung  öer  ptioal^äufer,  bet  öritte  na^m  bas  aus  öen  beiöen  anöeren  roeg* 
jtrömenöe  überflüffigc  XDa]\tr  auf,  bas  oon  l|icr  aus  öen  offenlIirf|cn  Baffins  unö 
Springbrunnen  3ugcfü^rt  touröe. 

Der  3a)eile  Beljäller,  öer  3ur  Derforgung  öer  priDat^öujer  öiente,  CDar  nun  aud? 
mit  öiefcn  nidjt  eltoa  öurdj  ein  ^auptro^r  un6  Hebenro^re  ocrbunöen.  Das  IDa||er 
ging  oiclme^r  oon  i^m  aus  nat^  einer  Art  oon  fleinerem  tDanerjdjIo^,  öas  fid?  in 
öer  nä^c  öer  3u  oerjorgenöen  fjäufer  bcfanö.  ^ier  flofe  es  in  einen  Behälter;  erft 
aus  öiefem  rouröe  es  öen  ein3elnen  ^aujern  öurc^  Rohrleitungen  3ugefüljrt.  Bei 
großen  IDalleroerforgungsanfagen  oeroielfad^te  jidj  öie  ^icr  befdjriebene  ©nri^tung 
natürlidj  in  enlfpred^cnöer  IDeife:  öer  flquäöuft  fpcifte  nic^t  eines,  fonöern  mehrere 
IjauptrDfl|jerfdjIö[|cT.  Don  öicfen  aus  rouröen  tDieöcrum  enl|pred?cnö  mehrere  prioat* 
mancrfd}Iö[jer  in  öen  oerfdjicöencn  Staöttcilen  ocrforgt  uJcd.  u\w.  Die  lladjteile 
öiejes  Syjtems  liegen  oor  allem  öarin,  öafe  je^r  grofec  Rohrleitungen  nötig  finö; 


Rbb.  583.  Die  Sampagna  bei  Rom  mit  6cn  Heften  altiömifc^cr  flqu&öuttr. 


mu^  öod}  Dom  llebenn>a{|er[d?b^  nach  ieöem  f^ous  eine  befonöere  £eitiing  gelegt  toer« 
öen  unö  mü{{en  öod^  aud;  öie  Ilebenn)a{{er|d)Iöffer  mieöer  öurd;  je  eine  Leitung 
mit  öem  ^upttDa||er|d;Io^  oerbunöen  n>eröen.  Dann  aber  lauft  mel  tDajfer  unbe» 
nii^t  roeg,  öet  IDajjerbeöarf  fte^t  in  feinem  Der^ältnis  3um  tatfädjlidhen  Hu^oer* 
brauch,  öie  Kontrolle  ijt  erfchoiert  u{tD.  ujcD.  (Ero^öem  hat  aud?  öas  heutige  Rom 
no^  bei  mandjen  feiner  Teilungen  (Aqua  Marcia)  öiefes  aus  öem  Altertum  bis 
{e^t  erhaltene  Syftem. 

-  Um  ihren  S.äölen  öas  nötige  IDaffer  3U  fdjaffcn,  fd^cuten  öie  Römer  oor  leiner 
IRühe  3urüd.  3m  Anfange  legten  aud;  fie  öie  lDaf{erIeitungen  unteriröifd;  an.  Dann 
aber  holten  fie  nidjt  nur  in  Rom,  -fonöern  aud?  in  anöeren  Stäöten  öas  IDaffer  aus 
fo  toeiten  (Entfernungen  her,  öafe  öie  unteriröifdje  Derlegung  öer  Röhren  Sdjroierig» 
feiten  bereitet  hätte.  Aufeeröem  aber  oermieöen  fie  es,  roenn  irgenö  möglich,  ^öhen» 
unterfdjicbe  öurdj  öen  lDa||crörud  3U  übcrtoinöen.  Cicbcr  enlfdjloffcn  fie  fidj  3U 
öen  foftfpicligftcn  unö  mühfamften  Kunftbauten,  alfo  3ur  Anlage  oon  ilunnels  unö 
Aquäöuftcn.  So  geroinnt  öie  Umgebung  fo  mand^er  altrömifdjen  Staöt,  oor  allem 
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ahtt  öle  Horns,  6utd)'Me  AqiiS^ufte  ij||t  (^araltetiftif^^es  Ausfegen.  Die  Horn  um« 
gebende  toeite  (Ebene,  Me  Compogna,  ift  nadf  öen  oerfc^ie^enften  Seiten  ^in  oon  ben 
rteficieii  Bogenfträngcn  öet  flquäbufte  5urd}3ogen,  oon  öenen  etn3elne  nodf  ^eute 
ebenjo  nie  in  oltec  3«it  Wa\\zi  oon  öen  entfernten  (Bebitgen  i^eranf flirten.  Die 
Aqua  ntordtt,  Me  brHfe  oon  ben  irier3e^n  im  taufe  6er  Seiten  3ur  IDaff eroerforgung 
Roms  ausqefüfjrten  Ccitungcn,  ücrbinbet  öie  ^uptftabt  mit  öen  53km  toeit  ent* 
fetnfen  (Quellen.  Die  <5efamllänge  öet  Teilung  beträgt  nidjt  rncniacr  als  91,6km, 
CDODon  11  km  auf  flcniäbuftcn  gcfüfjrt  tDcrbcn.  Da  Sic  Quellen  317  m  über  bem 
lUeere  liegen,  Horn  hingegen  nur  54,  \o  {jätte  mon  bei  öem  (befalle  iM>n  263 : 33000  m 
die  Ceihing  bedeutend  ttijct  f a^en  fSnncn.  Statt  tefftn  fiel  num  fie  fid^  allen  lln* 
eben^eiten  öes  Bebens  anfdjmiegen,  man  führte  fie  außerdem  no(^  um  fjüqel  unb 
Dorfprünge  I?erum,  tnoburd?  fidj  öie  unge(^eure  Derlangerung  auf  faft  92  km  ergab. 
Die  Rqua  3uUa,  öie  im  yiifit  43  o.  (E^r.  eibout  muröe,  ^at  eine  Cänge  Don  23  km, 
no8on  9,6  km  <tuf  flquäbuften  liegen.  Die  oon  öen  Kotfem  Cfaubius  unb  Uro fon 
ausgeführte  Aqua  (Tlünbia  befielt  ous  scoei  Aquööulten,  öie  auf  meiienStreden  3u« 
fammeniaufcn.  3f>re  (Sefamllängc  beträgt  nidjt  rocniger  als  156  km,  toooon  87  auf 
öen  {ogenannten  „Arno  novus",  69  km  auf  öie  eigentlidie  „Aqua  Claudia"  fallen. 
Sxtäi  öie  fonfUgen  Ceitungen  Roms  oiefen  eine  oft  fe^t  beöeutenöe  £ange  auf. 
ebenfo  bie  bet  idmif^en  prooin3en.  So  ^tte  ).  B.  bie  ous  bei  (Bfel  nad^  X9In 
geffi^lte  Ccitung  eine  £ange  oon  fcft  80  km. 

Die  flquä^u!tc  finb  l?o?ie  nnb  mcift  frfnnafc  Boqcn,  öie  b]&:\  aticinaruVn  an» 
fc^Iie^en,  unö  über  öie  öie  Rmne  l^mweggejui^rt  ijt,  in  öcr  öas  lUüijer  lauft.  Bogen 
unb  Binne  befte^  aus  ntattenoetf.  Die  Altem  flgufibufte  in  bet  lUl^e  Horns  finb 
in  öer  Regel  aus  grofeen  Quabern  gebaut.  Die  Bogenöffnungen  finö  mit  Keilftetnen 
umfe^t  unö  innen  oft  nod?  einmal  öurd?  eine  SüIIung  aus  3ieoeImaucTtDCTf  geftü^t, 
bas  fi(4  au(^  an  öie  Seitenpfeüer  onle^nt.  Diefes  iiegeimauenoeri  3eigt  an  öen 
Seitenfifefletn  Iiorisontale,  in  bet  Bogenoblbnng  taWoIe  Sd^id^tung.  Qier  ift 
es  oft  in  örei  bis  oier  fon3entTifd^en  Sc^ic^ten  fibeteinanbet  gelegt.  Spoter  ge^t 
man,  jcbcnfalls  um  ben  Bau  3u  octbilliqcn,  oon  ben  qro^cn  Quabern  ob  unö 
benü^t  Heinere  Steine.  3m  übrigen  aber  taj{en  (ic^  allgemeine  Hegeln  für  öen 
Bau  öer  £lquäöu!te  ni^t  oufftellen:  man  fann  fogen,  öag  feöes  öer  oielen  bis 
l^eute  erhaltenen  betattigen  Bauraerfe  feine  befonbere  Clgenatt  auftoeift,  bie  meift 
burdj  bie  Hafur  bcs  Baumatcrinls  fjcbinqt  \][,  bas  mon  in  ^cr  Habe  f^^^.  Befon» 
bcrs  füljne  Konjtruftioncn  treten  uns  in  öen  ^luci^^  unö  örciqoidjofjigen  Aqua- 
öuhen  entgegen,  öie  eme  oft  belrddjihc^e  ^öije  ciu)a>eifen.  Die  Husfüijrung 
betattiget  Kunftbouten  mu|te  nolittlidfl  bie  ^efamtanloge  bet  IDafferleitungcn 
au^eroröenllic^  oerteuetn.  C[ro|  ber  Billigfeit  ber  öamoligen  Ärbeitstrdfte 
foftete  nadf  öen  Bered?nungcn  Don  Bcigranb  ber  laufenbe  ÜTetet  öer  beiben 
Aquäöutte  öer  Aqua  (Üauöia  eltoa  80  ITtarf,  eine  infolge  öes  geringen  Quer» 
ft^nittes  bet  Boutoerfe  febr  hol)e  Summe. 

Die  Rinne,  in  öei  bas  tDaffer  lief,  ffit  bei  öen  Dcrfc^teöcnen  flquööutten  bie 
mannigfad^ften  COuerfdviilte.  Sie  ift  —  t>on  Derein3elten  gällen  abgegeben  —  faft 
ftets  übcrmauert,  um  einesteils  eine  Derunrcinigung  bcs  XDoffers  unö  um  anöerer« 
ieits  (eine  <£rn)ärmung  buid^  öie  Sonne  3u  oer^üten.  3uti>etlen  meröen  auf  öem 
Äqtt&butt  fflc^tete  Rinnen  flbeteinanbet  an^tUnift,  (Abb.  584  S.  4S5.)  So  ei^cben 
fidj  3.  B.  an  öer  Ijeutigen  Porta  maqgiore  3U  Rom  über  nnb  neben  bcm  CTor  no£^ 
qctoaltige  Hufbauten,  in  benen  bic  Rinnen  oon  nidpt  roeniger  als  fünf  U)ai)er« 
leilungen  öo^infü^ren,  unö  }u>ar  oon  unten  nad}  oben  öer  Htarcio,  depuia  (ie|t  in  öer 
mmieT),  3ulia  (tu  Htauer  unb  lEot),  Gaubtep  Unio  nomis  (nut  fibci  bcm  Qor). 
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©cgcnübcr  öcn  flquäöuften 
treten  öie  (Tu n n el ba u t  en  3u 
rüd.  Sic  bieten  audj  in  tedp 
nifdjer  Ijinfidjt  —  nod}  bem 
fdjon  oben  über  öie  lunnels 


.  Ii 


tlbb.  584.   DuTd7f(i;nitt  Auid;  einen 
deii  bei  Aqua  HlaTcia  mit  6rei 
übeieinanbeiliegenben  Wallet' 
Tinnen. 


flbb.  585.    lunnel*  b5tD.  Kanalleftung  bet 

lOalleileitung  oon  Iriet. 
Oer  Kanal  bcftefrt  aus  Soljle,  jirel  Seitenmauern 
un6  (Betpölbe.  Die  Sof?Ie  i(t  In  ber  Regel  aus 
3  Sd?lditcn:  SAiefer,  Beton  (mit  Kits)  unb  Siegel- 
möttelbede  (jetgeftellt.  Die  Settenmauern  belieben 
aus  oet(d?ie6enen  Baumaterialien.  Boben  unb 
tDdnb«  |inb  äufter[l  lorgfältig  geglättet.  Der  Kanal 
läuft  an  Beigt^ängen;  Sd;iud,ncn  finb  buid)  Aqua« 
butte  übtrbrüdt. 


flbb.  586.  Blid  in  ble  Piscina  miiabilis  bei  Bajac. 


Don  Siloal}  unö  Samos  (Befagten  — 
roenig  Bcmerfcnsrocrtcs  bar.  (flbb.  585.) 
fjinqegen  fdjcint  es  bemerfcnstocrt, 
ba%  öie  Römer  bereits  eine  Klärung 
öes  IDafJers  öurdj  tlbli^enlaffen  oor* 
noljmcn.  Das  aus  öer  (Quelle  fommcnöc 
EDaffer  füi?rtc  (Eröreidj,  Sdjlamm  unb 
jonytigc  Sinf|toffc  mit  fid},  öie  |id}  3tDar 
teiltDeife  jdjon  in  öen  Rinnen  ab» 
lagerten,  öercn  (Inlfcrnung  man  aber, 
fofern  jie  in  3u  großer  ITTaffe  auftraten, 
in  bcfonöeren  Klärbajfins  beroirtte.  Diejc 
Klärbaflins  (piscinae=  Sifdjtcid^e,  tteidie) 
toaren  gro^e  gemauerte  Behälter,  in  öie 
öas  IDajfer  hineinlief,  unö  in  öenen  es 
eine  3citlang  jte^enblieb,  e^e  es  3um 
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(Bebraud;  entnommen  rouröe.  Znand^mal  ötenten  fte  audj,  toie  3.  B.  6ie  Piscina 
mirabilis  (|ieljc  S.  435),  als  Porratsbe^ältcr  unb  glei(^3eilig  als  Klätbajfin. 
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Vdandft  Klätbaffins  bejtanöen  aus  3n)ei  übereinanöer  fte^enöen  Behältern.  Das 
IDajjer  lief  in  öen  unteren  hinein,  trat  öutc^  eine  (Öffnung  in  6er  3n)ifd}cnöe(fc 
nadj  oben  unö  touröc  oon  ^icr  entnommen,  (flbb.  587  bis  589.) 

Dnnerljalb  öcr  Stäöte  touröe  öas  tDaffcr  untcriröifd}  rocitcrgcleitet.  (Es  ift  be« 
merlenstDcrt,  ba^  man  bei  öen  altrömifdjen  IDaffetleilungcn  aud)  eine  Art  oon  Drud* 
minöcrer,  Don  ReöU3icroentiI  fannte,  öas  bei  fe^r  ftarfcm  (Befalle  unö  infolgcöcffen 
^oljem  Drud  in  öcr  Ccitung  öiefen  auf  einen  3tDedmäfeigen  (5cbraud?sörud  Ijerab* 
minöerte.  (Ein  foldjcr  Drudminöerer  ^at  fidj  3.  B.  in  Pompeji  in  Sorm  3n)eier  Pfeiler 
gefunöen.  Auf  öer  ^ölje  öes  Pfeilers  befanö  fid?  ein  offener  Behälter.  Das  IDaffcr 


Abb.  589. 

Mb.  587  bis  589.  (Qucifdinitte  buxdi  bit  )iselot(diottige  Piscina  bei  daftcl  (Eanbolfo  un6 

iljrc  (Einjeltcife. 

Die  Piscina  ift  in  6<n  Berg  cingtbcut  unö  bettelt  aus  einer  flnsa^I  )um  Seil  Don  SSuIen  geftü^ter  B«l?äIteT, 
oon  benen  mand)c  3u  5ii>cicn  übereinanöer  ftel?en  o6er  burd}  einen  „Überlauf  in  )a>et  nebeneinanber  befinb' 

lid;e  Seile  getrennt  finb. 

n)uröe  öurd;  eine  Höl^re  l^tnaufgeleitet  unö  ftrömte  öurd}  öie  anöere  öann  weiter.  (Es 
Ijatte  öann  nur  nod?  öen  buxdh  öie  fjöfjc  öcs  Pfeilers  unö  öie  IDeile  öer  3tDciten  Rö^rc 
beöingten  Orud,  Der  Drud  öes  urfprünglic^cn  (Bcfällcs  roar  ausgefdjaltet. 

Um  öas  IDaffcr  öann  öen  Brunnen  unö  fjäufcrn  3U3uIciten,  DcrtDcnöete  man 
Röljren  aus  (Eon  oöer  Blei.  flud?Stcinrö^renfinöen|id?,  fcöodj  feiten.  DicBIcirö^ren 
ftcllie  man  einfach  aus  einem  BIcibledje  ^cr,  öas  man  um  einen  Kern  3ufammcnbog. 
Die  Roljrc  Ijabcn  fämllidj  ooalen  b3tD.  tropfenförmigen  Qucrfdjnitt  unö  finö  an  öcr 
Ha^t  mit  Blei  ocrlötet.  Sie  touröen  aud?  öurd}  Cöten  mit  Blei  ancinanöer  befcftigt, 
ujobei  man  öas  (Enöe  öes  einen  Ro^rs  mit  t)ilfe  eines  öornä^nlidjen  I}anötDcr!s3eugs 
errDciterte.  (flbb.  590  S.  438.)  Dann  ftedte  man  in  öie  fo  gefdjaffene  trichterförmige 
(Öffnung  öas  (Enöe  öcs  anöcren  Roljrcs  l?incin  unö  gofe  öen  3roi(djcnraum  mit  Blei 
aus  b3iD.  oerlötete  il?n  mit  B(ei.  Belgranö  ^at  über  öie  f^allbarfcit  öer  £ötnäl}te  oon 
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tömifdjen  U)af|etlcitungsröljrcn,  öie  mit  Blei  octiötct  toarcn,  Dcrfuc^c  ausgcf üljrt.  Die 
Don  iljm  tjergeftclltcn  Roljtc  Don  7  mm  Stärfc  louröen  bei  einem  Drude  oon  3  £lt» 
mojpljären  freisförmig.  Bei  8  fllmofp^ären  mar  öie  flufrutiöung  eine  oollfommene, 
bei  18  fltmojpfjärcn  platten  |ic,  njobei  aber  6ie  Cotnoljt  unoerfe^rt  blieb.  Oiefe 
eitoies  |id?  aljo  örudfe{ter  als  öas  Bleibied;.  flnitatt  6er  reinen  Bleilöiung  tDuröe, 
toie  $ieber  nadjgctoiefen  l?at,  audj  ein  Cot  3um  3u[ammenlöten  öerartiger  Roljre 
uerroenöet,  öas  geringe  ITIengen  oon  3'""  «nt* 
Ijielt.  (Siclje  audi  Seite  49.) 

DitruD  Ijält  (VIII  6)  öen  (Bcbraudj  oon  How- 


flbb.  590.  Bleieint  IDöHetleitungst^Jjrcn. 

ttopfenfüimiaen  a}uerld,nitt  unö  wuibtn  bann  öut*  öen  lOaffer-  ^''''■^''•irnomD^U  m?oni'  * 
bxua  xunb  gcbooen.  man  bea*»e  6le  fursen  Rohtitüdcf?en  u.  ba-  ♦'"'"P'J'  ^Vian;. 

6uTd!  bcbingten  Dielen  £öt(lellen.  Aus  öem  „t>au(e  ber  Cioio"  Rom.  «  IDünetWnoB;  b  Brunnen. 

röljrcn  für  oorteil^after  als  öen 
Don  Blciröljren,  öa  |ie  jidj  leids- 
ter austoedjfeln  lalfen,  unö  öa 
öie  Bleiröfjrc  ein  ungefunöeres 
lDa||cr  liefert.  Das  Blei  liefert 
Bleiioei^,  unö  öas  fönne  nac^ 
jeinerflnfidit  unmöglidj  gejunö 
(ein;  fcljen  öod?  öie  BIcigiefeer 
immer  jdjledjt  aus.  flufecröem 
aberfeiöasIDanerauslöncrnen 
Ceitungen  fidjerrooljlfdjmeden» 
öer,  öenn  audj  an  pradjt» 
tafeln  pflegte  man  es  nidbt 
aus  filbernen  oöcr  metallenen, 
fonöern  aus  iröenen  (Befä^en 
3u  trinfen.  Kobert  ^at  nun 
neueröings  in  einer  ausfuhr* 
lidjen  Stuöie  unö  unter  Be- 
3ugna^me  auf  eine  Arbeit  oon  Ijelroes  nadjgcnjiefen,  öafe  fidj  Dcrgiftungen  öurdj 
bleierne  EDafferleilungsrö^ren  aud?  in  neuerer  3cit  nodj  ereigneten,  unö  öafe  fomit 
öie  eben  gefenn3eidjnete  flnfidjt  öes  Ditruo  als  eine  3utreffenöc  be3eid}net  toeröen 
mufe.  Dabei  liegen  aber  je^t  nur  in  öen  Ijäufern  bleierne  Röljren,  roäljrenö  (ie  im 
Altertum  audj  3u  Strafeenleilungen  Dcrujenöung  fanöen,  fo  öafe  öas  IDaffcr  oiel 
länger  mit  iljnen  in  Berüt^rung  ftanö. 

Die  (Entnaljme  öes  tDaffers  gefdja^  in  öen  Strafen  aus  öffentitdjen  Brunnen, 
in  öen  f^äufern  «ntroeöer  gleid^falls  aus  Brunnen,  öie  ftets  liefen,  oöer  aus  3opf' 


flbb.  592.  Brunnen  mit  IDoHerldflob  in  Pompeji  (flnfidjt). 
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Die  IDafferoetforgung 


I^öl^nen.  Die  Brunnen  öer  Strafen  Ratten  ^äufig  noc^  ein  befonbeies  fleineres 
rOaifcrfdjIofe,  bas  in  üjrer  nädjftcn  Ilälje  \ianb.  (flbb.  591  unb  592  S.  438.)  Das 
IDajjer  löuft  cr|t  in  bas  tDalfetld^Iofe  unb  Don  l?ier  aus  in  bie  Brunnen.  Die  ein» 
fadjcrcn  Brunnen  bejtanben  aus  einem  ficincn  malfiocn  Pfeiler,  in  bem  eineDurc^* 
boljrung  in  bie  fjölje  fü^rt,  in  ber  bas  IDancrleitungsro^r  empor|tieg.  (flbb.  594.) 
Diefes  münbet  an  einem  flusgu(|e,  ber  meift  mit  einem  figürli(^en  Sdjmude 
oerje^en  ift.  Darunter  befinbet  fidj  ein  Ba||in  (flbb.  592),  bas  aus  f^aufteinen  ^er» 


Abb.  595.  OuTcfcfdjnitt  eines  Btuii< 
ncns  In  Pompcfl. 


Abb.  594.  mit  einem  Qa^n  DetldjUcbbaic  Blcitotti- 
jaflubleitungcn  ju  einem  ^aufe  In  pompcil. 


Rbb.  396.  IDairciIcitungsbabn 
aus  6cm  Polafte  6es  dibethis  auf  aapd. 
(DuTd>  üttiTcn  Don  b  in  s  voitb  Robt  e 
gc^ftnet)  Mumo  .VAxion*le  in  UctqwL 


geftcflt  ift,  bie  burc^  Klammern  oerbunbcn  Jinb.  flm  i^rberen  Hanbe  biefes  BaHins 
ijt  ein  Überlauf,  aus  bem  bas  überfcbüflige  IDaffer  abläuft.  3u  biejem  allgemeinen 
Brunnentyp  gefellen  nodi  bie  Der{d}iebenartig|ten  anberen,  bie  aber  in  tec^nijc^ei 
^n{i(^t  nid^ts  Heues  bieten. 

Das  in  ben  Käufern  oerbraudjte  IDaffer  mu^te  man  be3al;Ien.  Desl^alb  oerjcblof) 
man  bie  IHünbung  ber  Ceilung  Ijäufiq  burcb  einen  t)a  n  (flbb.  595)  unb  fuc^te  burc^  bie 
Anbringung  biejes  3flpf^Ql?ns  bem  übermäßigen  lDaj(erDcibraudje  3U  fteuem.  Die 
Be3aI}Iung  bes  oerbraud^ten  IDa{[ers  gefdjai;  in  Rom  nad^  einer  beftimmten  (Einheit, 
bem  „Quinarius".  Der  Quinarius  (nac^  ber  Silbermün3e  gleid^en  Hamens  be* 
3eidjnel)  enlfprad)  ber  IDafjermcnge,  bie  in  ber  3«itcinl?eit  ein  jenfredjtes  30  an 
langes  Ro^r  oon  3  cm  Durc^meffer  burdjftrömte,  über  befjen  3uflub  «ine  tDafler« 
{äule  Don  33  cm  fjöi^e  ru^te.  3n  24  Stunben  ergab  (ic^  Ipierbei  eine  IDa|jermenge 
von  ettoa  420  Citem.  Don  ben  3<ipfi?äl?nen  [oroie  auc^  £eitungs^ä^nen,  bie  3um 
flbfperren  ein3elner  ttcile  ber  IDafjeTleitung  bienlen,  jinb  uns  oerfd^iebene  er^lten. 
Die  beiftel^enbe  flbb.  595  [teilt  einen  fyilin  aus  bem  Palaft  bes  (liberius  auf  dapri 
bar.  man  iiel^t  fofort,  baß  (id^  ber  Seil  b  im  Util  a  breite  unb  jo  bas  Ro^r  c  ie  nad) 
feiner  Stellung  öffnete  ober  fdjioß. 


Citeratut  3um  flbf(^nitte:  „Die  IDafferoerforgung"  fielje  hinter  bem 
flbfc^nitte  „Beroäfferung  unb  (EntcDäfferung*. 


Die  Kanalijatton. 

nut  5et  DttMUmq  btt  Xonalifoiion  ^n5  es  im  mteclum  fafi  Mm^iocg  fo 
loie  gegentDodig  bei  uns:  bh  größeren  Stäbte  toaren  metft  mit  Kanalifalionseinrid)« 
tungen  Derfctjen,  roa^rcnö  \\e  in  öcn  flcinercn  fcljitcn.  flllerbings  war  öic  3qI?I  öct 
ausgefül^rten  KanaIi{alionsanIagen  im  Derl^ältnis  3UI  Hn3al}I  bei  Siäbte  bamals  eine 
fc^einBot  geringere  ab  ^ente.  Oei  ge  junöt^eiilichc  tPert  6er  Kaitoltfalioii  imirbe  too^ 
a)emger  geniürbigt  als  öie  Bequemli(^!eit :  je  grölet  eine  Staöt  tDUi^Cr  'bt\io  fdjtoeifC 
Ijiclt  CS,  unö  bcfto  mütjfcliger  touröc  es,  bcn  Unrat  unb  bie  flbroSffer  3U  entfernen, 
5ie  in  großen  ZTlengen  anjammelten.  Darum  —  unb  coa^rfd^einKi^  nic^t  aus  ge* 
funö^eillic^en  Rfidfic^ten  —  baute  man  <Etnii^iungen,  but^l  b\i  olle  aus  öet  Stabt 
o^uf fi^ienbcn  Stoffe  auf  med^mtifi^em  IDeg  unb  möglif^lt  o^c  IRfi^e  wcggefi^affl 
loetben  tonnten:  ble  KonUe. 

Kaitolfi)fieme  im  dhient. 

Oiefe  Kanäle  bienten  t^rer  gansen  Anlage  unb  Befd(|offen^eit  nadi  n)o^l  in 
erftet  Cinie  3ur  (Entfernung  ber  Abmäffer.  (Erft  altma]}({(^  f^^eint  man  au(^  Unr<it 

aller  Art  burdj  fic  tocggc^djiDcmmt  311  Ijaben.  IDir  treffen  in  faft  allen  größeren  5f äbten 
bes  Altertums  auf  [ofdje  Kanäle.  £a  ijarb  fanb  in  Babylon  ein  gut  öurdjgcfailöetes 
KanoIi(ations{yitemi  bas  ebenjo  wie  bas  anberer  me(opotami{c^er  Släbte,  n>ie  3.  B. 
bas  von  Itimrub,  aus  ^uptfanal  unb  Settenfanfiten  beftanb.  Die  Seitenlanfile 
ffil^ren  bis  unter  bie  QSufer  unb  nel^men  bie  ^ter  3U  entf  ernenben  Abmäffer  auf.  XKe 
^rfteHung  ber  Kanäle  felbft  bietet  in  tccfinifchcr  f^infidjt  mandjerlei  bemctfens« 
roerte  ^tn3ell}eiten,  fo  oor  allem  bie,  ba^  jie  gemölbt  tcaren.  (Abb.  597  unb  598, 
Seite  442.)  Das  6eto(iIbe- n>ar  fein  folfdjes,  buxäi  allmähliche  Oorfragung  ber 
höheren  Stetnfdpt^ten  gebilbetes,  fonbcrn  ein  etfjtes,  bun^  enlfpred^enbc  Stellung 
ber  Steine  ausqcfübrfc?,  Mc  ols  ridjtige  ©cmölbefteinc  3um  tteil  feilförmigcn  CQucr» 
|(^nitt  Ratten,  ds  fann  naäj  bet  gan3en  Anlage,  insbejonbere  bes  Kanals  3U  Him» 
rub,  XDo\il  feinem  3Q)eifeI  unterliegen,  ba^  3ur  ^erftellung  biefer  (5en>ölbe  ein 
fpitjbogiges  Ce^crfifi  gebient  \oi.  Oes  iMiteren  ift  (cmcrIensDcrt,  bo^  bie  ßb* 
»Sffer  bem  Ijauptfanal  burcfj  ein  3ieTnndj  ftarfes  ©eföfle  3ugefüIjTt  iDurben,  »as 
boTouf  jchlicfeen  läfet,  bafe  man  fie  möglidjft  rafdj  3U  befeitigcn  fucf}te.  Dcr'Scitcn* 
fanal  jc^lie^t  jid;  etwa  in  einem  Drittel  ber  ^^ö^e  bes  ^uplfanals  an  bie{en  an, 
fmt  3iemltd}  ftarl  gegen  i(}n  ab  unb  fle^t  burc^  einen  fenfret^ten  Se^ac^t  mit  bem 
ya  enlroäfjernben  (bthmxbe,  in  biefem  galle  mit  bem  Süboftpalaft  von  tltmrubt 
in  Derbtnbung.  dt  ift  aus  gebrannten  3iegclftcincn  Ijergejtellt  unb  mit  mcrctfigen 
3iegelplatten  gebedt.  Der  {enfre^ite  Sdjoc^t  ift  nac^  oben  but^  eine  gro^e  platte 
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abgeidjiojfcn,  öie  in  bei  ITlitte  eine  runbc  Durdjboljrung  trägt,  öic  als  (Einguß 
öicnte.  Da  öicje  Durdjbo^rung  eine  geringere  lidjtc  IDeite  auftoeift  als  öer 
Scfjadjt  \elb\t,  \o  crfd^cint  öic  Dermutung  gcrcdjtfertigt,  öafe  Ijicr  oielleid^t  eine 
Roljricilung  cingcfüljrt  toar.  3n  öer  ttat  Ijat  man  in  ITimruö  audj  ^^eqeUol^ie 
gcfunöen,  öie  öie  Derbinöung  öer  3U  enttDäjjernöen  6cbäuöe  mit  öcm  Kanalifa» 
tionsnc^e  Ijcrftellen. 

3n  ä^nlidjcr  IDeifc  jinö  aud?  öie  Kanalifationseinridjtungen  anöerer  mejopo' 
tamijdjer  Stäöte  ausgcfüljrt. 

Bcfonöcrs  bemerfcnsrocrt  jinö  öic  Kanäle  3«rufal«"^s,  einmal  öesljoib,  toeil 
man  (ie  3um  Heil  in  S^Ijcn  anlegte,  öann  aber  audj  öesljalb,  toeil  man  |id?  beroufet 
mar,  öafe  öie  oon  i^nen  mitgefüljrten  Sintftoffe  für  £anöu)irlfd)aft  unö  ©artenfultur 
nu^bar  oertoenöct  ujcröen  lönncn.  Das  Kanalifationsfyftem  jcrufalcms  \\{  mäjt 
auf  einmal  enlftanöcn,  fonöcrn  oon  altiüöifdjer  3cit  bis  3ur  3eit  öer  römifdjen  tjerr» 
|d?aft  in  ocrfdjicöencn  3«itabfd}nitten  aus= 


flbb.  597.   Kanal  unter  6em  Ttoxb»  flbb.  598.    Kanal  untti  bem  Sübofipalall 

Dtltpalaft  Don  nimTu6.  oon  Hlmtub. 


bann  König  Daoiö  feine  Burg  3ion  baute  unö  3crufalcm  3um  ITIittelpunlt  öes 
Reidjes  madjte,  öürfte  er  toatjrfd^einlidj  öas  alte  KancIifationsfy|tem  nodj  bcöcutenö 
crcDcitert  l^aben.  Über  öiejes  fclbft  oeröanfcn  roir  Sdjid  einge!?cnöe  $or[d?ungen, 
öer  fi(^  öarüber  a\\o  äußert :  „3n)i|d?en  öcn  tjöljlen,  Seifen  unö  Steinljäufcrn  befanöcn 
fid}  als  (Büffcn  breite  Kanäle  oöer  Rinnen,  öie  aus  öcm  Seifen  gebrod^cn  unö  öort,  roo 
Seifen  feljite,  öurd?  TITaucrroerf  ocroollftänöigt  toarcn.  Diefc  Kanäle  leiteten  alles 
Regen-  unö  Sdjmu^toaffcr  naä}  öcn  Ränöern  öes  Seifens.  3m  allgemeinen  roaren 
öiefc  (Baffen  fdjmal  unö  frumm,  öoc^  toar  öie  ^auptgaffe,  roeld^c  oon  Roröen  oom 
millo  ^erabfam,  oer^ältnismä^ig  geräumiger  unö  aud;  cdo^I  geraöer  als  öic  oon  il^r 
nad?  linfs  unö  rcdjts  ab3iDeigenöen  fur3enSeitengaffcn.  Dieflusgufeöffnungenöiefer 
Kanäle  am  Ranöc  öes  Seifcns  lagen  naturgemäß  nicöriger  als  öic  ©äffen  unö  f}äu\cx. 
Durd}  öiefc  IDafferrnnen,  ö.  I;.  öie  flugußöffnungen  öer  (Baffenfanole  unö  Kloafen, 
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örang  3oab  in  3cru|alem  ein  unb  tarn  Vamb  ol?nc  Blutocrgicfecn  in  öcn  Bcji^  öct 
Staöt." 

3n  3erufalcm  jdjcint  man  ö<js  octbrauöjtc  tDaffcr  unö  öcn  oon  öen  Kloafcn 
fommenöen  Untat  getrennt  abgefüljrt  3U  Ijabcn,  eine  Annahme,  öie  öaöurdj 
3U  einet  an  Äetoifeljeit  gten3enöen  IDal^tfdjcinlidifeit  toirö,  bo%  man  flb3ugs=' 
leilungen  auffanö,  öie  3a>eifeIIo5  nur  3ut  flbfü^tung  öes  bei  tcligiöfen  tDaftbungen 
im  ttempel  oetbtaudjten  IDaHets  öienten.  Dci  CEcmpel  roar  mit  einer  be^ 
(onöeren  U)affcr3uleitung  oerjel^en,  öie  öas  für  religiöje  (5cbräud}c  in  reidj» 
lidjen  ITTengen  benötigte  IDafjer  lieferte.  (Ebenjo  tjatte  er  aud},  roie  oicle  Spuren 
betoeifen,  feine  eigene  Ableitung.  Da  \\d}  nod?  anöere  ä^nlidje  Ceitungen  gc» 
funöen  ^abcn,  fo  örängt  fid?  unroiinüTlIdj  öie  Dermulung  auf,  öa^  man  in  3eru» 
falem  Kloafenroaffer  unö  IDafd}«  unö  BaöctDaffer  getrennt  abgefüljrt  ^at. 
Die  Urfadjc  ift  leidjt  ein3ufe^en.  fjeul3utage  roirö  öurdj  eine  fcl?r  einfädle  Dor» 
ridjlung  am  Ablaufe  öer  Aborte  unö  öcr  IDaffcrIeitungsausgüffe,  öurd)  öas  fo» 
genannte  „Knie",  öafür  geforgt,  ba%  öie  Kloafcnluft  nidit  in  öas  3nnere  öer  J)äujer 
eintritt.  3n  öiefem  Knie  foll  ftels  IDaifer  fte^enbleiben,  öas  einen  Abfc^Iufe  öcr  fjaus- 
räume  gegen  öie  Kanalifationsanlage  bcioirft.  Aufeeröcm  ift  öie  Klofeltanlage  nod^  mit 
einer  befonöetcn  (Jntlüftungscinridjlung  oerfc^en.  Diefe  Dortidjtungen  fannte  man 
öamals  nod?  nid?t,  öes^alb  judjte  man  auf  onöcte  IDeife  öen  (Eintritt  übler  Düfte  in 
öie  Aufcnl^altstäume  öet  BeiDo^ner  unö  Dot  allem  in  öas 
fjeiligtum  öes  lEcmpcIs  3U  oetljüten.  (Ein  ITlittcl  Ijict3u 
fanö  man  in  öct  alletöinqs  ettoas  umftänölidjen  unö  foft* 
fpieligen  Anlage  öes  öoppelten  Kanalfyftcms,  öas  uns 
abet  betDcift,  öafe  man  bei  öen  alten  3uöen  neben  anöcten 
Ijygienif^en  lalfac^en  audj  öie  öeslDertes  einer  Trennung 
oon  Kanalifation  unö  IDotjnraum  erfannt  ^attc. 

Aber  audj  nodj  eine  tDciterc  (Er!enntnis  fdjeint  man 
in  3ctufalcm  bereits  ausgenüfet  3U  baben,  nämlid)  öie  oom     ^^-.l^  ,.  BieJ"»*!,  J"«" 
IDerte  öer  Smlftoffe.   ttin  großer  Beljalter,  m  öen  em      sut  sottfubiung  öes 
Kanal  cinmünöet,  foroie  lEeidje,  öie  mit  öer  Kanalifation  "'^'Ä'^^Vsa'?ur?.''*'"' 
in  Dcrbinöung  fteljen,  bcroeifen,  öafe  man  öie  in  öen 

KanoItDäjfern  entgoltenen  Sdjroebeftoffe  abji^en  liefe.  Sie  couröcn  öann  als  Dünger 
oerroenöct.  Das  über  öem  Abfa^  abge3ogene  IDaffer,  öas  immerhin  nodj  eine  Ijin« 
reic^enöe  lUcnge  foldjer  Düngjtoffe  mit  fidj  füljrte,  öientc  öann  3ur  BctDÖfferung 
r>on  (Barten. 

Audj  öie  Ägypter  oetftanöen  es,  Kanaljy|teme  an3ulegen.  Dafe  jie  bereits 
um  öas  3al?t  250  o.  dljr.  öas  bei  religiöfen  EDafd^ungcn  fidj  ergebcnöe  IDaffer  ab- 
leiteten, betoeifen  öie  oon  Boidjaröt  oorgenommenen  Ausgrabungen  an  öem  um 
jene  3cit  gebauten  dotentempel  öes  Königs  Saljurü  bei  Abujir.  fjier  fanö  man 
aufeet  Anlagen  3ur  Sorlfül^rung  öes  Regentoaffers  an  fünf  Dctfdjieöencn  Stellen  öer 
IDänöe  Spuren  oon  Kaltjtcinbeden,  öie,  mit  einem  ITtctaHcinfa^c  oerfeljen,  als  Ausgufe 
öienten.  Der  Ablauf  toar  öurdj  einen  4  cm  langen  fegeiförmigen  Bleiflo^  Dcrfdjloffcn, 
in  öeffen  obere  Slädje  eine  Kupferöfe  eingelo|fcn  toar.  (Abb.  599.)  mittels  eines 
in  öiefer  ö)fe  befinölidjen  Bron3erings  toar  öcr  Klo^  an  einer  Kette  bcfeftigt. 
Unter  öcn  Beden  füljtten  Kupfetto^tlcitungen  roeg,  öie  |id?  oereinigten  unö  öas 
gebraudjtc  n)ajfer  oöer  audj  öas  fidj  anfammelnöe  RcgcntDafjer  in  öas  dal  l?inab« 
leiteten.  (Abb.  600  unö  601  S.  444.)  Die  (Bcfamtlängc  öer  Ccitung  betrug  400  m. 
din  Stüd  öes  Roljrs  toar  nodj  oollfommen  unocrfeljrt.  (Es  bcfteljt  aus  getriebenem 
Kupfer,  ^at  einen  Durdjmcjfer  oon  4,7  cm  unö  eine  UJanöftärfe  oon  1,4  mm.  (Es 
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war  cinfad}  3ufammcngebogen  unb  nirgcnbs  oemictet  oöer  gcfal3t.  Ulan  ^atte 
leine  Cangsnaljt  cinfad?  öoöutdj  gefdjlojfen,  6afe  man  6ic  enl|predjenöen  Seiten 

öes  Bledjs  übcrcinanöcriegte  unö  fic  3U» 
fammen^ämmerte.  Das  Roljt  log  in  einet 


flbb.600.  (Einflebettetes  Kupfetroljr  jum 
^bfüiirtn  bes  ReacnmaffcTs  am  loten» 
tempcl  MS  Sal;ui«. 


flbb.  601.    Seil  bei  Bettung  fQi  ble  Regen« 
n>aifetab(citung  am  dotentempel  bes  Soliui«. 


im  Stein  ausgehöhlten  Rinne  unö  war  in  il?t  mit  einem  aus  45,54%  <5ips  unö 
41,36%  fotjlenlaurem  Kall  bejtelienöen  lUöttel  befejtigt. 

KanQli|Qtionsan(agen  bei  6en  (Bried)en. 

Die  gricdjijcfjen  Kanolifationsanlagen  roarcn  fdjon  in  alter  3cit  fe^t  Derooll« 
fommnct.  Bereits  öer  Palaft  t>on  Knofios  bcfafe  Aborte  mit  rDaljctfpüIung.  Der- 
artige Aborte  |inö  im  gTicdjijdjcn  unö  jpäter  audj  im  römijcfjen  flitcrtume  feine  Selten* 
heit.  IDir  finöen  jic  aud?  in  mandjen  fjaujcrn  oon  tthcra,  wo  öer  flbort  nidjt  nur 
mit  einer  IDafferfpüIung  ausgestattet  i|t,  fonöern  audj  ein  3um  lDa(djen  öer  fjänöe 


Abb.  602.  d^ffcntlidici  Aboit  mit  tDalicifpulung  in  aimgad. 


öienenöes  ITTarmorbedcn  enthält.  3n  Pergamon  gibt  es  öffentliche  Abtritte,  öie 
öer  BaupoIi3ci  unterjtcllt  loaren,  in  (Epljc|us  roeröen  öcrartigc  Anlagen  3ur  Kaifer- 
3eit  iogar  facfonöers  pradjlooll  au5ge|tattet,  IDenn  roxi  Ijier  öer  Dollftänöigleit  tjalbct 
gleid^  ertDohnen,  öa^  aud;  öie  römifc^en  Stäöte  öffentliche  unö  }um  deil  mit 
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lDa|jer|püIung  octjeljenc  Abtritte  ^abcn,  |o  möge  gleidj3citig  öarauf  ^ingetDicjcn  jein, 
öafe  jie  ötefe  (Einrid^lungcn  nebft  |o  oiclcn  anöeren  roa^rldjeinUd?  oon  öct  gricc^ijc^cn 
Kultur  übernQ!?men.  Rom  befofe  3u  3citen  Diofictians  (284  bis  305  n.  (Ojr,)  nid^t 
ujenigcr  als  144  öffcnllic^e  Abtritte,  Don  öcnen  voo\)l  ein  großer  (Eeil  mit  IDaffet* 
jpülung  ocrjcljen  gcrocfcn  jein  öütftc.  3n  Pompeji  finöct  jid?  am  Forum  civile 
ein  öcrarliget  öffenllidjcr  Abtritt.  (Er  bcjtcljt  aus  3iDei  Abteilungen,  einem  Dor«  unb 
einem  Ijauptraume.  Drei  Seiten  bes  fjauptraums  roaren  mit  Sen  „(Bclegenljeitcn'' 
ausgcjtattct,  bie  über  einem  cm  Boben  biefer  brei  Seiten  Ijerumgefü^rten  Kanal  lagen. 
3n  ben  Kanal  flofe  Don  ber  linfen  Ijinteten  (Ede  ^er  aus  einer  Öffnung  IDajjec  Ijinein, 
bas  bann  an  ber  entfpre(^enben  anbeten  (Ede  abflog.  (Ein  ä^nlidjer  Abort  mit  ringsum 
laufenbem  Kanal  tourbe  oon  ITIidjacIis  in  ben  größeren  (Eljermcn  Pompejis  nad}» 
geroiejen.  I  Befonbers  fdjön  ift  bie  Anlage  in  (Timgab  (Abb.  602,  Seite  444),  weitere 
finben  toir  in  Puteoli  ufro.  ufro.  Als  man  bicfe  Ic^terc  1850  ausgrub,  ^ielt  man  jie  3u* 
nädjft  für  einen  CEempel,  roeil  bie  in  biefer  ^infidjt  nidjt  Dertöö^nten  bamaligcn 
(Belehrten  überijaupt  nid?t  auf  bie  3bce  famen,  bafe  eine  berartige  (Einridjtung 
3u  ben  Bebürfniffen  einet 
auf  bem  ©ebielc  ber  f)ygiene 
einigeima^en  forlgefdjriltenen 
Beoölferung  gehören  lönne. 
Die  ted^nifd^e  (Einridjtung 
biefer  mit  IDafferfpüIung  oer» 
fel?enen  Aborte  bes  Altertums 
unterfdjicb  fidjoonbertjeutigen 
frcilidj  in  rDeitge^cnbcmlTlafee. 
Orudfcffel  unb  befonbere  Sof* 
men  ber  Beden  gab  es  nidjt, 
bagegen  glidjen  bie  Abtritte 
oielf ad;  benen,  n)ie  fie  3U 
jener  3eit  Ijäufig  ausgefüljrt 

©Urben,  als  berartige  (Einrid?-      ^j^^,   ^^,3     Braufebaö  na*  eir«  gritdji|df«n  Dalfnmalttet. 

tungen  bei  uns  auflamen.  Die  B<titn,  flitfs  muieum,  flnticjuotium. 

SpiÜung  gefdja^  nämlidj  birelt 

oon  bcT  IDafferIcilung  aus,  meift  abet  toar  fie  nod)  einfadjer:  bic  Si^flädjen 
befonben  fidj  bitelt  übet  einem  natütlidjen  obet  iünftlidjen  IDaffeilaufc  b3tD.  einem 
Kanal,  bet  allen  Untat  tafdj  fotlfü^tte. 

Audj  bie  Babeeintid^tungen  iDurben  fc^on  bei  ben  ©riedjen  an  bie  Kanali« 
fation  angefdjioffen.  So  Ijat  man  bei  ben  Ausgrabungen  3U  Petgamon  im 
obetcn  (5ymnafion  einen  Babetaum  fteigelegt,  bet  3um  le^tenmal  im  2.  3aljr* 
Ijunbert  0.  (E^r.  ^ergeridjtet  toorben  fein  bürfte,  roabrfdjeinlidj  abet  fdjon  aus 
fiü!?etet  3eit  ftammt,  unb  bei  bem  bas  gebtaudjte  IDaffet  butd)  eine  An3a^I 
(roaljtfdjeinlidj  fieben)  IDannen  Ijinbutdjiief,  in  benen  bie  Babcnben  ftanben,  bie 
fid?  (nac^  Att  bet  Btaufebäbet)  oon  bem  übet  iljtcn  Köpfen  aus  ber  IDaffctleitung 
enlftrömcnben  IDaffer  überriefeln  liefeen.  (Abb.  603.)  Don  ber  legten  IDanne  lief 
bas  IDaffer  3ur  (Erbe  unb  oon  ba  aus  in  einen  Ab3ugslanat.  Die  Kanolifation  oon 
ITlilet  3eigte  Abmeffungen,  roie  fie  nad?  o.  Salis  „aud?  bic  Kanalifalion  einer 
mobernen  (Brofeftabt  nidjt  erteidjt".  A^nlidje  gtofeartige  Kanalifationsanlagen  finben 
toir  in  At^en,  in  (Dlympia,  in  Samos  ufto.  ufu). 

Aufecr  but(^  iljTc  Derbinbung  mit  IDafferleitung  unb  Kanalifation  üWTcn 
bie  Babeeinridjtungen  audj  fonft  fdjon  in  ben  ölleften  3eiten  mit  großer  tedjnifdjer 
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DoIIfommcnljcit  ausgejtattct.  So  befi^t  3.  B.  öas  olteftc  gticd?ifd?c  Bab,  von  6cm 
tDit  Kenntnis  Ijabcn,  6as  in  bei  Königsbutg  oon  diryns  (flbb.  604  unö  605), 


/ 


,  ^'lliDtllll- 


-f: 


-f- 


flbb.  ()U4.u.  605.  Bab  in  bti  Königs« 

bürg  Don  liruns. 
Die  IDonne  Wanb  in  6(m  6(i  nbflubiinne 
bcnad'batttn  Zeil  bt%  Raumes. 


/ 


flbb.  606 u.  607.  Die  lUanne  bes  Babes  oon  Sityns. 
(Oben  öet  an  bei  tHubenuxinb  ongebiad^te  fftnlti.) 

einen  aus  einer  ein3igen  Steinplatte  befte^enöen 
Su^boben,  öcr  gleid}3eitig  eis  (5run6Iage  für  öie 
ITTauctn  öicnt.  Der  Bo6cn  i|t  geneigt,  um  öas  aus 
öer  IDannc  übctiaufenöe  tDaHer  3U  jammeln  unö 
es  einer  befonöcrs  angebradjten  Abflußrinne  3U' 
3uleiten.  Die  $orm  öer  IDanne,  oon  öer  Stüde 
erhalten  jinö,  unö  öie  aus  gebranntem  CEon  ^er» 
gejtellt  mar,  gibt  flbb.  606  unö  607  roicöer.  Sie  3eigt  außen  ^enfel  3um  f)eben  unö  im 
3nnern  eine  Der3icrung  in  ©cftalt  eines  IDcUenornamen^s.  flußer  öerartigen  großen 
IDannen  gabcs  aber  aud?  nodj  anöere,  roie  3.B.foIdje,  öie  für  Sußbaö  fotooljl  toie  Si^» 

baöcingcridjtetroarcn.  (flbb.  608.)  flljnlic^cn3n)eden, 
fidjerlidj  aber  öcm  Sußbaö,  fdjeint  eine  in  Priene  auf» 
gefunöene IDanne  gcöient3uljaben  (flbb.  609),  oon  öer 
uns  öie  Rcftc  öes  Boöens  erbalten  iinö.  Xladf  öen  fln» 
fä^en  öer  Seitentoänöe  3U  fdjließcn,  toarcn  öiefe  oiel» 
(eid?t  fo  ausgeftaltet,  öaß  jie  einen  Si^  bilöen,  oöer  öaß 
auf  {ie  ein  Si^brett  aufgelegt  iDeröen  lonnte.  Diel' 
Ieid}t  aber  fc^lojfcn  fie  eine  (Einridjtung  für  Si^bäöer 


flbb.  608.  a)anne  für  Sub>  unö 
Si^bab  aus  nivitnae. 


flbb.  60<'.  Su^babecDannc  aus  Priene. 


in  fid}.  (Eine  ujoljl  für  IHafienbclricb  cingcridjtete  IDanncnanlage  ^at  fidj  im 
©ymnajium  3U  priene  gcfunöen,  öie  in  außeroröentlidj  roeitge^enöem  Hlaße 
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unfercn  neucftcn  (Eintidjlungcn  für  flrbeitcr^ygicne  öljnelt  (flbb.  610),  3n  30^!* 
reid^cn  $abrifcn  öcr  ITcu3cit  finöct  man  reifenförmig  angcorönete  IDafdjgelcgen* 
feilen  für  b\t  Arbeiter.  Das  ifnen  3ugrunöe  licgcnöc  Prin3ip  3eigt  aud}  Sie  tDan* 
ncnreife  bes  ©ymnafiums  3U  Priene,  bei  öer  bas  IDaffcr  aus  einer  fln3afl  oon 
Cötoenföpfen  in  einen  langen  mit  feinem  oberen  ooröeren  Ranöe  0,75  m  über 
öcm  Sufeboöen  bcfinölid^en  drog  läuft.    Das  IDaffer  flofe  über  ben  IDannenranb 


flbb.  610.  lDa|d;cinrid7tung 


(im  f}int(Totunb)  un6  Subbäfrrt 
gtunfts)  im  (Kumnafium  )u  pticnc. 


(in  6<t  mitte  bts  VoxttX' 


unb  bcn  geneigten  Sufeboben  ab,  ber  es  einer  auf  bie  Strafe  münbenben  Rinne 
3ufüfrte.  -Im  Dorbergrunbe  |inb  nocfj  2  Si^blödc  3U  fefcn,  oor  benen  fidj  IHuIben 
für  Su^bäber  befanben.  Die  flbflufeeinridjtung 
auf  bcm  Sufeboben  ber  paläftra  3U  Olympia 
3eigt  flbb.  611. 

Die  atfenifdjc  Kanalifation  ift  besfalb 
befonbers  bemerfensroert,  rocil  fie  bie  flb- 
iDäffcr  in  einer  IDeife  DerfdjtDinben  liefe,  bie 
toir  feutc  als  „Dcrjidcrungsfyftem"  be3eid}* 
nen  mürben.  Der  teils  mit  falfdjen,  teils 
mit  ed^len  (BecDÖIbcn  ausgcftatlele  flb3ugs' 
fcnal  oerteilt  \\d},  ncd}bem  er  bie  Stabt  oer> 
laffen  Ijat,  in  eine  fln3al}I  oon  Keinen  Kanä* 
Icn,  fo  bafe  alfo  bie  3ucrft  gefammellen  IDäfjcr 
nunmefr  loieber  in  Heineren  Bädjen  ausein* 
anberfliefecn.  Sie  laufen  in  biefen  fleincn  Ka» 
nölen  nodj  eine  Strcdc  unterirbifdj  bafin  unb 
eniftrömtcn  oon  fier  nadj  ben  tiefer  gelegenen 
(Ebenen,  in  benen  fie  oerfiderlen.  ®b  man  bort 
nadj  Art  unferer  Riejelfelöcr  Pflan3ungen  anlegte,  um  bie  in  ben  IDäffcrn  ent» 
faltenen  Dünger jtoffe  3U  ocrtDcrten,  ift  nidjt  befannt.  Da  man  }ebod}  an  einem 
ber  Heineren  Kanäle  eine  Art  oon  flbfpcrrfdjieber  gcfunben  fat,  bie  beroeift, 
bafe  man  bie  cin3elnen  Derteilungsfanälc  abfperren  tonnte,  fo  fann  man  roofl 
annehmen,  bafe  bie  Stabt  fltfen  iljre  flbroäffer  nu^bringenb  oertDcrtete,  in* 
öem  fie  jie  ben  ein3elncn  Pächtern  ber  auf  ber  Derfiderungsebene  liegenben 


Oib.  611.    plan  btx  Palaeftia  )u 
(Dlumpia 


448 


Kanalijation 


CanbcTctcn  3uteiltc.  Oer  al^cni|djc  f}aup!fanal  toar  aus  Quaöcrjteinen  ^ctgcjtellt, 
öie  Oeiteilungsknole  beitonöen  ous  gebranntem  Son.  Hbne^mba  e  Pedel  geitatte« 
ien  Me  Heinigung  bet  KanoHfditon*  Die  eii^cfnen  (Eomdl^Ten  VMicnlofe  oncitumba* 
gef^oben,  in  äi^nlic^er  IDeife  loie  man  aud}  je^t  nod;  öie  Dcatnagetö^ren  aneinanber* 
3ufdjieben  pflegt.  Diclfadj  finöet  man  bei  qticdiifdjenKanalifationsanlagen  aber  audj 
Rojjtemit  ^aut9ebötöelten"(Enöen,  \o  öajjmanjic  bequem  ineinani)er{djicben  tonnte. 
XOo  man  {ie  Io{e  aneinanbeilegte,  fanö  auc^  eine  Pertlammeiung  mit  Qilfe  oon 
BIdflamntecn  flatt.  XMft  ein  Oeifi^nileien  6ec  Bfifi^tungsftcQcn  Itailgc^At  tfili*, 
lic^  \^d^  bis  je^t  nid^t  na<l^»cifen.  3n  Samos  «Nttcn  bic  Ab^fanSU  ym  Cdl  in 
ben  Seljen  geaxbeitet. 


Römif(^e  Kanolilationsanlagen. 

Unter  öen  rdmif  i^en  Kandifdionsanlogen,  ble  fl<^  in  b^ug  auf  i^re  tedjnifd)« 

(Einrichtung  im  allgemeinen  ben  grie(hi|d;en  anfc^Iie^en,  oerbient  bie  (EnitDäfferungs* 
anläge  Horns,  öic  beute  nodj  crljcltene  Cloaca  maxima,  bejonöcre  (Etroö^nung.  IDie 
bie  meijten  alten  Kanolijationsanlagen  toor  {ie  im  Hnfang  oben  idoI)1  offen  unb  ift 
erfi  fpfitet  fibeibedt  worben.  3uerft  biente  fie  ni^eid^t  mit  }ut  Cntoofferung  bes 
Bobens,  unb  erft  fpSter  bürfte  fie  i^rer  eigenllidjen  BefUrnmung  fibergeben  oorben 
fein.  3cDifd}cn  6cm  fapilolinifdjen,  bcm  palatinifc^en  unb  bem  csquilinifdjen  t^ügel 
Roms  liegt  nämlid}  in  einer  fjölje  oon  12  in  über  öem  Ilteere  unb  7  m  über  bem  iiber 
eine  Salfenhtng,  bie  fttU)er  fumpfig  gewefen  fein  mu^.  Um  auf  biefem  <5runbe  bauen 
3u  ISmien,  nniftte  man  eift  cntwfiffem.  Ja  biefem  ^mtät  tfot  man  jun&i)il  ben 
aus  öicfer  ITieberung  nadi  bem  Q!ibcr  3u  flicfecnbcn  Badj  reguliert,  eingefaßt  unb  mit 
feillidjen  3ulcilungcn  Dcrfefjen,  öie  ihm  öie  inüjnengefammcItenlDäffer  3ubradjten. 
Huc^  Dom  palatin  i^erab  mirb  man  IDafjer  eingeleitet  trüben.  Dann  lic^  man  burc^ 
biefes  Wa\{tt  and)  bie  flbofiffer  mit  f  otif filfren  unb  fiberbedt  e  f  d^Ii  e^lid^,  ba  man  buxd) 
ben  nunmehr  auffteigenben  (Berud?  belöftigt  roittbf,  bie  9an3e  flnlage.  So  entftanb 
allmä^Hdj  bie  Cloaca  maxima,  bie  bcr  Überlieferung  nodi  oom  fünften  Könige  Roms, 
Sarquinius  priscus  (616—578  d.  dl^r.),  ^ergefteUt  a)orben  fein  foll,  bie  aber  in 
bei  6e|talt,  in  bfc  niit  fie  ie^l  feigen,  oalirfdieinlid)  erft  aus  fpateret  3«itf  aus  ben 
Qa^en  bei  RcpubHC,  flammt 

Die  Cloaca  maxima  toec^fett  in  be3ug  auf  i^re  Hbmeffungen  fe^r.  Oer  Quer* 
fd^nitt  roirb  um  fo  größer,  je  mcf?r  fie  fidj  bcm  Sibcr  nöf^crt,  eine  flnorbnung,  bie  fid^ 
aus  i^rer  eben  bargelegten  (^nifte^ungsgefc^idjtc  erüärt:  in  i^rem  Derlaufe  nai^m 
bie  Kloafe  immer  me^r  ^Ibjugslanöle  auf,  unb  infolgebeffen  virb  bie  burc^  fie  ^n« 
bim^effi^elDaffennaffeimmcrftb^.  fliilecbcmmad}!  ]llettfclfib«cfieiiod}fol< 
gcnbc  Angaben:  Die  So^lc  ber  Cloaca  ma»ma  befte^t  aus  ben  befannten,  imfÜter« 
turne  fo  oiclfad)  3u  Pflafterungs3n)eden  oertDcnbeten  polygonfteinen  aus  Zava,  bie 
IDänbe  finb  ous  großen  duffquabern,  bie  in  brei  bis  fünf  Sd^idjten  übereinanber 
Hegen.  Cinjelne  Sdjid^ten  finb  aus  lEcaoerlin.  Die  bei  dtnabem  bettlfl 
2,50  m  £änge,  0,80  m  fjö^e  unb  1  m  Breite.  Die  gugen  roeifen  feine  RTSrtel* 
f(^i(hten  auf,  bie  Steine  fc^einen  im  3nnern  burc^  mit  Blei  cingelaffene  €ifen' 
flammern  3ufammengehalten  5U  fein.  Das  <5etDdtbe  ift  als  Clonnengeiobibe  ausge« 
bilbet,  es  ift  jebenfafls  Ober  einem  £el)rgerüft  ausgefuf)rt  unb  befielet  aus  KcHfMnen, 
bie  in  fieben«  bis  neunfad;er  Sdjic^t,  an  ber  IlTflnbiing  in  brcifad^ec  S^<^t liegen.  Die 
Bteite  bei  Kloaie  oct^felt  aulootbenllid).  Cinjelne  Spellen  laf f en  etferaten,  ba^  fie 
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frfllfef  offen  mat,  an  «nöcicn  ivicöct  ifl  fie  nur  mit  fteifen  Sldn|)IM(fn  («didl, 

bie  man  ^eute  no^  (eic^t  aufgeben  lam,  wobvxdi  ein  Blid  auf  bcs  lafd;  5a|^nf[ief(en^e 
IPajfct  crmogli^t  toirö.  fln  loicöcr  anbeten  Stellen  \]{  bas  (Bcroölbe  aus  3ifciPln 
i^eigeitelit  —  Iut3um  es  3etgt  fid;  übeiall,  an  6ei  Kloafe  3u  oerfd^iebenen  3eiten 
itn^  ntdät  o«tf(^ ebenen  6efid?lspunttcn  fAonlt  nmrbe.  Doiauf  lafjen  oud;  Me 
Sd;ä(^te  f^^Ii^b^ni  bie  oetjc^iebentlic^  in  bie  Q9^e  ge^en,  unb  Mein  be3ug  auf  Durd}' 
bilbung  bes  Cängsfdjnitls,  i^fin  oberen  ^Dffnunn  uf».  uf».  in  imniiii9fa(i(}fUt  IDcife 
ooneinanbeT  abn)eid)en. 

IDie  in  Rom,  {o  legte  man  au(^  in  ben  römif^en  Prootnsftäbten  oielfac^  Kanali' 
f olionsdiilagcn  an,  {o  einige  $elblc9«i,  olfo  Knllene,  vetfitl  num  temU.  So  ^ 
man  auf  bei  Saolburg  eine  Kanalifation  nad^getciefen,  bie  f^einbar  fon>o^I  3ur 
(EntrDäffcrung  bcs  Bobens  roie  3ur  flufnaljme  ber  flba)ä|iet  unb  DicIIcidjt  audj  jur 
(inlfeinung  bes  Unials  biente.  ®b  le^teies  bei  Soll  Q><i^  ^<it  {id;  nic^t  nac^tDeifen 
laffen,  tocil  es  Ut^ct  no«^  nid^t  gelang,  MeSidle  auf3ufinben,  ouf  bei  fid^  bicflboct« 
anläge  befonb.  IMe  IDÖffer  bei  Saalburg  floffen  bnni^  fleinere  unb  größere  XanSIe, 
bie  teils  mit  f}ol3DerfdjaIung  Der|e^en,  teils  ausgemauert  waren,  unter  flusnu^ung 
bes  {taifen  Gefälles,  bas  bas  borlige  (Belönbe  aufcoeift,  3unäd}{t  in  bie  Spi^gidben,  bie 
ben  Xaftenmauem  oorgelagert  finb.  Don  I^ier  aus  flojfen  fie  bann  no^  Reiben  3U  ins 
$reie  ab.  lUanc^e  Don  biefen  <5räben  leiften  audf  ^eute  nod}  nü^i^e  Dienfte,  inbem 
fie  bas  bei  jtarfen  Hegengüffen  im  Kajtell  fid}  anfammelnbe  Rctcmvancc  fodfi^lTcn 
unb  \o  bas  innere  ber  Anlage  ttoden  eiijalten. 

£iteratui  3um  Abfc^nitte:  .Die  Kanalifotion"  |ie^e  i)intei  bem  ab[d)nitte: 
»Beofifferung  unb  CnioSffctung*. 
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BetDäjjerung  un6  (Entoäjjeruug« 


BetDÖjjerung  unö  fintroäjjctung  jteljcn  infofern  in  engem  3ufammcn^ange, 
«1$  We  ted)ni[c^en  BRUel  3u  il^ret  Dtac^fü^rung  —  gef^Ioffene  ober  offene  ^Brfiben 
unö  6ie  flusnü^ng  öes  (Gefälles  —  öie  gleichen  finö.  Die  gon}e  (Eei^nif  ift  eine 
6erart  cinfadjc,  bci'p,  über  iljTc  Ausführung,  öif  in  ihren  <Brunb3figen  im  Altertum 
betciis  genau  ]o  gejdja^  toie  tjeul3utaqe,  eificnllich  nid^t  md  311  fogen  Das, 
tpas  geiaöe  auf  öiefem  (Bebiet  un(er  Staunen  unö  un|eie  Betounöeiung  erregt, 
t|t  veni^ci  M«  tcd^nifd^e  Ourdrf  fi^fung  als  oielme^  Mfte  öet  eti^elncn  AnCotien, 
Don  öenen  mand^e  tOellberQt^mt^eit  ctlan^t  tfäitn,  vpit  3.  B.  Me  (EnhDflfferung  öet 
Campagna  öurd^  öic  Hömcr. 

Die  elften  Otainierungsaniagen  öes  Ritertums,  oon  öenen  tmc  Kenntnis  ^aben, 
ftonimefi  ungefaßt  aus  bm  3tt|te  1900  0.  Qjx.,  au$  ber  3cH  mt  ^em  tebylonifc^en 
König  (T^ammu'iagas.  Sie  bienten,  tote  Ztletdel  ousffi^Tt,  6a5u,  öen  3n()a(t 
bet  6Tab(ffigeI  oon  Ut  troden  31;  erhalten.  Uten  crreirfife  ^ies,  tote  au(^  fpater  no^, 
in  einfa4)ftei  IDeije  babuid;,  öa^  man  in  ben  {umpfigin  Boöen  Soniö^ren  einlief, 
bie  oben  mit  fleinen  £d(^ern  oet  je^en  tooten.  Das  Sum^j  a>a  j  f  et  lief  burd^  biefe  Zödfet 
in  bie  Rö{(ren  unb  toucbe  baburc^  abgeleitet.  Halütlic^  ^atte  man  bas  Rö^tenne| 
berart  angelegt,  ^afc;  ^ic  Kobrcn  fdm'f  nadi  abtnärts  führten,  imb  ba^  ein  Icidjtcs  6c= 
föHe  Dorl)onben  roar,  bis  mietet  ein  bauntrobr  b\e  gesamten  IDaiiermaffcn  aufnaljm 
unb  u}egfuijrte.  Die  Anlage  wai  öerart  oor^ugiid;  ausgejtattet,  öa'^  totrUidj  eine  ooU* 
flinMgc  Qimlenicguiig  cifolgle.  lOcnn  uns  bei  3nIro(t  bei  ^flgd  Ms  auf  ben  ^cti« 
tigen  Jlaq  erhalten  geblieben  ift,  fo  ift  bies  oot  allem  bei  90i3ugli(^  burd^gefuf^iten 
dnlujöffenjngsanlagc  3U3t!i*reibeTi.  Derartige  (EnttPänerungsanlagen  fanben  fi(f) 
in  Babylonien  unb  Äiji^iien  noc^  mci^rfad}.  3um  Seil  nxiren  jie  mit  ^lußregu^ 
Hccungcti  oetbunben.  Öian  Baute  geioaWge  tltatiem,  bfe  Me  troden  3u  kgenben 
Cönbereien  twn  ben  $Inffen  Cupl^tat  unb  Hxqxh  trennten,  fo  bc%  beren  IDaffct 
leine  überfdjiocmmungcn  oerurfat^en  fonnte.  Dann  Idiuf  man  ^nlroäfferungsan* 
lagen,  coobei  man  enlroeber  Sonrö^ren  ontDonbte  ober  oftene  Hinn{ale  grub,  aus 
benen  bas  tDaffer  ablief.  £luf  bie{e  Ö)ei(e  gelang  es,  ausgebeljnte  £änberftreden  bet 
Kultur  3ugongfic^  3U  mo(^en. 

dine  bc^or^eTe  flusbilöurfi  erfuhr  bic  Bcmafferung  unb  (Jnttrnf^eninq  flgiip^^ 
tcn?,  hns  man  nut  Rcdjt  als  cm  „(.neidjonf  öcs  TTüs"  6LMeid}nctc.  Der  2til  fteigt 
rcütjrenö  5er  Ilionate^uni  bis(Diiober  unb  ubeijä^iDemmt  öabei  bas  Canb.  hierbei 
fe|t  er  einen  Uaugrauen  Sd^Iamm,  einen  „Sc^Iid"  06,  ber  bie  frudjlbare  Udererbc 
barftellt.  SotMit  biefer  Sc^Iid  reid^t,  fo  roeit  ift  (Bebei^en,  too  er  aufl?ört,  beginnt  bie 
IDiifte.  nun  ift  bos  Steigen  unb  Sollen  öes  Hils  burdjaus  fein  regelmäßiges,  3n  ben 
Jagten,  n>o  nur  ein  geringes  Steigen  ftaltfanb,  toaren  Uli^ernien  unb  fjungersnot 
}tt  oer3ei(^nen.  Diefe  Satiodjen  jvangen  ba3u,  bicIIII3tei^4p9Cimitungen  3U  regeln, 
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IMS  mit  9Ife  oon  XanSIen  unb  großen  Betfen  gefdjal},  in  Me  ip%en6  ^et  Seit 
Rolfen  IDajfei|lonb(>  öie  TDaffer  5es  Itils  abgeleitet  touröen.  Oaöurd}  beugte  man 
einetfeits  einer  3U  großen  Überflutung  oot,  anöetcrfeits  jorgte  man  Iwfür,  6afe  6ie 
Überflutung  audf  olle  ^eile  ^es  £anöes  betraf.  3n  loelc^er  IDeife  öas  Syftem  oon 
Kanälen  unb  1Da{|erbeden  im  ein3elnen  ausgeftoltet  mar,  i|t  ^eute  ntd^t  me^r  genau 
fCfi^uf^en.  3c6cnfans  beruhte  es  auf  genauen  IReffungen  öcr  nil^ü^,  3U  beten 
Doma^mc  bcfonhcrc  Pcqel  aiifgeftellt  roarcn,  öicfid)  in  (Scbäu^cn  !^cf^^^c^,  311  bcncn 
nur  bie  Pticftct  3utntt  luiltcn.  Die  roirflirf^e  TTilbobc  ^rnlr^e  naml-di  qchcimge^' 
polten,  ba  getDifie  Steuern  naöj  ii^r  erhoben  iDutöen,  beien  Betrag  öie  prieitei  nadi 
5cm  iemefligen  ob«  aitgebfii^cti  Hiljlanbe  bcfKrnmten.  Htu^  bet  fagen^e  IRdris* 
fee  joU  eines  biefer  großen  Be*  unb  SnttDäjferungsbeden  getoefen  fein.  Qerobot 
gibt  Don  ihm  eine,  mie  fid?  allerbings  ^crausgeftellt  tjat,  jebenfalls  [cl?r  roenig  3U» 
oerläffige  Beit^ceibung.  Ob  es  fid^  ^ier  loitllicf)  um  einen  notfirlid^en,  jpäter  einge* 
tTOtfneten  See  oon  ticffger  oöet,  »f e  anbete  ntfcbet  amiel^men,  um  ein  fünftlid} 
gefdjaffenes  getoaltiges  IDoffcibeden  b<inbelte,  roirb  fid^  mol^l  nie  aufflöten  laffen. 
©ed^cIijQuf er  nimmt  \oqar  an,  6er  ITTörisfec  übcrljaupt  fein  See  geioefen  ift, 
fonbcTn  öafe  man  jenen  neueren  $orjd?ungcn  redft  geben  mufe,  bie  in  i^m  nur  ein 
bem  (umffigen  S^^tum  im  tlilbelta  abgerungenes  Stüd  KuUurlanb  erlennen  ivoüen, 
bas  buni^  DSmme  mt  O&ecfdyiDcmmung  9efd(rfi|t  omi.  Unfciei  Enfl^  imk^  oiib 
jid;  bas  fdion  fo  Diel  un^  not  allem  mit  \o  vieler  p^ntofie  efMeit«lUU|<Iöcs  IRMs* 
fees  wohl  überijaupt  jobolö  nidjt  löfen  laffen. 

(Benauer  finb  mir  über  bie  getoalttgen  dntmäüerungsatbeiten  unterrichtet,  bie 
3»  (Ecetfenlegung  bes  Xopaisfeebetfetis  in  HÖoÜen  gefüt^rt  ^htn,  bet,  nrfe 
Jtterdel  in  einge^enber Sdjilberung  ausführt,  bis  3um  Ijeutigen  (Tage  einlegen' 
ftanö  ber  Sorfdjung  geblieben  ift.  Strabo  beridjtet,  ba^  öurd;  ^as  Steigen  bct 
(Bemäffer  biefes  Sees  mehrere  Stäbte,  barunier  Atl^en,  Hrne,  IHibea  unb 
Cfeufis,  3erftSrt  imitben.  Rudf  bas  alte  (Dtc^omenos  ^at  ^ier  feinen  Untergang 
gefunben.  <h  toeift  batauf  ^in,  ba%  ber  See  teinerlei  £!bflu^  befa^  au^  ben  unter* 
ir6ifd}en  Hingängen,  in  öie  öer  Keptjiffos  einfloß.  Die  ITTunbungen  biefer  ([In- 
gänge  in  öen  See,  öie  fogenanntcn  ,5aunftf!un5e",  rDur^pn  nun  öurdi  (ETCbcbcn 
ober  tinidjmemmungen  oft  Dei|tof)[t.  Hic^anöer  ber  <^ioße  Ueg  fie  bloßlegen 
unb  feinigen,  eine  AtBeit,  bie  bet  3iigenieuf  Ktatcs  aiisfa|itt.  Sfücr  anitben 
aud^  nod}  fünftlidie  Hb3uqsftoIfen  in  bie  $etffn  getaielen,  fo  ba^  dne  911t  oibeltcnbc 
Äntroäfferungsanlage  gefdjaffen  rourbc. 

A^nlid^e  Stollen  benu^ten  aud}  bie  Römer  3U  einem  i^rer  &Ite{ten  ^nttDöffe' 
tungstoetfe,  yut  £lblaffung  bes  fllbaner  Sees,  bie  im  Jafme  996  0.  ^r.  aus« 
gefüljrt  rouröe.  Kriegsgefangene  (Ettusler  toaren  es,  öie  öurdj  ben  $elfen  Ifin* 
öurdi  einen  Stollen  fprcngen  mußten,  ^urd)  ben  bie  IDüffer  öes  Sees  abfloffen. 
So  gecDQltig  biefes  IDert  audf  erfc^eint,  fo  bietet  es  in  ted^nijc^er  ^infic^t  eigent« 
(ich  nichts  befonbers  Bemetfensmettes  bar.  IKHr  miffen  oon  unfeten  frfi^cven 
Betrad^tungen,  ba%  man  bamals  unter  flufmanb  eines  gevdügen  llten|d^n« 
natcrif^I?  feiftungen  fertig  brcrfite,  ^ie  im;  beute  in  ^rfttntnen  ocrfc^cn.  tDir 
loificn  ferner,  ba^  öie  3eit  fcuicti  Wert  hatte,  uiio  fcntien  enblid»  bie  Der-» 
fahren  ber  Selsfprcngung  unb  ^clsbcarbeitung,  öic  im  Abfc^nittc  „Bergbau" 
etnge^enb  batgelegt  nniibcn.  Dtit  beroitigem  ted^nif<hen  Bfifiseug  liefen  (i<lh 
no(h  ujeitere  ähnliche  tfnlnioffcTungsanlogen  ausführen,  roie  bie  im  3<>h^e  289 
p.  (Ihr.  erfolgte  Hicferlcgung  bes  Deiinus*Seesim  f  anöe  ber  Sobiner.  nid>t  immer 
äUeröings  glüdten  bie  Unternehmungen.  So  arbeiteten  unter  Kaifer  vllaubius 
30000  Sffopen  11  3ahre  lang  an  ber  l^erftellung  bes  großen,  5^^  Ion  langen,  burch 
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ben  $els gebro^enen flbflufilonols,  öurc^öenöei  Suctner  See  ttodengelegi oeiöen 
follte.  Dq%  <m$  BOerf  ni<^t  gelang,  log  öotan,  ba^  man  bei  öet  flbenntiiftuiig  btt 

^ö^cnuntcrfffiirbc  unb  bei  fonjtiqen  (Ein3eHjeitcTT  5<'Mer  qcmacfjt  finttc. 

IHel)!  <5)[uci  batte  man  bei  öcn  DrQinieninqsürbeitcn  in  öet  (lampagrtQ,  in  bcn 
pontinijdjen  Sümpten  unö  bei  anöeren  dnlcDäfleiungsanlagen.  Die  dampagna 
iin5  Ue  1)oittinifd}cn  Sfimpfe,  Me  ^eittc  5fte,  oon  bet  IHoIatta  (»urc^feud^te  <&elfiiiöe 
teifttllen,  moten,  insbefonöeTe  bie  (Hampagna  in  öet  nä^eten  Umgebung  Roms, 
einftmds  ein  blü^enöes  Zanb,  wo  grut^ibarfett  ^enfc^te,  unö  too  {i(^  6ie  Dillen  unö 
6äcten  öet  reid}en  Römer  befanden,  ^iet,  in  öet  (Eompagna,  flauen  öie  oon  öen 
ftebitgen  bcm  Meere  3uftT9menften  ^evSffet  unö  führen  3ut  SnmpfMIÖiiiig.  Dos 
gleid^e  ift  bei  öen  pontinij(^en  Sümpfen  öet  Soll.  Die  Römer  Rotten  nun  ein  mdlfi* 
öurc^gebilöetes  Dratnogene^  ongclegt,  bmd]  öas  öie  Siimpfgelänöc  DoIIfommen 
trodengelegt  touröen,  ]o  ba^  fie  betrobr-har  nnb  anbauunftsfäfjig  touröcn.  Die 
Ihoinoge  touröe  {oedo^I  mit  ^U{c  o^teuei:  (bcdben  wie  aud}  mit  ^ii|e  oon  Rohrleitungen 
öunlKiffA^tt.  Cifl  ds  Ifann  9C^fili  «11^  mmi  fie  ocin«d^Sffigle,  eifdtgte  oon  neuem 
öie  BiI6ung  oon  Sümpfen.  HTit  i^r  trat  bann  öie  ntaloria  auf,  öie  (Begenbcn  rourben 
cnloölfert  unb  finb  es^eutenod?.  (Frft  icM  roill  man  toieöer  barange^en,  fie  burc^  eine 
erneute  Dtainatje  unö  jonftige  ikaßtegeln  3U  erfdjiiefecn.  fll^nlidje  Drainagen  Dutöen 
flieroO^rc^getü^it,  wo  tSmifd^er  Sinflu^  unfr  tömi[d}e  Kultur  fi(^  geltend  motten, 
^cr  iDie  in  öer  (Eompogno,  fo  f  inö  ouc^  fie  noc^  5cm  Äl}iig  öet  R9mct  oielfai^  ide^cv 
oecnodjiaffigt  loocöen,  n>oöut<^  oiu^  t^tc  Segnungen  octf^nonden. 
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Strafen  unö  Brilcften 


HUgemeines. 

Die  Strafen  bes  Stedums  lajfen  f!^  im  angemeinen  in  3tDei  gro^e  tttufipen 
einteilen:  in  |oId?c  Sttafeen,  öic  lebiqlid)  bcm  Dcrfe^tc  3n>ifd?cn  benadjbartcn  ©ti« 
{(^aften  ober  {old^en  Oiten  öienen  ioUten,  3tDi|(^en  benen  ein  lebhafte:  ^nbels« 
octfe^t  ttattfanb,  unb  in  foI<l^e,  Ue  aus  fteategifd^en  Rüdfidjten  eiBoiit  nniT^en. 
tMe  Aufgebe  biefer  leiteten  nwr  es,  bem  ^cete  bie  Itldglic^feii  3u  gen>%en, 
in  fd^neilen  TFIatfdjcn  bie  (5ren3en  3u  eTteidjcn,  um  feinbUc^e  ©nffille  Qb3utoeifcn 
ober  {elb{t  in  bas  Hac^bargebiet  D0i3ubnngen.  (Ebenfo  oerjc^ieben  nrie  ber  ^wid 
wat  oud)  ber  Sufianb  bei  Strafen.  Die  Oex!eI}rs«  unb  ^onbetsflTaf^en  finb 
im  allgemeinen  f^Ie(^t  unterhalten;  oft  finb  es  Uo^e  Soutnpfabe  ober  ausgetretene 
IDcge  o^ne  jeöen  Unterbau,  ol^nc  Dorridjtungcn,  bic  bem  RegcntDajfcr  ben  Abflug 
geroö^ren  jollen  für  iljrc  Unterhaltung  loirb  nidjls  ober  nur  bas  Hotmenbiglte 
ausgegeben,  ilnbers  bie  Qeeresftra^en.  Sie  merben  mit  ber  größten  Sorgfalt 
unb  mit  ffOtn  tei^niff^ec  OoHfontmen^eit  angefeilt,  unb  ebenfo  fotgf aitig  tfitt  mm 
fie  imftanbe;  befonbere,  meift  fe^r  3a^Iretd?e  Beamte  finb.  mit  il^rer  flbertoa^ung 
betraut,  flis  ©runölagc  ber  Straiientiifjrung  felbjt  gilt  —  unb  3roaT  foroo^I  für  bic 
Perfe^rs«  unb  ^anbels=  loie  für  bic  Staats'  unb  Kriegsjtta^en  —  ber  mat^ematijc^e 
Cninbfa^,  ba^  ber  tür3c|tc  U)cg  3n)i|d}cn  3tDei  Punften  bie  ^etobe  Cinie  ifi.  Soiöeit 
ni(^t  bie  Der^öltniffe  bes  6elönbcs  3U  nusbiegunQen  unb  Umge^ngen  nbÜ^en, 
jie^en  fi4)  bie  Stia^n  bes  Attettums  mei{t  fe^engeiabe  ba(}tn. 


Sttalen  im  Orient. 

über  bie  Stra|3en  ber  mefopotamif(^en  Oölfet  ifi  uns  nitt  oa^tntsntö^ 
»enig  befannt.  JTtan  ^ot  oor  allem  au*  nur  f cbr  geringe  Spuren  twn  i^ncn  oufgcfun* 
ben,  bie  uns  letnerlei  Begriff  oon  ii^rem  Ausfegen,  it^rem  3u{tanb  unb  ber  dedjnif 
i^ei  ^erftellung  3U  geben  oermögen.  £ayarb  ^ai  flbenefte  einet  nac^  Hinioe 
ffi^enben  Stso^  ouf^efmiben,  M«  mit  Steinen  gef^ofteit  »or.  tMe  Hefte  tooren 
iebo(^  3u  ungenügenb,  um  botous  iigenbiDettf^e  S4}lfiffe  auf  bie  Sttaftenbauteil^it 
|ener  (Bcgcnbcn  3U  3ieljcn. 

Bei  ben  Ägyptern  n>or  es  nic^t  nötig,  gro^e  Strafen  anjulegen;  bilbete  boc^ 
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dfC  tül iDie  ouc^  ^eute  nodi  öte  befte  mtd  bequemfte  ^auptoerfe^rsfirage  6c$  tanbts. 
tbo^öem  ffil^den  t>om  lliltale  fotDO^I  Don  (Dften  tote  na^}  IDeften  3u  ein3elne  Strafen 
tocg,  öic  öic  fjaupt^anöclspla^c  mit  cnlf  erntet  gelegenen  ©rten  oerbonben.  (is  ft^cint 
Ijict  jeöoc^  meift  um  einfache  KaratDancnjtTafecn  gefjanbelt  3U  traben,  öie  aus 
pfaöen  bwcöi  allmäijlic^en  <5ebiaud}  Don  [elbft  enlftanöen.  Später  befeftigte  man 
tatm  Me  Stiaftendetfe  irndf  Steine.  Die  am  Il>filleiirati6  cnlleng  ffl^etiftcn  Stio^ 
tDoten  gegen  öie  tDüfte  3u  bmdf  ITTaucrn  gefcfjü^t.  (Db  ötefe  UTauem  6ie  Derroe^ung 
öct  Strafe  öurdj  öen  IDüftenfanö  ocr^inöcrn,  ober  ob  |ie  ben  Karotoanen  3um  Sc^u^e 
gegen  öie  flngiiffe  bei  IDüftenbetoo^nec  öienen  follten,  i}at  nid)t  mit  Sic^et^eit 
feflftellen  loffeit.  Ramfes  II.  (ie^  an  öei  Kfifte  Syriens  eine  Strohe  in  $elsgeflein 
jprengen,  too^I  bas  einzige  Beifpiel  einer  berartigen  bmii  öie  Ägypter  ausgeübten 
Strafeenbaute^nil.  Die  nteiften  ägijptifdjcn  Strafen  tourben  in  fpätetet  3€it  — 
mdi  bet  Eroberung  öur^  öie  Horner  —  ^ergeftellt  unö  {inö  öes^alb  als  römif4{e 
Stiegen  5u  betraditen.  BuiSt  iljre  tedjnifc^e  Husgeftoltung  erfolgte  no<4  öen  von  6en 
RSmem  bei  i^ten  Stta|eiAauten  beipfilfft  gcfnnöcnen  Cninbf j^en. 


<5ii6d|tf(^e  Straj^en. 

Beffer  ols  über  öie  Strafen  bet  eben  gcnonnten  Döifcr  finb  toir  über  bie  ber 
^xiec^en  unterrichtet,  bei  benen  {i(^,  nie  auf  {o  oielen  (Gebieten  gried}i{d}er  dec^' 
nit  öeutlii^  p^önisifc^er  (Einfluß  etfemten  W.  <s  ift  fogar  toaljrld^einlid?,  öa|  Me 
erften  griedji|d?en  Strogen  oon  öen  Ph5ni3iern  angelegt  tourben,  bic  iljre  in  <irie* 
(^cnlanb  befinblic^cn  Küjtenplä^c  burdj  Strafen  mit  bem  Innern  öes  Conbcs  Dcr* 
banben,  um  oon  fjicr  aus  merlDolIe  probuftc  nad?  ben  Sd^iffen  beföröern  3u  fönncn. 
^auplfäc^Iid^  oiaren  es  ^13,  Kupfer,  (Er3e  ufto.,  öie  an  öie  Hüften  gebradjt  unö  ^ier 
entipebet  ju  Si^ffSbauten  ober  jitr  Aidage  oon  IDerften  oenvenbet  ober  ouf  öie 
S(^iffe  ocriaben  tourben.  Dieje  älteften  ph5ni3if(hen  Strafen  toaren  fe^jr  einfat^. 
ITTan  jrfjlug  Cidjlungen  öurdj  öie  IDäIber,  glid}  Unebenljeiten  im  Boben  burd?  CEin» 
ebnen  aus,  unb  votnn  man  in  ber  Zlä^e  öer  Küjte,  toie  öies  oielfad)  ge jd]ai),  auf  {umpfige 
nieberungen  ftieg,  fo  errid^tefe  man  einen  Oomm,  fibet  ben  bann  bie  Strafte  l^inmeg' 
ffi^rte. 

flls  fi^  fpätcr  bie  griedjifrfje  Kultur  immer  me^r  i>om  phoni3ifd?en  ^influffe 
freima^te,  unö  als  (Brie^enlanb  ben  3eiten  feiner  ^öt^ften  Blüte  entgegenging, 
ba  bilbele  idi  ouc^  eine  eigene  Stragenbouted^nit  aus.  SOx  bie  Cntvidlung  biefer 
ÜM^nif  loarin  (Briec^enlonb  nod;  ein  befonöerer  Umftanö  moggebenö.  IlTan  brauchte 
nid)t  nur  toie  bei  anbcrn  Döifcrn  fjanbels*  unb  Kriegsftrc^en,  fonbern  audj  $e|t» 
ftragen,  öie  3U  öen  f)eiligtümern,  3U  öen  ttempeln  ber  (5ötler  führten.  <Ein3eIne 
öiefer  Heiligtümer  geno{{en  fa  beim  gansen  Poll  eine  tDeilgeijenbe  Dere^rung.  IHan 
oeronfioltete  }u  geviffen  ^dfies^eiten  «bet  an  üeniffen  tiagen  lefonbere  ^fM<r 
3U  benen  öos  Dolf  oon  loeit  ^erbeiftrdmte.  tfan  ben  S€ft3ug  ungeftört  öurdjfü^ren  3U 
fönncn,  mugtc  man  Strogen  anlegen,  man  mugtc  oor  allem  öafür  forgen,  öag  öie 
lo{tbaren  Seitaagen  o^ne  Schaben  3U  leiöen  ungeitört  öo^infaijren  tonnten.  Dies 
erreidjte  man  babur«^,  ba^  man  in  bie  Stca^  bie  4^eleife  einfe^niti,  beren  €n4» 
fernung  öer  Spurweite  öer  IDagenrööer  enlfprad;.  Derartige  (Beleife  an  olten 
Seftftragcn  finb  Ijeute  norfj  in  3iemlidjer  ÜTenge  erijalten.  3l?re  Spurioeite  ift  eine 
oerjdjieöene,  öie  (liefe  öer  (^leisflödje  beträgt  ungefähr  7  cm.  IDir  ^oben  alfo  ^ier 
getviffermagen  öie  DorlSufer  ber  Stragenba^n,  bie  öltefte  Ort  bet  JSdj^vsttvAalin' 
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«er  uns,  ieöenfalls  eine  fict  6cs  Straßenbaus,  Me  ou(^  ^eute  nodi  nt<^  gan)  aus  bei 
IDelt  Derjc^nmn&en  ijt.  So  befinöet  fic^,  um  mit  ein  Beifptel  ansufü^ten,  smifc^en 
^cringsöotf  unö  Sroinemünbe  eine  Canbfhafec,  in  öle  ebenfalls  (Bclcijc,  allcrötngs 
aus  eifemen  dragern,  eingeladen  |tn6,  unb  auf  öenen  6ie  geix)ö^nli(^en  Canötoagen 
ba^infa^ien.  So  unö  (o  oft  dürften  nw^I  Begegnungen  auf  6er  eingleifigen  Slcede 
flattgcfiinöcn  ^oBcn,  ooraus  fi<4  öoim  flusivd^flcOcn  entwitfcltcti,  »ie  ^eutt 
noc^  auf  engen  (Bebirgspfaben.  ^ndj  bie  fogenannte  „draffenffi^ning*  enlfprac^ 
jener,  roie  man  fie  am  Anfange  bcr  (Enttoirflung  bes  (Eifenba^nroefcns  bei  uns  bc« 
obad)ten  fonntc.  Damals  führte  man  bie  £inic  um  alle  IPinbungen  unb  Kutoen, 
um  <dle  Ijügel  unb  fonftige  Ö^nbetniffe  ^erum,  anftatt  fie,  nrfe  moit  Mes  je^t  tun 
tDütbc,  glatt  3U  burdjfc^neiben.  So  entfielen  Jene,  ^cute  norfj  im  Betrieb  befinbli(^en, 
burdj  i{jrcn  aufeerorbentlic^en  Kurocnreit^tum  auffallenben  (Eijenbafjnftreden,  toie 
©ir  jie  in  Deutfdjlanb  oielfad?  finben.  fludj  bie  (Briedjen  roaren  nidjt  imftanbc, 
größere  Kunftbauten  burd}}ufü^ren;  fie  ((^miegten  fid?,  inbem  fie  bie  gerabe  Cinie 
nod;  msglid^feit  beizubehalten  fuc^ten,  boc|r  olleii  Uneben^cftcn  bes  Minbei  an 
unb  bauten  infolgcbc jfcn  außerorbentIi(^  gcmunbcne  Straßen,  bun^  bie  fid?  bie  tDcg« 
länge  natürlid?  bebeutenb  oergröfeette.  3m  übrigen  aber  oerftanb  man  es,  S^ll^"» 
[omeit  {ie  nic^t  3u  groß  maren,  n)eg3uiäumen  ober  einjuebnen«  gute  Dämme  an5U' 
legen,  eine  bcmec^e  Siroßcnbede  butc^  Pflofterung  su  fd^offen  unb  bie  S  toßen 
felbft  {finfiler{f<^  aus3ugeftalten,  inbem  man  an  i^ren  Seiten  6rabbenfmäler,  ^ermen, 
Brunnen  uftD.ufu).  auf  [teilte.  Befonbers  bemcifensoctte3fi9e  »eilt  obei  bie  Stcaßen« 
baute<hnit  bei  alten  (Briec^en  niä^t  auf. 


Die  Sita|eit  6et  Edmer. 

Diefe  treten  uns  in  nnt  fo  ^d^erent  unb  umfongreti^ereniinaßPobe  bei  bcnS^< 

ßenbauten  ber  HSmer  entgegen,  bei  benen  bie  Straßenbauted^nif  bie  ^o^fbe  Stufe 
iijrer  ^nttoidlung  erreichte.  Die  Römer  roaten  ouf  ben  Bcfi^  guter  Straßen  ange* 
miefen;  nur  burd}  iljre  S<^affung  unb  Unterl^allung  oermodite  bas  römi{d}e  IPelt« 
tei<i  3u  befielen.  Itoms  ausgebe^nter  f^anbel  ftellte  onbcrc  flnforberungen  on  bie 
Befd^affen^eit  bes  Stroßenne^es,  als  bies  bei  anberen  Dölfern  ber  $on  roar.  Bot 
allem  aber  mußte  man  imftanbe  fein,  jeben  flugcnblid  —  unter  Umftänbcn  mit  gc 
UKiItigen  f)ecrcn  —  bie  oft  roeit  entfernten  ®ren3cn  3u  errcidjen.  Dieje  Aufgabe  fonntc 
nur  burc^  bie  Schaffung  eines  ausgebe^nten  Slroßenne^es  gelöft  merben.  So  get)t 
benn  bie  Oerbrettmig  ber  rMfdfen  Qenf«^  mit  ber  glel^^eitigen  Anlage  ix»n 
Strafen  einher.  (Es  bilbete  fid?  ein  bcfonberer  Stanb  bcr  Straßenbaumcifter,  3aljlrei(^e 
Kräfte  rourben  in  ben  Dienft  bcr  fjerftcllung  unb  Untcrljallung  Don  Stroßen  geftellt. 
3unä(^{t  einmal  bie  Cegioncn  felbft,  benen  {tets  Arbeit  3ugerDie[en  werben  mußte, 
bomit  fie  ni^  bnrd}  ITtüßiggang  3ur  Unzufrieben^eit  unb  3u  AufftSnbtn  oerleitet 
mirben.  Dann  aber  mußten  Sflaoen  foorie  unterioorfene  Döifcr  Ijanb  anlegen,  toenn 
es  golt,  eine  fjccresftraße  3u  fdjaffcn.  Diefe  unterjocfjten  Dölfer  erfannten  audj  fe^r 
richtig  ben  IDert  ber  Stroßen  für  bie  Stü^ung  bcr  römifd^en  f)crr{d}aft;  {ie  mußten, 
boi  bie  Befreiung  oont  rbmifd^en  ^od^e  nur  burd;  ben  Untergang  bet  Straßen  3U 
einer  ba uernben  loerben  tonnte.  Als  bas  römifc^e  IDeltrei«^  in  SrflnnneT  fonf,  OKtr 
es  baljer  bei  cielen  Dölfern  bas  crftc,  bafe  fie  bic  rdmifc^en  Straßen  3crftörten  unb 
baburc^  bic  ^ccrc  ocrijinbcrten,  oon  neuem  Dor3ubringen.  ttro^c'icm  Ijaben  fidj 
no4i  3al)(retd)e  olte  Römerftroßen  bis  auf  ben  heutigen  (Lag  erhalten  —  ber  bcfte 


Digitized  by  Google 


4W 


Betoeis  für  öle  Cfite  il}m  flufffi^ng  «n^  Mc  ^od^cninidcttc  tdüiifd^t  Sita|tii» 

teiiiec^nil! 

Oie|e  {[ec^nif  ^atte  aber  aud}  hinreichend  Gelegenheit,  jid}  im  Coufe  oon  3ahX' 
hunberten  3u  großer  PoIIlommenheit  ya  enhiricleln.  JRan  f^ä^t  Me  6efotnlIange  öec 
Don  den  Römern  erbauten  Strafen  auf  runö  76  000  km,  fo  (Mi§  fie  fafl  6er  öoppelteit 
(Bröfec  öcs  (iröumfangs  gleid^fommt.  Die  £inicnführung  roar  berart  öurdiqcbtlbet, 
ba^  fie  6er  öer  benlioien  ^ifenba^nen  enlfpridjt;  man  fudjte  öen  gcrabeften  XDeq  bei« 
3ubeljalten,  90113  gleich,  n>elche  Qinöernij[e  jich  auä)  entgegenftellten.  Da  n>ur6en 
Seifen  gefprengt,  Quitnels  tmdt  M{tge  gefdrlagcn,  XNhnnteanfgef^flttd^  Sllin|»fe 
eninräffert  unö  öte  Strohe  felbft  öerart  gebaut,  bafi  fie  fuc  enrigc  SNntei  be^tnmi 
fchien.  mit  Hecht  toeift  matjdjo^  batauf  ^in,  öaf|  Ut  tdmifi^en  StM^en  Ülntcni 
glichen,  öie  auf  öie  Seite  gelegt  mareit. 

Diefe  hohe  Stra^enfouted;nif  hat  fich  aus  einfädln  AnfSngen  enfapldeli.  ttaäi 
im  tflmifd^en  Reidje  wa  en  bie  erften  Strogen,  toie  überall,  3unäd]ft  einfache  Derblm 
bungsroege,  bie  immer  mehr  oerbejfcrt  tourben,  bis  jdjliefelidj  eine  glatte  Canbftrage 
enlftanb.  Aber  aud;  bieje  einfadjen  Derbinbungsroege  jdjeinen  fd^on  unter  bem 
fichtspuntt  ber  etpigen  Dauer  hergefteUt.  Zlo^  heute  finbet  man  3.  B.  im  Gro^etsof" 
tum  (Mbenbutg  tätiMi\6ft  Bo^iDcge,  alfo  IDcgt,  bi«  ran  aus  Bttttcm  gcfcifaffcn 
rourben,  unb  bic  Jahrhunberte  überbauert  hoben.  Das  TUefetifdjblatt  Hr.  1734  ber 
Königli^  Preu^fchen  ianöesaufnahme  von  1898  enthalt  bie  Be3eid?nung  eines 


(olfenf örmige  £ängsfch»eUcn  atige&rac^t.  fln  {(öem  <Enbe  ber  Bohle  awr  cm  bfct« 
ober  oierfantiges  Codj,  burdj  bas  ein  3ur  Bcfeftigung  bienenber  Pflocf  in  bas  ITIooi 
hineingetrieben  tourbc.  Die  Unefaenheilcn,  bie  burch  bie  feilförmige  (Bcjtalt  bet 
Bohlen  entjtanben,  tpurben  burd;  Sanb  ober  ^rbe  ausgefüllt.  (Eine  genaue  Be* 
fchreibung  eines  folchen  Boljlwcges  gibt  B5(tei: 

„Bei  biefem  BohIn)ege  liegt  Bohle  an  Bohle,  eioas  fibereinanöei^eifenb, 
ähnlidj  roic  bic  y\?qcl  auf  ben  Dächern.  Die  Bohlen  finb  mit  ber  9.tJ  be^ 
arbeitet,  burd?  £ängsjdjtDcUen  unb  Pfföcfc  bcfcftigt.  Die  gan3c  Arbeit  ijt  jeht 
forgföltig  ausgeführt.  Die  Bohlen  finb  meiitens  aus  (iichenhol3  angefertigt, 
odhtenb  We  pflddc  «ud}  oiis  Birten,  Sannen  un5  Cdtn  gewonnen  find.  <ln 
öcm  BitIenhol3  ift  noch  bie  roei^  Botie  3u  erlemicn«  Die  Bohlen  finb  3  m 
long,  22  cm  breit  unb  8  cm  bid.  3n  einer  (Entfernung  oon  22  cm  oon  beiben 
<£nben  befinbet  |ich  ein  quabratifches  £odi,  10  qon  loeit,  burch  n>eld}es  ein 
Pflod  geftedt  ift,  um  ben  Bohlen  auf  bem  meic^ecen  Ülooiteftcit  mehr  Sefi>9' 
tcit  ju  geben.  Oet  ISngfie  Pflotf  ifl  1,3S  m  lang,  oben  4  cm,  unten  fom« 


ON.  614.  S<4cmotii4c  Oacftcllunfl  eines  t6iiiif(f)en 
BoliBtffts. 


IDeges  als  «römifcher  Bohloeg". 
Die  Bohlen  befte^  teils  aus 

(Eichen*  teils  aus  Kiefernholj 
unb  finb  meiftens  tünftlid?  be* 
arbeitet.  Sie  hatten  bie  $orm 
oon  Btettem  mit  breifantigem 
Querfd)niti.  (Abb.  614.)  Die 
Bretterbotjicn  lagen  hart  neben* 
einonber  ober  griffen  etcDos 
übereinanber,  fo  ba^  bie  bünne 
Seite  iebec  Bo^  untei  bie 
bidere  bet  barübet  liegenben 
lom.  3n  ben  toeidjen  TTToor* 
Partien  oaren  unter  ben  Bohlen 
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2  cm  Vit  meijten  Pflöde  5eigen  eine  Cönge  oon  60 — 100  cm;  auf  einigen 
befinöct  fi^  oben  ef n  Xbpf ,  welket  7  cm  feteit  «nö  10  cm  lang  \%  IKe  pfIMe  finö 

fc^einbar  mit  einigen  Sdjlagcn  3ugcfpi^t,  öic  cidjcncn  finö  cltnas  üicrcrfig.  Die  Bohlen 
finö  gcjpalten;  öic  gcjpaltene  Seite  liegt  nach  oben."  fln  einer  Stelle,  roeldje  oom 
genannten  Bo^Imege  ungefä^i  10  ZHinuten  enlfeint  i{t,  ipat  man  fiüi^er  {c^on  oielfad; 
befonbere  f}dl3er  gefunöen,  imb  es  ift  Bbdet  gelungen  3u  lonftatieten,  bab 
an  biejer  Stelle  ein  mit  bem  elften  Bob(n>ege  me^r  ober  roeniget  parallellaufenber 
3iDeiteT  Bo^ioeg  fi(^  befinbei,  »etd^et  ebenfalls  oon  llorbiseften  na«^  Sfiboften 

fÜi)Xt. 

Diefe  Itiet  befdftiebenen  Bobloege  toerben  ou(^  in  Sacitus  enDäf^nt,  bei  in 
feinen  »Ännoien*  (1  61)  fi^teibt,  bab  (Betmanicus  ben  Cegaten  €äcina  ooiaus« 

gefdjidt  Ijabe,  „um  bie  Ounfcl^cit  öcs  IDalbes  Qus3ufunöfd)aften  unb  Brüden  unb 
Dämme  über  feuchte  Sümpfe  unb  trügeit{(^e  Släd^en  3u  bauen."  Dornet  abei  (1 63) 
beibt  es: 

„Itac^bem  ec  (^enrnmicns)  borauf  bas  Qeec  an  bie  Cms  3uifld9eTfi^  toidfie 

er  bie  Legionen  auf  beT$(otie,  toie  er  fie  tjergebta^t  batte,  jurüd.  Die  Reiterei  erhielt 
ben  Befef}!,  an  öen  Ufern  bes  (D3eans  tjer  nocfj  bem  Racine  3U  3iefjcn.  dac'xna, 
ber  fein  eigenes  ^eer  führte,  iDurbe  ermai)nt,  oboobi  er  auf  befannten  IDegen  3urüd' 
gebe,  fo  jd^neU  ds  möglich  bie  langen  Brfiden  —  pontes  longi  —  3u  uberfc^reiten. 
<b  ift  bies  ein  fdjmaler  Pfob  in  flusgebebnlen  Sümpfen  unö  einft  oon  C.Domitius 
aufgcböbt  (aggeratus).  Das  übrige  ift  fdjiammig,  3Qljer,  anljängcnöcr  Kot  ober 
bobenlofes  (BecDöffer;  berum  finb  allmäljlidj  anfteigcnöe  IDalöungen,  toelc^e  fltmi* 
'  nius  bamals  befe^t  l^Uli,  ba  er  auf  fär3eren  IDegen  unb  in  (Eilmärf^en  bem  mit  <BepSd 
nnb  IDoffen  \äiwtt  belobenen  ^te  juoorgefommen  coar.  (Eäcina  fibetlegte,  oie 
er  bie  Don  Älter  fcfiaöbaften  Brürfcn  roieöerberftellen  unb  3ugteid)  ben  $cinb 
abroc^rcn  fönnc;  er  bcjdilo^,  an  ber  Stelle  (wo  bei  Sumpf  begann,  über  öen 
bie  langen  Brüden  fül^rten)  ein  £ager  auf3u(d}lagen,  bamit  ein  ^eil  bes  ^eeies 
bie  Afbeit  (bie  IDieberbetflellung  ber  Btfiden)  beginnen,  ein  anberer  ben  Kampf 
Ollfneljmen  lönne." 

^inc  Abart  ber  Bobltoegc  ftcllen  bie  Pfaljliüege  bar,  bie  i^rer  ITatur  nadj  auf 
Pfähle  ober  Pfabltofte  gelegte  unb  oft  nod^  mit  einer  Stra^enöede  oerfe^ene  Bobl' 
Oege  finb.  Cin  foId}er  bei  Rbbelbeim  gefunbener  pfal^Itoeg  (flbb.  615  5. 462)  b^tte 
elneBTeiteoon4munb  fe^te  fit^  aus  (Eidjenftämmcn  oon  ctroa  2,20  m  f)öt)c  3ufQm« 
men,  bie  fenfredit  in  ben  Cettcnboben  b3iD.  bie  barunter  befinblidie  Kiesfdjidjt  einge' 
rammt  uwrcn.  Sämtlidje  Pfähle  toarcn  aus  in  ber  £ängsridjtung  3crfpaltenen 
Donböl3ern  b^id^f^cUtf  u>obei  mancher  Stamm  {ed^smal  gefpalten  n>orben  shit 
(fiii^  flbbilbun«)).  Die  PfSb^e  fianben  auV«><bentnd^  no^  aneinonbei,  ibf e  Xopf« 
enben  ftanben  über  bie  gan3e  Breite  unb  £öngc  bes  IDcges  binroeg  in  glei^er  fjotje, 
DoTüber  tourbcn  in  ber  ITIitte  burdjgcfpaltenc  Stämme  berart  gelegt,  ba^  bie  Spalt' 
flacbe  nac^  unten,  bie  IDöIbung  nad)  oben  3U  liegen  fam.  (3n  unferer  Abbilbung 
finb  BirtItUbmne  qt^ndfriti,  bie  bei  einer  erflen  oon  Cre|f^mar  oorgenommenen 
Ausgrabung  cbenfo  roie  au^  bei  ben  Pfäblen  felbft  gcfunben  rooröen  fein  follen, 
iDäljrenb  rociterc  Sorfdiunqen  biefes  (Ergebnis  jebod)  nidjt  beftdtigten.)  Diefe 
«Dedfd^iDellen"  oaren  teiloeife  länger,  als  ber  tDeg  breit  wat.  Die  längeren  Stüde 
botten  an  bem  übet  bie  IDegbreite  beroorragenben  Seil  re^edige  Coc^er,  beren 
3»cd  iMfi  genou  fef^^eben  fcbeint  (fiebe  flbbilbung).  Diefleid^t  trugen  fie  ein 
(Belönber,  rielleidit  follten  binöurdj  unb  in  ben  Unterqninb  qeftecftc  Pfäljle  ein 
flusioeidjen  ber  SlraJ^c  nadj  ber  Seite  3U,  ujic  es  unter  bem  Drud  barüberfabrenber 
Caften  nic^t  unmöglid;  erf(^eint,  oer^üten.  Die  Deiliefungen  3n7ij(^en  öen  S(^n>eIIen 
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iDoren  öui^  Xhfippel  aus  ihlcn^ol)  ausgefüllt,  fluf  ötefec  Untetfose  tcfonbeit 
m  $afd)incn  mb  öarfibet  6ie  aus  Kies  befte^enöe  Stxabetibcdc. 


AM.  (15.  RStnifdrci  Pfa^Ivta  bei  R56cl^cim. 


!3n  ötefen  noc^  in  öei  Kaijeijeit  ausgefüt^rten  Bot^ltocgen  öüifen  toii  tooi}!  mit 
Rc^  eine  6et  cUteften  Arten  rdmifc^er  Stta^enbauted^nif  etfennen;  befanöen  fic^ 
bod)  in  öei  Umgebung  Homs  ja^Iteic^e  Sümpfe,  öte  öurc^quett  neiöeit  mußten. 
(E^e  man  beffete  Oexfa^icn  ffoHtt  griff  man  »o^  and}  ^iec  pa  Atdage  Mit  Bo^' 
negen. 

Später  ^at  man  öann  oon  Hom  ous,  insbefonöere  öurd}  6ie  pontini{(^en 
SfintfyfCr  eine  beffere  Stxo^  ^nbun^eCcgt,  bie  in  üccabcr  Bt^jinng  xmäi  ^axim 
füt^rie,  öic  „via  Domitiana",  oon  öet  uns  öcr  Oi(^ter  Stotius  (45—96  n.  d^r.) 
(Siloac  IV  3,  40)  eine  eingc^enöc  Befdjtcibung  gibt.  Uad}  feinen  Ausführungen 
n>uiöe  öie  Strafe  in  öec  lDei{e  gebaut,  6a^  man  3unad}{t  soei  3ueinan6er 
potanef  laufenbe  Mben  (sulci)  30g,  bie  bie  Begren3ung  ber  Stta^  Ulbcten 
nnb  3uglei(^  baju  biencn  ^0ten,  6as  oon  i^r  ablaufenöe  IDaffer  auf3unel;men 
unb  ab3uführen.  Dann  rourfec  öie  (Etöc  3n)ifdjen  öen  bciöcn  (Stäben  ab« 
gegraben,  \o  bafe  eine  breite  Rinne  enljtanö,  bie  öie  Bettung  auf3unehmen 
befttmmt  max,  An  6en  Seiten  biefer  Kinne  rourbe  eine  Rei^e  großer  Ranb« 
flilne  (mnboncs)  gefegt,  bie  bie  fettlid^e  Begrenjung  ber  Bettung  unb  su« 
fllel^  Öie  innere  ^abenfefte  borftellten.  Um  fie  im  fumpfigen  6elSnbe  }u 
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bcfejtigen,  fc^Iug  man  an  iljren  Seiten  jtatfe  fjol3pfähIe  ein.  Dann  rouröe  6ie  Bettung 
mit  einer  tage  größerer  Steine  beöedt,  auf  öie  roeiterc  Steinjd^ic^ten  famen.  Ijietbei 


Abb.  616.  Ouid;|d7nitt  buxdi  eine  idmildje  £an6ftiat)c  (VU  Appim). 
üeuUd?cs  muieum  ITlünd^cn. 


CDUtöe  bereits  öcrauf  gcfcljcn,  eine  geroölbte  Strafecnöcde  3U  erijalten.  flis  eigent* 
lidje  Dedc  öiente  öonn  flcineret  Steinfdjiag,  öer  f cftgcjtampft  unö  mit  Sanö  ober  Kies 
gejtopft  tDuröe.  So  erijielt  man  einen  glatten  Sa^rbamm,  oon  öem  infolge  feiner 
IDöIbung  öas  HegentDoffer  nadj  redjts  unö  linfs  in  öcn  (Braben  ablief. 

Oiefe  Art  öes  Baus  toeifen  faft  alle  Römerftrafeen  auf,  IDir  ^aben  überall  öen 
Ärabcn  unö  öie  getoölbte  Strafecnöerfe  fotoie  öie  Ranöftcinc.  (flbb.  616  bis  618.) 


1 

"3  •> 

i 
t 

1 

m- 

flbb.  617  u.  618.  Out<i>fd}nitt  lömitd;«!  Stta^en  bei  ^ebbeinlieim. 

Die  Bettung  bcftc^t  aus  oerfdjieöenen  Sdjidjten  oon  Steinen,  öie  oon  unten 
nad}  oben  an  (Bröfec  abncl^men.  (flbb.  619  bis  621  S.  464.)  Bei  ein3elncn 
Strafen  finöen  fid?  alleröings  flbroeidjungen,  öie  öurdj  öie  ITalur  öer  Um= 
gebung  oöer  öurdj  öie  Art  öes  3n'edcs  als  geboten  erfdjienen.  So  ^aben  mandjc 
Strafen  anftatt  öer  einen  Steinfd^idjt  eine  Sdjidjt  aus  TlTörtel,  öer  mit  großem 
Stcinfdjiag  ocrmifdjt  i|t  (flbb.  619  S.  464),  anöcrc  roieöcr  rocifen  eine  Sdjidjt 
feftgcjtampfler  (£röe  auf.  Bei  roieöcr  anöeren  (Reims)  ijt  öie  untere  Sd^it^t 
großer  Steine  otjnc  Kalfmörtel  oerlegt,  bei  nodj  anöeren  finöen  toir  Ijyöraulifdje 
ITlörtel  oerroenöet. 

^bcnfo  ift  öie  ©eftalt  öer  (Dberflädjc  nid}t  immer  gleid).  3m  allgemeinen  bcfte^t 
fie  aus  feftgeftampftem  unö  mit  Sanö  untermengtem  Klcinfdjlag.  Scljr  oielfadj 
finö  öie  Strafen  aber  gepflaftert,  iDobei  oerfd^ieöenartiges  IHaterial  3ur  Dertoenöung 


I 
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fommt.  Wir  finöcn  gcroöljnlidjc,  an  öct  ©betflärfjc  nid?t  einmal  geglättete  Pflaftet» 
ftcine  (3.  B.  am  Septimer)  ebcnjoroo^I  toic  gute  piattenroege,  6ic  mit  äufeetfter 


Rbb.  619.  Ouid)id}nitt  öuid;  6ic  Btttung  (inci  alti6ml|d]cn  £an6ftiabe. 

Dcutfd^cs  mufcum  miindK". 


Sorgfalt  ^crgejtcllt  jinö  (Dia  flppia).  (flbb.  622  u.  623  S.  465.)  (Einaelne  Strafecn 
3eigen  not^  befonöers  funftoolle  (EnttDä^erungsanlagen,  fo  3.  B.  eine  bei  fjeööern* 


flbb.  620  u.  621.  Rdmifd^e  Strafte  bei  fiebfteinbeim. 
Rcibcnfolge  6er  S4l(l}ten  oon  unten  nad}  oben:  <Bctz>a4lener  Boben. 
geftütfte  Sdridrt,  gelegte  Bofalifteine,  Kiesldri^t,  Bafalteinlage,  Kies' 
(rflidit,  Boialtelnlage,  Kies{(i;id!t. 


Ijeim  bcfinölidje  Strafe,  öie  in  öcr  Cängsadjic  unter  öem  Strafeenförper  einen  tiefen 
©nfc^nitt  ouftDcijt,  öer  neben  öen  beiöen  Seitengräben  als  „Siefergraben"  3ur  flb« 
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feitung  öcs  RegentDoffcrs  öienen  foll.  (Er  touröe  beim  Bau  6er  Strohe  eingefc^rritten, 
mit  ^I}bol;Ien  belegt  unö  bann  öurd;  öen  Steinförper  über6e<ft,  6er  aus  IQes  mit 
o6er  o^ne  eine  Unterlage  von  gröberem  3(u^ge|d;iebe  ^ergeftellt  n)ur6e.  Das 
IDaffer  fiderte  bux(b  6en  Kies  in  öen  Siderfanal  un6  lief  au§er6em  nod;  übet  6ie 
getDÖlbte  Dede in  6ie  Seiienfanöle  ab.  (flbb.  624.) 

Die  Breite  6er  Strafen  oxir  fel;r  oerfd?ie6en.  IDä^renö  6ie  3ulier«  ebenjo  loie 
aii6<re  alte  Strafen  nur  eine  Breite  oon  2  m  auftoeift,  ^at  6ie  Dia  Rppia  gleid;  6er 


nad^  6er  Saalburg  3ie^en6cn  Römer|trafee  un6  oielen  jonftigen  Strafen  eine  Breite 
oon  4,30  m.  flnbere  Strafen  roieöer  roeifen  eine  Breite  oon  7  m,  loieöer  an6ere  fogar 
nodj  öarüber  auf.  Dabei  toaren  mandjc  Strafen  nod?  nid^t  einmal  in  iljrcr  qan3en 
Breite  gepflaftert.  3nsbc|on6crc  an  6en  fllpcnftrafecn  ^attc  öcr  Pflafterftreifcn  oft 
mir  eine  Breite  oon  1,50  m,  roö^renö  öie  Strafe  jelbft  2  m,  an  mandjen  Stellen  fogar 
bis  3  m  breit  loar. 

3n  be3ug  auf  öie  äufecrc  flusftattung  roarcn  öie  Strafen  fe^r  terfdjicöen.  ülandje 
toaren  nur  je^r  einfadj  ausgeftattet,  anöereroicöcr  3eiqlen  bcöeutenöen  tünftlerifc^en 
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S^mud,  insbcjonöeTc  jene,  öie  oon  öen  großen  Släöten  rocgfü^rten.  ^iei 
üHiien  3U  bciöen  Seiten  funjtoollc  (Btaböentmälet  angebratfjt,  öie  öie  Strafen 
meilentoeit  begleiteten.  Die  großen  Strafen  Ratten  an  öei  Seite  I^äufig  no<^  $uf^ 


abb.  625  u.  626.  Römifdie  IHciUnrleint. 
PiODinjialmufeum  Qtiet. 


steige,  öie  oft  übcrljöljt  unö  oom  Sa^?röoni"^«  öurd}  einen  nicöcrcn  Steinöamm 
getrennt  toaren.  flufecröcm  roaren  nodj  Steine  angcbtad?t,  öie  öas  bequemere 
Bejteigen  öer  Pfeiöe  unö  öas  Be^^  unö  (intlaöen  öei  Caftiiere  ermöglid^ten. 

30« 
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Straften  unö  Brüden 


Banfe  fanöcn  [id)  ^äufig.  Allenthalben  ftanöcn  lUcilenfteine,  meift  in  bcr  Sorm 
runöct  Säulen,  öie  6ic  (Enlfcrnung  genau  angaben,  unö  öic  audj  nodf  fon|tigc 
fjiniDcife,  toie  3.  B.  auf  6cn  Kaifer,  unter  öem  bie 
Strafte  gebaut  iDuröe,  u.  öql.  cntljielten.  (flbb.  622 
u.  623  S.  465  unö  flbb.  625  bis  628  S.  467  u.  468.) 


flbb.  627.   Rdmifiire  mrilcnfleine  auf  bei  QSI)< 
3ulictpants  (Sdjmel})  22H8  m,  b\t  bie  alte  unter  fluguflus 
angeleote  tömild^e  Stiabe  flanliertcn. 


Abb.  628.  Retonftiuttion 
eines  lAmlid^en  Illeilen' 
fteines. 


Sprengarbeit. 

Sel?r  oft  toar  es  nötig,  öic  Straften  öurdj  öcn  Sels  I}inöurdj}u|prengen.  dudf 
öaoor  jd^eutc  man  nic^t  3urücf,  unö  jo  finöen  mir  3ahlteidjc  römifd^e  in  öen  Sels 
gcjprengte  Straften,  toie  3.  B.  jene,  öie  von  (liberius  am  (iifcrncn  Hoi  an  öer  Donau 
entlang  geführt  rouröe.  Die  DoIIenöung  gefdja^  erft  im  3al?rc  103  n.  dljr.  öurdj  ?Ita  • 
ja  n.  Beim  Sprengen  (amen  öic  bereits  im  flbfd}nitte„Bcrgbau"  bcljanöcItenDcrfaljrcn 
3ur  flntoenöung.  Hlan  tjat  oiclfad;  geglaubt,  öaft  öie  Römer  über  befonöci;«  Dcrfat^ren 
3um  Selsfprengen  oerf ügt  Ijätten,  öie  aud?  fonft  im  Altertum  befannt  waren,  unö  öie 
aud;  Don  anöeren  Dölfern  angecoenöet  muröen.  So  er3äf}It  Cioius  im  21.  Bud^e 
Kapitel  37  [einer  Römifd^en  ©efdjidjte  in  einer  tDeife,  öie  öas  Dcrfaljren  felbfl 
als  allgemein  befannt  Doraus3ufe^en  fd^eint,  öaft  t^annibal  bei  feinem  fo  berühmt 
geiDoröenen  Übergang  über  öie  fllpen  im  3al}re  218  o.  (Iljr.  öie  im  IDege  ftel?enöen 
Seifen  öurd;  „S^"^^  ^ffi9"  ous  öem  IDege  geräumt  ^abe.  ^s  I^anöelt  fic^  l^ier 
um  eine  Stelle  in  Cioius'  Sdjriften,  öic  bereits  reidjlidj  fommenticrt,  aber  niemals 
DoIIfommen  crflärt  looröen  ift.  Ijeroorragenöc  Spradjforfd^er  unö  ^Ijemifer  I^aben 
fid?  öamit  bcfd^äftigt,  3U  ermitteln,  toas  öenn  öiefer  „(Effig"  (acetum)  öes  f^anni* 
bol  getoefen  fein  fönne.   IDä^renö  öie  einen  „aceta"  lafen  unö  öarin  eine  Art  (Bs* 
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Sclsfptengen  mit  «Cn^d' 


qrfifcl  fc^ciif  glaitben  andere,  bt%  es  fi^  um  ein  CMto^,  oicber  anöeif  ober, 

bo%  es  fi^  um  loitllif^en  ^\\\q  ge^anöelt  ^obe.  Snsbefonöere  ^at  bei  befannte 

SotfrfjcT  ouf  öcm  (Bcbiete  5cr  <5eldvdi(e  öcr  nalurtDijTcnjdjaften  unö  bet  ([edjnif 
Jeimann  Sd;elen3  eine  gio^e  än3at2l  von  Beiveifen  öofüi  beigebioc^t,  ba^ 
Ifier  iolfdd^Itd?  (Effig  angemenbet  nmröe,  bcc  bomds  Hreiis,  insbefonbere  in 
iDeinbauenben  (Begenben,  in  großen  ITtengen  ^crgeflellt  ombe.  Dei  Perfalfet 
oenbeie  fidj  auf  öcr  nalurforfdKTDCTfcTrTnfung  311  TDien  1913  qcgcn  biefc  än» 
no^mc  un6  3cigte  3unQdjft  an  f}anb  djemijdjcr  Beredjnungcn,  bafe  3um  Auf* 
löjen  einei  oei^öltntsmä^ig  gelingen  ous  Kolt  beiteijenben  3elfenma[{e  {0 
^cnoltige  Klengen  oon  Cffif  ndti^  gemefen  oiren,  Me  md^fi^^t  ^rcs 
iionspoTtes  3ur  bamaligen  3til  als  odlltg  ausgefd^Ioffen  eifdjeinen  mu^. 
Des  toeitcrcn  roics  er  norfj,  bo^  bic  Dornaljmc  berortiger  Cöjiingen  oon  (5e* 
fteinen  bui(^  (Ejjig  bos  !}eet  in  gan3  unget^euiem  IHa^e  ielbft  bann  t^ätte  aufholten 
mfiffen,  menn  es  audi  nur  wn  Bldtfe  wm  oer^tfrismä^ig  geringem  Umfange 
ge^anbelt  ^Site.  ^onnibal  braudjte  3u  jeinem  3ug  über  bie  Alpen  aber  mit  15([age. 
(Enblidj  aber  idutSc  not^  ber  Beioeis  crbrad^t,  ba^  ein  £öfon  aiidj  aus  geologifdjen 
^tünbenunmöglid;  erfdjeinen  mu^.  Der  IDeg,  ben  f}annibal  noljm,  (tei)t  nid}t  genau 
fe^  Cs  fielen  jid;  aud;  i}ier  bic  oetfc^iebenften  flnfi^ten  gegenüber.  9üt  Sorjd^ei 
ftnb  iebod;  batüber  ehiiii,  bQ%  nur  bie  (Dftalpen  hivo.  gemiff e  Seile  bet  öftlic^en  3entTaI' 
clpen  in  Sraqe  fomtnen  fönnen.  Die  in  Bctradjt  fommcnöcn  IDege  führten  aber 
burdjtDcg  öurdj  (5cbictc,  bic  3U  öcn  6ncis*  ober  ben  Sdjieferalpcn  geljören,  unb  in 
benen  Kalleinfprengungen  jelten  {inb.  Dann  lie^  {id}  ber  toeic^e  Half  mit  ben  ba* 
moßqtn  IDeri^eugen  entfc^cben  Iei<l^ter  ous  bem  IDege  rfiumen  als  ber  ^rfc  #neis, 
ber  fid}  in  (Effig  Oberhaupt  nidji  auflojt,  fo  ba^  f(^on  aus  biejen  (Brünben  bie  Annahme 
ber  Derroonbung  oon  (Effiq  Ijinfallig  crfdjcincn  mufe.  Da  aber  bic  Kartljagcr  biejen 
llntet{d;ie6  3a)t{d;en  (Bneis  unb  Kalf  überi^aupt  nidpt  ge!annt  liaben  öürfien,  unb 
ha  |id},  mie  fd?on  erroöbnt,  KM  auf  ii^rem  gonsen  IDege  nur  in  geringen  Spuren 
finbet,  fo  öütflen  |ie  i^re  erften  Cöfungsoerfudje  unter  Dern)enbung  Don  (Effig, 
tDcnn  fic  foldje  überhaupt  anjtelltcn,  mit  großer  IPaljrfdjcinüdifcit  om  (5ncis  ge* 
maä^i  ^aben.  Die  bann  eintretenöe  (Erfolglofigfcit  i^rer  Bemühungen  mü^te  {ie 
belehrt  ^aben,  ba^  ein  £ö{en  ber  Seifen  mit  (Ef|ig  felbft  un'et  Demxnbung  Don  Seucr 
gon)  unmögli^  ift.  (Es  ergibt  ftd;  bamit  aus  d;emi|d}en,  pI?yftfoIifd}en,  ted}ni{(^en 
unb  gcoloqtfdicn  (Brünbcn,  bn^  ^annibal  feinen  (Efjig  3ur  flnrocnbung  gcbradjt  ^a* 
ben  Jann,  unö  öie  bctrcffcnbe  Stelle  in  Cioius  erfdjcint  fomit  audi  Ijeutc  nodj  doII» 
iommen  ungegart.  Qier3u  bemerit  (£.  (D.  o.  Cippmonn:  „ba^  es  iid;  bei  bem  frag« 
fid^  ouficr  bei  Cioius  aud^  nodf  bei  vielen  onbercn  otitifen  sil^flflellcm  enoS^ 
icn  Dorgange  nur  um  bie  abetgläubige  3öcc  bonble,  bafe  bem  (Ef  ig  eine  gan3  be» 
fonbers  .falte  Hatur'  3ufomme,  unö  öafe  öaber,  beim  flufgiefeen  oon  öffig  ftatt 
IDaffer  auf  burd;  fogenanntes  ,$euerfe^en'  ert^i^tcs  (Bcitcin,  öuid}  bas  Hufeinanbei' 
fwolfen  ber  e;trem{ten  (Begenfö^e  eine  gan3  au^ergcwö^nlid^e  tDirtung  er3ielt  »ei* 
ben  muffe.  Der  Aberglaube  betreffs  bei  großen  ,KäIte'  unb  bei  aus  biefer  ent» 
fpringcnben  ungc!jeueren  .Kraft'  bes  (iffigs  toar  im  Altertum  allgemein  oer« 
breitet;  joll  bod;,  mie  id}  a.  a.  (D.  anführte,  ber  Selöi^ea  Hletellus  fogar 
einen  3>cgeltuim  über  Hac^t  mittels  CEffig  ,aufgelöft'  Ijaben!  Aud;  fe^t  noc^ 
ift  ei  fibiigens  febenbig.  traf  in  ber  Sd}tDei3  italienifd^e  Arbeiter,  bie 
bei  Anicqe  eines  Selfenroeges  öas  crbi^fc  (Beftcin  aufeer  mit  IDaffer  aud^ 
nod)  mit  elujos  (Effig  (aus  einer  (Blösflafdje)  befprengten,  .percli^  t  molto 
piü  freddo'  (,a)eil  er  oiel  iäUer  ift'),  unb  bies  als  ein  3unftgel]eimnis  be« 
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Stufen  snö  Sifidtii 


Oa^  an  ein  loirflid^es  ,nuffdfen'  von  ®efteinen  nidjt  3U  5en!en «iiiM  ffiz  den 

CaCO,  +  2C.H/),  »  (QtHpj  .Ca+  00.+ 

fitib  ouf  100  Seile  Kdfiteiii  120  feile  lOOpto).  CffiffAure  oter  2400  Seife  SpfO). 
flf»?  erforbcrlid} :  I^annibal  ^5ttc  alfo,  um  ouc^  nur  1  dz  KalfTtcin  auf3uI5|cn, 
\djon  etma  2,5  cbm  djfig  nacf^fa^ren  un6  öui^  ^te  unBoeglamen  Saumpfade  6er 
IDeftalpen  tianspoctiecen  müjien!" 


Die  Brücken. 

einen  (efonl^eis  bemeifensmecten  Seilim  Suge  öer  Straften  flellen  6ie  BiOtfeti 

bat,  bic  fid?  allerbings  erft  auf  einet  fd)on  cttoas  Dorqcfrf^n'ttcnercn  Stufe  öcs  Detfe^rs 
entrotcfcin  fonnten.  SunädjU  öürftc  man,  tocnn  es  jidj  um  b ic  Ub^rffbreitung  eines 
$Iuiies  ijanbelt,  öie  Sutten  aujgcjuc^t  ^aben,  an  öenen  (i(4  t>ann  Dieifad;  Hnfieölungen 
Uldeten,  fo  ba^  manche  $utt  Me  Uifadie  }ut  Sntfte^ung  einer  SteM  mur6t.  flu^er» 
öem  oertoenbete  man,  um  übet  MeSIflffe  3u  gelangen,  $ä^cenunb  [(^(ie^Iic^  Brüden, 
©b  bie  ölteften  Btüden,  loie  mati  ücmtutct,  Sdjiffbrüdcn  njoten,  mag  baljingc'tfflt 
bleiben.  Se^t  toa^tfd^etnTidj  er jd] eint  es  nic^t,  öa  (ic^  bie  Btüde  wolil  aus  einem 
ÜNt  ein  f^^males  $Iupelt  gelegten  Boumftamme  oeiter  entwfdette.  IDor  ein 
iieitctes  $Iu^ett  3u  übetf(^teiten,  fo  lag  es  naH  oi^I^  Baumftdmme  3ufam* 
Itten3ufögen,  bis  bie  bciöen  Ufer  ccrbunben  aiarcn.  Das  3ufammenfü<]crt  fonnte 
butd^  am  Ufet  ober  an  jeic^ten  im  Slnjjc  gelegenen  Stellen  ertidjtetc  Stü^punlte^ 
wit  Pföl^ie,  $e(sblöde  u\m.  etleic^tect  utcrben.  Huj  bieje  IPeiie  lä^t  [\d^  bie  €nt» 
toidtttt^  bei  Bcfide  »o^I  am  einfädelten  erflSrenr  o^ne  da^  es  ndtig  ift,  fie,  »ie  Met- 
tldfoi^  gef(^te^t,  aus  bet  Sd^iffbrüde  ^cr3uleiten. 

flllerbings  famen  fdjon  \clit  frütj  Sdjifffanlden  jut  Denoenbung.  So  berichtet 
^erobot  (VII  25 ff.)  oon  bei  Sc^iffbcüde,  bie  bei  Pet{eilöm9  Xer^es  über  ben 
Stiymon  (dalagen  Iie|: 

„Oos  machte  er  offo.  <b  mt  au^  laumerf  ya  6en  Brfiden  im  oorous  gemac^t^ 
aus  Byfilos  un6  aus  toei^em  Siac^s,  bas  n>at  ben  P^önifetn  unb  ben  Ägyptern  auf* 
erlegt,  unb  ba^  fie  Cebansmittel  anfaljten  folltcn,  bamit  bas  J^ecr  nid^t  fjunget  litte^ 
nodi  bas  3ugoiei,  bas  mit  nac^  ^cUas  getrieben  lourbe."  (Über  „Bybios"  jieljc  $.486.) 

Secnet  etjö^It  er  (VII  36)  oon  einet  meiteren  Schiff  btüde,- über  beren  Rus' 
fü^^rung  er  fol^enbe  Angaben  ma^ii 

JOit  Brüden  aBer  oerfettigten  andere  Baumeiftet,  unb  bauten  ouf  biefe  Act: 
Sie  ftellten  Oteitubetet  unb  günfsigtubeter  nebeneinanber,  nad^  bet  Seite  bes  Pontos 
<Euy?ino5  }n  brci!?unbertfed}3*g,  nach  ^c^  anbercn  Seite  btcil}unbertDier3ig,  jene  bcm 
pontos  entgegen,  bie{e  mit  bem  Strome  bes  ^eliespontos,  bamit  er  bie  ausgejpannten 
Seife  in  bet  Sc^oebe  hielte.  Darauf  toorf en  fie  flnfer  aus  oon  gewaltiger  6rdge, 
«n  bet  einen  Brfide  nac^  bem  pontos  3u,  bet  IDinbe  ntegen,  bie  oon  innen  heraus« 
rochen,  auf  bcr  an^ften  Brüde  aber  gegen  flben^  itnJi  uas  rtqäifrfic  TfTccr  311,  öesSiU- 
oft«  unb  bes  SÜLvaiiTu^cs  lu^'qen.  Sic  liefen  aber  eine  offeitc  Durdnalnt  3iDijc^en 
ben  Sünf^igiuoeccrn  unb  bcit  Dreiruberern  an  brei  0tten,  bamit  einer  mit  tieinen 
S^i^cn  naäi  bem  pontos  ^nein«  unb  ous  bem  pontos  H>aitsfa^en  fomtte .  Bb  fie 
bies  getan,  fpomtten  fie  oom  Canbe  aus  bie  Seile  oetmittelft  l^SIjctnerlDinbtn  an. 
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Oo^  fftnäfitn  fie  nid^t  jebes  befonöets  an,  fonöern  |ie  bonöen  sufammen  {e  3ti)ei 

von  ttJe^^cm  $fndis  iinö  io  öicr  Don  BijMo?.  fln  Di(fc  \mb  flnfc^n  toaren  fic  einander 
qlcid^  aber  öie  von  Sloitb  roarert  nntiirhd)  irbrocter,  eine  (Elfe  bfiüon  TOOq  ein  Pfunö. 
Unt)  als  nun  6ie  Sdjitibiüde  geidjlagen  wüt,  jagten  iicBaumitdmme  uutc^  un6  madjtert 
fit  ctcttfo  6kH  nrfe  Üc  Bcfiife  11116  legten  f  ie  in  ipiter  OiönutH)  Ober  We  oisgefpamiten 
Sdit,  unb  iDie  fie  öiefelben  eins  nadf  öem  on6ern  l^ingelegt,  banöen  fie  fie  imeöer 
feft.  flis  jie  öos  getan,  trugen  |ic  Halfen  hinauf,  un6  ols  fip  aiidi  bic  Balfen  in  guter 
(Diönung  Eingelegt,  tmgen  jie  €töe  hinauf,  un6  als  {ie  aud/  i)ie  (£röe  hinaufgebracht, 
madjten  fie  ein  CcISnfter  wn  beiden  Seiten,  6«nit  6as  3u9Diel}  unb  Mt  Pfecbe  nid^ 
l^cnlen,  »enn  fie  bas  Meer  fS^en." 

Die  S<hiffbrü(Ien  rourben  überhaupt  im  Altertum  gern  unö  oiel  angewandt, 
au(h  no^  in  ber  fpStrömifd^en  3c«t,  öIs  man  jdjon  längft  gute  unb  bfluerJ^afte 
Brüden  3U  Waqtn  oerftanö.  Die  Sc^iffbrüde  mar  befonbers  für  Qeeres3a)ede  {e^r 
geeignet;  lic^  jie  jid)  boäi  am  [d^nellften  I^erftellen unö nrieber obbre<!hen.  Dorum 
führten  ein}elne  ^eeresteile  {tels  bas  3um  Bau  {ot^er  Brüden  nötige  IRatetid  mit 
fidf.  Die  (Eifen  unb  ^afen,  bt«  }um  3u{ammenl}a(ten  bei  Bcettei  bienten,  XMtren 
hmiftq  ]d)on  corbercitet. 

Don  öcn  fjceiesbrüden  unb  überhaupt  allen  gctDiflcrmafeen  unooibereitet  ^er* 
ge{tellten  Brüden  Ifat  gan3  befonbers  bie  oon  (Täf  ar  bei  feinem  erften  R^einübergange 
gcfdfoffene  Brfid«  4|fo^e  Berfi^mt^eit  erlangt.  Sie  ift  in  neuerer  3eit  (Iftcrs  retom 

ftnnrrt  rnor6cn,  K^^  es  eriftiercn  eine  qmi3c  ftn3aM  ÜToficKc  oon  iljr.  Ütm  übrigen 
ober  ift  öic  BtldircibuMa,  blc  <la\ax  oom  Brüdenbau  gibt,  eine  bcrart  flare,  öa^  fie 
für  ben  tec^nijd;  buräjgebtiöeten  £efer  {einerlei  3t»eifel  übrigläßt.  Die  Brüde  tft 
bes^olb  gan3  befonbeis  bentetftnstoctt,  »eil  fie  fdfeinbat  leinen  Dotianfer  ^ot; 
be3eid}net  er  fic  bo^  felbft  ds  neu.  Itbet  ben  BrAdlenbon  abec  l>eci<^tct  et  {naii 
IDoyte): 

^flus  dl  b'cn  cnuatnitLii  {IniniL  Cii  aljo  tjattc  jidj  äajar  ba3u  enlfdjlojjen,  über 
ben  R^ein  3U  geijen.  Der  Ubergang  3U  Sd^iff  jebod^  er{d}ten  i^m  toeber  jid)ec  genug 
no4}  mit  feinet  obet  bts  r9mifd;en  Dolfes  loarbe  oereinbor.  Obgleich  fi4r  nun  bei 
ber  Breite,  ber  rei^enben  Strömung  unb  bec  Siefe  bes  Rheins  ber  Bau  einer  Brüde 
ots  überaus  fd}tDierig  ^rt^u^fffflte,  gloubte  et  boch#  barouf  beftehen  obet  ben  Übet« 
gong  gan}  untertoffcn  3U  »nu||en. 

Die  Konftruttion,  bie  er  ber  Brüde  gab,-war  neu  unb  folgcnber  flrt.  l'/aSu^ 
(ettto  14  m)  btdc  Pfäijle,  am  unteren  <Enbe  ein  »enig  3ugefpi^t  unb  ie  nad}  bet 
ttiefe  bes  U)öf|cts  ocrf^icben  lang,  lief^ et poarroeife  in  cincnt  nbttanbe  oon  2  Sufe 
(ctn>a  70  cm)  mitcinanbcr  DCThir;^c^.  Diefe  »urbcn  bann  mit  IHajc^inen  in  ben  $Iufe 
^tnabgelaffen,  feftgemadjt  unb  eingerammt,  aber  nid^t  fentrecht,  n)ie  fonft  drag' 
ballen,  fonbein  {d^rög  mie  Dachlparren,  unb  iwat  in  ber  Stromridjtung.  Darauf  tourbe 
febcm  btefet  fHiate  gegcnfibet  »eitet  flufeabiDärts  in  einer  Entfernung  oon  40  Suft 
(etroa  13  m)  ber  Stromrithtu nq  cnfgegcn  ein  anberes  in  glcidjcr  lVc'\\c  t)orb,m^c^e5 
Pfa^Ipaar  feftgemadjt.  Diefe  Pfaljlpaarc  befamen  einen  feften  Staub  öurd>  ßolme, 
bie,  bem  Hbftaube  bec  Pfähle  ooneinanber  entjpred^enb,  in  einer  Släite  Don  2  ^u|( 
9on  oben  «ingelaffen  unb  an  ben  beiben  Cnben  burd)  boppefte  Kfommctn  nHt  ben 
PfShIen  f eft  oecbunben  mürben.  Da  hierburch  bie  Pfai)Ipaare  in  gehörigem  Ab^nb 
^>0^ci^an^cnI^binbeTRidJtl^1q,  hic  ficgcgencinonberfjattcn,  gehalten  mürben,  mar 
bie  ^eftigtcit  unb  natütiid^e  Bejä^affenl^eit  bes  gan3en  Baues  ber  Art,  ba|,  je  {törter 
bieSttbmung  anprallte,  bie  Ballen  um  fo  f eftet  ineinanberge3mängt  mutben.  IKe 
PfoffI}o<^e  unitbcn  butdh  Cfingsbolfen  miteinonbet  oetbunbcn  unb  biefe  niiebct 
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mit  Sionfcn  unb  SlediltoeTl  belegi.  Qiol)bein  5et  Bau  läfon  fejt  genug  loar,  tDutben 
lUH^  PromaufiDätts  Pfäljic  ft^räg  eingerammt.  Diefe,  öcm  Bau  fdjü^enf)  oorgelagert 
unb  mit  il}m  Deibunöen,  bxaditn  öie  (bemalt  6ec  Stxömung.  (Ebenio  n)ui6en  {tcom« 
auftsdris  in  ntfi^get  ^Ifernung  oon  bct  BrfiifeStccbefeälfni  eingevanmü.  Diefe 
follten  für  ben  $all,  bafe  bet  Seinb  Boumpmmc  ober  Sd^iffe  3ut  Serjtörung  bes 
Baues  ftromabtodcts  tteiScnlie^  beten  flni>raU  minbccn  unb  bie  Biüdc  oot  Bef4)fibt« 
gung  |id)ern. 

Binnen  3el}n  Sagen  oom  elften  Qeibeijdjaffen  bes  Baumaterials  an  n>ax  bie 
Brfide  fettig,  unb  bas  ^t  motfdriette  l^nfibet." 

IDir  muffen  uns,  loie  (Eoljaufen  in  feinen  einge^enben  Unterfu^ungen, 
benen  mit  nad^fteljenb  im  allgemeinen,  iebodj  nidjt  in  allen  Punftcn  folgen,  mit 
Rec^t  betont,  däfars  R^einbiüde  als  eine  fogenannte  „Bodbrüde"  DOiftellen,  beten 
BMe  aus  sroei  Paaren  (flbb.  629)  ie  paanoetfe  potdüel  miteinanbet  oerbunbenet 


AM.  C29.  B«<»cfltf«  «b  VIpMI  mr  «aton  IQiiiiMdi  m  tata  a4Mhtt. 


Beine  (  c  d,  c  d)  unb  einem  f^olm  (H)  beftanben.  Beine  unb  I^olm,  aus  in  bet 
Hätjc  gefällten  Riinöböl}crn  bcftcl?cnb,  bie  crftctcn  unten  3ugefpi^t,  iDurben  etft 
an  (Dit  unb  Stelle  miteinanber  oeibunben.  Die  Beine  mürben  burd}  einige  Sd^Iöge 
in  ben  (Brunb  bes  SIu|{cs  eingetrieben.  3^ren  ^alt  befam  bie  Bifide  burc^  bie  Def 
Ünbung  ber  Bode,  bie  in  ber  IDeife  oqr  fi<^  ging,  ba^  oon  £onb  ju  Canb  febet 
mit  bcm  foIgc^^c^  buxdi  fogenannte  „Strccfbaifcn"  Dcrbunbcn  rourbe.  flufeerbem 
iDurben  bie  Beine  nodj  gegen  ben  EDafferfto^  oerftrebt.  Die  R^cinbrücfe  bcftcljt  alfo 
unter  3ugrunbele9un9  ber  eben  gemalten  Ausführungen  aus  folgenben  Seilen 
(ßih,  630):  ben  Bodbeinen  c    bie  bei  d  an§efi)i^  finb,  ben  ^Imen  gh,  bie  ouf 


itbb.  630.  CAfats  Rl^cinbiild«.  Stiomci^tunt  m  a  tUM^  o  p. 
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^Bdfot  i  unb  k  mifnil^en,  öenKfammem  Bei  gh  i  k,  Ue Beine utibf^mcoei* 
"ümbtn,  öeit  untct  1Da||eT  befinblid^en  BeTftrcbunqen  bei  d  unb  f  unö  ben  Dot« 
tit^fungen  o  p  unb  m  n  (<5cgcnftreben),  bic  bie  Brürfc  gegen  im  S^u||c  tteibcnbe 
3ctftörungsmiltcl  jid^ern  foroic  eine  locitcrc  Seftigung  beroitfcn  jollcn.  (Dbei^db, 
ftromauftDäxts,  mü{{en  mit  uns  bann  noc^  eingerammie  PfäI)Ie  benfen,  olfo  eine 
£M  von  9e9ffnetem  IlobeliDeH  Ue  Me  ^eomft  6er  Sit önnins  (tacken. 

3ut  llusffi^Tung  bcr  Brüde  nmrben  3i:Dcifcnos  Pontons  benu^t,  ©on  bencn  aus 
man  bic  Pfäljle  ins  ÜOanct  oetfenltc,  um  bann  barauf  ben  fjolm  3U  bef eftigen. 
<Db  bas  (Einfc^Iagen  bet  Pfäl)Ie  mit  !}ilfe  oon  jammern  ober  mit  ^üfe  einer  auf 
ben  Pontons  oufgeftellten  Komme  geft^ai;,  betic^tei  (ESfar  nid^t.  Um  bie  Hii^hing 
■genau  ein3u^alten,  touröen  lüabrjdjeinlidj  oon  Ufer  3U  Ufet  Rtd^tfeile  gefpannt, 
-bie  Diellcid^t  oudj,  unteijlü^t  buxd}  fdiief  nac^  bem  Ufer  gcffiljrtc  f)altc*  unb 
im  $Iu^  angebrachte  dnlectaue,  5um  B^t^^^li^n  ber  Pontons  oö^cenb  bei 
Arbeit  bienten. 

Wo  bie  BrOfle  geflonben     1(1  bis  ie^t  ni^t  oufgeflSit  iDOtben.  n>a^(^ciiiH<l( 

T^ai  man  bic  Stelle  bes  Brüdenfc^Iages  3U)if^en  flnberna^  unb  Koblen}  3u  fuc^en. 
3ebenfalls  |tellt  bie  im  \taxl  ^tromenben  Rheine  ^ergeftcllte  Btude  öet  ^ngemetil« 
tet^nif  döfars  unb  [einer  Baumeister  ein  ^o^es  3eugnis  aus. 

^m^egenjat^e  3u  biejen  nt(^t  für  bie  Dauer  beregneten  Btfi<fenff>ielten  im  ffltet* 
tum  bie  Doueibrüden  eine  grofee  Rolle,  bie  mir  fc^onim  alten  Babylon  oorfinben. 
fjjiei  befanb  fidj  toobl  Mc  älte[te  Brürfc  öes  Altertums,  ber  toir  eine  größere  tcdjnildje 
Bebeutung  3umejfcn  tonnen,  bic  ÜEupljratbrüde,  bie  bie  beiben  Stabt^älften  bes 
•alten  Babylon  miteinanber  oetbanb  unb  auf  nebuiabne3ar  als  (Erbauet  jutüd' 
•^cffl^  oirb.  Oer  $(uft  Ifl  on  {ener  Steife  900  m  breit.  Oorin  nmrben  metiv  als 
100  Steinpfeiler  errichtet,  auf  bie  bie  Brüdenba^n  3U  liegen  tarn,  bie  aus  Palm» 
t)alfen  ^ergcjtcnt  foroie  übcrbodjt  roor  unb  eine  Breite  oon  9  m  auftoics.  So  be. 
merfensroert  biefe  Brüde  auc^  als  Baumert  erfc^eint,  (0  müjjen  gegen  i^re  £lus* 
fül^ning  boc^  einige  Bebenfen  ted^nifd^er  Hrt  geltenb  ^emoij^t  metben.  3un8<^1l 
einmal  mar,  n>te  fidj  Icidjt  bcrcrfjnen  läfet,  ber  3n)iid?enraum  3iDif(^en  ben  eiigdncn 
Steinpfeilern,  beren  Breite  unbctannt  ift,  nur  jebr  qerinq,  DicIIeirfit  5 — 6  m.  Dur^ 
biefe  engen  Durdjftrömungsöffnungcn  unö  bic  Un3al)I  ber  Pfeiler  unrb  im  $Iufe  ein 
•großes  ^inbemis  gefc^affen,  bas  3U  Stauungen  unb  bei  Qoc^maffei  3U  übeifd^n^em* 
munden  führen  forni.  Hu^erbem  oerflanb  man  bamds  fc^einbar  noil^  nitlft  im 
3Iuffe  felbft  3u  funbomentieren.  Der  Slufe  foll  oiclme^r  roa^renb  ber  ^erftellung 
umgeleitet  tDoröen  fein.  Dagegen  toaren  bie  Pfeiler  bereits  gegen  bie  Strömung 
jugefpi^t,  {0  ba^  an  i^rcr  Kante  bas  IDaffer  leidet  brad;.  An  ber  ber  Strömung 
obgemenbeten  Seite  nwren  fie  ftumpf.  SpSter  oerbefferte  mon,  unb  sroar  ool^I 
fdjon  in  ITTefopotomien,  ben  Brüdenbau  allmä^Iid?  baburd),  ba%  man  3U  geiDÖlb' 
ten  Brüdenöffnungen  überging,  (flbb.  631  5.  474.)  (Es  lourbc  bereits  oben  (fie^e 
bie  flbfd^nitte  „IDaffcrDcrforgung",  „Kanalifalion"  unb  „Bauausführung")  fo 
oft  Dom  ^eiDÖlbebau  unb  feiner  Husfü^rung  gefprod2en,  ba^  es  fid}  no^I  erübrigt, 
^er  nodf  nSI^er  botattf  einjuge^cn.  Der  bei  ben  Brfiden  ongeoonbte  6en»8fbebau 
untcrfdjcibet  firfj  in  feiner  IDeife  Don  fenem,  wie  er  audj  für  IDafferleitungen,  Kanäle 
ufro.  ausgefüljrt  rourbe.  Die  3citabfc^nitte  bcr  (Entroidlung  enlfpredjen  audj  bei  ben 
Brüden  ben  Sortfc^ritten  bes  ^etDÖIbebaus.  (Es  bürfte  ba^er  genügen,  menn  wir  auf 
einjelne  befonbers  bemerlensmerte  Brfiifen  bes  Altertums  l^er  noc^  befonbers 
^inujcifcn,  roobci  firf?  bie  Art  bes  (Beroölbcidjluffcs,  bie  flusfütjning  ber  Kragung, 
bcr  Bau  über  bem  £cbrgcrüft  ufro.  aus  ben  in  öcn  oben  gcnQnntenAb{4)nitien  bereits 
;gemad}ten  ousfü^rlic^en  Darftellungen  ja  o^ne  meiteres  ergibt. 
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Don  öen  alten  qxied}'i\d}en  Brüden  finb  uns  nur  oeT^alinismä^ig  fe^r  toenige 
übcrrcfte  erijdtcn,  öic  uns  jcöoc^  feinen  (Einblid  in  öen  Stanb  geben,  Sen  öte  ILtd^mt 
öes  Btüdcnbaus  3Ut  3eit  üjrer  fjodjjten  (Enttotdlung  errcidjt  i)aüe.  Dagegen  3eigten 

b'xe  Romer  au(^  auf  öcm  (Gebiete  öes  Btüdcnbaus  als  IHeifter.  Sic  ocrtocnöcten 
junäc^ft  t}ol3brüden.  Die  ältcfte  römifdje  Brüde,  öer  im  3aljre  625  o.  d^r.  erridjtete 
„pons  Sublicius"  toar  aus  fy)l3  ^ergeftellt.  IDie  oerfdjieöene  $orfd?cr  behaupten, 
foll  öieje  Brüde  einen  lofen  Brüdenbclag  gehabt  Ijaben,  roeil  (Eifen  öamals  infolge 
religiöfer  Dorfdjriftcn  nidjt  bcnu^t  toeröen  öurfte.  Später  fdjeint  man  \\d}  an  öiefe 
Dorfdjriften  nidjt  me^r  fo  genau  geljalten  3U  Ijaben,  unb  man  ftelltc  öann  maffen' 
^aft  Brüden  ^er,  bei  öenen  öie  Boljlen  mit  ttifen  befcftigt  roarcn. 

Die  alten  t}ol3brüdcn  u)id)cn  iebodj  balö  öen  Steinbrüden,  bei  öeren  Ijcrftellung 
man  nadj  öen  uns  fdjon  bcfannten  Hegeln  öer  Baufunft  oerfutjr.  Die  IDölbunj 


flbb.  631.  ntcfopotamifdie  Bogcnbiüde. 
{Xlad)  Act  hts  (Bctpölbcbous  b<tfl<ItcUt.)  flite  digtisbiüde  bei  DjcsUcf}. 


iDuröc  über  einem  £c^rgcrüft  aufgeführt,  öic  Steine  couröen  in  öer  bereits  ausfü^rlid? 
bejc^riebenen  IDeife  öurdj  (iifcnf lammern,  öie  mit  Blei  cingegoffen  rouröen,  mit* 
einanöer  oetbunöcn.  IDo  Itlörtcl  3ur  flnroenöung  lam,  oerrocnbete  man  enttoebet 
(Bcmifdjc  Don  Caoa  mit  Kalfmörtel,  ober  man  benu^te  t^ybrauHJc^e  IHörtel.  So  be» 
fi^t  bie  Stabt  Hmalfi  am  (Eingange  bes  Sales.oon  IHolini  eine  alte  Brüde  roo^I 
aus  bem  5.  3ahrhunbert  n.  €ljr.,  bei  bcr  als  Derbinöungsmittel  nalürlidjc  Pu33olan' 
erbe  ocrtDcnbct  tourbe.  Die  Brüde  bcfteljt  Ijeute  nodj  unb  Ijat  jid?  alfo  tro^  bes  Sei?» 
lens  aller  (Eifcnflommcrn  fa|t  1500  3al?rc  lang  crljalten.  3ljre  Spannioeite  beträgt 
7  m,  bie  Breite  1,50  m  unb  bie  fjölje  über  bem  Slufebctt  ungcfäljr  3  m.  ITIan  fieljt 
alfo,  bafe  bie  Römer  beim  Brüdenbau  alle  jene  IKittcl  3ur  Antoenbung  bradjten,  bie 
audj  in  ber  übrigen  Baufunft  Dertoenbung  fanbcn. 

Die  alten  römifdjen  Brüden  3eigen  oft  crftaunlid}  ^otje  BogentDÖlbungent 
|o  bafe  bie  Saljrbaljn  burdj  fie  fünftlid?  erljöljt  roirb.  3nfolgebcffen  finb  jdjon  Dorljet 
flnrampungen  nötig,  gragen  toir  uns  na^  ber  Urfad^c  bicfer  eigenartigen  Konftruf- 
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i1bb.C33.  Dicibogige  alttömild^e  Bogtnbiüde  mit  unglrirfrer  Bogcnfotm  u.fteilci  flniampung 

(Ponte  Lnraiid). 


flbK632.  aittimWdjt  Btüdt  mit  f?obci  flniampur.g  unö  i;o\}tz  Bog<ndf fnung  (Puntr  Satarlo). 

«Erbaut  569  n.  Cbr.) 
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Rbb.  634.  Pons  Aellun  (Ireutigc  dngcIsbTüdc  in  Rom.  (dibaut  130  n.  (Llix.) 


flbb.  633.  Die  Sun6amen' 
tierung  btt  (EngelsbiQdc. 

P  Iran  et  i  gibt  iwti  SlubPfelln 
unb  je  3n>ci  doIIc  un6  einen  i;albcn 
Seftlonbspfeilri  auf  itbtm  Uftr 
an:  ob  blelt  Sun^amenti«nlno 
Id^on  3ur  3(lt  6ei  dibauung  btx 
Btüde  bcftanö,  Ifl  ncucibings 
jmcifell^aft  gcrooiixn,  öod)  bon* 
6(It  es  fid?  nii}t  um  mcfcntlicti« 
Untet|d;ie6e  gegenübci  6en  fln* 
oabcn  Picanefis,  fonbem  leMg« 
lid:  btiTum,  ob  fidr  nid}t  an  bem 
an  6et  Sngclsburg  befinMIdren 
Ufer  nur  jtoei  Pfeiler  unb  fomit 
nur  jmei  Bogen  befanben.  3n 
ben3al;ren  1802— 1844  tnurbebie 
Brüdcim  3uIan»nicnbong  mit  ber 
Kegulicrung  bes  Siber  umgebaut; 
aegentodrtig  |inb  nur  nod?  bie 
i>rei  mittleren  Bogen  altrdmifd?en 
Uifprungs.  Das  im  Bilbe  oben 
on  ben  (Bnmbri^  ber  dngelsbrüdc 
iidi  anfd;liebenbe,  glridifnlls  im 
«Brunbrib  bargeftellte  Bauioerl  ifl 
Me  (Engelsburg,  bas  (Brabmal 
bes  römiidien  Kallers  fjabrian 
(molet  Hadriaul),  In  bem  alle 
Kaifer  oon  fiabrian  bis  dara* 
catla  begraben  ipurbcn.  Oer  an« 
Itcigenbe  ®ang  K  fü!:rt  ju  ber 
öirablammer  n. 


Gc 


Antampungen;  Sraians  Donaubiüde 


477 


tion,  (o  crfcnncn  roit  immer  tuicber  öic  llalfadje,  öa&  man  fcljr  locitc  Bogen  nidjt 
3U  fpannen  ocrftanö,  unö  öafe  6ic  Pfeiler  öes^olb  öas  $lufebctt  bcträdjllidj  einengen, 
fo  öafe  bei  fjodjtDojfer  mit  einem  beträdjllitben  Ansteigen  öcr  IDaffermaffen  3u  redjncn 


flbb.  656.  Die  „liberinfer  )u  Horn  mit  btn  berOcn  Biüden  (Punti  Ccstius  tints  unb  Pona  Fiibriciu» 
r«<f?ts.)  —  BemcTlenstDCTt  am  Pon»  Kubrkiii-i  bie  (TntlaFtung  6es  Brüctcnpfeileis  butd?  eine  übtr  b«m 

Sunbament  beflnblid^c  (Öffnung. 


mar.  IDas  man  il^nen  an  EDeite  nalpm,  öas  mu^te  man,  um  all3u  gefä^rlidje  Auf» 
ftauungen  3U  oerljüten,  an  fjöfje  3ugeben.  3nfoIgeöe|fen  oerlegte  man  öie  Brüden* 
bal?n  möglid^ft  ^odj  unö  madjte  aud}  möglidjft  ^o^c  Durdjgangsöffnungcn.  (flbb. 
632  bis  636.) 

flis  eine  be^onöers  bemerfensioertc  unö  bcrüljmte  Brüde  öcr  Römer  mufe  öie 
Brüdc  be3eid?net  roeröen,  mit  öer  Kaifer  CErajan  im  3aljre  104  n.  d^r.  öie  Donau 
jenfcits  öes  (Eisernen  lors  überfpannte.  Die  (Ein3eII?citen  über  öen  Bau  öicjer 
Brüde  finö  uns  Iciöer  oerloren  gegangen,  öodj  tann  man  aus  öen  Angaben  öes  Dio 
dafjius  anneljmcn,  öafe  öicfc  berühmte  Brüde  aus  20  ftcinemcn  Strompfeilcrn 
beftanö.  3^re  fjö^c  foll  50  m  betragen  Ijabcn,  öie  Breite  20  m.  Die  Pfeiler  toeifen 
eine  gegcnfeitige  (Entfernung  oon  57  m  auf.  3a'i|tJ?cn  i^nen  toaren  Bogen  gefpannt. 
Die  f)ölje  erf(^cint  auf  öen  crften  Blid  ettoas  unioal^rfdjeinlidj,  fic  roirö  jeöodj  roa^r* 
fdjeinlidjcr,  toenn  mir  bcöenfen,  öafe  es  fidj  allem  flnfdjein  nadj  um  eine  auf  Stein* 
Pfeilern  erridjtctc  fjol3brüdc  Ijanöelte.  Die  Darftcllung  an  öer  (Iraiansjäule  in 
Rom  läfet  erfennen,  öafe  nur  öie  Pfeiler  aus  Stein  roaren.  Auf  i^nen  crljob  fidj 
ein  CEragroerf  aus  Balfen,  3roifdjen  öem  fidj  Bogen  jpanntcn,  öic  allem  Anfdjcin 
nad)  gleidjfalls  aus  Balfen  Ijergcftcllt  toaren.  Auf  öiefen  Bogen  lag  öic  cigcntlid^e 
Brüdcnba^n,  öie  3ugleidj  audj  auf  öem  auf  öen  Steinpfeilern  erridjtctcn  Stü^iDcrf 
oufru^te.  Die  Brüde  {elbit  war  mit  einem  (5elänöer  ocrjel^en. 
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BcmerIcnsrDctt  i[t  audj  öie  Art  unö  EDcije,  roie  man  öie  Steinpfeiler  inmitten 
der  Donau  crridjtetc.  (Eine  Ableitung  öiejes  gctoalligcn  $Iuffcs  war  nid?t  möglic^. 
Ulan  mufete  öesljalb  im  SNfc  f«Ib|t  Sentfaften  anbringen,  über  öeren  Bau  nid^ts 

Häljeres  bcfannt  i|t.  3cöenfaIIs 
aber  3eigt  fidj,  öafe  öie  Römer 
öcrartige  Senffaften  ocnDen« 
öeten  —  eine  (Ealjadjc,  6ic  [idf 
aud}  aus  ben  (Ein3cll}citen  an* 
öerer  iljrcr  Brüdenbauten  er» 
gibt. 

So  öürften  öerartige  Senl» 
fajten  cdo^I  aud?  bei  öer  Jjer« 
flbb.  657.  moöfii  ftet  tömiidjen  RUeinbtüde         ftellung  öcr  bei  llTains  erriA» 

(Stiomboflen)  bei  IHainj.  '         «  -  .     .  ,  i.  - 

fliuttutnsmultum  bei  Stobt  nioinj.  teten  Brude  im  ftarf  Itromen« 


flbb.  638.  niobell  eines  PfoMtoites  mit  Stelnfcbüttuno  unb  Seile  eines  gemaueiten  Stiom« 

Pfeilers  bet  tömifdjcn  Rlreinbcüde  bei  HTains. —  flltertumsmuieum  ber  Stobt  niains. 
Dos  mobell  jeigt  ben  boben  Stonb  bet  Sunbomentieiuno  bei  Pfeilet;  alletbinos  flebt  nld;t  fe{t,  lole  man  im  ftott 
itiömenben  Rb«inble  Pfnbliofte  beiitellte.  (Sie(;e  bosim  üttt  übeibie  Donoubiüde  bes  KoileisSiajan  (Kefogte.) 


Abb.  639.   nömlfd;e  Bleimcboille. 
Dorne  rcdjts:  Die  Hb'inbrüde  bei  niains. 
<Befunben  in  ber  Sofme  bei  £yon,  aufbeQ>af}it  in 
bei  nibliütlii^O'«*  iiatioiialf  511  Poris. 
DuidimeUei  8 — 9  cm. 


öcn  Rljein  Dcrioenöung  gefunden  Ijaben. 
IDenigftens  läfet  jid?  nid^t  erflärcn,  roie  man 
fonft  beim  Bau  ber  Pfa^Irofte  unb  Stein» 
funbamente  Ijätte  oorge^cn  follen.  fludj 
in  bc3ug  auf  bas  auf  ben  Steinpfeilern 
fidj  erljcbcnbe  BaKenftü^roerf,  bas  bie 
Brüdenbaljn  trug,  bürfte  bie  Rljeinbrüde 
(Abb.  637  unb  638)  ber  drajanifdjen  Donau* 
brüde,  roie  {ie  [\d}  uns  auf  ber  üraiansfoule 
in  Rom  barftellt,  geglid^en  ^aben.  ®b 
bei  ber  Donaubrüde  Pfaljirofte  oerroenbet 
rourbcn,  ift  nidjt  bctannt,  bod?  nadj  geroijfen 
Sunben  nidjt  unroa^rfdjeinlidj.  (Eine  alt* 
römifdje  Darftcllung  auf  einer  BIcimebaille 
(flbb.  639)  läfet  (Ein3ci^eiten  ber  Römer» 
brüde  bei  inain3  erfennen,  insbefonbere  bie 
Bogen,  Pfeiler,  Sunbamente,  (Belönbcr  u|ro. 
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Clbb.  640.  Die  ntoftlbiüde  In  Hiltx  In  ibict  beutigen  <5c(talt. 


Der  (Dbctbau  3cigt  (Ein3cl^citen,  öic  auf  fjcly 
■ctdjitcftut  {djUcfeen  Ia|jcn.  (Itlan  octgicidjc 
flbb.  637.) 

<5ut  ctljaltcn  ^at  fidj  öic  römifdjc  ITlofel* 
trüdc  bei  ttricr  (flbb.  640  u.  641),  öie  in  iljter 
übctfommencn  Sorm  toal^rfdjcinlid}  aus  öet  3cit 
Kaijet  Konftantins  öcs  (Brosen  274 — 337  n.  d^t. 
■ftammt.  Don  öcn  adjt  Pfeiletn  finö  ^eute  nur 
nodj  fieben  jidjlbar,  öcr  adjtc  i|t  öurdj  an* 
^efdjrDcmmtcs  £anö  octöcrft.  Aber  aud^  von 
öie|cn  fieben  finö  nur  nodj  fünf  römijdjen  Ur* 
jprungs,  toas  fidj  fdjon  an  iljrcr  öunllen  $arbc 
•(nTaterial:  Bafalllaoa)  3u  erfcnncn  gibt.  Die 
ijnöcrcn  beiöen  (in  itbb.  641,  geller  geftridjelt) 
rouröcn  1689  öurdj  öic  $ran3ofen  3crftört  unö 
•öann  erneuert.  Die  (inlfernung  öcr  Pfeiler  bc* 
trögt  20  m.  flusfragungen  an  i^rem  ©bcrteil 
lafjen  oermuten,  öafe  öcr  urfprünglic^c  ©berbau 
•gleidjfalls  aus  f)ol3  beftanö,  öodj  ift  es  möglidj, 
öafe  fie  aud?  3ur  flufna^mc  öcr  Ce^rgerüfte  für 
iic  ^erftellung  öer  Bogenujölbungen  öienten. 
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£itetatitc  jum  Hbic^nttt:  „Stiageit  un5  Brudteit". 
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Die  ältc|tcn  $d)iffsformcn.   Skiffe  öes  (Dricnts. 

Das  Sdjiff  joll  jidj  einer  öurdj  feinetlei  ?Ealjad|en  betoiejenen  flnnaljme  3ufoIge 
aus  öem  auf  bem  IDaffer  treibenden  Baumftamm  enttntdelt  I^aben.  (Eine  anbere 
Sage  jie^t  in  bem  fleincn  Sdjalenlicr  Hautilus  bas  Dorbilb  für  bie  olteften  Sdjiffe. 
Sold^c  Unterlagen  finb  3u  bürftig,  um  uns  irgcnbroeldjcn  fluffcfjlufe  über  bie  früljc» 
ften  Sdjiffsformcn  3U  geben.  Dieje  treten  uns — unb  30>ar  bereits  auf  einer  3iemlidj 
^o^en  Stufe  ber  DoIIenbung  —  bei  ben  mefopotamifdjen  DöIIern  fotDoIjI  tuie  bei  ben 
Ägyptern  entgegen.  Der jc^iebene  Sunbe  aus  Dorgcfdjidjllidjcr  3eit  roie  3.  B,  (Einbäume 
lafjenuns  ein3elne  Stufen  ber  oorangegangenen  (Entroidlung  crfennen,  fie  finb  jeboc^ 


Mb.  642.  flflvtlft^et  KeI(T  unb  (baf)intci)  IHann  ouf  Sdrmlmmtc^fauifi. 
Rudi  aiif  htm  Boot  (Runbboot?)  am  Ufct  (tccbts)  liegt  ein  S4a>imnifd}l<md},  6«i  unten  fdieinbai  6ie  BAnöcr 
jelgt,  bie  olellcidit  ba)ii  bienten,  ikn  —  otrnlitf)  unfercn  Sdimimmgürteln  —  am  Ceibe  reftjubinben. 

Relief  aus  ninioe. 


ni^t  geeignet,  ein  3ufammen^ängcnbes  Bilb  oon  i^r  3U  geben.  Die  mefopotamift^en 
UTittel  bes  IDafferoerfe^rs  lajfen  nun  fe^r  genau  3tDei  (Brunbformen  unterfc^eiben: 
eine  fIofeäf?nlid?c  unb  eine  bootsäljnlidjc.  Die  flofeöl^nUdje  ift  ber  audj  Ijeute  noc^  im 
©cbraudj  ftcljenbe  „Kclc!",  ber  uns  bereits  auf  altaffyrif^en  Darftellungen,  roie 
3.  B.  auf  einer  im  Britifdjen  ITTufcum  enthaltenen  Relicfplattc  entgegentritt, 
(flbb.  642.)  Die  fjerftcllung  bes  Kele!  gefdjieljt  ncdj  ben  Sorfdjungcn  oon  £eV 
mann'f)aupt  audj  jc^t  nod?  in  ber  gleid^en  IDcijc,  roie  fie  rooljl  bamals  erfolgte, 
flufgeblafcne  fjammcl^äute,  fogenannte  „Burbfufs",  roerben  unter  einem  ©erüft, 
bas  bei  Heineren  Kelefs  aus  tOeibenruten  unb  fonftigem  biegfamen  ITtaterial 
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befte^t,  ongebtat^t.  (flbb.  643.)  Darauf  fommt  eine  Sc^^t  ©on  Brettcm.  Auf 
btefe  iDitö  Slrol?,  Sdjilf  ober  ÜToos  gelegt,  unö  öamit  \\i  bann  bas  Sa^rjeug  fertig, 
bas  fotDo^l  per{onen  n>ie  £ajten  trägt.  Sur  groge  (Transporte  toeröen  Xeleb 
I)ergefteIIt,  öie  oft  oui  2300  bfiasüg  mifgeblafenen  ^mmel^äuten  3u{amtncn» 
tefc|t  fiiifr.  Die  fbofif^igfeit  ift,  vtie  oor  dient  ^  giof^  Stratege  mottle  bd 


AMi  643.  I}cip«llutifl  oon  Kclcft  aus  .Bui6iu(s". 


feinen  Hcifen  erprobte,  eine  gro^e.  üann  gerDäl^ren  Me  Kefefs  abet  noc^  ben 
Doctcil,  bafe  fic  auf  ©cbirgsfttömcn  oon  ungleidjmö^gcr  liefe  unb  toec^jelnber 
StTomgefd^iDinöigfcit  il?re  Dnfaffen  glüdlit^  burd?  alle  Stromfdjnellcn  Ijinburc^* 
trogen,  loobei  biefe  dieröings  tüchtig  ^erumgemirbelt,  {tanbig  gebre^t  unb  au4) 
ftfiftigbenSf^iDerben.  Dasein* 
3elne  Burbjuf  roar,  roie  bie  er* 
tDÖ^nten  Qnyri|cfjenDatfteIIun' 
gen,  foroic  bobylonildje  aus 
bem  9.  3ai}ri)un6ert  o.  d^r. 
^dgen,  «bei  midr  dlSf^mm« 
fdjlaudj  für  einselne  Perfonen 
im  ©cbraudj.  3u  biefem  3tDedc 
CDurbe  bie  ^mmell^aut  3U' 
fonnnengenä^t  unb  unter  bem 
£eibefeftgcfdjnallt.  (EinITTunb» 
fifitf  fdjeint  bie  ITTöqlirfjfeit 
gegeben  3U  tjoben,  burd;  Qineinbla|en  Q)äl;renb  bes  Sc^mimmens  aus  bem 
St^Iauc^  en1n)i(^ene  £uft  3U  erfe^en.  (flbb.  642  u.  645  S.  484.)  Diefer  mefo« 
potamifc^e  Sd^nrimmfd^Iaud}  ftellt  einen  Dorlaufer  bes  aus  Korf  ^ergeftellten 
SdjroimTTtqürtcIs  bar,  bcr  ben  Hörnern  bcrciis  bcfcnnt  war.  (Tamillus  janbtc 
im  3oI?re  390  0.  diir.  einen  Boten  3um  Kapitoi,  bec  ben  Sibei  auf  Korl  burc^« 
fc^n^amm. 

neben  ben  Xdels  befa^  bie  flf  f  y  t  et  aber  aui^  Runbf  t^if  f  e,  deren  Rumpf  aus 
merkten  beflanb,  Me  fiber  ein  l^sgefteK  ober  Ro^rgefledit  gefpamtt  mürben.  Sdd^e 


eOb.  644.  ailvtlWt«  RttK»Mifr.  Mtef  «n*  UMm. 
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Schiffe  unö  Schiffbau 


Runöjt^iffc  öientcn  foujo^I  3um  (Transport  roie  für  Kricgs3tpccfe.  (flbb.  644  u.  645.) 
Auf  iljncn  ^at  3.  B.  5almana|far  III.  (782—772  0.  dljr.)  gegen  öic  UmtDol?ncr  öes 
Urmialecs  gcfämpft.  Jjeroöot  be3eidjnct  öicfe  Runöfdjiffe  als  60s  größte  ibunöer, 
öas  i^m  im  StDeijtTomlanöc  begegnet  jei,  unö  (eine  genaue  Bcfdjrcibung  i^rer  Ijcr» 
ftellung  löfet  feinen  3tDcifeI  öarüber,  öa^  er  fie  aus  eigener  flnjdjauung  fennt.  (Er  bc* 
ridjtet  (1 194):  „IDas  mic^  aber  öie  gröfete  IHerfroüröigfeit  öünft  in  öem  £anöe  nädjft 
öer  Staöt  felber,  oerfte^t  \idi,  bas  will  i(^  gleich  er3a^Ien.  3^  meine  i^re  3a^r3euge, 
auf  toeldjen  |ic  öen  Slu^  hinunter  nad?  Babylon  faljrcn;  öiefelben  finö  runö  un6  alle 
oon  Ceber.  Ilämlid}  in  öer  Armenier  £anöe,  öas  obert^alb  fl^yriens  liegt,  fdjnciöen 
(ie  IDeiöen  ab  unö  madjen  öaraus  öes  Sdjiffes  Bauc^,  unö  öarüber  fpannen  |ie  $elle 
aus  3ur  Dede  toie  ein  (Ejtrid;,  aber  Sd}nabel  unö  Spiegel  mad^en  fie  nidjt  öaran,  fonöern 
alles  ift  runö  toie  ein  Sc^ilö.  Soöann  füllen  fie  öiefes  gan3e  Sa^r3eug  mit  Strolj  on 
unö  bringen  il?re  Caöung  Ijinein,  unö  öann  gc^t  es  öen  $Iuö  Ijtnuntcr.  Trteift  ^aben 


flbb.  643.  flliutififres  nun6icf?iff  oon  längerer  Sotm  ols  KTlcQsfdiiff. 

de  Sortberoegung  gefcfjictjt  öurcfj  Irciödn  (öie  btiöen  ITIänncr  oornc  rcdjts)  unö  Hu&etn.  Das  Sdfift  iff 
mit  Steuereinriditung  oerfe(?en.  Oben  in  öer  ITIitte  ein  ITIonn  mit  SdjrDimmfdjlaucf?. 

Relief  am  Polaft  öes  Sanberib  )u  ninioe  aus  öem  7.  oöer  Snöc  öes  8  3Q^rb.  v.  (Lfrr. 


fie  Säffer  mit  Palmtoein  gelaöen.  (Bclenf t  toirö  es  öurdj  3tDci  Ruöer  unö  3U)ei  IHänner, 
öie  fte^en  aufredet,  unö  öer  eine  3iel?t  an,  öer  anöerc  aber  ftö^t  ab.  Derglcidjen  Sa^t* 
3euge  madjen  fie  oon  oerfdjieöcner  (5röfec;  öie  allergrößten  tragen  tool^l  eine  £aft 
oon  5000  Pfunö.  Auf  einem  jeöen  ift  ein  lebenöigcr  (Efcl,  auf  öen  größeren  rooljl 
me^r  als  einer.  U)enn  fie  nun  auf  i^rer  Saljrt  nadj  Babylon  gefommcn  unö  il?re 
IDare  los  finö,  fo  bieten  fie  audj  öes  Sdjiffes  Baudj  unö  alles  Stro^  feil,  öie  $elle  aber  \ 
paden  fie  auf  öie  (Efcl,  unö  fo  treiben  fie  Ijeim  nadj  Armenien.  Denn  öen  Sluß  hinauf 
fann  man  öurdjaus  nidpt  fat^ren,  roeil  er  fo  reißenö  ift,  unö  eben  öesmegen  mad^en  fie 
auä}  iljre  5a^r3euge  nid^t  aus  f}ol},  fonöern  oon  Ccöcr.  Sinö  fie  nun  mit  i^rcn  (Efeln 
in  Armenien  angelangt,  fo  madjen  fie  fid)  anöcre  Saljr3euge  auf  öiefelbe  IDeife.  Alfo 
fmö  iljre  $a^r3cuge  bcfdjaffen." 

mit  Runöfdjiffen  bcfuljren  audj  öie  P^öni3ier,  öenen  öas  Deröienft  ge- 
bührt, 3uerft  toeite  Seereifen  unternommen  3U  l?aben,  öie  IDafferftraßen.  Bereits  im 
3a^re  3000  0.  €(jr.  foll  oon  i^nen  öie  S'ffJ?crftaöt  Siöon  gegrünöet  rooröen  fein, 
öic  öurdj  iljre  Cage  auf  öie  Seefaljrt  angetnicfen  roar,  unö  öeren  Bcoölferung  fo  raf(^ 
ojuc^s,  öaß  iljre  Beroo^ner  fdjon  im  3al?ic  2760  o.  d^r.  öie  CCoc^terftaöt  2yrus 
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9tfln6€ten,  bct  loicbttutn  ofs  ([oc^teiffaM  1160  o.  Cf^r.  <Ba6es,  bas  I^tutige  €oM( 
folgte,  ein  BciDcts,  aic  grofec  (Jnlfernungen  3u  f^n  fo  früher  3eit  itjrc  St^iffe  3urüd« 

legten.  (B reufing.)  Don  (Baöes  nu;  fcgcltcn  öic  r^ötii3ij[i)en  Sd^iffc  ^mln  bi?  an 
öie  Kulten  bar  Korb'-  imb  CDfi^ee,  mn  von  öort  bas  5niTi  unö  ben  Bcrnftcni  3;i  holen. 
Die  St^i^c,  öie  bie  pijonijiet  bcnu^ten,  Ijattcn  im  Anfange  loo^i  gieid^juils  öie  Huuö*  _ 
fonn,  hit  uns  ouf  bm  oltaffynfd^en  DaTfleHuiigeii  cnlgegcnhH!.  Sie  heften  6es^oIb  ' 
au(^  Y*'^^'^^  (gauli),  eine  Be3cidjnung,  öie  \\d}  Don  öcm  eine  ä^nIi(^eSotm  auf» 
roeifenben  unb  cbcnfo  benonnlcn  ITIelleimcr  feetleilet.  Die  „gauli"  öer  p^dni3ieT 
öienlen  3unQd]{t  tcol^I  nur  als  iap  unb  Srcdilfc^iffe,  öannabei  audi  als  Knegsfc^iffe. 
Cs  Ift  fel^T  n)a^Tf(^einIi(^,  öo^i«:  «1$  folcijc  3ueift  mft  öem  311m  Htfimtien  Mcncitbtii 
Sporn  Derfei^en  nmTÖciif  der  ums  3ai)t  700  9.  €^r.  bcreiis  exiDäl^ni  unb  bann  oon 
bm  ©rtedjen  übctnommen  roirö,  öie  ihn  inm  elften  UTafe  in  öcr  Scejdjiadjt  T>on 
Kyrnos  (Korfifa)  im  3a^te  556  o.  (Tin  iienDOMöeten.  DicTTeirfif  n?oren  Me  pijöni* 
3i|djen  (^auii  aud;  öie  elften  Sf^iffe«  öie  öie  duid;  inandjeclei  i^igetiaii  geienujetdjuete 
Scgdeimi^ung  et^dten.  3(^e  Scgcleimi^liing  ^atte  eine  ftfle,  5.  (f.  nid^t  niebet» 
legbareRaa,  alfoeinentageTed^tammaftangebiod^teSegelfiange,  an  Set  bas^upi» 
fegel  bcfeftigt  mar.  Vex  Scqe\ba\im,  ^ie  woqereditc  Stange  am  unteren  Ranöe  bes 
Segels,  fehlte.  Hn  beiben  Seiten  öes  ^cds  befanö  jid}  je  ein  Steueiniöei.  2n  öem 
1R(t|e  i»le  Me  Seefo^rten  6er  Pböni3iei  länget  unb  toeHev  mirden,  nimmt 
6rö^e  ber  Sd^iffe,  öie  3<i4I  i^^er  RuSeter  unb  bie  Hbmefjung  i^tet  Safefage  3U. 
HHr  iDcrben  feljen,  bafe  fidj  etn3elne  biefer  (EigentüTrilidifeiten  ber  pI}Öni3ifd}en 
Sdjiffe  auc^  an  öen  Scfiiffen  anberer  Dötfer  bes  flltertums,  insbcfonbcrc  aber 
an  ben  ägyptifc^en  uxib  giiedjijdjen  mieöerjinöen.  Betanntltd)  berichtet  |a  bie 
gtiei^fifre  Sa^e  oon  5ei  XuIIut,  die  wit  Ka6mus  aus  p^öniBien  ^et  Aber* 
fieferi  n>utbe:  IDö^renb  er  roanbert,  um  in  (Europa  feine  ton  3eus  geroubte 
S(^n)efter  auf^nfinben,  grfinbet  er  eine  £ln3a^  9Tie4)i{c^et  Stftbte,  bie  et  mit 
p^dni3i{<^en  Kultureinti^tungen  ausjtattet. 


Die  S<^iffe  bet  Agimitec. 

Üte  Ag  V  p t  et  tetri^en  f^en  Qanbet  I;oupt|äd|{id}  auf  bem  Conbe.  3^  Sd)fff* 
fal?tt  bef(^rön!te  fid?  auf  ben  Hil  unb  oielleid^t  auc^  no(^  auf  bas  Rote  TTTeer.  (Iin3elne 
Scfirten  nrie  3.  B.  bie  von  ^^r  KoTiigin  ^al^jopfitu  um  1650  0.  dljr.  niisgerfiftete 
(Eypeöition  oon  fünf  Sdiiffen  v.c.d)  ^cm  Pimllonbe,  bas  roo^I  irgenbttx)  an  bet  5o= 
maliiä{te  3U  fudjen  jeui  öütjte,  \mb  als  bejonbeie  Hbenteuet  auf3ufa{(en.  Hio^ 
Mefe?  ^etin^cn  fliisöc^min^  iirrer  Sd^iffo^rt  \oibm  Me  Agtiptct  in  l>e)ii<|  auf  Bau 
unb  flusrüftung  ber  Sdjiffe  r>on  ben  pi^öni3iern  fo  mandjcs  gelernt.  Hugerbem 
aber  pafeten  fic  i^re  auf  ber  fo  mel  belebten  tDaffcrftra^e  bes  Hils  octfetjrenben 
Skiffe  ben  mannigfadiften  Bebürfniijen  an,  fo  bafe  bie  oet((^icöenartigjten  Sdjiffs* 
typen,  oon  btt  Cuftjac^t  und  bem  (Erouerfdjiff  angefangen  bis  jum  fi^oectit  Xtnif» 
fa|^cif4^ff  entftc^en,  fi6et  bie  nrit  butdr^o^ltetilreDaiftellundenaufs  eingelenbfte 
unterrichtet  finb. 

über  bie  Art  unb  IDcife,  toie  bie  ägyptifdjen  Sdiiffe  gebaut  routben,  berichtet 
junöd^U  ^erobot  (II  96):  „3^re  Schiffe,  barauf  fie  iijre  Caften  faljren,  machen  fie 
ous  einem  Dorn,  betbe{no^eebenfoausfie]}tu){ebet£dosinKytene,  unbesfd}n)i^ 
6ummi  baraus  tjeioor.  fius  biefem  Dom  ^auen  iie  Stfibe  oon  ungefähr  3n>ei  ^en 

unb  reiben  fie  u)ic  3iegcl  Gncinonbcr,  unb  bann  bauen  fie  bas  Sdjiff  auf  folgenbe 
Htt :  Sie  befestigen  bie  itaet  (Ellen  langen  Stäbe  um  bid)te  unb  lange  Pflöde.  IDenn 


Digitized  by  Google 


486 


Sd)tffe  unö  Sd)iftbau 


jie  auf  öiefe  Art  bas  $a^r3cug  gebaut,  legen  fie  (Quetbaifcn  öarübcr  ^er,  Rippen  ober 
brauchen  jie  gar  nidfi.  Unö  inroenöig  octftopf  en  jie  öie  Sugcn  mit  Bybios  (Bybios  =» 
griec^ifc^e  Be3ei(4nung  6er  Popyrusftauöe).  Dann  machen  (ie  ein  Steuer,  5as  ge^t 
unten  öurd;  öen  Kiet.  Rudi  btx  Utojt  ift  oon  Ooctv  unö  öie  Segel  fin6  oon  Bybios. 
Dicfc  SobT3cuge  fönncn  nid^t  ftromauf  faxten,  roenn  nicf?t  ein  fti|(^er  IDinö  ge^t, 
fonöern  roeröen  com  £anöe  gc3ogen.  Stromab  aber  geijt  es  alfo :  Sie  traben  eine  fjürbc, 
öie  i{t  Don  (Benjt  gemalt  unö  mit  Ho^r  geflod^ten,  unö  einen  Stein,  öa  \\t  ein  £od} 
bmdt  unö  ungefl^  jmei  |>fiiti6  fd)iiwt.  Die  QAi6e  min  Mnftet  nwii  an  ein  Qau  unö 
ISfet  jie  ins  IDaffer  Dorn  am  Schiff,  unö  6en  Stein  hinten  an  ein  anöcrcs  lau.  IDenn 
nun  öer  Strom  öie  f}üröc  fa^t,  fo  gcljt  fie  fd^nell  unö  3icl}t  öie  Baris  {\o  Ijci^t  nämlid^ 
öiefe  Art  oon  $a^i3eugen),  öer  Stein  aber,  öer  leinten  im  (Brunöe  nad^ic^Ieppt, 
(cnft  b«n  £ouf.  Solche  Sa^euge  Ilaben  fie  fe^t  »iefe,  unb  einige  tragen  Diele  tau« 
fenö  Pfunö."  Oiefer  Beridjt  öes  Qeroöot  f(^eint  im  allgemeinen  rii^tig  3u  fein, 
nur  läfet  fic^  3roeifeln,  ob  öie  oon  i^m  angegebene  ttragfäljigfett  öer  altägyptift^en 
Caftidiiffe  nic^t  3u  ^oc^  gegriffen  ift.  Da  ein  „dalent"  (Pfunö)  26,2  kg  entjprid^t, 
fo  ^Sttcn  Ott  e$  ^ier  mit  Schiffen  3u  tun,  bie  genwltige  Ödnnenlabungen  (1  Sonne 
9lei^  1000  kg)  trugen.  Ct  erf^eint,  insbefonöere  roenn  man  öle  heutigen  ITiFfc^iffe 
unö  aud)  öie  alten  flbbilöunqcn  in  Bctrad^t  3ie^t,  nidft  \t\)X  tDa^rfdpeinlid?,  öa&  öie 
altägyptifc^en  Schiffe  öerartige  £a|ten  auf3une(|men  oermodjten.  Hu^eröem  aber 
f4|eint  öie  oon  Qeröbot  gegebene  Ooc^nng  bes  Schiffbaues  nid^t  öas  einsige  in 
Ägypten  übliche  Derfa^ten  gen>efen  3U  fein.  Kleinere  Boote,  coie  fie  3.  B.  3um  $tf(^« 
fange  benu^t  rourben,  ftcUte  man,  »ie  uns  öie  erhaltenen  Reliefs  —  nor  allem  eines 
im  Berliner  ITlufeum  —  crfcnnen  Iaf[en,  in  cinfadj[tcr  IDeifc  öurd^  3u(ammenbinöen 
oon  Cotosjtengeln  I}er.  Hus  IDanögemälöen  ge^t  öes  loeiteren  ^eroot,  öaf^  man  3Ut 
flnfettigung  fcfc^et  Boote  audf  papytus  benubte,  beffen  Siengel  monniit  Popyius« 
banöern  3ufammenbanö.  Die  Angabe  öes  piinius  (VI  22),  öafe  öerartige  Papyrus» 
boote  über  öas  ITlecr  bis  3ut  3n|el  laprobane  (deylon)  fuhren,  berutjt  ujo^I  auf  einem 
3rrtum,  öer  öaöurc^  entftanö,  öab  öie  Segel  öer  ägyptifc^en  Schiffe  3ua)eilen  aus 
Paptpciit  teigeflent  mnben.  Obec  ou^  bies  gefiM  oet^lnismS^  feiten.  Ibit 
ein3elne  Oat^dbingen  oon  Hilbooten,  wie  3.  B.  auf  einem  tDanögemälöe  3U  Korn 
el  flijmar  (offen  öie  Dermutung  3U,  ba%  Ijier  ein  Papyrusfcgel  oorliegt,  öas  aus 
ein3elnen  Bai^nen  öerart  3u{ammengeie|t  ift,  öa^  es  öurc^  $alten  nac^  öiefen 
Bahnen  gerefift  unb  jufammengelegt  meiben  tonn.  $ür  getoö^nltc^  beffantbcn 
bie  Sgyptifc^en  Segel  ons  (einen  oöer  anöerem  Stoffe.  Sie  nmtben  oidlfad^ 
bemalt  unö  bilöeten  einen  roirfjtigen  fjanöelsartifel,  öen  insbefonöere  öie  pi?o« 
nisier  in  großen  IKaffen  be3ogen.  „Dein  Segel  toar  oon  geftidter  {djUic^ec  £ein' 
OMnb  ous  Ägypten"  (QefeÜet  27,  7).  Hugeröem  benu^e  man  in  Ägypten  no^ 
aus  Palmblättern  ^ergeftellte  UTatten  als  Segef.  ^f^re  Qerftellung  ge^t  aus  ben 
IDanögemälöen  oon  CTljeben  unö  Beni»^affan  mit  allen  ^in3ell?eitcn  ^eroor, 
3eigt  ieöod;  nici^ts,  coas  nic^t  fc^on  in  öem  Hbid^nitt  über  öie  Qerftellung  oon 
6e»eben  eingel^enb  batgelegt  vSte.  3m  übrigen  ift  3u  bet  obigen  OatfteUung 
bes  ^etoöot  Dom  altägyptifdpen  S<^iffbau  no(^  ^n3U3uffigen,  ba%  gto^e  Caftfc^iffe 
audf  in  öer  je^t  nodj  gebräuchlirfjcn  IDeife  aus  f7ol3pIanfen  angefertigt  touröen, 
öie  man  mit  ^ilfe  oon  Sägen  i^erfteilte.  Sie  souröen  öann  mit  Hageln  3u{ammen' 
genagelt.  (Abb.  646  S.  487.) 

Vie  Segelboote  ^en  am  1^  entoebet  ein  obet  joei  Rnbet,  bie  tfs  Steuer 
öienten.  Sie  toaren  auf  Pfoften  aufgefegt  oöer  an  i^ncn  mit  Striefen  befestigt,  fo 
öafe  jie  leidjt  beroegt  tocröcn  fonntcn.  ®ft  lagen  fic  audj  in  einem  am  fjcd 
ongebrac^ten  tiefen  ^injä^nitte.  Sonoijl  auf  öem^Steueriuöei  [ocoie  öen  Au^nborös 
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iDor  qtmöffxilidi  ein  Huge  angemalt  (flbb.  648),  öefjen  fymbolifd^e  Beöeutung 
—  5d?u^  Dor  Unglüd  —  ja  befannt  ijt.  (S.  a.  Untcrfdjrift  3U  flbb.  654  S.  493.) 
Der  im  Anfang  einfa(^c  IHoft  wirb  fpätcr  3u  einem  Doppelmaft. 

Die(5eftalt  öet  ägyptifdjcn  Sdjiffe  coedjfeltc  je  nad?  öcm  3K>ede,  öem  fie  öicnen 
[oUten,  in  öcr  mannigfadj^tenlDeifc,  ebenfo  roie  auif  öie  Bc3eidjnungen  bei  öcn  oer» 

jdiieöenen  Sc^riflltellern  öes 
flltctlums  je  nad?  öem  DeriDcn» 
öungs3tDede  feljr  ocrld^ieöcne 
finö.  Die  größeren  Boote  Ijatten 
ade  Kabinen,  gan3  gleich  ob  {ie 
Cu5us3CDcdcn  öienten,  oöer  objie 
3ut  f^etbciidjaffung  oon  Hlatft* 
mare  Derivenöet  touröen.  Aber 
aud}  bei  ficincn  Booten,  öie  gc» 
treiöclt  ujutöen,  finöen  toir  öie 
Kabine.  Sie  roirö  bei  manchen 
Caftbootenfo  groö,öafeman|ieaIs 
Dieljftall  benu^t,  in  öem  Diel?» 
laöungen  oetfrac^tet  roeröen.  (Eine  befonöere  (Einridjtung,  öie  toit  im  Altertum  oiel* 
fad?  finöen,  ift  öas  oom  Doröerfteoen  bis  3um  f?ed  über  öie  gan3c  Cänge  öes  Bootes 
gefpannte,  fogar  über  öie  Kabine  Ijinajegge^enöc 
Seil,  öas  öen  3njed  ^at,  öas  Durdjbrec^en  öes 
Bootes  in  öer  ülitte  3U  oert^inöern.  (flbb.  650  u. 
651  S.  488  u. 489,  fiel?eaud}  S.  501.)  Durdj  öicfes 
Seil  roirö  gen)i|(ermafecn  eine  Auflage  gefdjaffen, 
in  öer  öer  Kiel  ruljt.  (Sielje  S.  501/502.)  Die 
Segel  fonnten  auf  öem  nil  nur  bei  günjtigem 
IDinöe  Dertoenöung  finöen.  Braudjtc  man  fie  nidjt, 
fo  roar  es  bequem,  öen  ITlajt  um3ulcgcn.  (Abb.  649 
S.  488).  Darftellungen  aus  (Eileiti^yia  3eigen  uns 
in  öer  Hat.  öafe  mand?e  äptifdje  Sd?iffe  audj  agupti,*,:  5*iffe: 

mtt  einem  umlegbaren  luaft  ausgeftattet  inaren.    i\nfa<ifts  ntiboot  tincs  st((i>cis  im 
Am  unteren  (Enöe  öiefes  umleqbaren  ITIaftes  auf  ^  „„ ,  c^'o'öididjt. 
oem  IDanögemalöe  eines  (orabes  3U  atlettqyia  BtzUnti  mufeum.  Agyptiid^c  Abteilung. 


flbb.  646.  Bau  eines  Sd?if(($  in  Ägypten. 
Der  Sdjtffsfdrper  i(t  Dome  unb  leinten  buid;  untet(ic(temmte 
Balten  geitütit.  £inls  ein  fluffetret.  Die  Arbeiter  arbeiten  (oon 
lintt  nad;  re^ts)  mit  bem  Oerel  «tebe  S.  74),  (Blätter  (?),  Beil, 
nieif^cl  unb  ^l)fd}legcl. 


Abb.  648.  Sypen  dgyptiid;er  Sd?iffe:  (Loten{d]iff  (bcmatti 
3n  b«r  mitte  ein  oon  6  f}ol3tduIen  getragener  Balbacirin,  baiuntei  ein  Kuliebett.  Um  ben'BaIbod]in  ^oden 
an  bcn  ddcn  bie  4  (Dtiris'Sötine,  am  5ubenbe  bes  Soten  ftelit  3|is,  am  Kopfenbe  nepl;tl;is.  Am  Augen« 
borb  bas  .Sdiu^auge",  ebenfo  an  ben  beiben  auf  Pfoften  bcfinblidien  Steucrrubern.  Die  Sorm  bes  Sdjiffes 
entfprid}t  genau  ber  oon  Abb.  646.    •  Berliner  mufeum,  Agyptifd>c  Abteilung. 
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ift  nodj  ein  Kaö  3U  crlcnnen,  öas  man  ftüljet  oiclfarf}  als  Dortidjtung  3um  flufroinben 
öcr  Segel  oöcr  3um  ITicöcrIcgcn  öcs  lHaftcs  gebeutet  Ijat.  (Benaue  Sotfdpungen  l^aben 


{lbb.649.  Svpcn  aggpti|d?(T  Sdjiffe:  Ru6(T|(^iff  mit  eintnafiiget  Scgeiciniiditung (aus Sumair). 
Sd?iff  QuJittborös  tbtnjo  irie  ba$  elnfodK  Stcuerru6«t  bemalt.  Ottlts  ift  auf  i^obcm  Pfoften  bcfcfttgt  un6 
»itb  burdj  tine  (cntttd^t  btTabgcfübtte  Ceniftange  (Pinnt)  beroegt.  D«r  ITIoft  ift  umgdlappt,  ou(  Hjm  Itefll 
6ic  aus  jnxi  f}dlften  britrtrtnbc  unb  in  biefe  jcritgtc  Kaa. 
Bfilinrr  ITIuleum,  Aguptif<t;e  Abteilung. 

ieöodj  ergeben,  bafe  es  3U  einem  Streitroagen  geijört,  ber  auf  bem  Da^e  ber  Kabine 
oerfradjtet  i^t.  fludj  bie  Pf  erbe,  bie  i^n  3ieljen  follen,  finb  in  bas  grofee  S(^iff  einge« 


Abb.  650.  dupcn  &gvpti|d7et  Sd^iffe:  (grobes  Ruber«  unb  Segcl(d!?if f. 
Übet  bie  ganje  Cönge  6es  Sd^iffes  üt  ein  aud?  um  ben  IHoft  aeidilungenes  Seil  gefpannt.  Raa  am  nialt  ju« 
(ammengclfht,  bur*  idtief  unö  Idielnbar  auf  bet  Borbojcnb  aufltetjenöe  lange  Stäbe  (tedits  unb  Itnts)  geflü^t, 
jonie,  tDle  aeile  bes  dauoierts  oetmuten  lallen,  )um  fluf*  unb  Hiebeixieben  eingettdjtet.  3ufammengefe^teT 
Segelbcum.  Ruberer  Itclrenb  unb  „pullenb".  Ruber  in  Ringen.  Arn  ^fern  eine  Art  „Brüde"  unb  Huficber 
ober  Befeblsljaber  mit  (fififeel.  Hm  fjed  ^coeite  (leere)  Brüde,  Sfeuerruber  auf  Pfolten  unb  Steuermann  mit 
fentred)t  bernbgefüfjrter  Sfeuerpinne.  fjmter  ihm  grofcc  SciI|dilQufe  jum  Seithalten  bes  Steuers  ober  Be» 
fcftigcn  bes  Sd)iffe$  am  BolIn>etl  (le^teres  nad*  ber  Oatftellung  Abb.  651  treniger  a)at)r|d!cinlid},  ba  l}icr  bei 
ben  bod?  |id?erltdi  fettiiegenben  Sd>iffen  biele  Sd;louf<  t>eTabf>ängt). 
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laben.  Die  Segel  fdjetncn  öm^ioeg  redjtcdige  $0^"!  gcl?flbt  3u  Ijoben.  (Db  im 
olien  Egypten  jd^on  lateinijc^e,  aI|o  breiedige  Segel  gebraucht  tourben,  er« 
f<^cint  3rDeifeI^aft.    Die  THaaen  toaren,  roenn  jel?r  breite  Segel  gebraucht 


Abb.  651.  Supen  Sgvptifcfrct  Schiff«:  3ipcI  qro^t  Caflfc^tffe  »Sbtcnö  6cs  Bela6en$. 
Die  Segel  iini>  oollftönMg  entfernt,  öie  Kaaen  Ijerabgelaifen,  unter  ibncn  fogenannte  .pfcitK",  alio  Saue, 
auf  benen  Me  mannfdraft  to^litenb  btt  Scgelbebienung  ftebt.  3m  flbtigen  entfpTid;!  bie  (ElnTiditung  bct  ouj 

Abb.  630. 


würben,  am  ITTQjt  3ufammengc 
mit  Sttiden  gejc^a^  (flbb.  650  u 
Segelbaum.  (flbb.  650  u. 
651.)  Die  Kaaen  waxen  bei 
mand?cn  Sdjiffen  311111  Auf* 
unb  nie&er3ie^en  eingerid^tet. 
Die  Ruber  (Riemen)  ber  ägyp» 
tifdjcn  Sdjiffc  Ijatlcn  einen 
langen  runbcn  Ijol3fdjaft,  an 
bem  unten  bas  fladje  ooale 
ober  runbc  Rubcrblatt  bcfcjligt 
roar  (flbb.  649  S.  488).  Sic 
iDurben  entroeber  burd?  Dol' 
Icn  (Ruberpflöde)  ober  burdj 
Ringe,  bie  an  ber  oberen 
Borbroanb  befeftigt  roaren, 
unb  bie  3uglcid?  als  Drc^« 
punft  für  ben  Ruberl^ebel  bien' 
ten,  in  iljrer  Stellung  fifiert 
(flbb.  652).  Die  Ruberer  ftan» 
ben  cnlroeber,  ober  jic  fnieten, 
ob«  aber  jie  jafeen  auf  Ruber« 
bSnIen  biw.  nicbriqcn  Si^en 
(flbb.  649).  Das  Boot  jelbft 
(DUTbe  mit  fjilfc  ber  Ruber  ent* 
»eber  oorroartsgefto^cn  ober 


|e^t,  was  burd?  Derbinben  i^rer  beibcn  f}älften 
651).  flufeerbcm  bcfanb  jidj  unten  am  Segel  ein 


Hbb.  632.  Rubeibefcftigiing  an  öovPtiFtbtn  Sd;iffen  mit 
^ilfe  von  Ringen,  Rubcrei  itebtnb. 

Brurfjitüd  aus  einem  Kallfteinieliefju  Oerel  Bobrl.  ^db(20cm. 
Breite  21,5  cm. 

«lin  mann  ift  im  Relief  nid?t  oorgearbeitet,  (onbetn  nur  gemalt.) 
Berlin,  flgvPtifd^cs  niufeum,  ^guctifdie  Abteilung 
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mdi  öer  öcm  flntli^  öcr  Ruöctet  entqegcngefe^tcn  Seite  bcroegt,  „gepullt".  Die  5o^\ 
ö«r  Ruöcr  \]t  oft  eine  fcljt  gtofee.  m2rfn)ÜT5ig  ift,  öa^  Dorn  am  Stern  fa|t  jtcts  ein 
mit  einem  Stabe  bemaffnetet  Stann  fte(}t,  öer  fdjembac  6as  Kommando  fü^rt. 
manchmal  ifi  für  i^n  efn  Bcfonöcccc  Aufbau,  alfo  etne  fogenaimte  «Brikfc"  an« 
gebtad^t.  (flbb.  650  S.  488.)  Ctne  bafonbere  Ottsliaftung  3eigten  natürlich  bie 
Ktiegsfdjiffe,  5ic  unter  cin3clncn  ägyptif^cn Königen,  roie  3.B.  unter  Ramfcs  bem 
^KO^en  (1392—1326  0.  ^^c),  in  großer  3<iI}I  gebaut  u)urben.  Unter  i^m  be{tan6 
bie  $foH«  bcs  Hofen  IReeres  ous  400  Si^iffen,  bie  (Eaufenbe  von  Kriegern  aufya* 
nehmen  oetmoc^ten,  unb  bie  angeblich  bis  3nbien  gefommen  fein  fofl,  mS^renb 
bie  irnttefmecrflotte  bis  P^öni3ien  oorbrang.  Das  altägyptifc^e  Kriegsf^iff  ^atte 
ben  auf  uns  gefommenen  DacfteUungen  3ufoIge  einen  er^öl^ten  Oocbau,  auf  bem 
Bogenfc^fi^en  fianben.  (Ein  S^nlic^er  Aufbau  befanb  Linien  unb  ötente  gleid}' 
falls  3ur  Huf nal^me  Don  Bogenf(^fl^en  foivie  bes  Steuermonns.  Die  Ruberer  coaren 
öurdi  eine  bcfonöerc  5cfjan3oerfIciöung  cor  öcn  fcinblic^en  (Bcfdjoffen  gefdjü^t. 
Huf  öem  Hljfte  toar  ein  zflaftlocb  angebracht,  oon  mo  aus  Sc^Ieuberer  Steine  gegen 
bie  $einbe  fdjleuberten. 

HHh  Me  Ägypter  ben  Anter  gefannt  ^aban,  erfc^eint  3n)eifel^aft.  Huf  einer  uns 
er^tenen  Darftellung  eines  £aftf(^iffes  in  ben  Königsgräbern  oon  llljebcn  erfennen 
a»ir,  bafe  man  bie  £a|tfcf}iffe  mit  fjilfe  oon  Stridcn  am  BoIIiocr!  fcftnuid^te,  öle  um 
fyiUn  gefdjiungen  tourben.  Derartige  ^afen  ft^eincn  an  ben  Hnlcgejtellen  in  äl?nli(^cr 
ZDeife  in  größerer  Hnjaf;!  oor^anben  getoefen  3U  fein  w'u  bei  uns  bie  3um  Beseitigen 
bct  anicgcnben  Sd^iff e  bicnenbcn  Ringe. 


Mec^ifc^e  unb  rftmi|(^e  Skiffe.  Dos  ,,inittelineerfd)iff". 

Die  gried^ifc^e  Sc^iffai^rt  entioidelte  loie  [(^on  ermähnt,  aus  ber  p^öni* 
^ifil^en.  DH|}oIb  tveifen  btt  gdct^ifc^en  Sdjiffe  fo  rnond^e  (Eigenart  auf,  bie  arft  au^ 
an  ben  p^dni3if(^en  finben.  Bei  ben  engen  Besie^ungen  3CDifchen  griec^ifc^em  unb 
römifd^cm  fjanbel  fann  es  nicfjt  ausbleiben,  ba^  auc^  bas  romifc^c  Sijiff  mit  Hterf* 
malen  ausgejtattet  ift,  bie  auf  phöni3i{(he  ^ertunft  3urü(l3ufül}ren  (inb.  So  ergibt 
fi<^  in  ben  nnttcfmeerianbem  ein  jiemlic^  einl^eitlic^er  Sdjiffstypus,  bei  bui^ 
bie  (Einfachheit  unb  (ßleichartigfeit  ber  3um  Schiffsbau  oerroenbeten  lRiKtcd(tIicn» 
Anlagen,  Ö^nbn>erfs3euge  ufo).  ufn>.  noch  nteht  geföcbert  coirb. 

Die  fjerfteflung  ber  Srh'ff^  9cfchah  auf  einem  bcfonöercn  Baupla^,  auf  bem  ein 
Unterbau  aus  Pfahloierf  errichtet  tourbe,  bie  auch  i^^^  noch  gebräuchliche  «Qelling" 
0Xx6<).  Auf  biefer  QelUng  mnbe  bot  Schiff  ge3immect.  Um  es  aHanf en  laf f en  3u 
fbimen,  mar  fie  gegen  bie  IDjfferf[fi:hs  3»  geneigt  unb  langer  gebaut,  als  es  3ur  Huf* 
nohme  bes  Schiffsrumpfcs  noHg  mar.  (Db  mit  ben  fjallingcn  ein  Dod  oerbunben 
mar,  erjcheint  3a)etfelhaft.  3m  allgemeinen  öodte  man  bie  aus3ubef|ernben  Schiffe 
ja  nicht.  Oa  man  fie  ober,  menn  fie  nitht  gebrauch  t  tourben,  mit  BofliiAe  auf  bas  Canb 
109  luib  in  Sippen  unterbrachte,  in  benen  bann  wifii^tmüd}  auch  Repa» 
raturen  oorgenommen  rourben,  fo  fann  man  bicfe  S:h''*PP2n  ja  fchliefelich  auch  als 
Dods  auffallen.  Um  bas  Rie{enfchiff  „Hiefanbreia"  (f.  unten)  aufs  Srodene  3U  fchaf' 
fen,  foH  eine  Art  oon  Icodenbod  hetgeftallt  isorben  feiit,  ein  Baffin,  bas  gegen 
bos  IRier  burch  einen  Damm  ab jefchloffen  tourbe.  IRm  fu!;r  bas  S^ff  hinein  unb 
pumpte  bas  Biffin  aus.  Dis  —  jcbenfaKs  burdj  fcitliche  Slü^en  gehaltene  — 
Schiff  tag  bann  auf  bem  dtodenen.  Das  Aufbenah'^n  in  Schuppen  enoies  (ich 
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öes^alb  als  nötig,  toeil  6ie  S<^iffe,  oon  mtniqtn  £!usna^men  abgelesen,  leine 
ÖUT^geljenöen  Deds  Ratten.  Äu^eröem  mar  i^rc  flu^cncDanö  in  öcr  Regel  in 
feiner  IDeife  gefc^ü^t.  Den  ^eute  oertoenbeten  Kupfetbefc^log  fannte  man  no(^ 
iri^^.  Ibif  in  gan3  oereinselten  Sollen,  coie  3.  B.  an  bem  264».  (C^t.  erbauten  Riefen* 
Id^iff  „dle^anöreia",  mar  einBefc^Iag  aus  Bleiplatten  angenagelt.  3nfoige&ejfen 
entjtanöcn  an  öer  flufeentoanö,  tocnn  öas  Sdjiff  im  IDancr  lag,  rafdj  öide  Ktu(ten,  un6 
es  fieöelten  fic^  Bo^itoürmec  an.  3nnen  aber  blieb  6as  RegenoHif {er  [teilen  unö  mugte 
ausgef4)öpft  toeröen.  Dur(^  bie  $eud)tigfeit  geriet  bas  ^13  rajc^  in  Säulnis.  Hlle 
biefe  Um^finbe  machten  es  talfom,  bie  S^riffe  nit^t  im  IDoffer  3U  beloffen,  fonbem 
fic  in  gcfcijü^ten  Sdjuppcn  untcT3ubringcn,  Sic  fc^on  3U  fjomers  Seiten  in  (5ebrau(^ 
geiDefen  fein  öütftcn,  tDenigjtens  [inb  bei  i^m  bie  (5e|teIIe  ercoäljnt,  auf  öenen  bie 
Si^iffe  ber  p^&aien  rul)ten  (®6y{fee  VI  265).  Audi  jud^te  man  [c^on  bei  ber 
tbOi^  6cc  IDcrften  bonnf  ^i^iuDlfien,  bcn  ^nffn^  6ct  Sn^ügteit  otif  Mc  S<^ffc 
m5gli(^ft  aus3uf(^ne6cn.  Ditruo  (V  12,  7)  gibt  an,  ba&  bie  IDerften  nad)  IToröen 
gelegen  fein  follen,  toeil  bei  füölidjer  tage  öas  fjol3  infolge  ber  ^i^c  in  oicl  böljctem 
(5rabe  ber  Säulnis,  bem  IPurmfra^  unb  {onftigen  {d^äbUc^en  €tnf(ü{(en  unterliege. 
Off  $euet$9efal}r  megen  foH  man  ofeec  bie  Mhibt  bei  Sd)iffs3immerplä^e  untcc 
DcriDenbung  oon  mögli^ill  »enig  ^)  (ciflellcn. 

Die  Hauptarbeit  auf  biejen  IDerften  oblag  bam  5^iffs3imrn ermann,  neben  bem 
aber  aud}  no^  Seiler,  Scgclmacber,  HTalcr,  Sd^mieöc,  Ccöerarfaeiter  ufro.  in  Sätig» 
leit  DHiren.  iÜs  Rohmaterial  für  öen  Sd]iffsbau  bienten  bie  Der{(^iebenarttg{ten  ^öl* 
)ci,  bif  moit  teils  in  feui^tccem,  teibiit  mdtjlii^ftoiisgetiodnetem  Softenbc  Mmtn^ 
bete.  S^ut^t^s  fy>li  na^m  man  für  bie  gebogenen  Sd^iffsteile,  aljo  für  Rippen 
unb  pianlen,  trodenes  hingegen  überall  ba,  mo  bie  (Ein3eltei[e  bur^  Ceimen  oerbun' 
bcn  roerben  mußten.  Sur  Rumpf  unb  Kiel  maren  ^auptfoc^Iic^  bie  IDei^tanne,  bie 
Kiefer,  bie  Steinei<^e  unb  bie  f^^r3e  flfo3ie  befic6t.  Die  Cfc^  Mente  fftr  bie 
3nnentei(e  unb  bie  Kranbalfen.  Die  pionfen  fteltte  man  aus  Cinben*  unb  Rotbuchen* 
IJ0I3  Ijer,  öas,  toic  (El^eop^raft  angibt  (H.  pI.V4,  4),  öie  roertooHe  (ügenfdjaft  tjatte, 
im  XDajfec  ntc^t  3U  faulen.  ZTIaften  unbRaaen  motzte  man  aus  (Iannenhol3,  öie  Huöer 
mit  Oodi^  aus  bem  fy>lit  ber  Onoen  wi6  Pinien.  Ru|er  biejen  So<^f<^ungen 
Aber  bas  3um  Schiffbau  oermenöete  lUatedd  oeibanlen  nrit  Blflmnec  noäi 
»eitere  über  bie  CUtigteit  bes  Schiff S3immermanns. 

Das  ^nba)crfs3eug  bes  Si?iffs3immermanns  glidj  öem  heutigen,  ttr  ^anöljabte 
bie  Breita|t  [otDO^I  mie  bie  Doppela^t  unö  arbeitete  mit  IDinfelma^  Rid}tjd^nur 
mbKeilot  Än^ecbem  gehörten  3u  feinem  Qanbmerfs3euge  bet  Bol^rerunb  bec  ^bel. 
Sunt  Sufttnonen^alten  ber  ein3elnen  Schiff  steile  öienten  Rägel,  öle  aus  (Eifen  ober 
Bron3e  ^ergeftellt  toaren,  ferner  Keile,  Sdnaubcn,  Klammern,  Bänöer  unb  cnbli(^ 
midi  ^int.  (Eine  anfd^aulic^e  Sc^ilberung  ber  Arbeit  beim  Schiffsbau  gibt  uns  ^omer 
(Obyffee  V,  243  ff.). 

«Unb  er  fällte  bie  Bäum*  unb  DoUenbete  l^urtig  bie  wirbelt. 

3iiMn3ig  {tür3t'  er  in  aQem,  umbaute  mit  eherner  fl|t  jie, 

S<hnd}tete  fie  mit  bem  Beil  unö  nad;  bem  ITla^e  bei  Rtf^lfdhnut. 

3e^o  bradjte  fie  Bohrer,  öie  tje^re  (Böttin  Kalypfo. 

Unö  er  bol^rte  öie  Balten  unö  fügte  [ie  wo))l  aneinanöer 

Unb  oerbanö  nun  ben  S(o&       ehernen  Hageln  unö  Klammern. 

Oon  6e(  Ctd|e»  oie  etmi  ein  Suger  Kteiftet  im  Schiffbau 

3immern  toüröc  öen  Boöen  öcs  breiten  geräumigen  taftfc^tffs. 

Baute  ben  breiten  SIo^  ber  erfinbungsreic^e  Obyffeus. 
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nun  umltelH*  et  il?n  bicfit  mit  PfS^Ien,  heftete  Boljicn 
Ringsljctum  unb  fdilo^  bas  DcTÖed  mit  langen  Brettern. 
Drinnen  et^ob  er  öen  Vfla\t,  oon  6ei  Segelftange  6uic^heu3et, 
Cnbn(^  )hmncTt'  er  fid^  ein  Steuer,  Me  Sal^ti  3U  (enfen. 
Beiöe  Seiten  bcs  S^oU^s  befdmmt'  er  mit  toeibenen  Shöjien 
<5egcn  b\e  roIIernV  Slut  unö  füllte  bcn  Boben  mit  BoHafL 
3e^o  brad}te  (ie  üüdjer,  bie  ^etjre  (5öttin  Kalypfo, 
Segel  öaoon  3u  {c^neiben;  aud}  öiefe  breitet'  er  ffinftli^, 
Bonift  Me  Qoue  bcs  Ilbites  unb  fe^eltsenbenben  Seile, 
IDaijte  boTOttf  mit  ^e6cln  ben  ^0%  in  bie  ^cilifle  IRccfflttt.* 

Der  Sc^ipau  unb  Me  Cinrid^tuitg  6er  S^ijfe 
bei  (Mtä^  unb  Römern. 

Oer  Bau  bcs  Schiffes  besonn  mit  bei  Kiellegung.  Der  Kiel  (yj  xpi-KK;) 
^ottc  bie  <BeftQlt  eines  irierftinligcn  Bottens.  Cr  nmrbe  bei  fjanbelsfdjiff en  ous  $i(^' 
ten^ol),  bei  Kriegsfdjiffen  hingegen,  ba  fie  ftätferen  51öfeen  n)ibcr[tcl?en  mu^en, 
aus  (Eirfjenbol3  ^ergcjtcllt  ((El?eop^ra|t  H.  pl.  V  8).  Aber  aurfj  biefcr  (tic^enfiel  ge* 
nügte  nid^t  für  alle  Sälle,  tourben  bodf  bie  Sd^iffe^bes  Altertums,  ba  man  über  Itoc^t 
ni^t  ouf  bem  IDoff er  blieb,  alle  Abenbe  ouf  ben  Stranb  ge3ogen,  borni  nricber  in  bie 
Schuppen  Irincingefi^Ieift  ufw.  u\m.  flu^erbem  geriet  man  in  bem  fladjen  Kfiften« 
loaffcT,  auf  bcm  man  fut|r,  fo  unb  fo  oft  auf  (Brunb.  (5s  erroies  fidj  ba^et  als  notig, 
ben  Kiel  nodj  einmal  befonbers,  oor  allem  audj  beim  Ablaufen,  beim  Stapellauf, 
3u  {d}ü^en.  Desljalb  nagelte  man  unter  i^m  noc^  eine  ftarle  Bo^Ie  fefi,  ben  «lofen* 
ober  «foIfil^eiiKicI''.  I>erKieInMicanbeiben<Enbeneliodsmu(oben9c6ogen.  HB! 
i^munnben,  f^rSg  nad;  oben  ftrebenb,  bie  Steoen  oerbunben,  oon  benen  ber  Dorber« 
fteoen  3iemlidj  ftcil  emporftrcbte  unb  fd)ief  nod)  rudroorls  ftanb.  3nfoIgebe||en 
mürbe  ber  Docberteil  bes  Sdjiffes  ipi^n)inilig.  liiert  immer  n>ar  ber  Dorberfteoen 
gcmbe,  man^d  ukr  et  auc^  geMhnmt.  3n  bet  Hegel  (cHonb  et  teils,  um  i^ 
3ttoer^firfen,  teils  um  bie  Krümmung  ^eraus3ubringcn,  aus  ^voe\  Stüden,  Don  benen 
bas  obere  als  Hopftüd  (6  0x6X0:)  bc3cid}nct  rDurbe.  Das  llopftüd  enbigte  oben  in 
ein  nac^  oorne  ^eraus{te^enbes  {pi^es  Slüd  ^ol},  ben  Steoeniopf,  ber  bei  Kriegs- 
f(i;iffen  3uglei(^  ds  Stoffen  Üente,  mit  bem  man  auf  feinblic^e  Sd?iffe  losfu^t. 
Da  ber  Dorberfteoen  alfo  ftarle  Sib^e  ausl^alten  mu^te,  unb  ba  er  auc^  bei  ben  Kauf« 
fa^rteif(^iffen  alle  bas  Sdjiff  am  BoIIroerf,  an  Klippen  ufro.  ufro.  treffenben  Stöfee 
auffing,  fo  mad}te  man  i^n  möglic^ft  n>iberftanbsfö^ig.  Dies  gefd}al)  baburc^,  ba{) 
man  feine  einseinen  (Teile  ni^t  blo^  miteinanber  oerfal3te  unb  sufammennagelte, 
fonbetn  bo^  man  i^n  oud;  nod?  mit  metallenen  Schienen  umfleibete.  3nnen,  an  feinem 
unteren  Heile  flemmte  fidj  aufeerbem  nodj  ein  Ballen,  ber  BinncnftcDcn,  bagegen, 
ber  burc^  eine  bcfonberc  plante,  bas  Slcoenfnic,  angcörüdt  rouröc,  bie  bem  gansen 
Dorberfteoen  einen  feften  Rüdl^alt  getoa^rte.  3n  ö^nlic^ei  IDeife  mar  ber  hinter' 
ftaien  onsgefidtet,  ber  ^ei^^s  mit  einem  Binnenfteoen  unb  einem  Steoenlde 
oerfe^cn  toar.  3u  ^omerifdjer  3eit  roaren  bcibe  Steoen  t|ornartig  ausgebilbct,  wobei 
bie  bie  fiörner  bilbenben  oberen  (Eeile  ber  Steccn  cntaeqengefe^te  Rid}tung  tjattcn.  2n* 
foIgebej|en  fa^  bas  Schiff  oon  ber  Seite  gefeiten  „boppeitgefdjioeift''  (x(iLf  tiXtooa) 
ous.  SpiUer  gab  man  bem  «Stolos*,  alfo  bem  obeiflen  Seile  bes  Dorberfteoen*,  Me  Ce* 
ftalt  eines  Sil^vanen^dfes  ober  eines  ^afens,  ber  noc^  fpöter  nad)  rfidtoörts  gefrfimmt 
oirb  unb  in  einen  Knauf  ober  in  eine  Schnede  enbigt.  Der  ^nteifteoen  ift  ftcts  gegen 
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Me  Snnenfeite  öes  Sd^iff  es  3U  gebogen  unb  enbtgt  bann  in  eine  Alt  von  $&!^ct,  btt 
aus  einet  Hn3a^I  von  Brettern  Iiergeftedi  nixö.  (flbb.  653  u.  654.)  Uiemds  i|l 

öiefcr  Säcfjcr  öes  t)intcr|teDcns,  öas  xtpTjxnzov,  eine  tDtnöfo^nc  gctocfcn,  toie 
mcljrfac^  behauptet  touröe,  öenn  fonft  ^attc  jic  jidj  ja  mit  bcm  tDinöc  örcljcn,  oI|o 
ipenn  das  S(^iff  3.8. gegen öenlDin6getu6eitQ)ut6e,nad2  leinten  itei}enmü{{en.  Die 
BlIbcK  geigen  abet  ficis  mit  einen  fcgcn 
bas  üoröctteil  öes  Sd^iffes  3U  gcridj* 
teten  $ä(^et.  dnftatt  (»es  $äd}ecs  wiib 


«bb.  653.  «tic4i|4e  Sdiirftfotm. 
Ott  l^lntetfteocn  als  SUjec  aui«cbll6«t;  untet  btm 
lo^bottiqen  geboacncn  Dotberftcocn  6cc  6oppcU 
'"Me  Sto&balten  (fieb«  S«itc  497)  an» 
r  Ut  Sporn  (lieft«  Seite  497).  VM(  i  " 
lettut&iidien  IRfinw; 


flbb.654.  Römildje  Sdjiffsf otm. 
Sebr  ttolftt  f}intet|tcDen,  unter  öelfen  öod^artigem 
Sd)u||  bct  Steuetmann  |i^t.  Unter  btm  nicbeicn 
DorbCTfteocn  Sto()ballen  unb  öaruntei  Sporn,  bintci 
bem  bas  „fluge"  li^t,  t>c\\en  Bebeutung  nid^t  tlac 
ift.  Don  mandytt  Seite  mtrö  es  als  S<i)niu(f,  oon 
anbcrci  als  flntcrtlülc  aufgefaßt,  aud}  ltet}t  nldjt 
feit,  ob  bic  Sdiiffc  ein  obei  )ocl  Augen  bottcn. 
DytaMtMUb  Miften  |it  benii  pat»,  oeiraM  babcn, 
^nil4  fecn  drtnclfitftcn  Oftftiiiifni,  unb  auOi  ble  Bc« 
b«utung  bfliftc  b!e  gleid^e  getoefen  (ein.  Oer  CM* 
ne|e  fagt:  „IDenn  fie  feine  (lugen  bot,  tonn  de  nidit 

1fb«n,  tDObtn  Ii«  geb<n  loll."  (4lne  anbcrc  Dcutuna 
»CS  Ou^ts  |i«b«  Seite  -H7  )   -  tlad)  einet  tömi* 
[tktn  nanje  im  BiiUidien  niuieunw  Confton. 


jWDeilen  aud}  eine  anöece  QedDer3ierung,  öet  „(Bänjefopf oecioenöet  (Abb. 
6S6  S.  496  tt.  661  S.  501),  ter  abet  mon^mal  ouät  die  tfeflalt  bes  St^ownen* 

^olfes  ^at,  unc  3.  B.  auf  bicfcn  beiben  flbbilöungcn.  Da&  es  firfj  ^ier  nur  um  bcn 
^intet«,  niemals  ober  um  5en  Doröerfteocn  ^anöcln  lann,  betocifcn  fdjon  öas 
Steuerruber,  ferner  aber  auc^  bas  Beiboot  (äbh.  656  S.  496)  ujo).  Hu^er  fel)r 
nic^ti^en  flnfft^iaffcn  ittct  bie  Qec^nif  und  Setminologie  öes  St^ffboois,  auf 
Me  mit  uns  in  ben  oorfte^enben  Zltitteilungen  ftfi^ten,  oetbanten  wii  ben  $m' 
f4fun9en  iwn  Brcujing,  Cucbcd  unö  flfemann  audj  nocfj  |oId)c  über  3aljl» 
rci^e  ®mell;eiten,  bie  isir  ben  nadjfolgenben  Ausfüiirungen  im  n)eienUi(^en 
3ugrunbe  legen. 

Dom  ißel  «US  ftrebcn  feittoärts  bie  Unförmig  gebogenen  Spanien,  öic  Hippen 
bes  Sdjiffcs  empor,  bie  ©cftalt  unö  (Bröfec  öes  $abr5cugcs  bestimmen.  Die  Biegung 
bec  Spanten  wirb  baburd)  i}erDorgebrad)t,  ba^  mau  mel)rere  Stüde  3u|ammenfügt, 
«Mis  5tm^  Anbo^ten  unb  Oetbol3en  fomie  3ufammennageln  gejä^iet^t.  Hugerbem 
iperben  fie,  um  öie  $äulnis  )u  oerl^üten,  noc^  geteert.  Sie  liegen  mit  ^ilfe  einer  (Ein* 
feibung,  öie  öer  Kielbrcitc  cnlfpridjt  unö  ben  Kiel  aufnimmt,  fcjt  an  öic|cm  an.  Die 
Cinferbung  Ijinöert  öie  jeillidjc  Derfdjiebung  öer  Spanten.  Um  aud^  eine  Derji^iebung 
nadi  Dor«  unb  rüdtoärts  3U  oer^üten,  toirb  bas  .Kielfd}a>ein"  (ku-rspx  Tp6m<)  über 
i^nen  ongcbtoc^r  «in  lai^et  mit  6em  IQel  pmeSlü  Iintfcnbct  Bollnt,  in  öem  unten 
ftisfparunqen  oorgefcljen  finö,  öie  über  öie  Spanten  paffen  unb  fie  fcft^altcn.  Die 
!^anten  jinö  alfo  3tDi?d)cn  öem  eigcnllidien  Kiel  unö  öem  Kielfdnuein  cingeficmmt: 
Ott  Kiel  i{t  oon  leinten  ijec  in  jie  eingelaüen,  öas  Kicljd^wem  greift  oon  ob^n  i}er  übet 
fie  ilbet.  XieHc^ioein  unb  Xie!  betagten  iebo4(  ni(^t.  3a^ä^  beiben  bleiben 
£fiden,  bui^r  bie  bas  auf  bem  Boben  bes  Skiffes  gefammette  IDolfet  na«^  beiben 
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Seiten  öurc^Iaufen  fann.  infolge  öiejei  Hnoiönung  lä^t  (i^  au^  öas  ftail 
auf  bct  Seite  ncgenbe  Sd^iff  leitet  bnxiSi  Husf<^öpfen  enllceten,  ha  es  bequemet 
3iigangi9  tft. 

Auf  öas  burd}  Kiel  un6  Spanten  gcbilöctc  ©cnppe  6es  Sdjiffcs  fommt  barm 
ine  Bepianlung,  öie  in  öec  IDeife  oorgenommen  roiiö,  ba^  man  öie  einseinen  planten 
in  üMgrec^tet  tage  auf  6ie  Spanten  oufnagelt.  Die  «nterften  pianfen  mfiffen  fn  ben 
Kid,  bie  (Enben  bcr  ein3clncn  pianfenrciljcn,  öer  „(Bange",  in  öie  Stcoen  eingeladen 
xoetbcn.  3u  öicjem  3tDcd  roetöcn  öer  Kid  unb  öie  bciöen  Stcoen  mit  einet  cnl|pre» 
d)en6en  Austeilung  oei{e()en.  Die  planten  {c^lie^en  mit  i^xen  S(^mal[eiten  bi^t 
«nelttonber  an.  Cfne  ABvei^ung  von  biefet  Rtt  bei  Beplonfung  fc^einen  nad^  ber 
oben  ongefü^rten  Stelle  öes  Qeiobot  (II  96)  öie  ögyptilc^en S^flffe  ^enuM^  3« 
^aben,  bei  öencn  öie  planten  nadj  Art  öer  Dad^siegel  übcrcinanöeTgriffen.  Auf  öen 
oberften  piontengang  routöc  ein  oudj  auf  öen  Spantenlöpfen  aufliegenöcr  jtarlet 
Ballen  ober  aud)  eine  befonöers  {taite  plante  aufgefegt.  3n  i^n  couiöen  öie  £d<^et 
gcbotrit^  in  bencn  Me  IbibeciiflMc^  bie  IMIenf  fatcn,  qtgtn  bie  fUf  bie  Ruber  pmaiiß 
ten,  oberen  öencn  fie,  roobci  öie  Dollen  als  Slü^punft  öicnten,  mit  ^ilfc  einer  Ceöcr» 
fc^laufe  lofe  befejtigt  waren,  flltgriedjifdic  Dofenbilöcr  roic  3.  B.  ein  jold^es  im  Bri« 
tifd^en  mufeum  unö  aud}  jonftige  Daijtellungen  3eigen  uns,  öa^  auf  öem  eben  ec 
mfi^nlen  bat  eigentliche  Sdj'ffsbotb  bifbenben  ftotfen  Bollen  wdf  eine  litt  oon  Ceiier 
attfielelt  ift.  Diefe  „Ceitent"  meröen  oetf^ieben  gebeutet.  IDS^renb  fie  Kontet' 
oömttal  (Bla^el  als  £aufplanlcn  anficht,  öie  beim  Scfhnat^cn  öes  Sdjiffes  an  £anb 
ben  £anöoeitei}t  cTleii^tein,  roiiö  anöcrcifeils  angenommen,  öa^  ii}ce  3tDiI(i?enxäume 
baju  bienten,  bie  Ihibec  ^nbuT(h3ufte(f en,  fo  öag  alfo  anftott  bes  DoIIpflodes  bas 
Sadi  öer  Ceitei  in  IDttfung  trat.  Diefe  flnfic^t  erfd^eint  3ii>at  als  bie  bered^tigteic^ 
bod)  ift  gegen  fie  immcrl^in  nodj  ein3Uü3enöen,  bo^  auf  öen  ertDobnten  DarftcIIungcn 
nic^t  etf'^lli^  ift,  ob  nidjt  öei  DoHpflod  t^interöer  Ceiter  {i^t  unö  {id;  auf  öem 
Bilbobetbem  Relief,  tme  3.  B.  bemberflfropolis  3U  Hlljen,  nur  nit^tgenügenb  abgebt, 
(flbb.  665  S.  495.)  3mmerhin  ift  3U  era^ögen,  ba^  öas  Bewegen  öes  Ruöers  3n>if<^en 
3»ei  eng  ancinonbergeftelHen  DoIIpflöcfen  im  flltctlum  nidjt  üblidj  roar:  TITan  bc 
mi^te immer  nur  einen  DoIIpflod,  gegen  öen  es  |idj  anftemmte,  unö  an  öem  es  öutd? 
bie  oben  fc^on  enDo^nte  £cöcr{d}Iaufe  fe{tgel}aiten  mor.  Um  öie  Beplantung  3u 
fefügen,  nagelte  man  fovo^l  innen  wie  au^  om  Sdfiff e  nod^  fIStfeic  pianfen  oon  ge« 
ringerer  Breite  auf,  öie,  foool?!  in  n)agered;ter  wiefeniredjter  Kid^tungang^o^ 
eine  Art  oon  (Bitter  bilöctcn,  in  öem  öer  eigen1Iid;e  Sdjiffsrumpf  lag. 

Die  planten  lieben  {ic^  nid^t  {0  öic^t  aneinanberfügen,  öo^  tein  IDaffer  einörin« 
gen  ftmnte.  Rtan  nrnf^te  bie  jwif c^en  i^nen  beflnbüc^en  fügen  bes^Ib  noc^  befonbeis 
biegten.  ^ier3u  na^m  man  mcift  IDerg,  legte  es  in  bie  Sugen  unö  ftopfte  es  barin  unter 
Derujcnöung  eines  ftumpfen  IlTeifecIs  unö  ^öl3erncn  tjammcrs  fcft.  Dann  gofe  man 
öie  Buge  noc^  mit  gcjc^moljenem  pedj  oöer  mit  einem  6emenge  oon  pe(^  unö 
IDoi^s,  ma  nd)moI  abet  ttuj^  mit  teincm  Vh€is  aus.  3um  Sc^Iuf fe  fttidf  man  bie  9an3e 
Au^enwonb  be«  S(^^  mit  bem  in  ben  Kohlenmeilern  oöer  in  eigenen  Anlagen 
(fie^c  Seite  252)  getoonnenen  (Teer  an.  3n  oerein3eHen  SöIIcn  lourben  bann,  um 
bie  ^l3n>onöung  öes  Schiffes  3ui(hüb<n,  nod},  wie  oben  bereits  ermähnt,  Bleiplatten 
oufgenogelt,  unter  benen  man  eine  £age  geteerter  Ceinwonb  Ungebrad^t  hatte. 

Diefcn  aufecnborbs  aus3uführcnöen  DoIIenöungsarbeitcn  f (^loff en  lieh  nodj  einige 
im  3nncrn  bes  Sdjiffes  an.  über  bcm  Kiel,  in  bcm  beute  „Soö"  gencmnten  Räume 
lammeltc  jid?  IDojjer.  Damit  es  öen  Derieht  im  Sdjiff e  ni(ht  hinöerte,  wuröe  ber  Soö 
mit  einer  lofen  £age  oon  Brettern  bebedt,  bie  mon  3um  3wede  bes  flusf^öpfens 
son  Sobwafier  lei^t  oufheben  tonnte.  Au4  BoUaftin  Sorm  oon  Steinen,  SonbfMen 
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u\m.  tDutbc  im  Sob  DCTjtaut.  Das  SoötDoffcr  tourbe  mit  (Jimern  ^erausgejc^öpft, 
bie  man  auf  fleineren  Skiffen  einfach  über  Borb  go^,  icä^Tenb  man  bei  größeren 
tDa^rf(^einIi(^  innenboibs  eine  Ceiier  anle^nie,  auf  ber  bie  £eute  ftanben,  bie  fid^  biefe 
(Eimer  bann  3UTcidjlen.  Aus  geroiffcn  Stellen  (fltiftoplj  an  es,  Cyfiftrata  722) 
löfet  fid?  fdjiicfecn,  bafe  man  aud?  Rollen  3um  (Emporroinben  ber  oollen  (Eimer  oer« 
toenbete.  (Ebenfo  foll  aud?  bie  ard^imebifd^e  Sd^raube  (fiel^e  Seite  211)  3um  (Entfernen 
bes  IDafjcrs  aus  bcn  Schiffen  bcnu^t  morben  fein.   3m  übrigen  fut^te  man  bas 


flbb.  655.  <btitdii\d)t  tiTictc. 
«s  |ln6  btntUd)  btt\  Ht»}tn  oon  Ru6«rn  (übeteinanbet)  ettenntlfdj,  b«i  btt  obtrt»en  Reib«  öit  „Ceitet"  biw. 
b\t  „OolIpflMe",  roobfl  itborf;  bie  le*nilrf?en  ttinseltjellen  bet  unteien  belben,  unb  beIonb«rs  roarum  bic 
Rubctld)äftc  Don  (QuetbaKen  übrtbedt  {tnb,  ntd^t  gan}  Ilai  ciid}cinen. 
Relief  pon  bet  fllTopoIis. 


(Einbringen  oon  IDafjcr  in  Kauffa^rteijt^iffcn  mit  loedooncr  Cabung  nod}  baburc^ 
befonbers  3U  oerljinbcrn,  bafe  man  innen  nochmals  eine  oolle  Bcplanfung  anbrodjte. 

(Ein  Ded  in  unferem  Sinne,  b.  ^.  ein  |oIdjcs,  bas  ben  gan3en  Dnnenraum  über* 
bedt,  Ratten  im  fUterlum  tDaljrfdjeinli^  nur  bic  fjanbcisfdjiffe,  bei  bcnen  es  nötig 
mar,  um  bie  £abung  oor  bcn  Unbilbcn  ber  IDittcrung  3u  jdjü^cn.  Die  übrigen  Sdjiffe 
tDaren  mit  einem  Ijalbbcd  oerfeljcn  ober  übct^oupt  unbebcdt.  Die  Ijomcrifdjcn 
bcfafecn  ein  Dorbcd  unb  ein  fjinlcrbcd,  ber  mitllcrc  Seil  bes  Sdjiffes  roar  unbebcdt 
(©byffee  XII  229unb  Xm  74).  Das  Oed  ru^te  auf  Balten,  bcn  Dadjbalfen,  auf, 
bie  quer  über  bas  Sdjiff  oon  Spanlcnfopf  3u  Spantenfopf  liefen.  (Es  roar  nidjt  toie 
bei  unfcrcn  Sdjiffen  eine  ununtcibTodjcnc  ebene  Släd^e,  fonbern  in  ber  UTitte  ftets 
oeriieft,  toas  bcn  3n)ed  ^atie,  bic  Ruberer  nä^cr  an  bas  IDajfcr  ^cran3ubringen 
unb  Dorn  ober  hinten  ober  auc^  bcibcrjcits  einen  er^ö^lcn  Aufbau  3U  fdjaffcn.  Die 
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bciöcii  llitfbottten,  Ua  Xhtind,  Me  JM\  unö  bas  ^intcröei!,  Me  JSdfcm^",  anbem 

im  Caufe  bct  3c51en  i^r  flusfcijcn  fe^r.  Balö  ^abcn  fte,  insbcjonbete  ttß  Dorbecf, 
eine  SdjoTi3DetfIeii)ung,  bolö  toieöct  nehmen       x>ot  oUem  bos  Qintetbed,  bei 
ben  iömi{(^en  Schiffen  einen  beionbeten  Äujbau  auf,  bet  als  Kapiiönsfoiüte  biente. 
(ßtb,  656.)  Oicfe  Xoifite  bcflclft  aus  einem  ans  ^jboRen  und  QolsTeifcn 
bildeten  nnb  mit  Qiu^  nmficiöctcn  Ceftcll.  Dielfad)  finbei  man  ouc^  eine  (BoIeTie 

auf  einem  biefer  Deds  (flbb. 
656,  ferner  flbb.  661  lints 
ufiD.),  bann  »icöet  mcrten 
auf  öcm  Oorbed  Kriegs« 
maf(^inen  ber  ocrfdjiebenften 
flri,  insbefonbere  ber  Onager, 
aufgeftellt;  es  »erben  ${et 
SoIÜbrflden  angebrad^t,  auf 
benen  man  in  bas  feinölidje 
Sd;iff  Dorbringt,  unb  oor 
allem  i|t  l}ier  ber  pia^  für 
ben  ^Oelpl^in".  Oiejer  ifl 
ein  f^uJCTcr  (Eijcrt-  ober  Blei» 
Ho^,  ben  man  auf  öas  fcinö* 
lic^e  S<^iff  ^inobfallen  Iä|t, 
um  es3U)ecf<l^meHetn.  $emet 
finöcn  auf  bem  Dorbed  noc^ 
öie  flnfcrroinöcn  unb  öie  (Ein* 
ridjlungen  3um  tlieberlegen 
unb  fluffidlen  6es  Höfles 
i^ren  pia§. 

flufecr  bei  ben  voUqc 
bedien  Kauffa^rtei{(^if|en  tuac 
ber  3n)ij(^en  Dorber»  vaA 
^intcröcd  bcfinblic^c  ITTittelraum  bes  Schiffes  3una^ft  offen,  ttr  na^m  bie  RuöeiCC 
unb  bei  Kriegsfdiiffcn  bie  Solbatcn  auf.  Um  bieten  beim  Kampf  einen  günfUgeicn 
Stanbort  3u  oerfd^aff en,  legte  man  bann  an  ber  3nnen(eite  bes  Sd^iff es  Coufj^anlen 
entlang,  bie  auf  St  ü^aKen  ruhten.  Die  Ruberer  faffen  3n>if(^en  bief en  Caufplanfen, 
olfo  nod^  nä^er  gegen  bie  IRittellinie  3U.  Später  enlfte^t  aus  ben  £aufplan!en  bas 
ITTittcIbcd,  bas  \ebod}  beim  Kriegsjrfiiff  immer  nocfj  in  ber  ITTitte  offen  bleibt.  tDenn 
audj  ber  offene  Raum  immer  jdjmäler  roirb,  jo  befommt  bos  Kricgsfdiiff  bodj  nie 
ein  DoIIbed.  Dies  ^at  feine  guten  (Biünbe:  (iinesteils  mu^te  man  imjtanbe  {ein, 
ben  ntdft  umjulcgen,  bcf  beim  Xonqyfe  unnfttig  unb  VinbecHc^  ukr:  Ulan  benicgtc 
bic  Srfiiffc  iinibTcnb  ber  Scfilacfjt  niemols  burdj  Segel,  jonbern  immer  nur  burdj  Ruber. 
Datin  über  bejtanb  ein  beliebtes  Kampfmittel  barin,  auf  ben  Scinb  Ios3ufai?ren  unb 
\o  na\)i  an  il^m  ooibeijuitreifen,  i>a^  bie  Hübet  {einer  Sd^iffe  jeibrac^en.  Um  nun 
tebei  ni<^t  felbft  Hübet  einsubfi^cn  unb  bem  gleichen  oon  f einblit^er  Seite  ^cr  ccfM« 
genben  Streiche  roirifam  begegnen  3U  tonnen,  mu^te  man  in  bei  UTitte  bes  mütelbeds 
einen  freien  Raum  ^aben,  ber  es  etmdglicijte,  bie  Ruber  rafd)  eitQU3ie^en  unb  ^(d* 
3u{teUen. 

Ilntet  bem  Dotbed  unb  bem  ^nterbed  befanben  fid?  Der{d)Iöge,  bie  teils  3Ut 

flufbcroatjrung  Don  Haurocrf,  teils  aber  audj  als  allerbings  |e^t  enge  unb  unbequeme 
St^Iafräume  bienten.  flu(^  bei  3rininHif|eKbe()aUec  nwc  ^iec  unteisebcac^t.  Bei 


flfcb.höö.  Dei  tjintcrt  Seil  eines  tömijdj« n  Scjclfiljiff $. 
(nio{aitbil6  aus  bti  Vx**  tiuirlmtlo  6cs  dlauMo  dlaubiono.) 

Der  fjlnteffleoen  enttigt  in  ben  „(Bänielopf '.  (Slef;c  Seite  493.) 
flm  ijinterbed  eine  ,.S*>an)e".  Um  öas  (Dberöed  läuft  eine  (Sa* 
lerie.  ()inter  bem  (£än|e(opf  ein  Aufbau,  bie  „KaDltänstalüte". 
Oer  Scfjiffstumpf  läijt  mebrere  Üedi  übereinanöer  ertennen. 
Seltcnbotös  ein  Stcacrruber.  Dcis  Segel  ift  mit  Ringen  unb 
Sauen  ffcifcircn  (liebe  Seite  301)  nnt>  ettoas  geiefft.  Bcmcrtcns« 
tu  aud]  bas  Beiboot  Cinls  ein  Ceudittwnn. 
KapitoUntfifKS  mufeum,  Rom. 
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jjTSbcKn  Sd^iffen  lief  3n7i{d}en  Oofbct«  vnft  ^hrtetö«*  no(^  eine  Deifc^onsmi) 
^eturn,  bie  oeiI?ütete,  öa^  Siaffec  in  bas  3nneTe  öes  Sdiiffes  fpri^te.  Bei  Kriegs* 
frfjiffen  öientc  öicfc  Derfd)an3ung  audj  als  Brujtmcljr.  IDäljrcnb  fic  für  getDÖ(}n< 
lid;  aus  Brettern  Ijergeftellt  nmi,  bie  auf  ein  leiteräi^nlic^es  Ballengerüft  auf* 
genagelt  ipuiben,  bta4)ie  man  bei  Kriegsf(^tffen  auf  öiefen  Btettein  nod^  eine 
bcfondcre  DetQeitung  ons  ^fluten  ober  Su^i  an«  ober  man  belegte  fle  mit 
S(^ilben  —  alles  ffinridjhtngcTi,  in  öencn  fidj  bie  fetnMidjen  Pfeile  fangen  f<Aten. 
Untetljalb  bet  Derfd?an3ung,  im  Dollborb,  bcfanöcn  [i&i  roaljrfdjeinlid?  ooalc  natjj 
au^en  unb  unten  fiÜ^tenbe  Zdä^ei,  bie  bem  bod;  auf  öas  Ded  gelangten  IDaffer 
als  Ablauf  bienten,  bie  ,S|>eigatten*. 

4Eine  befonbere  an  ben  Kiiegsfc^iffen  angebrachte  Sinri^tung  toat  ber  Sporn 
(?'jßo>.ov,  rostrum),  eine  in  flnbcttad?t  ber  Bauart  bcr  Sa^i^3cugc  fc^r  nnrffame 
IDaffe,  öeren  gefc^idte  Anu>enbung  in  {o  mand^er  Seefc^ladjt  bie  (Entfc^eibung 
^erbeifüt^rte.  Seiner  Beöeuiung  trug  man  an^  im  gen>d^nlt<i^en  Ceben  in  numvdg» 
fairer  f^infid^t  Hec^nung,  inbem  man  }.  B.  in  Rom  bieRctoertribüne  mit  ben  Schiffs« 
jd^näbcln f einblid?cr Sdjiff c,  roorunter  bcrartigc Sporne 3u  t>cr|tc^cn finb,  ausjt^müÄe 
ober  fie  an  Oenfmälern  anbradjte.  Der  Sporn  mar  ein  meift  aus  mehreren  Balten 
)ufammengc{e^ter  ftatfer,  gemö^nlic^  mit  bvei  Spitfen  oerfel^ener,  wn  bem  Bn§ 
angebrachter  Oorbau.  T>a%  er  oon  ben  Ph3n{3iern  ftammt,  mürbe  bereits  oben 
tDofjnt.  3unädift  lag  er  unter  ber  IDafferlinie,  |o  bab  er  bas  feinölidje  Schiff  an  einer 
Stelle  traf,  burd}  bie  IDaffer  ins  3nnere  einbringen  tonnte,  mit  ber  3eit  brachte 
man  i])n  ieboc^  immer  t)öl}er  an«  unb  fpäter  liegt  er  ftets  fiber  bem  IDaffer.  Der  6runb 
^erf&r  ift  »obl  barin  3u  fuc^en,  bo|  ber  Rammfto^  mit  großer  Kraft  geffi^  nciben 
mufe.  Da  ber  IDiberftanb  in  ber  Cuft  geringer  ift  als  im  rDaffer,  fo  Ijinbcrtc  ber  unter 
ber  IDafferlinie  liegenbe  Sporn  bie  (Entfaltung  ber  3U  einem  mirtungsoollen  Stöbe 
nötigen ^efc^iDinbigfeit.  ^nfolgebeüen  oerlegte  man  mit  ber  ^uptmafjebes Krieg»* 
fil^ffcs,  bas  meift  mit  1  m  Si^gang  hatte,  otid^  ben  Sporn  imh^  oben  «n  bie  £1^ 
(tt  mxku,  ba  bas  ^13  unb  bie  Balten  boim  Stofee  \a  3erfpIitteTten,  tro^bem  fo,  bafj 
fi(h  bas  Dom  Sporn  geöffnete  Zed  audi  bis  unterhalb  ber  ^afierlinie  fortfc|te.  Äu^ec 
bem  Sporn  trug  bas  Kriegsfdjiff 
noih  eine  joeite  IDaffe,  ben 
Stofibollen  (Rbb.  657,  fotnie  653 
u.  654  S.  493),  bcffen  oberes 
dnbe  oft  mit  einem  aus  J)ol3 
gefd)nit^en  Sierfo|ife  oeifet^en 
roar.  HHrlte  bcr  Sporn  gegen 
bie  bidjt  über  öer  IDalfcrlinie 
gelegenen  Rumpfteile  bcs  feinb« 
Iid)en  Schiffes,  fo  nrirfte  bet 
Stobballen  gegen  bie  Ifbltttm, 
alfo  qcgcn  bas  Bor^,  ^ie  Sd]an3DerlIeibung,  bie  Aufbauten  ufro.  ufto.  (Er  bot  ober 
nodj  einen  weiteren  3mcd.  t>ct  Sporn  joHte  bas  gcgnerijdje  Sdjiff  lebiglidj  led 
madjen.  Drang  er  3U  tief  ein,  fo  lam  man  nic^t  gut  nrieber  heraus  unb  n>urbe  unter 
Umftfinben  felbft  mit  in  bie  Ciefc  googen.  Darum  bremfte  ber  Stobbolf en,  nadibem 
bet  Sporn  UJeit  genug  cinqcbrungcn  roar,  baburdi,  ba^  er  an  6as  feinblidje  Sdjiff 
anfticl,  6ic  locitere  boriDärtsfactDcgung :  man  tonnte  nun  rajdj  toieber  3urüd« 
rubern  unb  jid}  aus  ber  Räije  bes  gerammten  Schiffes  entfernen. 

Die  Ruber  unterlagen  int  Couf«  bet  3cit  gicidhfalls  manälitiM  Uktnblnngcn. 
3m  Anfange  nxtt  bos  RubctUatt  bteit  unb  fM^,  Sein  Cnbe  lief  in  eine  Spi|e  ous. 

n«u(iic«tv.  Die  Mpitt  tes  aucitisms  32 


Mb.  657.  Sto^baltcn  eines  römifdjcn  Kiicgsldjif f s. 
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IRanc^tnal  setgte  esitgcnbtine  omamentafeSorm,  öie  oft  ort  eineSdjaufel  erinnerte» 
Später  oerliert      Mefes  Ausfeilen,  öas  Ruöerblatt  totrö  lang  unb  fd^mol.  Qftei 

bcis.  3ufammcrrr«irfcn  oon  Ruber  \mb  DoIIpflod  mmbe  oben  bereits  alles  Bemcrfens* 
roette  mitgeteilt.  Das  Ru^eT^  (teicfiül;  iugicidjcr  U)ei|e  tDteiot3t  nodj  :bei  Booten  ntbci" 
tete  oft  ein  ZKann  mit  3CDei  liuöetn  gieid^jeitig,  öas  größere  Kuöet  öes  giö^eieti  $alji< 
)eiM|s  imitöe  fflc  ft<^  oon  einem  mann  bedient,  Ux  mit  M6en  ^Swbtn  «mitiff.  <9ft 
jc^tgrofee  Ruber  Donme^rercTi  l^uhcrcmbctDegt  iDuröen,  öiegleid^3eitig  baran  arbci^ 
teten,ifteineno(f?unaufgcnätte^rage.  Beiöcn  genannten  ^  Ptdruöerern",  ö.tj.alfo 
bei  S4{iffen,  in  benen  meliere  Reihen  oon  Rubern  3ur  OercDcnöung  tarnen,  ipurben 
in  bei  S^ffsoMinb  befonöets  ftotfe  pionlemjjinge  angebrad^t,  in  benen  befonbere 
Pforten,  bie  man  i^eute  „Roiepforten"  nennen  mürbe,  ootgefe^en  maren,  burc^ 
bic  bie  Ruber  l?inburd?gefte(ft  rourben.  Damit  bas  TDaffer  nidjt  burt^  bieje  Pforten 
ins  3nncie  öes  S<^iffes  hinein jdjlug,  mürben  [ic  mit  dierfellen  überfpannt,  in  benen 
{id^  ein  Sc^Ii^  befanb,  burc^  ben  nuin  bann  bos  tUiberNott  trnb  hierauf  bas  gan3e 
Ruber  nac^  au^en  f(^b.  Va  bas  Blatt  btetter  toar  als  ber  RiibciMaft,  fo  !onnte 
bcT  S*Ii^  biefert  nicmols  bidjt  «ntf<^[lefeen.  (?s  brnnq,  roie  uns  aus  me^rfadjen 
Berichten  befortnt  i(t,  in  ber  (lot  bur(^  ben  Sc^li^  nod}  oft  genug  IDaffer  ins  Schiffs« 
innere  (Hppian,  De  rebus  Syriae.  27;  Cucan,  Pfiais.  III  660,  666).  Die  Hnberei 
fa^en  ^intereinanbei  ouf  Hubetbänfen,  über  bie  n>ir  eigentlid;  fo  gut  tele  nidjts 
nn[fen.  Oos,  tuas  toir  tDtffen,  toie  3.  B.  bafe  man  b\c  Ruöerbänfe  mit  Sd)afsf eilen 
poffterte,  ift  in  tec^nifd^er  Qin|id)t  oon  {einerlei  Bebeutung.  Rur  fo  oiel  ift  fidler, 
ba^  bie  Ruberer  ber  <5rie<^en  unb  Römer  il^r  (Befielt  bem  Hinterteile  bes  Schiffes  5U' 
nenbeten,  fo  ba^  fie  o(fo  bie  Ruber  bufc^  ilnjie^en  bes  oberen  Sdjafttetles  gegen 
bcTi  Körper  niirfcn  lief^fn.  Sic  r^lIr^c^  3iirDpffrn  auf  bctn  ^a^^c  an  ciqcns  bc[->M  mis 
Halfen  5ujamiTicnqe3imTncrtcn  ]lIoöe!Ien  im  Kuöcin  geübt  unb  arbeiteten  im  Sd]iffe 
nad^  Kommanbo,  oft,  um  l^bijeic  Ceijtungen  aus  i^nen  ^eraus}U^oIen,  untei  Begiei* 
timg  non  $(btcnmelobien. 

fluf  $Iu^f(^iffen  frfjcint  bas  Rubern  oerein3eIt  audj  in  bet  IDcife  geübt  toorben 
3(u  |etn,  ba%  ber  obere  ü'eif  bes  Rtibers  Don  ber  Bruft  loegbctDcgt  n>urbe,  um  bie 
Dormärtsbetsegung  im  ll)a||ci  ^crDoi3ubringen.  ö^erauf  laffen  ein3elne  Dot« 
lldlitngen,  toie  3.  B.  bie  Abb.  658  5.  499,  {(^liegen,  bie  einen  IDeinlianspoft  ouf 
ber  Ittofel  barftelli.  Oos  Schiff  ge^t  oome  fd;ma(  unb  fpl|  ya,  ifi  ^^boiÄig  unb 
mit  ^erie  oerfe^en.  Oer  Steuermann  fi^t  hinten. 

Rnä)  bos  Steuer  toar  ni^ts  meitec  als  ein  Ruber  unb  unterft^teb  ficb  uon  biejem 
lebiglidf  burd;  bie  größere  Cönge  unb  Breite  bes  Blattes.  Kleinere  Sd^ii(e  führten 
ein  Steuer,  bas  3^1  jc^en  3a)ei  Döllen  ober  in  einem  (Einfc^nitt  auf  bie  ItTitte  bes  f^eds 
oelegt  mürbe.  IHan  fonntc  bas  Steucrrubcr  \cbo&)  an*  balb  auf  ber  einen  bdb  auf 
ber  anbeten  Seite  bes  ^inteifteoens  ins  IPajfec  t}alten  unb  auf  biefe  aud;  ie^t  nod^ 
bei  Qeincten  Kfi^nen  gebräuchliche  Hrt  fteuern.  tPal)rfd)einIid}  biente  bie  im  ^0* 
mer  (3Iias  XV  728)  ermahnte  „Banf  bes  Steuerers"  ba3u,  bem  Steuermanne  bas  3U 
bicfcm  3roede  nötieie  f}\rt-  iinh  {7eTgehen3U  erleicfitern.  Bei  größeren  Sd)iffen  macfite 
man  jidj  bie  Sadje  bequemer  unb  erfparte  jirfj  bas  f^tn-  unbfjerqe^en  foroofti  luic  öas 
Ausgeben  unb  (^intau^en  ein«  unb  besfelben  Steuerrubeis  auf  beiben  Sd^iffsjeiten: 
man  biof^c  glei^  jvei  Steuenuber  an,  bie  in  einem  Clnfii^nitte  bes  DoOboibs  ober 
ber  Dcr?ffian;inTg  rjMen  ober  buxd)  befonbere  r^ffntmqcn  in  bcx  ScfiiffstoanbljtniMirrfi^ 
gefütirt  uoreii.  (ilbb  dW)  5.  500.)  3i)x  oberes  (£nbc  trägt,  toie  je^t  audj  ncdi,  oben 
einen  roageiedjten  t^onbgiiff,  bic  „pinnc".  Die  beiben  Steuer  mürben  iebes  für  jic^ 
ge^nb^bt  unb  arbeiteten  poinomnten  ttnabl}ängig  noneinonber.  Bei  ruhiger  See 
bfitfte  ein  lllann  ya  i^er  Bebienung  gebient  ^ben,  bei  benegtcr  See  nuien  fieser" 
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lid)  3rDei  £cutc  nötig,  öic  in  genauer  Übereinstimmung  Ijanöeln  mußten, unö  oon  benen 
ieöer  ein  Steuer  mit  beiöcn  fjonöcn  Ijanbljabtc.  Die  Beöienung  öurd}  einen  IHann 
gejc^ali  ido^I  in  6er  IDeifc,  öafe  man  bas  nid?t  gcbraudjte  Steuer  einfad)  aushob  un6 


Abb.  658.  Ruöetfdjiff  auf  cintm  Slulle  (tD«intiansport  auf  6<i  ntofd).  Relief. 

Pnwinsialmufcum  diici. 


es  an  einem  am  ©riffe  befinblidjen  Ringe  im  Sdjiff  aufljängte,  bis  man  es  roieöer 
benötigte.  4s  crfdjeint  nidjt  roa^rfdjcinlid},  öafe  beiöe  Pinnen  öurdj  einen  Riemen 
oerbunöen  roaren,  öen  ein  öaoor  ji^enöer  TTIann  nadj  Beiwrf  balö  in  öer  einen,  balb 
in  ber  anbcren  Rid^lung  an3og,  auf  öiefe  IDcife  bcibe  Steuer  bebicnenb.  Durd?  einen 
berartigen  Riemen  laffcn  fid?  bie  Pinnen  nömlid?  nur  nadj  innen  3iel)cn,  ni^t  aber 
nad?  aufeen  bcroegen.  ITIandje  Sdjiff  e  fjatten  oorn  unb  leinten  ein  Steuer,  fo  ba^  man, 
ol?ne  3U  toenben,  fofort  nadi  jeber  Richtung  3u  faljren  oermodjtc.  Derartige  Sdjiffe, 
bie  nad?  jeber  Ridjtung  fahren  tonnten,  fdjeinen  audj  bei  ben  (Germanen  übli^ 
geroefcn  3U  fein,  tDenigftens  beridjtet  (Eacitus  (Germ.  44)  oon  ben  Suionen:  „3l)te 
Sdjiffc  untcrfdjeibcn  fidj  im  Bau  baburdj  oon  ben  unferen,  ba&  Stern  unb  Sd^nabcl 
gan3  gleidj  unb  fomit  beibe  (Enben  immer  3um  flnianbcn  geeignet  finb.  flud)  füljren 
jie  feine  Segel  unb  Ijaben  nidjt  bie  orbenllidjen  Ruberreil^en  an  ben  Seiten;  bie 
Ruber  |inb,  roic  bei  SlufeW^nen,  frei  unb  betoeglid}  unb  tocrben,  je  nadj  Bebürfnis, 
balb  Ijicr,  balb  bort  eingelegt."  flnftatt  ber  Segel  fdjeint,  coic  Sdjudjarbt  nadj  Dar« 
ftellungen  oon  Sdjiffen  aus  ber  jüngeren  Bron3e3cit  fdjliefet,  ein  Bujd)  (IDeibe  ober 
Birle)  oerrocnbet  u)orbcn  3U  [ein,  toie  er  aud? 
je^t  nodi  bei  oerfd^iebenen  Raturoölfern  3U 
gleid^em  ^mede  benu^t  toirb. 

Die  Segcicinridjtung  ber  griediifdjen 
unb  römijd^en  Sdjiff e  toar  eine  öu^crft  einfadjc. 
©ccDÖljnlid}  Ratten  bie  Sdjiffc  nur  einen 
ein3igcn  lUaft,  ber  bei  ben  Ijomerijdjen  Sa^r- 
3eugen  aus  aannenl)ol3  Ijergeftellt  tourbe,  bod)  srocfmflitig^^bJÄonta^'Tffijioruö^ 
famen  aud?  Sdjiffc  mit  ^wei  IHaftcn  (mit  meljr  ^«^^ ÄcKVn%e"S^^ 

tOO^I  faum)  cor  (Abb.  659).   (£r  rutjte  auf  bem    maften  mit  ic  einet  Raa.  am  tjtd  OieSlagge. 
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Kiel  in  einem  öiefem  aufgefegten  Baliengei)äu(e,  öer  „Utaftfput"  auf,  in  6as  öet 
niaftfu^  eingelegt  unr.  Die  ^öf^te  Oitfe  5es  llb^  befand  fid;  in  bti  6c$ 
Deröeds  (Rhh.  660  u.  661);  I^atte  man  tod^  bie  (Erfahrung  gemalt,  öa^  öei  muß 
bei  DoIIcm  IDinböruii  auf  öas  Segel  gcraöe  ^tet  am  Icidjtcften  ^urcf^bra({^ 
beiben  Seiten  öes  Dlaftes  coaten  parallel  3u  ii^m  empoijte^enöe  Balten  angebracht, 
3Q)if(^en  bencn  er  fid;  derart  beoegte,  ba^  er  bequem  niedergelegt  nctdcniotiiile. 
Beim  XUeberlegen  breite  er  fid}  na&i  leinten.  Hid^tete  man  i^n  toieber  auf,  fo  »ut' 
bcn  um  i^n  unö  u?n  öie  3U  feinen  Seiten  fte^enben  Balfcn  Sdjienen  ^crumgelegt, 
bic  iifn  in  feiner  fenlrcdjten  Stellung  feft^ieltcn.  Diefc  gan3e  einfädle  Dorrit^* 
hing,  bie  \a  aud?  je^  nodf  auf  unfcrcn  $Iufef(^iffen  gebräudjiidj  tft,  bcr  „IHaft* 
fö^er",  geftattete  ein  fe^r  bequemes  Umlegen  andj  oetjffiltnisma^ig  ^^er 
THafte,  ba  fid}  \a  öer  Drcbpunft  bcr  fjöfje  öcs  TfTaftes  bcrart  anpaf^cn  liefe, 
ba^  nieöericgen  unö  flufridUen  oljne  grofee  Kraftanftrcngung  oorgcnommen 
loecben  fonnten.  Uber  ben  IHuittödjer  tDar  quer  über  bas  Schiff  oon  Sponte  3u 
Spante  nm^  ein  Qitiiboneit  befefügt,  5er  in  ber  mUte  einen  l^ilbfreisf drmigen 
flusfdjnitt  fjatte.  Dicfcr  flusfdjnilt  öes  QuerboKcns,  bic  „Scgclbudit",  na^m  ben 
lUaft  ouf,  ber  fidi  gegen  bie  Dudjt  legte  unö  öaöurdi  öem  IDinöörude  beffcr  toiöcr* 
{tel)en  tonnte.  (Dben  am  ITlafte  wax^n  3U)ei  (Laue  befeftigt,  mit  benen  er  an  ben 
beiden  Seiten  des  IDorderfc^es  befeftigt  oar,  ein  drittes  (Eau  fiU^Tte  nod;  dem 
f}intcTfd}iffe.  Die  ITIafte  maren  im  allgemeinen  niedrig,  ber  Begriff  „^^ec 
niaft"  ift  olfo  eine  relatioe  B^eit^nung.  3uf<nittnengefe^te  ITTafte  fannte  mon 


^ei|en  der  Raa  ndiigen  Roden  befefti^t  UKiren.  (Abb.  661  S.  501).  Auf  größeren 

und  Kriegsfdjiffen  war  mit  bem  ZTta|tfopf  ein  mit  Btufttoefjr  umgebener  Stonb* 
plö^  für  Bcobadjter  ober  Solöaten  ocrbunben,  alfo  eine  Art  oon  ITIaftforb.  über 
bem  Znaftiopfe  ragte  bann  ein  Slaggenftod  empor,  ber  ben  „Stanber"  trug. 

IMe  Roa  oor  meift  cdo^I  gleid^faffs  aus  ?Eamien^(3  ^ergeftellt.  dos,  nrie  pii« 
ttittS  (XVI  39)  angibt,  fidi  roeqcn  [einer  Ceic^gleit  bcfonbcrs  für  fie  eignete.  Sie 
toar  in  bcr  ITTittc  am  bidftcn,  nad^  ^en  (Enben  3u  rourbc  fie  fdjioädjer.  ®ft  roar  fie 
aus  3Q}ei  Stüden3ufammenge[e|t,  bie  in  ber  IHitte  übereinonbergelegt  unb3u|ammen< 
gebunden  rtNRen.  (flbb.  661.)  Oer  IRoft  trug  ftets  nur  eine  einsige  Roo,  an  der  dos 
aus  Ceinroanb  t^ergeftellte  oiercdige  Segel  befcjtigt  cmir.  Die  Derbinbung  oon  Haa 
unö  TITaft  ncfduib  burdi  eine  SdMinqe,  bic  Don  bcr  Raa  aus  um  bcn  ITTaft  Ijcrumlicf, 
unb  auf  ber  Kugeln  aufgcreiljt  ujaren,  fo  ba^  bie  Raa  leidet  am  Rlaft  auf-  unb  nicöer' 
glitt.  Die  Raa  tonnte  mit  Qüfe  befonberer  C[aue,  ber  „Braffe"  unb  ber  „Schoten", 
om  Rbifte  oerlteKt  und  in  be}U9  ouf  i^e  Coge  der  ie»eUigen  IDindri^ttung  an« 


Mb.  660.  Kleines  T6mM4cs  Sdrlff. 
Arn  r)lnteitlroen  6ct  .SSrfict"  (fic^c  Seite  493).  umgelegter  mit 
^l3tlö^(n  pctlcf^ei  ntaft,  6le  5uin  dmpoitlettent  oicntcn. 
3mci  Stcucrrubci. 
ncufe  einem  Sta^Mlitf  an  bcz  KotlicöMIc  oon  Sotemo. 


ni<^t.  Um  auf  benlllaftljinauf' 
3ufteigen,  bediente  man  ftc^  ber 
eben  eroS^nten  {laue,  an  benen 
man  cmporfictterte  (flbb.  661 ), 
ober  es  waren  am  Hlafte  felbft 
t}ol3fIö^e  angenagelt,  an  denen 
man  emporfteigen  tonnte, 
(flbb.  660.)  Oer  ©ebraudj  oon 
Stridleitern,  ber  oon  mand^er 
Seite  behauptet  n>irb,  ift  ni^t 
mitSifl^ti^eitenDiefen.  Oben 
am  ITTafte  roar  ein  f?ol3flo^, 
ber  „UTafttopf"  angebradjt,  an 
ober  in  bem  bie  3um  fluf> 
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gepafet  tocröen,  (flbb.  662.)  Das  Scgcl  mar  auf  feiner  Doröerfladje  mit  Ringen 
oerfe^cn,  in  öenen  laue  Ijeruntcrliefcn.  (flbb.  656  S.  496.)  Durch  fln3ieljcn  öicfer 
(laue  iDurbe  es  gerefft.   Das  Reffen,  alfo  öas  Derfleinern  öcs  Segels,  gefdjab 

  fomit  im  Altertum  in  anöerer 

P  ^     rOcifc  toie  Ijeute.   lUit  Redjt 

^at  £uebedöas  öamaligeDer« 
fahren  mit  öem  ftufenroeifen 
fluf3ie^en  einer  Scnfterjoloufie 
oerglidjen.  (flbb.  661.)  IHandje 
Sdjiffc,  insbcjonöere  Kriegs» 
fdjiffe,  füljrten  aufecr  öem 
^auptmafte  nodj  einen  3rDciten 
IHaft,  6er  oor  ii^m  jtanb,  a(fo 
einen  Sodmaft,  öer  nadj  Art 
eines  Bugfpricls  fc^ief  nat^ 
Dorn  ragte  unb  gleichfalls  ein 
einsiges  Segel  trug,  fluc^ 
öiejes  Segel  n>ar  toie  öas  bes 
©rofemaftcs  roo^I  meijt  oier» 
echg.  Der  $ocfmaft  ift,  toie  man 
mit  großer  IDaljrfdjeinlicijleit 
annel^men  fann,  winn  bas 
Sdjiff  im  fjafen  feine  Caöung 
löfdjte,  auci;  als  Kran  benu^t 
iDorben.  Die  Segel  louröen 
aus  oerfd;ieöenen  Bat^nen 
genäljt.  (flbb.  661.)  Um  fic  u)iöcrftanösfäl)iger  gegen  öen  IDinbbrucf  3u  macf?en, 
nä^te  man  befonbcre  Streifen,  oermullicfj  aus  Ceinioanb,  auf.  Sie  fdjeinen  ba» 
burci}  in  Quabrate  ober  Redl^tede  geteilt,  flugerbem  aber  toaren  fie  noc^  oielfac^ 
bemalt.  Um  ben  Rlann* 
jc^aften,  öie  fie  an  bet 
Raa  3U  befeftigen  ober 
Jonft  an  bicfer  3U  ar* 
beiten  Ratten,  einen 
Stanbpunft  3U  fdjaffen, 
roaren,  toie  bei  ben 
Raaen  unferer  3eit  aud; 
nodj,  unter  biefem  Haue 
bie  Ijeutigen  „Pf erbe" 
angebradjt  (f.  flbb.  651 
S.  489). 

XD'xe  bei  ben  ägyp* 
tifdjen  Sdjiffen,  fo  lief 
auci;  bei  ben  griedjifdjen 
unb  römifdjcn  über  bie 
gan3c  £änge  bes  Sdjiffcs 
fe^r  oft  ein  (Eau,  bas 
.,fjypo3om"  (■JTt't'CtuHT.),  beffen  Bebcutunq  Innge  nidit  flor  mar  unb  oiel  erörtert 
iDurbe.  (Es  biente  aber,  toie  Brcufing  unferes  (Eradiicns  mit  Rcdjl  ousfülirt,  öa5U, 


Abb. 661.  Römifd^cs  Scgelfdiiff  mit  aufgeflcdtci  SIci<IO<- 
Am  ^(ntctfttocn  bti  „®&n(cfopf".  flm  ^IntciOtd  eint  „Sd^anje". 
SdjflnboT  me^rti«  Deels.  CInls  (Ealcrit  un6  oertiefter  offener 
Vlitteliaum  (iiet>e  Seite  496).  3ufammenge|e|)te  6reI?baTe  Raa. 
Haft  nad;  oben  oeifünst.  flm  Sop  öei  .Stanbei*.  Segel  teiltocife 
fCTcfft  unb  aus  mebteien  Babnen  jutammengenäbt.  Die  Be* 
bicnung  Ucttcrt  an  6cn  Sauen  tmpot. 


Hbb.  662.  $iied;i((bes   Segelfdjlff  mit  Rubcieiniiditung  unb 

„geblaßter  Raa". 
Die  Raa  ift  mit  ..Bralfen"  oetfeben  (bie  fünf  fcf^ief  non  linfs  oben  nad?  redjts 
unten  laufenben  iaue  ober  „Sdjoten"),  um  |ie  in  ber  U}inbrid;tung  feft|tellen 

3U  tönnen. 

<1tti|d;<  Dafe  oom  ttnbe  bes  6.  3abtl?unberts  o.  dbr. 
Dafenfammlung  ber  Unioerfität  rDürjburg. 
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öas  fluscinanöcrbrcdjen  öes  Kids  3u  Dcrijütcn,  eine  ©cfaljr,  öle  bei  öcn  Sdjiffen  öes 
HItertums,  insbcfonöcrc  ober  bei  öen  Kriegsfdjiffen,  öcsl?alb  oorlag,  loeil  jie,  um 
möglidjjt  oiel  Ruberer  qlcidj3eilig  arbeiten  lajfen  3U  lönncn,  im  Der^ältnis  3U  iljrct 
geringen  Breite  oft  feljr  lang  roaren.  Das  ^ypo3om  rouröe  immer  erft  bann  am 
gebrad}t,  tocnn  öas  Sdjiff  in  See  gcljen  follte. 

(Ein  rociterer  toidjtigcr  flusrüjtungsgegenjtanb  öer  Sdjiffe  roar  ber  flnter 
(zvx'jpa,  ancora),  ber  im  fjafen  icöodj  nur  feiten  gcbraudjt  roorben  3U  fein  fdjeint. 
tjier  madjte  man  in  ber  U)ei(c  f eft,  toic  es  in  mandjen  Sijdjcrljäfcn,  3.  B.  in  Sd^coenin» 
gen  audj  Ijeute  nodj  gebräudjlidj  ift,  bafe  man  mit  bem  Dorbcr^  unb  f^interftcoen 
bes  Sdjiffes  bis  bidjt  an  bas  BoIItoerl  Ijeranful^r  unb  bas  Sdjiff  bann  burdj  ttauc  an 
Ringen  anbanb,  bie  in  ber  ITIauer  bes  Bollroerfs  fafecn.  Auf  oielcn  Sdjiffcn  bes  flltcr= 
tums  bcfanb  jidj,  unb  iwax  auf  einem  öer  oben  crroäljnten  Dcdaufbautcn,  ein  l?ol?er 
Ijöl3crner  ober  fteinerner  Pfoften,  öer  roofjl  ba3u  gebient  Ijaben  bürfte,  bas  3um  S^ft- 
mat^cn  bcnu^te  Seil  ljcrum3ufd}lingcn.  Bei  biefer  Art  bes  Anlegens  fonnte  audj  ein 
fleiner  ^afen  3icmlidj  oiele  Sdjiffe  aufncljmen.  Die  Derbinbung  3um  Canbe  touröe 
öurdj  £aufplanfen  Ijergeftellt  (flbb.  660  S.  500),  bie  oiellcid^t  auf  bie  oon  (Bla^cl 
(jic^c  Seite  494)  erujöljnten  Ceitcrn  gelegt  tourben. 

flis  flnter  ocrrocnbete  man  im  Anfange  ((^toere  Steine  (ejvat,  bei  ben  ©er- 
manen  „Sendjilfteine",  b.  i.  Senljteine)  ober  pyramibcnförmigc  Korbgeficdjtc,  bie 

mit  Steinen  gefüllt  tourben.  Bis  3um 
3al?re  700  0.  <L\)x.  fdjeint  ber  Iltetallanfet 
unbefannt  geroejen  3U  fein,  unb  in  ^tgyp« 
tcn  fdjeint  man  iljn  nie  benu^t  3U  tjaben. 
Um  650  n.  (Eljr.  finben  fidj  auf  bcn 
Sdjiffcn  ber  pijöni3icr  unb  ©ricdjen 
flnfer,  bie  3tDar  jdjon  bie  fpätcre  Isafen* 
form  Ijaben,  jebo^  aus  f}o\}  ^ergeftellt 
finb.  Sie  rouröen  öurd)  Anfängen  oon 
(Eifen»  unb  Blcijtüden  ober  oon  Steinen 
bcjt^tDcrt.  (flbb.  663.)  Das  <5ctDidjt  eines 
fol(^en  flnfers  läfet  fidj  nadj  bcn  flngaben 


flbb. 663.  Ur|p(ünglid;cii>UT(t;  einen  stein 
beid>cDcrtcT  (johantcr  (nad^bllbung). 
mufeum  füi  nTceitslun6(,  Bcilin. 


flbb.  664 — 666.  6iie djifdjt  flnterformen. 
(Oarftcllung  auf  atbenifdren  münden.) 
BetnerfenstDtrI  t(t,  öob  öle  antiten  flnftt  bereits  6«n 
flnleiltotf  (QuerbaHen)  aufroeHen,  ^et  becDirtt,  baS  bet 
flnler  in  eine  Cagc  fallen  mufe,  roobei  et  {idj  beim  fln« 
jieJjcn  in  öen  (^runb  boffrt.  Datlfellungen  oljne  flnter» 
fto<t,  bie  gleid?falls  belannt  {inb,  boben  toobl  tanbonttt 
)um  <5egen|tanö,  bie  am  Ufer  ausgelegt  Durbcn. 


Dcrfdjiebener  Sdnififteller  auf  dtoa  400  kg  anncljmcn,  Don  bencn  jcbodj  nur  30  bis 
40  kg  auf  ben  eigentlidjen  t}ol3anfcr  famen.  Später  njcrbcn  bie  flnfer  Icidjter. 
(Ein  flnfer  ber  attifdjen  frieren  Ijattc  cin(5etDidjt  oon  ctcoas  über  20  kg.  3iDift^en 
600  unb  550  0.  (Eljr.  taudjen  bie  erften  gan3  aus  IHetall  tjcrgejtellten  flnfer  auf, 
bie  bereits  bie  je^ige  Sorm  ^abcn.  (flbb.  664  bis  666.)  Sic  3eigcn  ebenjo  toic  bie 
alten  fjol3anter  bereits  ben  flnfcrjtod,  einen  quer  3ur  (Ebene  ber  flrmc  fte^enben 
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Stob,  öer  öic  flrmc  3tmngt,  fid?  \o  }u  legen,  ba^  jidj  iljrc  (Enöen  beim  fln^Ien  öes 
Hnlettabels  in  öen  <^tun6  einbohren  münen.  Dec  Hnferjtod  6ei  er{ten  Znetall' 
anftr  ifi  aus  ^13,  bl<  £(nfet  {elbft  finb  fetts  eiip  teifs  3»eionii{g.  Au^töem  gibt 
es  nod^  Sd^iimanfer,  6.  i;.  flnfer,  bie  in  i^rer  $orm  einem  aitfgefpaimtcn  iniigc« 
fe^rtcn  Sd?itme  gleidjen,  un6  öie  audj  Ijeutc  nodj  oielfat^  3ur  Dcranfening  von 
3euei{(^iffen  unö  Bojen  öicncn.  Das  3nnere  öiejetSdiirmanfer  n)uiöe  mit  Steinen 
06er  Sandfäden  ausgefüllt,  um  il)r  (Bemic^t  3U  octmel^ren.  (£lbb.  664.)  Sd^n  um 
500  0.  C^i.  muröen  dnfeiboien,  mit  Korfftüden  gefüllte  foibaTtige  ®efle<4te  ans 
(Tauen  (aat  'vvr  )  Dcrroenöct,  öie  beim  Brurfi  bes  flnfertaus  öie  tDieöeretlangung 
öes  flniets  crmöglidien  follten.  Der  flnfer  tDuröe  Dom  Doiöerj^iff  aus  in  öas  Hleet 
geoorfen.  Damit  öabei  öie  S(^iffsn)anö  ntd^t  oerle^t  touiöe,  ^ing  er  an  einem  an 
bn  Seite  des  SdHffcs  ^ecaiisnigcnden  Boltot.  In  ocEciiqdtcn  SUen  mnf  mm 
iljn  audi  oom  f^intctteil  aus  in  öic  Slut.  Der  flnfer  roar  an  einem  ftarlen  ttau  bc» 
fejtigt;  ei  ferne  flniertetten  tocröen  3uerft  oon  däfar  (De  hello  gallico  III  13) 
ertDät}nt,  öet  berichtet,  öa^  iid;  öie  Oeneter  folc^er  beöienten. 


Die  ffCnerenfcase". 

3e  no^  öet  3^  btx  Reihen  oon  Ruberem,  bie  ein  5d;tff  führte,  untet« 
fdjeiöet  man  ITToneren,  Dieren,  frieren,  letreren,  Pcnteren  ufro.  ufro.,  polyeren. 
(Hbb.  655  S.  495  unö  flbb.  667.)  (Es  bilbet  nun  eine  alte  Streitfrage,  über  bie 
fett  öem  3al)re  1536,  n)0  De  Balf  biefes  JD^tma  aufrollte,  eine  Bibüot^efen 
ffiHenbe  Citctatnt  nicbetge« 
((^rieben  tourbe,  tpic  öenn 
eigentlich  bie  Ruberer  in  öicfen 
polyeren  unb  001  allem  in  öen 
Sricfcn  angcoidnet  waren.  Di« 
gan3c  Sragc,  bie  fidj  burdjaus 
nic^t  nur  auf  öie  frieren  be» 
3ie^t,  n>irb  als  „drierentiage" 
bQci^nct,  »eil  in  ben  dten 
S<hriftftenern  brei  llften  oon 
Ruberem  foldjer  frieren,  näm* 
lid?  öic  „CLljraniten"  (obere 
Reil?c),  bie  „3ygitcn"  (mittlere 
Rei^e)  unb  bie  „5l}alamiten" 
(untere  Reil^e)  unterfdjieben 
»erben.  3n  biefer  |o  umfang« 
reii^en  Citeratur,  an  beren 
Aufftellung  fii^  pi^ilologen, 
(Tedinifer   unb  audj  Seeleute 

beteiligten,  lommcn  nun  öie  mannigfadjftcn  fln|idjten  3ur  (Geltung,  unö  es  a>eröen 
bie  oerfc^iebenartiglten  Seid^nungen  ber  Si|anorbnung  für  frieren  unb  polyeren 
gegeben.  Oon  btn  neueren  poliiercnt^eerien  fei  |ier  Me  £l|mann$  (na<l^  im 

(Erlnutcrunii  £uebeds)  angefüljrt:  „Da  nSmlie^  bei  Sdjiffen  mit  mcl?r  als  brei 
Ruöerreiben  gleidjtooljl  ftets  nur  oon  dljraniten,  3ygitcn  unb  illjalamiten  öie 
Rebe  i{t,  {0  folgert  Hamann  mit  t}ot}er  ll)ai)r{(heinli^feit,  öa^  öem  Kuöerförper 


6C7.  9«nlccc. 
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b«t  pdyecen  ftets  bic  (Bruppencinljcit  eines  IHjalomiten,  3y9itcn  unb  ([graniten 
in  mc^o^t^t  IDiebeti^Iung  übereinanbei  sugrunbe  lag,  nK)bei  bie  Roi«  (Rubccet) 
icber  eif^dnen  ftruppe  nidfi  nur  übet'  unb  ooreinanber,  fonbein  3ut  OecmcMmiui 
fibergro^er  Botb^d^e  unb  ObeTlaft  3ugletd;,  nadf  bei  Sd^iffsmitte  3u  eingerfirft, 
t<^Täg  ab^eftuft  ncbeneinanber  ja^en."  IDcber  jietjt  bcn  ®runb  ber  ^rfolglofigfcit 
bei  Cöfung  bes  üriereniatjels  ^uptf&^Iid}  in  3toei  Irrtümern :  „ba^  man  nidjt  er« 
lannt  f^at,  ba^  unb  x^to)  itautif4}  ni(^t  oben  unb  unten,  jonbem  hinten  unb 
iwm  UbtMt  unb  bo^  man  illa|f|,  ht%  Me  flltcn  ido^  lOOOmoI  nidjt  ton  Rubct» 
reiben,  fonbem  oon  Reihen  oon  Ruberem  fpred^en."  (£t  fommt  auf  ®runb  eingc^enber 
B«tiad}tungen  3U  folgenben  Sd^Iüjjen:  „Die  Sdjtocrc  bcs  IDaffcrs  tjcbt  jebcs  Ruber« 
Natt  an  bie  Oberffö^e  unb  loüibe  bei  irgend  er^eblid}em  Seegange  bie  untei|ten 
ÜHMUttcr  in  Mc  oicitn  ^incimiieif cn,  fdls  es  RuöeReil^en  gäbe.  Bei  einem  Oer« 

iDcilen  ober  3utüd3ic^cn  im 
IDoffer  Ijinbert  aber  jebes 
Ruber  ben  £auf  bes  Sdjiffes; 
iebcnfoIU  mfifjtcn  Me  «ker« 
Ratet  fo  ffodt  in  bie 
Qd^e  gesogen  roerben,  ba^ 
au(^  bie  unteiften  über  IjDa|* 
fer  3urfldge3ogen  oeiten 
ISnnten,  unö  Mes  mill  fa« 
gen  bei  Seegang  fo  ^odj, 
ba^  bie  Blätter  |}ö^er  !&men 
als  bie  <Mffe,  ein  llnMng 
oon  Kroft  unb  Seitver» 
fc^iDenöung.  flu^cröcm  ift 
bies  eine  Arbeit,  bie  coebet 
oon  einem  ITlanne  mit 
5  m  langen  noc^  oon  bcei  Rtann  mit  17  m  langen  Rndent  gelelllct  »eiben  forni. 
Wefe  Ruberatbeit  forrcfponblert  oielme^r  mit  bcn  oon  ben  fliten  ongegebenen  Reihen« 
3a^Ien,  nämlirfj  fo,  bo^  3u  einem  ttrierentem  oon  burdjf(^nittlidj  5  m  Cänge  brci 
Reihen  unb  3u  bem  (Keffarofonierenrem  oon  burc^fc^nitllic^  16  m  £änge  oier3i9 
Reihen  —  tes  ^ei^  von  Rnberetn  —  ge^Men*  (f*  Äl^.  668). 

,<B  ift  alfo  unm5gli(^,  S(^ff  c  3u  f  ül|rcn,  beten  Rubctblätter  nidjt  eine  Rei^e 
im  IDaffer  bilben;  tDofjI  ober  notrocnbig,  rocnn  man  Sdjiffe  Ijat,  beten  Ruber  nur 
1  m  Doneinanber  abfielen,  biefen  Rubern  im  DDed^fel  etroos  ^öijeten  unb  ettoas  nie* 
brigeren  Stfi^punft  }u  geben  unb  ben  Si|  6et  Ruberer  oon  Polfter  oI}ne  avtsa* 
orbnen,  um  Stö^e  unb  (Queif<^ungen  3U  oetmeiben.  (Entgleitet  ^iet  ein  RablMC» 
fo  f(^Idgt  es  in  feiner  (Ebene  roeiter,  trifft  a(fo  nie  ben  Kopf  bes  Rebenmannes,  3et« 
f4ll^  nie  fein  Bein,  bas  in  nad^giebigem  Polfter  ftedt." 

Rtacrbings  ifi  bie  Srierenfrage  nochmals,  unb  suHir  oon  Bttsleti  einer  forg« 
ffiltigen  Unterfudjung  untcrrootfcn  loorben.  (Ir  fommt  auf  (Brunb  eingc^enber 
Stubicn  3U  bem  (Ergebnis,  öafe  mit  ben  auf  brci  Rcil?cn  oerteilten  oetft^icbcn 
langen  Riemen  bei  gleidiseitiger  Benu^ng  n>o^I  Sdilag  gehalten  n>erben 
tonnte.  Dann  mu^e  aber  bei  allen  Riemen  ba$  gleiche  Oetf^SItnis  ber  inneren 
St^aftlSnge  )u  ber  gansen  Riemenlänge  oor^nben  fein,  ferner  toar  es  ndtig,  alle 
Riemen  bei  jcbcm  Scfjiaqc  gleidj5citig  einsufe^cn,  unb  cnblic^  mußten  fic  mit  ein 
unb  bcrfclbcn  (6cJ(^tDinbigIeit  burd2gc3ogen  roetben.  Da  bie  Rubctcr  mit  bcn  für» 
3eften  Riemen  ben  fleinften  IDeg  befd)rieben,  fo  mußten  fie  eine  paufe  eini}alten. 


Cilti«  mtt  «US  öcm  IDolld  ittolwMn  Rutem,  Mt 
okh^niltlf  Alf  Mc  BMIfitfNleth  ctafriDtn. 

h  CtranHcntuftct;  c  3va<tcitiabtc;  4  Vkcta* 
niitciiniftct;  •  QauirtiiMlI. 
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irni  mit  öen  anöeren  Ruberem  vieber  in  Halt  3U  fommen.  Die  S^alamittn 
mußten  alfo  [o  lange  mit  i^ren  aus  öem  IDajJer  gehobenen  Riemen  ftillfi^en, 
Us  6ie  Riemen  6ei  ([^laniten  mit  i^ien  Riemen  in  eine  Rid^tung  tarnen. 
Dann  nui^cn  \it  nac^  oome  ft^oringen  un6  bei  äuget{ter  Huslage  nochmals 
fo  longe  fUnfi^en,  bis  6ie  (E^taniten  ebenfdOs  ^OIQ  ausgef^ioungen  Ratten, 
iDOTQiif  bann  beiöe  Ruberrciben  gleidj3citiq  3U  neuem  Sd)Iagc  einfetten.  Die 
3ygitcn  mußten,  toenn  i^tc  Riemen  eine  £änge  Ijatten,  öic  3n)ifdjen  öcr  bcs 
füfiamten'  unö  {Q)alanntenriemens  lag,  gleichfalls  bei  ieöem  Schlage  eine 
3cKloii9  füllfil^,  iddjrt  |6  Umqt  ds  ble  Ql^amitcn.  Die  Idnge  bet 

Ru^e3eit  ftanb  im  Der^SItnis  fOt  lange  öcr  Riemen,  ^s  war  eine  lange 
Übung  notig,  um  eine  IrieTenmannfdjaft  fo  gut  ein3uruöern,  bafe  fic  mit 
i^ien  oetfc^ieben  longen  Riemen  Rammftö^e  ausführen  fonnte.  Busley 
Mmnftct  aber,  5a^  Me  S^irtteif  itnb  3ygiteiidcmeit  glet<^aiu|  imtrcit,  oo« 
bei  iiii^t  ousgefc^Ioffen  ifi,  ba^  bie  S^ianiteitcicmcn  breitere  BIfitter  Ratten. 
Infolge  ber  gleid^en  £änge  i^rer  Riemen  fonnten  fic  leitet  mitcinanber  Sdjiag 
t/oIten.  Die  (D^alomiten  mußten  befonbets  baiauf  eingeübt  werben,  jic^  biefem  Sdjkg 
on3upaf|en.  Diefe  Sorfd^ungen  Biislei|t,  beten  »efentlti^e  ^gebnifje  ois  90tß 
fte^enb  loiebergegeben  ijaben,  bflxfien  oo^  Me  Ct^ng  bes  fo  lange  gefugten 
Sricieniätfcls  in  m  f4iiicbcn. 


<Br8(e  itn6  (5e|(i^n)tnbigfteit  ber  Schiffe. 

Die  ©töfee  öcr  antifcn  Scfjiff  e  rcot  im  allgemeinen  feine  fe!jr  bebeutenbe.  Redjnct 
man  i^re  £abefäiiigleit  nac^  heutigem  (Bebraud^  in  CEonnen  (1  t  »  1000  kg)  um, 
fo  evgik  fid},  baft  910^  l^bebfd^e  eine  Ibagtloft  non  ettot  52  Qonnen  Ratten. 

3m  allgemeinen  lann  mon  too^I  annehmen,  bag  Schiffe  Don  fiber  100([onnen  3U 
ben  Ausnahmen  qetjörtcn.  Unter  biefen  flusnaljmen  gab  es  allcrbings  fol^c  oon 
beträchtlicher  (5rö^e,  bie  bann  mei{t  jeboch  für  befonbere  3n)e(Ie  gebout  cooren. 
So  Htle  bas  oon  Caligula  gebaute  unb  oon  piinius  (XVI  40)  beft^tiebene 
Schiff,  bas  ben  oor  bem  Datifan  fte^enben  (Dbelisfen  aus  Egypten  na^  Rom 
brachte,  ben  Berechnungen  flfemanns  3ufoIge  eine  £abefähigfcit  oon  2500(Eonnen. 
Der  Dreimafter  .fllefanbreta",  ben  ^iero  oon  Sijrofus  bauen  Heb,  unb  ber 
ffii  an«  QSfen  !3ldiens  unb  Siziliens  3U  grob  n)<i''  genStigt 
ihn  bem  Könige  oon  Ägypten  ptolemäus  Philabelphus  3U  f^enfen, 
oermochtc  60  000  Scheffel  Korn,  10  000  iröene  (5efä^e  doII  gcfal3cner  $ifche 
unb  eine  Unmaffe  anberer  Dorräte  3U  laben.  Qx  hatte  60  3inimer  unb  Säle, 
eine  Küche,  einen  hatten,  ein  6ymnafium,  eine  Bibtiothet,  ein  Babe« 
){mmer  uftD.  ufn).  Aus  biejen  Angaben  berechnet  ®rafer,  bafe  biefes  Schiff, 
3u  beffen  Aufnahme  cin3ig  unb  allein  ber  fjofen  oon  flleyanbria  geeignet  roar, 
eine  Cabcfäljigteit  oon  4200  (Tonnen  hatte.  Dom  Sianbpunft  unjerer  heutigen 
S(hiffsbauted2nif  aus  betrachtet,  gehörte  es  aljo  immer  noch  3^  ben  Ueineren 
S^en.  Die  3ehf  bei  Ibtbetet  »ot  je  nath  bct  M^e  feht  oerfchieben:  Die 
IHoncrcn  hatten  bi?  311  50  Ruberem,  bie  Irieien  3ur  3cit  bes  Dcmofthenes 
führten  auf  jcöor  Seite  31  übranitcn,  27  3ygiten  unb  27  tthalamiten;  bei  cin3elncn 
großen  Schiffen,  wie  3.  B.  bem  Diet3igruberer  (CEeffaratontere)  bes  ^iero  oon  Sgra« 
fus  füeg  bie  3a^(  ollec  Ruberer  auf  4000.  flneibings  hotte  bie  Seitemoanb  biefes 
Schiffes,  ber  „Alei^anbreiü",  eine  £<in<|e  oon  124»32  m,  an  ber  fomit  in  feber  ber 
40  Reihen  50  Ruberer  faften. 
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Rud)  übcT  bicSefrf^roinbicifcit  bex  an{ifcnSd|itfe  Iaffenft<^  fe^ft  gutBctcdjnungen 
aniUHen.  Qeroöot  (IV  86)  er3äf)lt,  ba^  ein  Sdjiff  in  ben  langen  (Tagen  bei  Soge 
70  000  Klafter,  bei  Ttadft  60  000  mot^t.  (Ein  Segel jd}iff,  öas  eine  $a(^Tt  oon  9  (Togen 
linö  8  näd)ten  hinter  {id;  ^at,  ^at  in  biejer  3eit  11100  Staöien  3UTü(fgeIegt,  nras 
1300  Stabien  in  24  Stunöeti  cntfpridjt.  (Es  ergibt  [idj  jomit  eine  <5c|djtDin6igfeit 
oon  9,6  km  pro  Stunöe,  toobei  alIcr^^T^as  311  bcrücfjidjtigcn  \\{,  ba^  öie  Cän<ie  bes 
Staöions  nid^t  genau  feititetjt.  Sie  betrug  jur  uas  Staöion  als  IDegema^  (3lmciaiitu' 
Mott)  240  Sd^ritt  =  157  m  (nad^  <Etotepene$  um  200  0.  ^Sft.),  oj^cnö  öie  öes 
dympildjcn  StoWons  192,27  m,  .^io  i^cs  romifdicn  185  m  betrug.  Dotpfelb  be^ 
redjnet  aus  öcn  Don  Strabo  unö  ptol  emäus  mitgeteilten  (Entfernungen  öie  £änge 
bes  Stabions  au[  166  m.  Hus  ben  Angaben  bes  Xenop^on  (Anabajis  Vi  4,  2) 
Idbt  jid;  für  eine  Cticie  fogar  eine  CefdriDinMoteii  oon  15,3  km  6e|(^a)tnM9leit 
pro  Siunöe  berechnen.  6an3e  Stötten  falzten  natürlich  langjameT,  fie  legen  in  ber 
Siunbe  nur  ettoa  3,7  kin  jut&d.  Als  mtitleie  Ceifiung  ionn  man  na4}  IDebex  7,8  km 
fto  Stunbe  annehmen. 

Busley  ge^t  bei  feinen  einget^enben  B^ad}tungen  un6  Berechnungen 
fiber  bie 'Oeffl^nbtgfeit  ber  (Trieren  oon  ber  3<i^(  bex  in  ber  ITlinute  ausfiel» 
baren  Srfjläge  unb  ber  Derteilung  ber  3''it  nuf  S(^Iag,  Durdj3ug  unö  Paufe  aus, 
mobil  er  für  bie  friere  unter  Berüdljidjtigung  ikiei  SdjtDere  20  Si^öge 
in  ber  IRinutc  annimmi,  <Er  lomntt  auf  ^ninb  biefet  feiner  Berec^nun« 
gen  fotote  fonPger  linteclogen  3U  folgenben  Sd}Iüf{en:  „Als  Cxgebnis  ber 
auf  oerfrfji ebene  TDcifc  abgeleiteten  (Bcfdjroinbtgteit  ber  ^frieren  erfcfieint 
ba^er  eine  mittlere  nur  burdj  Rubem  etteidjte  $a^rt  oon  4  Knoten  (1  Knoten 
=  eine  Seemeile  1852  IlTeter  auf  bie  Stunbe  berechnet;  4  Knoten  olfo  7408 
Bieter  in  ber  Stunbe,  flnm.  b.  Berf.)  burdjaus  mdgltc^.  Unter  Sn^Ifeno^me  ber 
Segel  fonnt?  aud^  bei  günftigem,  b.h.  adjterlidjem  IDinöe  unö  nid}t  5U  ^o^et  See 
eine  DurdViciniittsfaljrt  t>on  5  Knoten  inncnebnltcn  roerbcn,  roas  aber  frfion  nis 
eine  befonöers  guni'ttge  Heiiegejd^u)möiglcii  galt.  tUs  Uaj(ijä;es  Bei)piei  i^ietjur 
ia||t  fi<h  bie  $a|rt  ber  (friere  oitf filiren,  bie  406  v.  dfr.  nad^  ber  ben  pdoponnefifil^n 
Krieg  cntfdjeiöenöen  Seefdjiadjt  oon  flegos=Potamos  öie  Ilac^ridjt  »on  öer  Hieber« 
läge  nad]  fltljen  bradjtc.  Diefc  Reife  loirb  oIs  l^erooiragenb  fdjnell  be3eidjnet,  bie 
(Triere  ^at  babei  etn>o  5  Knoten  geloufen.  Ilte^r  als  ^öc^ftens  6  Knoten  tonnen 
nur  fiir  ganj  furje  Jeit  unter  Subcrfler  Anfpannung  ber  Xrdfte  <dler  Biiberer 
eneic^t  niorben  fein,  3.  B.  bei  flusfä^m)  eines  Rammanfoers  tvoi^enb  ber 
SeefdiMt." 


Cileiüiur  3um Hfafd^nittc  „Sdjilfc  unö  Sd^iffbau'  jic^c  ijmtet  bem  tlb- 
fd^nlitc:  „Oie  Qfifen*. 
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Kunft  Ict^nif  6et  SdjiffaljTt  maren  fTnt5  he?  3:1  manchen  Jf^ü^i'  lofifjnften 
Seeoetfchrs  iiinKterhimc  cigenllid)  uiemq  enfuiicfclt.  Ulan  betrieb  nur  Kuitcnjrfnff- 
faijn  unö  Itaute  \id}  —  mit  Husnaijtne  öcr  p^onijiet  —  nicijt  auf  öüs  ojjerie  IKcet 
Eltons.  Snsfecfotibcfe  Me  Römer  ffin^eteit  Me  l|o^e  See,  unl)  mmt  fie  ouc^  im 
3titeref|c  i^res  ^nbels  unö  3U  Ktiegs3tDedcn  gro^e  Spotten  unterhalten  mußten, 
|o  tDOTcn  jie  bod}  niemals  tüchtige  Seefofjrer.  (JbcnjotDenig  wie  man  ben  ITtut  Ijatte, 
\\ön  pon  6ec  Kü{te  3U  entfernen,  toagte  mau  es,  bei  Hat^t  3u  fa()ten.  ZHan  rubelte 
4iöec  f egdie  mit  bei  Ibge  an  bei  XQfle  eittlatH),  nwbei  man  onenfdlls  tief  ins  Sonb 
^neintel^enöe  Butten  buxdj  Queren  abf^nitt,  unb  30g  bann  am  Hbenb  bie  Schiffe 
öns  £on^.  Sto^bem  bas  ITltttelmcer,  5?t  ^auptplot^  für  bie  nrttüe  S(^iffa^Tt,  ju 
ben  ruijigeien  unb  ipenig  {türmi[d}en  IHeeten  geijörte,  t^atte  man  3U  gemiffen  lUonaten, 
»9^en6  beten  man  Stflnne  befürchtete,  bo<h  £1ngjt,  Seefahrten  3tt  unternehmen, 
^efiob  gibt  in  feinem  Kalenbet  an,  6a^  3iDci  3eiten  öer  S^iffahrt  günitia  finb: 
„IRittc  flugujt,  roenn  öie  {jeifee  Sommt^r^eit  3U  (tnbe  gebt,  bnnn  iyt  gut  IDetter  auf 
See  unb  feine  Gefahr  lür  St^iff  unb  ZKannjchaft  —  es  fei  öenn,  bo^  Pofetbon  ober 
3eusgetabetemanbenoenii^teniDoIIten.  Oennumbiefe  3eiti{t  reine  £uft  unb  ruhige 
See.  Hber  man  mug  fi^r  mit  ber  Rüdreife  beeilen  unb  barf  ntd^t  bis  3ur  tDeinlefc 
ausbleiben.  Denn  bann  fommcn  balb  Sübrocftroinbe  mit  Regen  nnb  ^diioercm  See* 
gang.  Die  anbete  Reifc3eit  fällt  in  öen  $tüljling.  tOenn  bie  Blätter  an  öen  jungen 
diieben  ber  $eige  \o  lang  jinb  a>ie  ein  Krähenfu^  bann  ift  bas  Uleer  fahrbar.  3m 
Qc^ft  wenn  man  bie  plejaben  von  bem  dhion  am  flfbcgenhtmmel  untcniehen  f  iehtr 
bann  fin^  alfo  n?:nöc  ftürmifdj,  unb  bann  barf  man  fein  $a^r5eiig  311  rPanei'  l^ahcn, 
mu^fie  oicimcljr  alle  aufs  fonb  3icbcn  unb  3uöedi:n,  öamit  bicfeiuiitcn  Wiuöi? \\c  nidjt 
oerberben.  Unb  ben  Pftopfen  mu^  man  ijeiuusnehmen,  oamit  öas  Hegcnwajier 
ablauft,  unb  bas  ^3  nicht  fault*  llittei  biefem  „pfioiifen''  ijt  ein  bei  ben  fleincren 
Sdiiff en  bes  Altertums  am  Beben  ober  neben  bem  Kiel  angebrachter  Pfropfen  3u 
oerftehen,  ber  in  einem  burdj  ben  S^iffsboben  gebohrten  Co(he  ftedtc.  5og  man  ihn 
heraus,  fo  tonnte  bas  im  Schiffe  befinblid)e  IDafjer  abiaufen.  Der  Pfropfen  trat 
naificHch  nur  in  (Eätigfeit,  nenn  bas  Schiff  auf  bem  Canbe  laq. 

Oiefe  mahrenb  bes  gan3en  Altertums  hcrrfdien5c  3a5hflfti9^«»*»  fi<h  bem  ITleer 
an3UDertraucn,  hinberte  ntdjt,  bafe  boch  ein3elne  tühnc  Unternehmungen  burdjgc* 
führt  tourben.  So  fuhren  bie  Ägypter  {^on  im  britten  ^ahrtaufenb  o.  Chr.  burch 
bas  Rote  IReer  nai^  bem  puntfanbe,  bos  in  Sflboiabien  ober  an  ber  Somcdiffiße 
lag,  unb  dwa  600  o.^r. fch^tnen  auf  Deranlajfun^bes  öj^ptifil^  Königs  HedfO  II. 
ph5ni3iidje  Sdjiffer  oon  ber  ©fttüftc  Ägyptens  aus  um  gön3  flfrifa  h^^nt« 
gefahren  3U  fein.  Sie  (ehrten  im  britten  3ahre  nach  i^xex  Abfahrt  burdh 
bie  S^en  bes  l^erfules,  olfo  burch  bie  Strafe  oon  Gtbroltor,  cDieber  surfid.  Hecho  II. 
CDoIIte  bamals  f^n  jenen  Kanalbau  ausführen,  ber  erft  im  19.  3ahrhunbcrt  burch 
ben  Kanal  oon  5uc3  3ur  IDitflidjfeit  iDurbe,  unb  ber  eine  Dcrbinbung  3u  IPtiHer  3a)i* 
jchen  bem  ITlittellänbifchen  unb  bem  Roten  IHeete  be3i»ectte.  3na)icu)eit  bie  Um* 
(Chiffung  Hfritas  bei  biefem  plane  maggebenb  n>ar,  lägt  fich  h^"^^  ^^^^  ^^^^ 
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lellen,  iebenfalls  aber  3eigt  uns  &er  Bericht  bts  Qerobot  über  biefe  fü^ne  Seefa^ii, 
ööf}  öic  P^5n{3ter  aud;  ^iet  i^m  bei  öcrattigen  rociten  $aljrten  qcbräudjlidjen  (5c* 
oo^n^eit  tteu  blieben:  Sie  {tiegen  iigen6n>o  ans  £an6,  be|teliten  öen  Boöen,  jäten 
wi5  ootteten  bann  Me  Cntte  ob.  IDirnn  fic  Mcfe  eingeljeinift  unb  i^e  Si^iffe  mit 
ben  €ctTägni|fen  neu  oetprooiantiert  Ratten,  fiad^en  fie  n>iebet  in  See.  IDie  aber 
f(^on  enoä^nt,  tonnten  oerein3cItc  berarligc  füljne  Untcrncljmungen  ebenfomenig 
IDie  6ec  Um[tan6,  ba^  man  fpäter  quec  über  6as  Zneer  oon  3talten  nac^  Afrita  obec 
cbenfo  oon  Sytafus  no^  IRtito  tmb  «on  ^er  Xkcta  fegelte,  etows  «n  6€C  Ssl» 
|ad}c  anbem,  bag  bie  ganse  antife  S^iffo^rt  eine  mit  giofjfet  Angflfi^leU  ttitb  sicCcn 
Btttftcfjtsma^regeln  öurdjqefüljttc  Küftcnjc^iffa^jrt  «hit. 

Diefer  Umftanb  becDtifte  aud),  ba^  man  nic^t  oiele  Xlo^rungsmittel  mitnahm, 
■nb  ba^  öie  Sd^iff  e  oer^SItnismfil^ig  Kein  blieben.  IRan  fam  \a  alle  flbenbe  on  Conb 
obet  in  einen  ^fen,  Sufludften,  bie  man  au^  bei  au^ie^cnbem  Sturme  fofort  auf« 
fn^te.  fjicr  fonnte  man  Ha^rungsmittel  finöen,  foc^en,  effen  unö  jdjlafen,  man 
brauchte  aI|o  toebcr  oiel  prooiont  nodj  bequeme  Unterfunflsräume  für  öie  ITlqnn» 
{c^aft.  Die  S<^iffc  30g  man  biuc^  lUenjc^enfraft  auf  6as  Ufer,  {päter  benu^te  man  bie 
wn  Ht^imebes  «Silibene  IDinbe,  bie  oiu!^  bo^ii  biciitc,  Mc  €iif  bcr  ttdünq  fccti^ 
geftcllten  S<^tffc  ins  ITTeer  3U  laffen.  flrt^imebes  fofl  bie  IDinbe  erfunben  ^aben, 
als  es  fid}  öarum  t^anbelte,  bas  Riefenfdjiff  fllefanöteiq  bes  Königs  tjiero  »on 
Syralus  oom  Stapel  laufen  3U  laffcn.  tDieneit  man  bie  Sd)iff e  oft  fc^Ieifte,  lä^t  {i(^ 
boTous  etfc^cti,  ba^  nadj;  ben  Beteten  bcf  Sttsbo  (VIII 6^  4)  ttnb  bcf  Pompo« 
nius  IRela  (II  3)  an  ber  6  km  breiten  unb  79  m  ^o^en  Canbenge  oon  Kotliti^ 
ein  Doppel^elling  (^[oXxo<;),  alfo  eine  S(^Ietfbql?n  angebrad^t  nxic,  Abel  bie  ^nocg 
man  bie  Schiffe  oom  Agäijc^en  ins  3oni|d}e  IKeer  {d)leifte. 

An  ber  lÖlfl«  entlong  fubr  man  fel^r  oorfidjtig.  In  unbefomttcn  <B«iDdffem  be* 
bicnte  man  ftdj  öcr  Colfen,  Untiefen  unb  Klippen  uwren  burt^  See3ei^en  gefenn» 
jeic^net,  öie  ben  Schiffer  roamten.  Diefer  felbft  bebiente  fic^  fleißig  bes  Cotes, 
nm  berartige  Stellen  xidti^tiiig  yu  erlennen.  $Iotten  oon  mehreren  Schiffen 
fuhren  in  frcmben  Cenaffem  in  IQdRnlf,  wtiM  bos  €ffle  lotete,  bie  flbtigen 
OKinite  unb,  roenn  nötig,  bie  Sa^rrinne  bm^  See3ei(^en  beutlid?  erlennbor  machte. 
Rudi  3um  Anlaufen  öer  fjöfen  beöientc  man  fi(^  ber  Cotfen.  Dafe  3aljlrei(^e 
n)a(^tfeuer  unb  Ceudittürme  bem  Schiffer  bei  eintretenber  lTad?t  als  ITlerf* 
mal  unb  BOamungssdi^cn  bienten,  nmröe  fdjon  in  bem  £lbf(^nitt  über  „Beleuc^* 
fang"  enoai^nt  (f.  Seite  248  ff.). 

(5ute  CanbungsfieOen  a»aren  öurrf?  ^Canörnatfcn*  be3cidjnct.  (Eine  foldje 
Slacie  in  6cftalt  einer  SAiIe  oon  oieredigem  O^ucrfd^nitt  ift  uns  in  6cr  fo* 

genannten 3liastafeljbes  £csd}es 
ciboiten,  einem  aus  bei  3cit  ber 
erften  Tömifdjcn  Kaifer  ftammen« 
ben  Relief,  öas  bie  3crftörung 
drojas  nadj  öer  „ileinen  Jliabe" 
be$  Ces^es  (nm  672  o.  Oft,) 
flM.669.  £an6motl«  jut  Kcnnstl4««ne  «tn«»  barftellt.  Titan  bat  biefc  Säiile 
S«WstaMacln«Mf»cRStiaii»ecsegciwsS«tff.        (^bb.  669)   fi^ut^er    für  einen 

Ceudjtturm  gci^alten,  öoc^  ift  es 
Heitel  gelungen,  mit  3tt)ingenben  <Bifinben  no^^meifen,  ba^  es  fid;  i^xet  um 
eine  „Canbmarfc*'  Ijanbelt. 

IDie  jetst,  fo  oab  es  audj  bamols  fdjon  ^nbbfid^er  für  bie  Seefatjrt,  unter  benen 
bas  ^erDOcragenöjte  ber  ^Tao'.a<7(to:  -i^To:  rep(;:Xou{  -zf^q  {jtsyaXiQ«;  t^aXaaai]^, 
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\   «Ifo:  „StoMenfaIrret  oöer  Runlifa^  um  te$  IRHtcliaiifeifd}e  tRccr*  ift.  ^  eitlHIt 
Angaben  über  alfe  <£in3el^eiten,  öie  ffit  ft«n  Secfa^iei  5er  damaligen  3eit  tDiffens' 
;  »ert  noarcn.  CTro^  bicfer  ousföhTlirf^en  Angaben  hx\mi  bas  Budj  feine  cigcnllit^e 
'  ^egelantoeifung",  6ie  auc^  bestjalb  ni^t  nötig  nmi,  coeil  man  md}t  noc^  einem  be^ 
Stimmten  Kutfe  fiBer  6as  IReet  ful^r,  fonftetn  immer  nur  an  bei  Xafle  eitilang.  Sth 
Seifpid,  n)ie  öie  eingaben  in  Mefcm  Bu^f  <|e])oIten  finft«  fei  bos  $ol9cnbe  on^efiii^ 
Utd^  darl  ITTüIIer): 

„Aus  See  fommcnö,  fic^jt  öu  ein  nieötiges  £anö,  Dor  bem  fletnc  Unfein  Iregcn. 
öu  näi}ei  gcfommcn,  {o  jie^ft  bu  bie  Stabt  an  ber  See,  eine  roei^e  Düne  unö  einen 
nb.  Snö)  bie  gan3e  StaM  ^ot  ein  »cifees  Ausfeilen.  Cinen  ^fen  ^at  fie  nic^t, 
tgft  a(et  fid^et  bei  Qetmoion.  ttbrigen»  ^ei|t  bie  SiaM  Ccptis  " 

Don  (5ap!jaTa  nacfi  flnaraia  finb  10  St^^tc^.  Das  Boflrnctf  biete!  eine  Scbti^ 
(Es  ijt  ü'rinfii  lii  r  3U  I}aben.  Heben  bem  S^u|{e  {te^t  man  flderfelbet.  Der 
ifet  ©ionoiaöon  . ,  . 

„Don  S^pfos  nad^  Kleinleptis  finb  170  Stabiem  (Es  ift  eine  Üeine  Stabt.  (Es 
fic9en  boit  BSnfe  fibet  IDaffeT,  unb  b«s  anlaufen  bet  Stabt  ifl  fe||v  [«j^edg  " 

„Don  öiefem  Dotge&irqe  fieljft  bu  6tc  StaötAbfymeton  in  einet  Cntfetnungpon 
40  Stadien,  ds  ift  öort  !ein  fjüfcn  . . . 

$uhr  man  roirfürf)  fibet  See,  fo  (icHoIlcte  jidj  öie  ©lienticrung  fcl?r  (dnDicriqi. 
Ulan  ijatte  nac^  Bieujitig  wcöti  21Uttei,  utn  itulfernungen  }u  mejien,  nod^  iannte 
nun  ben  Xompa|f  bet  bie  3nne|^(ilium|  eines  fteflinnnten  Ibitfes  etmöglic^e.  So 
miiMe  man  fic^  nad^  ber  Sonne  un6  6en  ©cttitncn  riditcn,  öie  rict|agtcn,  [obalö  fic^ 
öcr  f^immcl  bcroSIffc.  Dann  gab  ©ofjl  nod)  ^ic  Ricfitung  öer  IDogen  eine  3ci^JQng 
einen  Hnljalt,  roo^in  man  ungefähr  jtcuette,  aber  aut^  öics  geiDö^rte  ia  \d^n  nadj 
fntjer  3cit  feine  Sidieiljeit  me^i.  tBit  biefe  UmfUnbe  laffen  bie  Surc^t  bcs  fllteftunis 
vor  öer  ^o^en  See  als  CDO^Iberec^tigt  erfc^einen.  Da  man  nur  ungef Kuts  ^ten 
tonnte,  fo  traf  man  audj  nie  genau  on  öcn  Punft  öer  KüU?,  ben  man  onjtcueTn  rooUte, 
fonöern  gelangte  meift  nur  in  {eine  Hä^e.  Dann  mugte  man  loten,  um,  jofern  öer 
flnbfitf  ber  ttajte  feinen  Anwalt  gab,  aus  ber  Befd^off en^eit  bes  ^ronbes  )u  erfemten, 
wo  man  fid?  befanö.  Das  Cot  mar  unten  ausge^ölilt,  öie  Qö^Iung  iDuröc  mit  (Eafg 
gefüllt,  on  L^cTTi  cTcilo  OOS  IHecrcsboöcns  Ijängcn  blieben.  flu(^  öut^  öas  Auffliegen* 
fofjen  oon  Dögein  iudjte  man  3U  ergrünöen,  in  oeld^er  Hic^tung  öas  Canö  lag.  All' 
niöt)Iic^  belferten  fid;  ia  öiefe  Deri^ältniffe  elnras,  ba  mon  lernte,  bie  TReeres'unb  Cuft« 
fhrdmungen  3U  beobachten  unö  insbejonöere  aus  regelmäßig  we^tnöen  tDinöen  Hu^en 
3u  3ic^en,  ba  man  ferner  Seefartcn  anfertiqtc,  u^^^  ba  man  cnblirf?  mit  ^ilfc  bcs 
Sdjattenftabes,  öes^C&nomons",  öie  £ängc  öes  Sctjattens  an  Dei{d}ieöenen  (Drten 
unö  für  öie  oerfc^ieöenen  ([age  öes  3ai}(es  feftlegte.  Die  erljaltenen  ^al^ltn  n>uröen 
in  Sabenenjufammcngeftent,  nne einefoli^e 3.  B.  cnx6}  im  piinius  (VI  33)  tnüi^tn 
ift.  3fibrte  bas  Sdjiff  aVo  einen  Sd^Ttfcnftab  mit  \'\d},  fo  Tonnte  es  ans  ber  tange 
bcs  Sdiatfcn-,  nus  öcm  Datum  unö  aus  öer  gleidjfalls  mnqefuk^Tten  dabeUe  öie  un= 
gefüllte  gcügiüptjijdie  Breite  bcftimmen,  in  öet  es  jit^  befanö. 

SMH^e  ITlcffungen  nm^ten  ober  nadf  ben  banräligen  Ceiftungen  ber  fflt  bie 
Hautif  oerroenöeten  3nftTumenfc  meljr  ober  minbcr  feljler^aft  fein.  So  entbe^te 
öer  Sdjattenftab  öer  tjinlänglidjcn  (Bcnauigfeit  3ur  Beftimmung  öer  Sdiattcnlongen. 
Au(^  feine  Hufftellung  UKir  mangelhaft  unö  auf  Sd^iffeu  fdjmierig,  öenn  u>te  follte 
nwtn  ben  Stab  auf  tjoljer  See  Tidjlig  einfteüen?  Sie  erfolgte  rootjl  erft  in  fpäterer 
3eit  parand  3ur  (Jrbadjfe.  Aber  aud}  öas  liefe  fi^  auf  Sdiiffen  nur  jc^Qwr  genau 
Ottsfüi^cen.  Die  Kiepfybia  (ftelfe  Seite  229)  nrav  ein  für  (Drientterun4)S3n>ede  auf 
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See  qleidj^aUs  nur  meniq  genau  at&eitenöes  3nftnimeni.  ^nmieiDeit  man  beim 

£otcn  öic  Sdjiffsgcfdjroinbiqfcit  unb  bU  Abtrift  in  ^tnrcidjenc^er  tPcifc  in  Rcdjnung 
30g,  CTjdjcint  3tDcifcli}Qft.  Die  oon  Ditruo  (Burfj  X,  Kap.  9)  angegebene  (Einridjtung 
3UI  ZUeffung  6ec  Sc^iffsge{d}CDin5ig!eit,  öie  auf  6en  Umöie^ungen  eines  ins  n)a{{et 
cinfcfifcnten  S^^flnf efniftes  6ein|tf  nm^  »o|l  tnc^  als  eint  ^eillMa  eidadfle 
Spielerei,  öenn  ols  für  öie  Si^iffa^rt  brcudjbor  angefe^en  roeröcn.  Oittuo  3ie^t 
nid}t  in  Rcdjnung,  öafe  jirfj  öic  Dcrljältniffe  auf  öcm  £anöc  foioic  öic  Konfttuftion 
eines  da^ameters  oöec  eines  lDegeme{ieis  für  fa^cenöe  IDagen  nid}t  o^ne  meiteces 
ottf  Me  See  fibettrateti  foffen,  wo  htx  Aiqmill  b€t  Stögen  gegen  öas  Sc|)aufc(t<i^ 
wo  fetner  IlTeeresftrömungcn,  Abtrift  ufro.  ftötenö  roirfen.  3mmet^n  \\t  ni^t 
)U  leugnen,  öafe  öie  alten  Döifcr  tro^  öer  IHangelljaftigfcit  i^rer  Oerfa^ren  unö 
3nftrumente  in  be3ug  auf  öie  Orientierung  auf  See  Dortrcfflid^es  Icifteten,  {(feinen 
|ie  bodi  bei  ben  meiften  i^irer  Saiden  bas  yitt  i^rer  Sal^rt  auc^  rid^tig  txxtidtt  yx 


£iteratuT  jubcmHlliiMtte:  .Die  St^iffa^tt"  |ic^  t^vin  bcm  Obfi^nttte: 
,Oie  ^Äfen-. 
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IDfüjTen^»  man  jc^t  bei  ^cran3te^enöem  Untoefter  öic  Hälje  bei  Küfte  mcibet 
un6  öie  o\\tm  See  3u  ^eioinnen  {uc^t,  toucöe  im  Altertum  6ec  ^afen  5em  Sdjiffe 
Ue  cinsige  {teuere  3uflu(^t,  bem  auäf  bas  ouf  ben  Stranö  ^inoufgesogene  Schiff 
UNlt  bei  Itariem  Stumt  tmt»  ^^em  IDogengang  gefä^töet.  Da^er  baute  man  Me 
Qafen  fe^t  forgföltig  aus,  toobci  man  cinetfeits  einen  mäglidjft  guten  flnfergninb, 
anöeterfcits  möglit^ftc  Sicherheit  »or  f einbüßen  flngnitcn  3U  geroinnen  judjtc.  tiefe 
{i4t  beibes  nic^t  pereinen,  öann  i^alf  man,  inöem  man  bm  einen  06er  anberen  (Be« 
fidrtspuntt  ind|t  in  6en  DoTÖeigniiil»  funte,  bmdi  Ue  iietfdjicfteiuitügften  Kunffc* 
finufcn  rtacfj.  Tflit  Dcrlic^c  tsä^Ite  man  3111  flninnc  J)cr  6äfcn  !?ui^tcn,  bic  fdjon 
uiudj  itirc  5orm  ein?  Hrt  Don  nntfiTtirfjorn  fjofcn  biloelen.  Um  öen  fiof cn  cencn  fcin^* 
lidje  Üöeijälie  3U  Id^ü^en,  (d^iofe  man  i^n  getoöijnltd}  in  bie  Befe|tigung  mit  ein. 

oi^tigcr,  ffit  Me  Bxäaqt  fr»  ^en  malgebenftcr  Ccftf^puntt  snr  ou^  Me  Bc 
{(Raffung  oon  IrinfiDaffer.  IRerd el  Eoeift  in  (einen  eingi^ettben  B<txii^l^iM|eii 
nod}  ouf  folgenbc  Bcfonöcr^eiten  cin3e(neT  5öfcn  bin: 

Die  Phoni3ier  tDoren  bereif?  TReiftcr  ties  tinjenbaus,  i^re  Seeftäbtc  Sibon  unö 
(Lyrus  Ratten  beibe  gtoge  ^äfen.  3n  Sidon,  öas  auf  einet  bieiedigen  Canbfpi^e  liegt, 
eifliedleM  ^äf  von  Mefcr  011$  nad)  Horben  imö  Sflben  fonge  $(M<nfe  iinb  Snfelii. 
Diofe  3nTcIn  t^uT^on  biiTdi  TITaucrn  fcft  mit  ben  $clsbanfcn  oerbunben,  unb  bann 
nniröc  oas  (5)Qn3e  öiird;  Dämme  un5  Befcftigungcn  geji^ert.  Auf  hiefe  tDeije  tourbcn 
iwti  ijäfen  gefdijaiten.  Sycus  lag  auf  einer  ^njeli  bie  buic^  einen  Oamm  mit  bem 
$epan6e  ocibunöen  wvxte,  unb  aus  beten  Oitsbud^ngen  mon  gteic^fatls  ^en 
Mlbete. 

Sd?on  btc  oltctten  gricrfiif*  en  JiSfen  hatten  3nm  Heil  fün|tli(^e  UToIen,  bie 
AUS  Dcppelmaucrn  beftnn'>cti.  Der  3fi-'nd;<.'nrnuin  ^iiiijctjcn  öen  gerooltiqcn  Steinen 
biefet  Doppelmauetti  luurüe  öuic^  ^elsjtudc  ausgefüllt,  freute  uod]  jinb  Re{te  ber« 
«rti^et  nidfen  erffdlien,  bie  uns  eilennen  laffen,  ha%  fie,  loie  ).  B.  bie  bes  ^fen$ 
oon  ÜTelbonc,  befetttql  loaren.  (flbb.  670  bis  674  5.  512.)  Die  !TTo!en  Ijatten  oft 
eine  betTäditIid]c  f^ö^e.  So  mar  bic  unter  Polytrates  (540—523  d.  €ijr.)  auf» 
gefüllte  IHoIe  bes  ^fcns  oon  Samos  nitljt  roeniget  als  35  m  ^o^.  Die  Cänge  ber 
einen  mole  bes  ^fens  oon  Rljobus  betntg  faft  0,5  km  ^enau  450  m). 

3n  S^nli^fet  VDeife  waren  bie  Qfifen  ber  Hdmer  oorjfiglic^  ausgeftottet.  Unter 

ifjnen  crTangfc  cor  allem  hex  Fjafen  Korns,  bcx  an  bcx  libcrmünöung  bei  Oftia 
gelegen  mar,  große  Bebeutunq.  Ilr5prünglid>  bcf  ii^^  \\ä}  hier  am  llfor  nnr  eine  Rn- 
legefteile,  bie,  ba  bieSd^iffe  balb  ^ier,  balb  uoit  anlegten,  buid;  3u>ei  baulcu  enger 
begrenzt  nnirbe.  Der  wad^fenbe  ^nbel  nnb  bie  oielen  Sj^iffsuntergfinger  bie  fi(^ 
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an  bcr  ungcjd^ü^tcn  flnlcgcftdlc  ereigneten,  crfotberten  öann  öic  Anlage  eines 
Ijafens,  öct  mit  bcr  3cit  immer  me\)X  ocrgröfecrt  unö  ausgebaut  rouröe,  bis  iljn  3U« 
Ic^t  Kaijcr  ttrajan  (um  53—117  n.  dtjr.)  3U  einer  riejigen  unö  mujtergültigen 

Anlage  ausbaute,  (flbb.  675.)  Der  3nncnljaten 
oon  (Djtia  Ijatte  öie  (Beftalt  eines  Sedjseds,  feine 
tDajlcTflädjc  betrug  255  000  qm,  öie  liefe  belief 


dbb.  670.  plan  öes  Qafent  von 

IHetbonc. 
A  R  fliTtlle  fltitd?l((f>e  molt ;  B  Sort 
(neu)citlld});  ('  StaMtoi,  I)  Rtftt 
btx  altgtiediifdfcn  Seltunosmaucr. 


flbb.  671.  Die  altgilcd7Mii;e  molt  oon  tHttbone  lints  oom 
molfnranöt  (A  auf  flbb.  670)  ou*  gtUb«".  \ow\t  Bild  oul  Sort  B 
6fr  flbb.  670  (blnftn  ITlittc)  unb  Sto^t  (re(l?ts).  3n  btx  Stabtmauft 
(übri  bet  bd<i)ft«n  Splfet  bts  im  Doitxtgrunö*  liegenben  Bootfs) 
bif  Heftf  b»r  alttn  Stttunflsniaufr  (1>  in  flbb.  670  unb  flbb.  674). 


flbb.  672.  Das  (Enbt  bei  altgrie4i(4en  Tflolt 
(niolentopf)  oon  m<t(ron(. 


flbb.  673.    Dci  moltntopf  oon  IHc 

tbonc  oon  obcn>gef(f!tn. 
Dtt  Umticibungsmauct  t|t  mit  ScIsRäden 

angefüllt. 


flbb.  674.  Rcftt  btx  altgTittffifdicn  ScRungsmauei  oon  nictl}one  (D  in  flbb.  670). 


fid)  auf  6  m,  öie  Kais  Ijatten  eine  Cänge  oon  1970  m.  Um  öen  trafen  Ijer3uftenen, 
mußten  2  380  000  cbm  (Eröc  entfernt  unö  543  000  cbm  UTaueriDerl  aufgeführt  roeröen, 
eine  gctoaltige  £ciftung!  Die  Cagerfdjuppen  Ijatten  eine  flusöetjnung  oon  1570  m. 
Der  ^afcn  war  audj  jonft  in  jeöer  I^iniidjt  glänsenö  ausgejtattet,  mit  oiclcn  Kunft« 
rocrfen  gcfdjmüdt,  mit  Iriumpljbogen  oerfc^en  ufio.  ufro. 

dxn  ä^nlid}  gcroaltiges  IDer!  toar  öer  Kriegs^afen  bei  Kap  IRifenum,  öer  unter 
Kaifer  ITcro  (54 — 68  n.  dljr.)  fogar  öurdi  einen  Kanol  mit  Rom  oerbunöen  ©er- 
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btn  foOtc,  ein  IDcrt  öas        nie  jut  Ousfa^niti^  fam.  ^ngcgen  fd^  man  ober' 
Mtffcs  ^fens  einen  geioaltigen  IDaneibe^alter,  aus  hm  bie  Kriegsflotte  tf^re 
B>affen>oTTäte  entnehmen  follte,  öie  ie^t  mx^  ooQugli^f  d^altcne,  in  öen  Becj) 

einge^auene  »»Piscina  mirabi- 
lis".  (Siehe  flbb.  586  S.  435.) 
flutet  biefem  tDunbertoctte 
3ei(hnctc  fidj  öct  fjafcn  oon 
Kap  IUi|enum  no<h  öuid;  eine 
gemaltige  ITtoIe  aus,  beten 
ciiQelne  aus  öem  bort  beftnb' 
li^en  duffgcftcin  IjergcUclItcn 
Blöde  eine  fiöbc  oon  8  ni 
hatten.  Die  lllole  felbH  a>ar 
800  m  Umq. 

Um  berarttgc  tDaffcr- 
bauten  aus3ufü{?rcii,  mufetc 
man  natüiUd;  über  iDa{{er' 
öld^te  Stdrtel  oetffl^en,  öie 
aber  nt(^t  immer  Derioenbung 
fanbcn.  TtTandjmal  begnügte 
man  (ich  bamit,  bie  Blöde  einfad)  aufeinanber3utürmen,  manc^fnuil  aber,  »ie 
3.  B.  M  Kap  ITlifenum,  nniröc  eine  ttct  wn  Beton  aus  pu33oIanmditcl,  San6  unö 
üeinen  Steinen  (Kleinfdhiag)  oerroenbet.  Hu|ef5cm  ftdlte  man  einen  oraffer« 
bt^ften  ITlöttcI  aus  reinem  Kalf  unö  (bl 
hei.  Au(h  öie  Ancoenbung  einer  Hrt  oon 
Scnffatten  für  Arbeiten  im  tDaffer  tpar  be* 
brnnt.  man  ftellte  fie  bur(h  Aufführung  oon 
UTaiicrn  her,  öie  einen  rcchtcdigcn  3nnen 
räum  umjdjloffen.  Aus  öicfem  fdjöpfte 
man  bann  bas  IDaifer  aus  unb  füllte  ihn 
mit  Steinen,  ober  moucfveif  an.  3ut 
Sunbierung  mandjcr  TlToIcn  nahm  man 
qeroaltige  fluffdjüttungen  oor,  tDobei  man 
{o  lange  Steine  unb  Geröll  ins  Zlleer  Der« 
fcnfte,  Us  ein  feflet  Oornm  entfianben 
wat,  auf  bem  man  bie  eigentliche  ZTloie 
aufführen  tonnte.  IlTandjen  f?äfcn  führte 
man,  um  jie  oon  Unrat  5u  reinigen, 
aB<)e(eitete  B&^e  mit  ftorfem  ^efSlIe 
}u,  bic  alle  Derunreinigungen  ins  ITleer 
hinaus|d?rocmmten.  Die  Hafeneinfahrt 
machte  man,  um  [ie  gut  perteibigen  3u 
Idnnen,  möglichjt  eng.  <Einfahtten  oon 
97  m  ODeite,  wie  3.  B.  bie  bes  Kriegs« 

hafens  oon  3fa  bei  fltfjen  (flbb.  355  S.  275),  gehören  3U  bcn  Seltenheiten. 
©ecDÖhnlidj  toar  öie  f^afeneinfahrt  nod?  öurd)  Befeftigungen  gcjdjü^t  unö  |o 
eingerichtet,  ba^  man  (ie  burch  Ketten,  Queibolfen  ober  CLore  abfperren  tonnte. 
Cut  ausgerottete  ^en,  n»ie  }.  B.  5er  oon  <Dflia,  maien  uidtlidi  mit  Kennen, 
nMnben  unö  fonftigen  <Einrid)tun9en  }um  Cöfi^en  öcr  laöungen  ausgeflattet 

ntitbiit«et,  Ol«  Se^tt  tM  nitcitttin«  33 


flbb.  670.    Die  nitc  Don  SumotIrTatc 
auf   6ct    pcota  (Ootbciteil)  «ints 
S4trftt  fktUnb, 


Diclo  rieiigt  Siegcsaöttin  gNISN  um  500 
D.  dl}!.  Don  Oemetiios  p«llox!ctc$  füi 
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fcums   100 
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oöuben,  Altertümern  unb  Kunfiroerten    101 

166  Ihm^fi^nitt  bm^  einen  pompejanifc^en  Badofen.    Bai^  (Dnerbetf, 

a.  a.  ©   102 

167  Bierbrauerei  bei  bcn  ftgyptern.    Iladj  Boefer.  Denfmiiler  bes  altert 
Reichs   103 

168  Agyptifitc  Brauerei,  nacf^  einer  (Driciinalaufna(^e  bes  Oeutji^en  ITlu' 
feums  ntünrfien,  nadj  bem  (Driqinalmobell   104 

169  dgijptil^e  Brauerei.  Xlath  einer  (Driginalaufna(^me  öes  Oeutfd^cn  IRn* 
feums  ntünd^en  (nadf  bem  Znobell)   104 

170  tDeinbrreitung  in  Ägypten.   Ila&f  Rofellini,  iMonumenti  civili  .  .  107 

171  Irojanifdjes  IDeinlager.    Rödf  Sd^li ernenn,  31ios,  Stabt  unb  fanb 

ber  tttojaner   109 

172  Beförberung  oon  IDein  in  $äffern.  Bai^  einer  Originaloufna^e  bes 
Prooinvnlmufeums  Stier   109 

173  ^erabfchfogen  ber  Otioen.  BaA  3afrn,  Berid^te  ber  p^il.*bift.  Klaffe 

ber  S5*fif(f)en  (Sefellfdioft  ber  roiflenfchaftcn  für  1867    114 

174  KoIIerqang.    nach  (Docr bed^lTTflu ,  pompeji  in  jeinen  (Bebäuben, 
Altertümern  unb  Kun|i»er(en   114 

175  iDIpceffe  mit  pcef^baum.    Bac^  Patern berg'Saglio,  Dictionnaire 

des  antiquit^s    115 

176  n}ippreffe.   Ba«^  Stielen),  Ober  Preffcn.   CHmilerfeitung  1912, 

ßeft  44   116 

177  droten  bei  ber  (!)IbeTeitung.  Rad;  einet  p^toqrapbi{(^en  flufnabme  .  116 
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IHufeums   122 

185—186  muTnienTnad^erinftruniMte.  VMtf  Osifixt  ftr  6ef4f(l^te  bn  1ReM)in, 

Ban6  5,  tjeft  5   128 
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189  Unterarm  einer  metblld^n  IRnmi«.  KM^  efatec  Orisfitdanfn«^«  b» 
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216  dgypiifdter  ^öfniegcl  mit  61aseinlage  Bad}  einer  (Driginalaufna^e 

bes  Berliner  Btufeums    159 

217  (Clasrofeiten  com  Belag  einer  Blnmie.  Bd^  ÜMginolaufn«^ 
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mufeums  Irin   164 

221  Römifdie  Diaticia«<Bef4|c.  tMf  eimr  (Driginaloufnof^  bcs  Beriimr 
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263  <6Iei^armige  fSebetoo^e.  ltai!^1Do«Tinann,  (Befdjid^te  6er  Kimft  olltt 

Dölter  unö  Seiten   210 

264  Oer  tDei^manetoutomat  öes  fjeron  ron  flleronbria.    Iladj  Sdimiöt, 
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277  Agyptifi^r  Uto^en.  Uadt)  einer  (Driginafaufna^e  bes  Berliner  ütu* 

feums   217 

278  IDagenbau  in  flgyptcn.  llac^  Rojellini,  Monumcnti  civili  217 

279  Crin^tf^er  IDogen.  IKi^  einer  (Drlgtnalaufntt^me  bes  Berliner  Hin« 
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285  (Böpelrab.  Had;  Ileuburger ,  o.  a.  <D.  in  Kraemer,  Oer  IRen{(^  unb 

bie  drbe  .   221 

286  Iretrab  in  Detbinbung  mit  Bedjertuerl.  Ilad;  Heuburger,  a.  a.  (9.  in 
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289        iSriM^ifd^er  )u{ammenge|e^ter  Bogen.  Zlod;  f)tUhoxn.  Oer  Bogen  6«» 

©öyffeus.    Die  naturtDijfenfcbaften  1914   223 

29U  6ried}iid}et  Bogenfpannei.  Ilad)  ^etlbocn,  Der  Bogen  öes  (Dbyffeits. 
Die  naturoiffcnfd^often  1914  nod^  Banfo  in  ber  Scflfi^rifl  fflr  Benn* 
öorf  1898    225 

291  -292  ©napet,   Xlaäj  Sdjneiöct,  flntife  ©eldjü^e   225 

293  3n>eiatm.  ITa^  Reber,  Des  Dittuoius  «^n  Büdjet  oon  öet  flrtbiteftur  226 

294  Der  Cuftfpannet  b«s  Ktcfibios.  Xladi  Heitel,  Die  ^[i^i^U  btt  Dampf* 
mafdjine  bis  3anMf  ODott   22B 

295  6ebrau(^  bes  Saiigio^.  XXaif  «iiMf  Itei^iMiinifiM^iiie  Bttlintr 
niu(eums   229 

296  IMoit^uftton  6er  IDancntt*  ^  Ktefibios.  Rad?  einer  <Driginalouf< 
nannte  bes  Deutfd^en  IRufeunts  ju  Iltündien  nadf  bem  UtobcU  im 
Deutf(4en  ITTufeum   230 

297  Refonftruftton  bec  IDaffctu^  bes  Ktefibios  mäf  Oiels.  Üo^  Oiels, 
Hntile  Ied}nif   231 

298  Oetraenbung  bes  untecfc^iadrtigen  IDoffettabs  na^  römifi^  flft.  nad^ 

einer  Oriqinalaufnabme  bes  Dcrfaners    232 

299  Seuerfpri^e.  Radj  Reber,  Des  Ditruoius  3eljn  Bücher  uon  öer  fltcbi^ 

teftur   232 

30Ü        Die  IDaffexoigcl  bes  Ktefibios.  Uadf  Bed,  Qiftoiifc^e  Hotijen  in  Oer 

3ioiIingenlw  1886    233 

301  Die  Heolipile  öes  f}CTon  von  fl(eran^ria.  Rad?  Si^miM,  l^tiOm  OOn 
flleronbria  Drudtserte  unb  flutomatent^eatet   234 

302  Bogen  unb  Seltne  ym  SlvmaAm  öes  $eu«».  Kttc^  IDcuIe,  £eitfaben 

ber  Dölferfunöe   238 

303  Dafe  mit  Sadelträqerin.  Rad;  einer  CDriginalaufna^e  bes  Betltncr 
niuleums    .  .  .  '.   239 

304  Sadel^dter  aus  Siryns.  Rad)  Sct^Iiemann,  Siiyns   239 

305  Steinlampen  ous  ber  mtifenif^en  3ett  Kteios.  tMtf  einer  Original« 
aufnobme  6es  Deutjdien  TRufcums  ?u  RTimdjen   240 

306  nioöelljdjüjfel  3ur  JjcrjtcUunq  oon  £ampcn.  Rad;  einer  (Driüi inalauf' 
na^me  bes  Berliner  Rlufeums   241 

307  RdmifAe  gef^Ioffene  Soniampen  mit  }toei  unb  mebr  ({)ffnungen.  Radi 
einer  IDriglmiTaufnol^me  bes  StBMifd;en  f^iftorifdien  RTufeums  $ranf* 

furt  a.  m   241 

308  Bronjelampe  mit  offener  Sdiale  unb  fanalförmiger  Dodjtfd)nau3e.  Rad) 

einer  ©riginalaufna^me  bes  Berliner  Rlufeums  .  .  .   242 

309  Römifcbe  gefd?loffene  £amp«Tr<Sid?erbeit$lampen).  llaitf  einer  Ocigtnol' 
crafnabme  bes  Pr09in3talmufeums  Stier   242 

310  Römifdpc  Hinqlampe.  Rad?  einer  Uhi^inalaufmilrnt*  ^  flIIctIuniS' 
mufeums  öer  Staöt  Rlainj   243 

311  Römifi^e  Ringlampe  mit  Kreujbfl^et  als  Kronleuchter.  Kaäf  einer 
©rigtnolaufnaljme  bes  flltertumsmufeums  ber  Sta6t  RTotn3  ....  243 

312  (Briedjifdje  £ampc  auf  einem  %u^.    Radi  Sdiiiemann,  31ios,  Stabt 

unb  £anö  öer  Irojaner   243 

313  Bconjegeftell  }uqi  Abftellen  einer  £ampe.  Rad)  einer  (Driginalouf* 
na^me  bes  Berliner  Hluf^ums   243 

314  £ampenfü^e  pm  flufttellen  Don  £ampen.   Radj  (Docrbcd,  Pompefi 

in  feinen  (Sebäuben,  Altertümern  unb  Kunitn>erfen   244 

315  Stet?enbes  £ami»en9C|t«ll.  Itod}  einet  (Driqinalaufna^e  bes  Berliner 
ntufeum«  /  244 

316  ßängenbes  Campengeftell.  Rad)  einer  (Driginalaufna(?me  bes  Berliner 
Imifeums   244 

317  Die  Campe  öes  pt}i Ion  Don  By3an3.  Rad)  Sd^mibt,  t)erons  oon  Ale|ran* 

bria  Drudtoerfe  unb  flutomatenttfeater   246 

318  £ampe  bes  ^eron  pon  flleranöria.  Rad?  Sc^mibt,  Jerons  oon  Hieran« 

bria  Drudn>et!e  unö  Automatent^eater   24S 

319  6ro^er  Bron)clciHl|rltr.  tUtif  einer  (Driginalaiifna^c  des  Berliner 
IRufeums   247 
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AM.  ScHc 
S20        <D6em  Sdf  6es  gtied^ifd^en  £eud?tcTS.  Ho^  efncT  (Drlgfiralauf na^me  bn 

Berliner  ITTufciims   247 

321  (Etrusüldjcr  Kct3enftänöer.  lladi  Baumeijter,  Dentmäler  öes  (la|(if(^en 
Altertums   247 

322  Knabe  mit  gadel.  Uaöi  Blümnet»  Das  Kunftgeioerbe  6es  Altertums  247 

323  Cateme  aus  f^emifamim.  1Ta<^  <t>oeTbe  d ,  Pompeji  in  feinen  (Sebäuben. 
tlltcTtümcrn  unö  KiinItrocTfcn   247 

324  Der  Ceucfjtturm  oon  fllejariLirta.   lladj  ©eitel,  Die  dntmidlung  bei 
Ceuditfeucr  in  polutet^n.  3cntralblatt  1899/1900    249 

32$        Der  römif(be  £eu(btturm  Qon  ([otuna.  Xladf  Deitmeyer,  Ceud^tfeuer 

unb  £eudbtappaiote   249 

326        Oer  Ceucbttuim  wm  AIectt"^<<*    Ztadk  AÖIet,  Oer  p^ot  sott 

Alejcanbria   230 

327—328  Altefte  f^erbformen.  Hoc^  dnct  iDriginaloufnaf^e  bes  Oeutft^en  IHu« 

feums  3u  ITlündjcn   253 

329  tDofjngrubc  mit  tjerb.    Tlad}  einer  ©riginalaufnotjmc  öes  Dcutfdjen 
ITluleums  311  IHünAen   255 

330  ßctbftelle,  ältefte  {}erbform.    Ilad)  einet  Oorftellung  im  Dcut{d)cn 
«tufeum  3u  ITTündjen.  ©riginol  im  Cönbesmufeum  ju  3üTi4  ....  253 

331  StcinficTÖ  aus  3ufammcn«  unb  übcrcinanöergcficlltoii  Steinen.  Üd^ 

einer  ©tiqtnalaufnabmc  öes  inät{i(<ben  niu|eum$  3U  Berlin  ....  254 

332  Stein^erb  aas  übeieinanbergeleQltn  bteinen.  tlodf  einet  fM^inatelif' 
na^me  bcs  ITIärfifdicn  ITTufeums  3U  Berlin    254 

333  ßerb  aus  Selbitcincn.  Ua&j  Cecoin^Oor  jd;,  Die  detbntt  in  bei  Ui3eit  254 
334—335  aijdj^erbe  aus  Bron3e.  Räch  Ooetbctf,  pompctiinf 

flitertümetn  unb  Kunfttoeiten   257 

336  Ko^IenBetfen^b  aus  Pompeji.  Itac^  Krell,  CllttÖmifd^e  Weisungen  257 

337  6efä^  3i]r  Bereitung  ber  ..calda".  XlaA  0oerbetf,  Pompeji  in  feinen 
(Bebäuben,  Altertümern  unb  Kunfttoenen   257 

338  Stagbarer  Ofen  ous  Pompeji.  Itad;  <Doetbetf,  Pompeji  in  feinen  6e« 
bduben,  Alteitümetn  unb  Kunftnetlen    258 

339  Our{^f{^nitt  eines  attgriedjt(d?en  tragbaren  ©fens.   ITad?  einer  Dar« 
ftellung  im  Deutfdien  rnufeum  311  HTimdicn     258 

340  Keffel  mit  röljrcnförmigen  Rojtftdben,   Uad}  Krell,  flltrömijdje  ^ei» 
»ingen    259 

341  Sermani fcfKT  0f en  mit  Roit.  Radi  Rlitteilungen  bes  Dereins  für  Hoffau* 

ifd?e  flltcrtumstunbc  unb  ©efdjicbte  1904/05    259 

342  Keffel  3ur  (Enoärmunq  bes  tDaffers.   Ra<^  Ou^n  nnb  3acoM,  Oer 
griec^ifd^e  Sempel  in  Pompeji  .  .  .  .*   260 

343  nypolauften^eijung  00m  tdmift^n  Spater  in  S^efole.    Ra^  einet 
©riginalaufnabmc  bes  Derfaffers   263 

344  f)ypofauftenf?ei3ung.  Rac^  einet  (Diiginalaufna^me  bes  Deifajjets  .  .  263 

345  ptäfutnium  einer  römif<^en  ^juiig.  SMitafS.  Uodf  einet  Otiginal* 
aufnähme  bes  Betfoflets   263 

346  Cinsel^eiten  wm  bet  KonflnttHen  trc  f^ypotauften  unb  ber  tuftulietten 
tDänbe.  TXa&i  Schleyer,  Bäber  unb  Babeanftaltcn   264 

347  Die  tjypofaujtcn[jci3ung  ber  bürgerlid^en  Rieöerlaljung  auf  ber  Soal» 

bürg.   Radj  einer  ©riginolaufnobme  bes  Derfaffers   265 

348  (in  präfurnium  an  ber  fjypofauftenfieipng  ber  bürgerlid^en  Rieber' 
laffunq  auf  ber  Saalburg.  Roe^  einer  Originalaufnabme  bes  Derfaffers  265 

349  Plan  bcx  F)ur>ofaultonf?ci3ttn9  onf  6ct  Soalblirg.  uaiSi  3acoW,  Oos 
Hömerfaiteil  Saalburg   266 

350  Kanal^ei3ung.  Rad^ Detter,  3ut6ef4ri<^tebet3entta^ei)angen. 

bu*  6c5  Dereins  Deuttdier  Ingenieure,  Ban^  3   268 

351—352  Die  Kanalbci3ung  im  (5ten3turm  6er  Saalburg.    Rad;  3acobi,  Das 

Römerlaftell  Saalburg   268 

353  Kombiniette  ßypofauften' unb  Kanalifei}unj|.  Soalbuig.  Zto4t3acobi, 

Das  Rflmetfafteil  Saaltatg    269 

354  plan  oon  Babylon.  Rad?  ^i  rfAf  elb,  Die  (Entroidlunq  bes  Sttbtefau». 
5citf4)rift  ber  <Befellf(^oft  für  (hblunbe  3U  Berlin  1890   ......  273 
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Abb.  s«Ht 
355         plan  b«x  f^fenftabt  pirfius.   Ttadf  Qirfdjfelö,  Die  Peiraieusftabt. 

Bericht  öer  Säd?ti|d)en  ®efeU|d?aft  6er  H)ii(>ni(*aften  1878    275 

366         (eil  öus  öem  Stadtplan  oon  piiene.  Uadi  Wieqanb  und  S4)ra6ei, 

ptlenc    276 

357         plan  oon  flteionöria.  Ilodf  ITTciicts  Konoettationsleyjfon   277 

35b         Staötanlogc  Don  JIimaa6.  IIa*  ©iiiöcs  3oann*,  AIg6rie  etTunisie  .  .  279 

359  pian  6cs  tömi|(^en  Itict.  ndd)  dramer,  Das  römif(^c  lirtcr   .  .  .  280 

360  mobell  bes  tömtjAen  döln.  Tlad)  öem  ZHobeU  auf  btt  ausfteUuno  fllt' 

itnb  ITetfCSIn.  m&i  Dlluftticte  Seihing  tlr.  8660  oom  12.  Jum  1913  281 

361  IDon6ifdjcr  RinqtDall.  Hadj  einer  (Driqinolaufna^e  6es  DcrfaHcrs.  .  285 
562         Ringroall  am  flltfönig.   llodj  einer  ®riqinalaufnal?mc  bes  Derfoliers, 

qt^eidfuei  non  3itn»n«ntann   286 

363  Ringtoall  am  flltfönig.   Uadf  einer  Origtnalaufna^me  6e$  DerfaHeis  286 

364  Sc^Iocfcntoall  bei  Plauen  im  Dogtlanb.  Uaä)  einer  (Driginalaufno^me 

oon  a.  Kaijer,  piaucn   287 

365  plan  einer  babi|Ioni{dpen  $e{tung.  Rad}  Cenormant  unb  Babelon, 
Histolre  ancienne  de  1' Orient    286 

366—368  Die  TUauern  Irojas.   Itach  Sdiliemann,  3ltos,  Staöt  unb  Canb  ber 

ttrojaner   290  292 

369  Die  auf  6en  doitfiu^ .flc^be  3i<9^in>utc  3U  Cro|a.  Ib^  Sd^lif 
mann.  0.  a.  (D   293 

370  Vor  mit  f lanfierenben  oorfprtng(nb«ii  Sflfmen.  Rtoc^  Oeli^f^,  Btbel 

unb  Bibel   294 

371  Befeftigung  ber  Burg  oon  Siri^ns.  Uaä]  Reber,  (5efd7id)te  6er  Bau« 

fünft  im  Altertum    296 

372—373  Diei>onIi^emi{to!lesenid)teteStabtmauerinfltbcn.  Uoi^  ZRÜtetlimScii 

bts  Kaiferl.  beutftben  ai<b.  3njtituts  in  Ribtn,  Brnib  32    296 

374  Cdoentor  oon  ntiilenac.  tl«4Rebet,<Nwl<||t*NrB«iillinfiimflItcc' 

tum  .  .  .  .-   297 

375  Qot  90n  nXeifene.  Xladf  Blouet,  Expedition  scientiHque  en  Morte  297 

376  Jbt  Don  niilolungbi.  Rod?  Rcbcr,  (5e|d)idjte  ber  Baufunft  im  fllterlum  298 

377  lor  Don  lijorifos.   Rad?  Reber,  a.  a.  CD   298 

378  üor  Don  p^igalia.   Xladn  Reber,  a.  a.  <D.   298 

379  Soc  oon  Samos.  na4)  Rebec,  a.  a.  0   298 

580  Das  befeftigte  Coger  non  Dfntfon.  IMtf  Berid^ten  Sbet  bie  $ort{d?ritte 

6er  römifdinTcrmanifdjen  SorfdiunQ  im  3aVe  1905    299 

581  (BrunöriR  öer  Staötmauern  Pompejis.    Rad?  (Doerbed,  Pompeji  in 

leinen  (öebäuöen,  Altertümern  unb  Kunjtroerfen   30Ü 

382  l)uid>|(^nitt  ber  Stabtmauex  oon  pompeii.  Uadf  Qoecbcd,  a.  a.  ®.  301 
383-384  Die  Brulttoebr  ber  IRauem  oon  pompeft.  HaA  (Doerbeit,  a.  a.  4D.  301 
.385  lurm  in  6er  pompejanifdjcn  Sta6tmauer.  Rac^  ©oerbcd,  a.  a.  0).  301 
586         Ourd^fd^nitt  burd;  einen  (Eurm  ber  Stabtmauer  3U  pompeji.  Radi 

(Doerbed,  a.  a.  <D   301 

387—389  Die  brei  ®efd)o{{e  eines  pompejanifc^en  Ulauetturms.  llad;  (Doerbed, 

0.  a.  ©   302 

390  Die  Porta  iiiiua  in  ilrler.  Rad?  einer  ©riginalauf nnhtic  iScs  Dcrfaf|ers  302 

391  Die  Porta  nigra  in  Srier,  flniid}t  oon  au^en.  Rac^  einer  Rufnaijme  oon 

£in^,  Sriec   302 

392  Römifdjer  n)ad)turm  t>om  Cimes.  Rad)  einer  (Driginalaufna^me  bes 
Derfa({ers  nad)  bem  IRobell  auf  ber  Saalburg   3ü5 

393  plan  bei  AmpvH^coteis  yu  Sriet.  Ibu^  Xrfi9«v,  Die  OdcxcK  Römer« 
bauten   303 

394  INan  bes  ^nulanec  Von  3u  pompeji.  Rac^  (Doerbed,  Pompeji  in 

feinen  (ßebäuben,  Altertümern  unb  Kunltmerfcn   304 

395  6runbri^  öes  KaftcUs  Saalburg.  Rad)  Sdjul3C,  Die  römijdjen  <Bren}> 
anlagen  in  Deutfdjlanö     304 

396  Cageplan  bes  Kaftells  Saalburg.  Rad)  Sd}ul3e,  Die  t6mi{<|(en  fttenj« 
onlaaen  in  Oeutfdjlanb   304 

397  Sof  oet  Sottltacg.  Rai^  3«cobi,  $fl^  öuc^r      R5mctto|lell  SatA' 

hmq   305 
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flH>  Stile 
3gs_399  Di«  Porta  deeumana  btt  SatAhrnq.  Vaif  Jticohx,  Süi)x<t  6urd^  bat 

Römetfaftdl  Saalhutg   305 

400  Doppelgcaben  (Spi^gtäbcn)  auf  öer  Saalbutq.  TXad)  einer  0riqina[auf< 
na^me  (K$  t)etfan«ts   306 

401  Oer  Zimts  unö  öie  ort  ii}in  lieaenden  Ka{teUe.  Hadf  S4}ui3e,  Die 
römifd^en  (STen3an(agen  in  Oeutfd^Ionö   306 

402  prad^ttor  in  palnuira.  ITadj  ID  oo6,  The  ruins  of  Palmyra   309 

403  SäuienjtTaBe  in  palmyra.  Xlad}  lDoo6,  The  ruins  of  Palmyra  .  .  .  310 

404  plan  eines  römifd^en  prad^tpla^es.  Ilacb  Ooetbcd,  pompeftfit  feinen 
(Sebäuöcn,  flltcrtümetn  unö  KunfttDcrten   31] 

405  .      flnfid?t  einer  römifdjen  proc^tftrafee.   Das  Forum  civile  in  Pompeji. 

Had)  einer  pFjotograp^ifj^cn  Auf  nannte   311 

406  Anfielt  einet  pompeianijc^en  Stta^e.   Ilac^  S4}ttl3,  6oe^|es  Rom, 

na<^  einem  Sii^  bes  pironefi   312 

407  Sur  6as  Su^rrocrf  qefpcrrtc  Strafee.  Hacb  OTnetbed,  Pompeiiin  feinen 
(Bcbäuöen,  flitertümern  unö  Kunjtojcrfcn   312 

408  Strafe  in  Pompeji.  Had;  einer  p^tograp^ildjen  Hufna^me   313 

409  Husgebeifertes  pflafter  in  pompqi.  Zlcub  (Doetbed,  Jßompt^  in  feinen 
<Beb(iuöen,  ftttertfimern  unb  Kunftcoerfen   313 

410  Strapc  mit  Irittjteinen  für  Sufeqänqer.  Hadj  ©Der berf,  a.  o.  ©.  .  .  .  313 

411  Bütgetiteig  einet  pompeianiic^en  Strafe.  Uadf  einet  p^oiogcap^ift^en 
flnfnaonie   314 

412  Strafe  in  Pompeji  mit  Bür^crfteia  unö  RinnHciTi  .  314 

413  Kanal  am  SoruTt  }u  Pompeji,  lltt^  Oocrbed,  Pompeji  in  feinen  (Sc  ■ 
bduöen,  Altertümern  un6  Kunfttoerfen   315 

414  6oi(enanIogc  3ur  flbfü^ung  öes  RcgeniDaiiers  in  ponipe|i.  na4i 
Överbetf,  a.  a.  (0   315 

415  Abflußöffnungen  für  öas  Regeninaffer  in  einet  pompefanifc^n  Strafte. 

Xlad{  Zna50is  unö  (Bau,  Les  ruincs  de  Pomp4i   315 

416  (Brie^ifd^  ^aus in  Ptiene.  Had?  einer  0riginaIaufnaI}me  öes  Oeutfi^en 
IRufeums  3U  XRfim^  noi^  bcm  Olobell  im  I>eutf(^cn  Ülufeum  oon 
S^ietfcB    319 

417  6riedpif(^estDo^n^us  in  pciene.  Ho^  eincc  Oatftellnng  bes  Oeutfd^ 
niufeums  3u  ITlünc^en   320 

418  Sogenanntes  ^aus  öes  t^yrfonos.  Iladj  Cange,  fjaus  unö  t^alle  .  .  .  320 

419  Altefte  befannte  S^rm  öes  römifc^en  Kaufes.  Rai^  einer  Oorftellung 

öes  Deutfrfjen  Hlufeums  3U  ITIünd^en   322 

420  Römi|dics  fiaus  mit  Säulen^f.  UcO^  einer  OoK^lnnd  6cs  Oeutf^ 
niu{eums  311  IHüncfoen   323 

421  19«itbMfft  In  ntofoiftec^nit.   Itad^  einer  p^<»tograpbifd|fen  flufnabme  324 

422  Römif^er  $ußboöen  aus  großen  platten.  Rad^  etner  wriginalaufnoQme 

öes  Derfaffers   325 

428       Hömifd^et  Sufti^ben  (feflttnricct).  XMt  einer  OciginoUnifno^e  bes 

Detfaffets   325 

424  Sub^oöen  mit  mehrfarbigen  Sieinen.  Ttac^  einer  ^ginalaufna^me  bes 
Derfaffers   326 

425  Das  fjaus  öer  Dettier  3U  Pompeji  (flnfidjt).  lladj  ITlau,  Pompeji  in 

£eben  unö  Kunft   326 

426  Das  f^aus  öer  Dettier  (6runöriß).  Rad)  Rlau,  Pompeji  in  £eben  u. Kunft  326 

427  Säulenljallc  unö  (Barten  im  f^aus  öer  Dettier.  Radi  einer  pfjotogra« 
pbifdicn  flufnafjme   327 

428—430  Diane  pompeiani{d)er  Qäufet.  Radj  3umpt,  Uber  öie  bauliche  (^inrid)* 

tung  bes  romifi^en  IDo^t^fes   328 

4SI         pian  eines  pompejonifrficn  Canöbaufes.  Rad)  (Doerbed,  Pompeji  in 

kinert  (Bebüuöen,  flitertümern  unö  Kunjlroerfcn   329 

432  DillabesßaörianbeiliDoIi.  Rad)Baeöefer,inittelitalicn   330 

433  Äus  ber  IHIIa  bes  ^örtan  3U  Siooli.  lla^i  einet  (Dttgtnaiaufna^e  bes 
Derfaffers   331 

434  Die  200  Rieter  lange  Spa3iermaucr  in  btt  Oiflfl  bcs  Qobrion  bei  ClM^t 

Uadi  einer  p^tograp^ifc^en  aufnähme   381 


iJiyilizeo  by  GoOglc 


Qucllennod)iDcis  für  t>\t  Hbbiliungcn  un6  öie  jtänöig  b<nu|te  £itetatut  527 


Abb.  Seite 

435  Icil  öcr  Spa3ietmauer  öes  f^aörian  b<i  ttiooli.  Iladj  einer  ©rigmalauf» 
naiime  öes  Derfoffers   332 

436  Hefte  eines  römi|djen  fjaules.  Datltellunq  6es  Ocutfdjen  ÜTufeums  3U 
mündigen  nadj  öem  inoöcll  im  D€ut|d}en  niu(eum   552 

437  f^aus  mit  tusfifd^em  flttium.  Had^  Ooexbed,  pontpeli  in  fctncn  Oc« 
böuöeti,  dUettumetn  un6  Kun{tii»eil«i   333 

438—439  Qusfif(^«s  Atrium,  plan  mb  fmdi^i^.  TRadj  OoerBetf,  a.  0.  O.  334 

440  yxeqelbad)  öcr  dcfa  6i  Sirico  in  pcmpeji.  Uad}  (Docrbed,  a.  a.  ©.  ^4 

441  Sehoftules  Htiium  in  einem  tleinen  f}au{e  in  Pompeji,  llad;  Ooerbetf, 

0.  a.  ©   335 

442  t^aus  mit  Atrium  displiiviatuni.  Had?  (Doerbed.  a.  a.  0)   335 

445         Unlerfclleites  f7aus  in  Pompeji.  Uad)  (Dücrbcd,  a.  a.  ©   336 

444  plan  eines  Caöens.   Hadj  ©ocrbed,  a.  a.  0)   336 

445  flnfiibtctncsCaöens  in  Pompeji,  Relonitiuttion.  Had^  ®oecbed,o.o.©.  336 

446  NSmiTAer  tabenetngano.  Tlad}  (Dvtxhtd,  a.  a.  ©   337 

447^448  Cabenocrfdjlufe.   ITadi  (J)Derhv{,  <»•  0.  ®   337 

449—451  mobelle  lömijd^cr  Sdjlöjjer.  Ilat^  Diels,  Antite  ([ed)nit   339 

491        Oos  ^merifc^e  Sc^Io^.  Bad?  Bxintmann,  Si|unssMtl(^te  bn  Aller« 

tumsQe{elI{4)aft  Druffia  ISCO   339 

453  Das  (Bffnen  bes  pometffd^en  Sdjiojfes.  llad)  Diels,  flntife  ffec^ntt  .  .  339 

454  Dienerin  mit  Sdtlüifel.  Xlad)  <lon},e,  flttijdje  6rabrelicfs   340 

455  S(^lü((el  aus  Olios.    Hadj  Sdjiiemann,  jlltos,  Slaöt  unö  £anö  6cr 
Srojaner   540 

456  Hömtfdier  Sdjlüjfel.  Ua&i  einer  ©rioinolanfnabmc  öcs  Dcutfdjcn  HIu- 

feums  3u  Tnünd>cn  nadi  öem  ITIo^cH  im  Deutidjen  niufcum   540 

457—468  Römifdies  Stcdifdjlofe.  lladt  einer  (Driqinalaufnä^me  6es  Deuljdjfn  OlU* 

jeums  3u  IHünd^en  nad?  6em  moöeU  im  Deut{c^cn  niu{eum   341 

459  Römifc^es  Sd^ialfellod;  unö  Sd^Ifljfel.  Roib  eimt  ©r1${nalaufnafime  bfs 
Deutfdjen  ITIufcums  nodj  öcm  IHoftell  im  Deulfdjcn  iftufeum   341 

460  Römifdies  Porlcgeidjlofe.  Roc^  ITIay er,  Sd;Io^  unb  SdilüHel  im  Q)an6el 

ber  3eitcn    Das  IDiffen  1913   342 

461—462  Darftellunq  5er  aftronomifc^en  Be3iebungen  ba  Cl?eopspyrami5«. 

Uad}  Cosiau,  Die  aftronomif^en  B«3iebun9«n  6ct  d^eopspyromib«  346 

463  Durdtidinitt  ouic^  bie  (I^eops|>)|ram{b«.  tdaii  Rebei,  6e{4|t(l^te  6er 
Baufuntt  im  Altertum   347 

464  Relonftruftion  bes  Sp^inr.  Racfo  Rccloms  Unircrfum,  30.  3(ii?tg.  .  .  360 
465—466  Urfprünglid^e  griedjifdje  acmpelfoimcn.  Xlaö^  Reber,  ®cfd?id)te  ber 

Baufunft  im  ffltertum   353 

467  (Brunbri^  ber  urfprünglidjen  gricd;i{d}en  Sempelfoim.  Rad;  (Doerbcd, 
Öompeii  in  [einen  debäuben,  fliiettümern  unb  Kunflverten   353 

468  Hnfentempei.  "Rcäf  ©octbetf,  «.  a.  ©   35S 

f^ntentcmpcl  mit  tjintcTljaus.   Rad?  ©oerbed,  a.  a.  ©   353 

470  i&runötife  bes  proftulos.   Rad?  ©oerbed,  a.  a.  ©   353 

471  plan  eines  pro[tyIostempeIs.  Rac^  ©oerbctf,  a.  a.  ©   353 

472  peripteros.  XLadf  ©oetbed,  a.  0.  ©   354 

473  Beifpiel  eines  Peripterostempels.   Radj  Heber,  ©efi^ic^te  ber  Bau« 

fünft  im  Altertum   354 

474  peripterostempel  mit  fünf  Srontfäulcn.     Rad?  flnlife  Denimäler. 
fierausgegeben  com  Katjerl.  oeutfdjen  ardjäolog.  3nftitut   354 

475  Befonberc  Abart  öes  peripteros.  Radj  ©oerbed,  a.  o.  ©   354 

476  Dtpteros.    Rad?  ©oerbed,  a.  a.  ©   354 

477  Pfeubobipteros.   Rac^  ©oerbed,  a.  a.  ©   354 

478  Hefte  eines  Pfeubobipteros.  Tlc&i  (Dnerbed,  0.  c.  ©   355 

479  Hömifc^er  Sempel(Runbtcmpek).nad]  einet  pt^otogtapt^iic^en  Aufnahme  355 

480  Oos  Ö^ettfet  in  pietsttmon.  n«Hl^  Uoad,  Di«  Boulnnlt  im  Allctinni  356 

481  Die  ©rdieftra  bes  I^eateis  ton  Pergamon.  Itaib  Hootf,  Die  Baulunft 

im  Altertum   557 

482  (5runbrif^  bes  9tie<^if<^en  (Qcatcts.  Va^  Sttatf,  Oos  altgrie^iMe 
d^oicr   359 


Digltized  by  Google 


528    <QuelIennad)t9eis  für  die  tlUiUtungcn  itnö  Mc  {tänötg  benu^tc  CitcMtm 


AM.  Sdtt 
463        pUm  einet  offenen  tömifd^en  S^eoten.  Itnb  Ooerbetf,  pompeii  in 

feinen  (5cbnii6en,  fliteriümern  imö  KunfttDerten   360 

484  plan  eines  be6edten  römi{(^en  <l^eatecs.  ZUub  Ooerbed,  a.  a.  (D.  361 
486       Römtfdics  t^cotec    Siefole.  noq  einet  (Dri^fnolaufna^ine  5es  Dct* 

foffets   361 

486  Ketonfttultion  eines  r6mif<ben  Saaten.  Uadf  D'Cfpouy^ofep^. 
flrdjiteftonifdje  (Hti3elf?eitcn    362 

487  Das  Koloijeum.  Uadb  einer  pt^otograp^ijdien  Aufna|{me   363 

488  t)as  Koloffeunt    Rom.  BIfafns  Snnete.  mit  <niee  |i|oto9ni|»IHf4<n 

fluf'-a^iiTe   364 

489  Blid  in  das  flnipljitljeater  (Trier.  Radj  einer  ©riginalaufnabmc  öes 
DcrfaHers  .  .  .  364 

490  (Ieilu)ei{e  Hnlebnunc«  öes  ämpi^itiieaterft  Stier  an  einen  Qügel.  lUu^ 

einet  Originalaufna^me  öes  Oecfoffecs   365 

491  BItcf  in  bas  Hmp^itbeater  3U  Perona.   Xlad)  einer  Ortginalaufna^me  365 

492  Ummauerung  öes  3uf(bauerraums  am  Amphitheater  Derono.  Rad; 

einer  Ociginalaufnabme  *.   366 

499        «Sang  unö  $tü|i^fei(er  unter  öem  Sufchouectaum  am  Am|>^it^eatei 

Oetona.  Ita6)  einer  Originalaufnobme   366 

494  Die  Unterfellerungen  unö  niaiAinenanlagcn  im  Amphitheater  Itier. 
Rad}  Krüger,  Oer  fltenalellcr  öes  Amphitheaters  3u  Srier  in  Römifdj« 
germanifd^es  Korrefponöensblatt,  3ahrg.  2   366 

495  Ünterfellerung  öes  Amphitheaters  Srier.  Hod;  einer  Q)riginalaufnahme 

öes  Derfaljers   367 

496  (Iin3eibeiten  öer  Umnuiitevttng  öes  flmp^il^icts  Oeiona.  Vtadi  einer 
(Driginalaufnahme   367 

497  Die  Shemten  öes  Diofletion.  Retonfttuftion.  Hoch  paulin,  Les 
thermcs  de  Dioclötien   368 

498  plan  öer  giö^cien  ^h^rmen  3u  pompeii.   Ttad)  <Di}ei bed,  Pompeji 

in  feinen  (Bebauöen,  Altertümern  un6  Kutiitmerfen   369 

499  Apoöijterium  6ec  Stabianeiiheraten.  KXaä)  (Dpeibed,  a.  a,  ®.  .  .  .  370 

500  Die  palä[tta  6et  Stttbianett^etmen.  Rai^  ^vtthtä, «.  a.  Ö   371 

501  Plan  öer  ileinen  (Thermen  )u  pompeii.  Had)  (Doerbed,  a.  a.  (7).  .  .  372 

502  t>ur(^{(hnitt  öurd)  öas  ^alöarium  öer  ITIönnerabteitung  in  ben  Keinen 
CE[jermen  3u  Pompeji.  IXad)  Ooerbed,  a.  a.  ©   372 

503  Das  (£alöarium  öer  niännerabteilung  in  öen  fletnen  Ih^tmen  3u  Pom' 

peji,  ITadj  ©oerbed,  a.  a.  0)   373 

504  Das  Srigiöarium  öer  HTännA  r a Mi  ilunq  in  öen  ficinen  {Eiiermen  3u  pom^ 
peji.  Rad}  (Doerbed,  Pompeji  in  {einen  (Bebäuöen,  Kunitcoerten  unö 
Altertümern   373 

505  Das  lepiöarium  öer  nTönnerabteilung  in  öen  fleinen  Hhermen  3U  Pom« 

peji.   nadi  ©oerbed,  o.  o.  ©.   374 

506  Ruinen  öer  CEitustliermen.  Ens  Sc^ul),  ^et^es  Rom«  nit^  einem 

SHd}  öes  piianefi   374 

507  Relbnftniltion  öer  S^etmen  (»es  flgrippa  in  Rom.  Ro«^  pofloMo,  Le 

terme  dei  Romani   376 

508  (Brunöri^  öes  Qauptgebäuöes  öet  {Ih^rmen  öes  Caracaila  3u  Rom.  Rad) 
D'(Iipouy*3ofeph,  Ardjitettonifche  Einzelheiten   376 

509—610  Ruinen  öer  €aracallathecmen.  Aus  S<^ui3,  (Boethes  Rom,  nach  einem 

Stidj  öes  piranefi  :   377 

511  Tk  uu     öer  üf^ermen  bes  Hgtippa  in  Rom.  Ra«^  pallaöio»  Le 

terme  dei  Romani   378 

512  Die  Bafilifa  oon  Pompeji.  (5runbri|t.  Ra^  Cange,  Qous  unö  fyAU  379 

513  Die  Bafilifa  non  pompefi.  Querfdjnitt.  Rad?  Cange,  a.  a.  ©.  .  .  .  379 

514  Die  Bafilifa  oon  Pompeji.   Radi  tangc,  a.  a.  <D   380 

515  Die  Bafilifa  t>on  Pompeji.  £änqsfdjnitt.  Radj  £ange,  o.  a.  ©.  .  .  .  380 

516  Zllit  (lonplatten  oernetöete  ßoljardhiteitur  am  (Tempel  oon  (Ehecmos 
in  Afolien.  Ratfp  flntüe  Dcntmafer,  herausgegeben  oom  Kaiferl.  öeilt» 

fchen  ardjöoloa  3nftitut,  Banb  II,  49  .   384 

317        <Btte(^i{(^es  (giebelöach.  Räch  Road.  Die  Bautunft  im  Altertum  ...  386 


Digitized  by  Google 


Qttdbnnai^weis  fflr  die  Hbbilöungen  unö  t>\e  jtänötg  benu^te  Cttetatur  529 


518  fiefims  unö  S\t\\  öes  Sd?at|(jaufcs  3U  (Bela.  Uad)  Uoad,  Die  Baufunft 

im  Altertum     386 

519  Pfeubotfoöomum.  Uaif  einet  (Diiainalaufna^me  öes  Derfaffets  .  .  .  S89 
620        Sie^^I^intermauerung  mit  Derblenoung.  Uadf  einer  Originalaufnabme 

öcs  OeTfaffets   390 

521  (Quaöecn  als  ^öuletfantc.  Had}  einet  (Dminalaufna^me  6es  Decfa{{ers  390 

522  Opus  tnoerttmt  Uaäf  Blfimnct,  Wt  turminoiogie  und  lec^nologie 

öet  (Bxitd)tn  unö  Römer  in  ffijiD-rb.n  un6  Künften   390 

523  (Begoffenes  mauetmerf.    Xladq  (in gelmann,  Pompeji   390 

624        Opus  reticulatum.  Ilac^  Blümnet,  Terminologie imft  Se^nologi«  6« 

©riechen  unö  Römer  in  (Berocrben  unö  Künitcn   391 

525  Opus  reticulatum.    Had}  einer  p^otoarap^ijcben  Aufnahme  ....  391 

526  .  Opus  spica tum.  tlo^  einer  OrfginotattfiM^  MS.  Oeutf^  lRii|eiiiitt 

}u  TTTünc^eit   391 

527  Opus  spicattiRi  tmb  psetHtoisodomum.  TUtät  einer  Originalaufno^me 

öes  ÜLTfaHers  392 

528  Steinmauertoerf  mit  3iegelbänöcrn.  Xladj  einer  ©riijinalaufnaljmc  öes 
Derfalfers   392 

529  Salfffjes  (5ea)51be.  Rad)  Reber,  (5c{Aid?tc  öer  Baufunft  im  Altertum  393 

530  (If?alöaiidjcs  fülfdjes  ©eroölbe.  Radj  Reber,  a.  a.  ®   393 

531  (BetDÖlbe  aus  feilförmiiion  Steinen.    Uad)  einer  ©riginalaufnaljmc  394 

532  Aus  me^rfac^en  Cagen  gebilöcte  (Bemölbeöede.  Rac^  einer  Original' 
aufnähme  bes  Derfaffets   394 

833        lonnenqcroölbe  aus  unregelmäßigen  Steinen.  Tlad)  einer  ©rigtnalauf* 

na^me  öcs  Derfaüers   394 

634       ttbzreinonöergeftetlte  Bogen.  Ita^  ^n**  ^higlnatoufna^c  Dcr> 

fo||et$   395 

585        CQOtotet.  IteConftnttHon  ftc*  Perfa{{ets   396 

536  f?anön)erfs}euq  römifd;etllbntret.  Höi^  einer  Dotflenimg  6es  Octttf«^ 
IRufeums  3U  IRüncfaen   397 

537  IRauter,  6en  Oerpuf  einer  iDanö  gIdHenb.  tU^  Annali  delP  btituto 

1881    397 

538  ??onöroerfs3euq  eines  Hlüuteis.    Radj  einer  (Driginalaufna^me  öes 
PtODin3ialmu)eums  Itier    398 

539  Derfe^tet  Riejenbaultein.  Rac^  einer  Originalauf na^me  öes  Oeut{d)en 
IRufeums  3u  RTfln^en   400 

540  Beorb^iteter  Bauftein  im  Steinbrud?  3u  Baalbed.  Uadi  einer  Original« 
aufnähme  öes  Deutfifaen  Rlufeums  3U  ZTlünc^en   401 

541  Oos  Grabmal  bes  O^coooci^  3«  Raocnmi.  VLaif  einer  <Drigimdaufna^e 

bes  Derfaffets   401 

542  Das  gro^e  $e(fenmeer  auf  6em  $elsberg  im  ObensMlft.  Ka4  einer 
Origtnaloufna^mc  ton  £.  S-  S"*?,  TTTüncfjcn   402 

543  Römifc^e  (Branitatbeit  an  öer  Pyramiöe  im  Oöenmalöe.   Rad;  einet 
(Driginalaufna^me  OOn  £.  $.  Su<4s,  Rtün(^en   402 

844        Der  flitarftein  pon  oome.  Uadj  einet  Oiiginolaufna^me oon  £.  $.  Su^s. 

Rlünd^en   403 

545  Der  aitarftein  von  oben.  Hadf  einer  dhiginalaufna^e  oon  £.  $.  Sni^s, 
Rlünc^en   403 

546  Bearbeitete  Sranitfoloffe.    Uadf  einer  (Driginalaufna^me  oon  £.  $. 
$U(^s,  ITTündjcn   403 

547  Riefenfäule.  Rad;  einet  0tiginalaufnai}me  oon  £.  $.  $ud)S,  Rtündjen  403 

548  Steinbearbeitung  bei  ben  flgyfrtem.   Ho^  RofelTini,  Montnnentl 

civil!   404 

549—551  Koltofen  im  (brööenet  (Lol.  Zlad}  einet  (Driginalaufna^tme  öes  Derfaffets  408 
582        Dnterftes  S<^pf bcden  öer  alten  affyrifd^en  JX>  afferleitung  in  6er  S^lut^t 

311  Banian.  TTadi  Cayarb,  Rineoe  unö  Babylon   416 

553—505  Plan  unö  (iin3elt}eiten  öer  Salomonif^en  tDaffetieitung.  Rac^  S(bid, 

Die  mafferoerforgung  öer  StnM  Semfdcm.  3<itMf<rin  ^  beuff^en 


Paliiitinaoercins,  Banö  I  418,419 

ncubuigti,  Die  acdinit  bes  aittitums  34 


üiyilizuü  by  GoOglc 


530    QuelIcnna(^tDeis  füi  die  fIbMItengen  unb  6ie  {tänöig  benu^te  £iteratur 


Abb.  Sdte 

566  Die  Salomonijdje  lDa(|crlcitunQ.  StautDei^er.  JXad)  ^untctnüller, 
lDa{{eiDei|orgung  unö  Kanalifation  im  alten  un6  gütigen  Jcntfolcm. 
5fit}d?rift  für  fjygiene,  81.  Banö   420 

567  Die  tDaljetDcrlorgung  3etufalcms.    Uadf  ^untemüller,  a.  a.  ©.  420 

568  Die  IDaHeiDciiorgung  3etufalem$.   tDalfedeitufi)  hn  IDa6i**l  OfO^. 

nadj  ^untemüIUr,  o.  o.  <D   421 

569  Die  tDanerlfihmq  3eTuTalcms.  fllfrömifdje  IXkifferleiüinq.  Ho*  fiunte* 
müller,  a.  ü.  cD.    422 

570  Der  Siloalj^h'anal  mit  6cm  „Sieffpunlt".  Had}  (but^e,  Ausgrabungen 

bei  jfemfalem.  Seitfcbrift  6es  6eutid)rii  paiafünomeins,  Ban5  V  422 

571  flgyptifdje  Safte^  mit  (feöpcIiDCTl.  Rad)  Ileuburqer,  Das  tDa||cr  als 
fiilfsmittel  in  ^aus  unö  (Beroerbc  in  Kreimer,  Der  nTen(d)  un6  6ie 

«iröe  423 

572  DU  tDaffnleituiig  oon  Samos.  Haifa  Sobitcius,  Hiteitümec  ouf  öct 
3nfel  Somes.  nfftlelfuttQen  bes  beutf^en  otd^äolog.  3nfKhits,  flbt.  9, 
3ai?tg.  1884    426 

573  plan  öer  tDafferleitung  von  DeToamon.  na<^  O^iäbet,  Die  tDaffet« 
leitungen  oon  Dergamon.  ^b^anol.  6ev  Berliner  flfabemie  ber  IDiffen« 
(djoften,  p^il.'bUt.  Klatie  1887    427 

574  £od?fteine  6er  EDaijerlcitung  uon  pergamon.  Tlad)  (Bräbcr,  a.  o.  O.  428 
576         Reite  bn  tDaljerlcitung  ton  pergamön.    Radi  (Bräber,  Die  perga* 

meniicbe  tPaffecIeitung.  Die  flitertümer  oon  pergamon   428 

576  Hefte  oes  (Dnellboufes  bet  alten  IDafferleitung  oon  pergamon.  Hat^ 
(5röbcr,  a.  a.    429 

577  <5riedjiid?er  Brunnen.  Ilad?  einer  (Originalaufnoljmc  öes  Berliner 
ntufeums   429 

578  Brunnen  ()tntec  6en  Qöu{ecn  5et  bürgerlit^n  flnjicMung  auf  ber  Saal' 

bürg,  nacb  einer  <DriginaIoufna^me  bet  Derfaffers   430 

579  Brunnen  mit  f)ol3DeTfd}aUmg  unö  Da«^  im  Saalbttigfoftell.  VMi  einer 
®riginalaufna$me  öes  Derfajfers   430 

580  Brunnen  mit  Hlauerranö  unö  Oot^  im  Saalburgftittelf.  tta^  einer 
(Driginalaufna^me  öes  DerfoHers     430 

581  IDöfferDerteilunq  einer  neujeitlidien  Siabt.   Radi  einer  ®riginal(ti3jc 

i^cs  Dorfaders  '   432 

582  IPaijerDerteilung  einer  antifen  Stabt.  llad)  einer  Ortginalflijje  bes 
Berfanert   432 

583  Die  dompagna  bei  Hom  mit  ben  Heften  rSmifd^er  flquäbufte.  na<^ 

einer  pboto'qrapbic   433 

584  Dur^id)nitt  'öurd;  einen  Seil  bet  Aqua  IRaccia.  Had^  Heber,  <Nf<^i<^te 

ber  Baüfun{t  im  flUettum   435 

585  Sumtel  B^id.  KoTraneftungbertDafferIcitmig  oon  Stier.  HoACramcr, 

Das  römifc^e  Irier   435 
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Alatri,  Drudojafferleitunq  4.'^0. 
Alaun  48j  12CL 
fllaunbei3C  lElL 
Alaungctbcrei  22*  80. 
Albaner  See,  Ablajfung  öes  452. 
Alejanber  öet  (Bto^e  125  ,  452. 
Aleranbreia  (Schiff)  49L  505.  SÜÄ. 
Aleranbria  lü2^ 

(Jina>obncr3a^l  272. 
~  £eudjttutm  249^  250^  22a. 

Säulenftta^e  308. 

-  Stadtplan  221. 

-  ©affetlcitung  425. 
Alijo  54. 

AlloH  122. 

Alfali[äurc,  ®Ia|uten  öurtb 

Alfanna 

Altcrmes  m. 

Alfo^olge^alt  öes  IDeins  110. 
Alpcnftta^en,  lömifc^e  — .  466. 
Alpenübctgang  öes  tjannibal  468. 
Altarftcin  am  Selsberg  40.'^- 
Altefte  Sotm  öes  römifcfjcn  tjaufes  322. 
Altejte  gncAifdje  {[empelformen  555. 
AUefte  Verbformen  252^  255. 
Altelte  SAiffsformen  402. 


Altefter  Staötplan  212. 
'  Alteftes  befanntes  (Blasftüd  125. 

Altejtcs  (Blasgefä^  155. 

flltfönia,  Rinqroad  am  — .  286. 

flmalgamijation,(BoIÖC|tiaftion  öurd? — .29. 
I  Ambo^  für  IKünsprögung  45^  41. 
I  —  3um  Stfjmieöcn  50,  51,  52. 
,  Ambofeba^n  52, 
i  Amcncm^et  III.  342. 
t  —  (5las(täbdjen  mit  öem  namen  — .  157. 
160. 

j  Ammianus  ITlarcellinus  225. 
!  Amphilfa,  Clor  oon  — .  22a. 

Ampljitbeatet  356,  263. 
1  —  3u  aapua  22L 
!  —  3U  Irier  305. 
.  Ampfjoren  6^  252. 

Analyfen  äqyptifcben  por3ellans  144. 

-  babyloni|d?cr  ttongefäfee  158. 

—  grted^ifAer  6Iafuren  145,  146.  155. 
I  Andjufa  123. 

I  Anör6e  lÄ. 
Aneis 

\  Anljebcn  oon  Caften  mit  öem  Keil  215. 
Ani,  lUafimen  öes  Schreibers  — ,  1115. 
Anio  noDus  4.'S4- 
Anfer  502. 
Anferbojen  505. 
Anferioinöen  496. 
Anlage  öcr  piä^c  .'S14. 

—  öcr  Stäbtc  272,  223- 

—  oon  Befeltigungen  an  $Iu^vinöungen 
285. 

:  Anla|[en  oon  Sta^l  54. 

I  Anlauffarben  54. 

I  Annalen  öes  ttacitus  17L  510»  4fiL 

Anorgani|(he  $arben  124» 

I  Anrampungen  an  Römerbtiden  474,  47.'^. 

•  Anfd?roci^en  oon  Staljlfpi^cn  an  (Eifcngeröte 
54 

Anje^en  öes  leigs  9L  95. 

—  einer  Küpe  195. 
Antcntempcl  333. 
Antfjes  262,  222. 
Antimon  22. 
Antimonglan3  12L 
Antioc^ia,  Säulenftrafee  305.. 

-  Straßenbeleuchtung  245. 
antiquum  590. 

Anmenöung  öer  3ah"fäöer  219. 

—  öes  ijebels  202. 
äSovec  358. 

Aofta,  Staötanlagc  225. 
Apelles  128^  201. 
äxlaatov  495. 
apodyterium  265. 

Apoöijtcrium  öer  Stabianerthermen  570. 
apogaeae  335. 
Apolloöor  235. 
Appian  13,  495. 

Aquäöufte  432,  455,  4M.   
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liqua  dlauöia  434. 

—  3ult<i  4M. 

—  moTcia  455.  434. 

—  lepula  4.>4. 

i?(|uincum,  löpffidfen  oon     .  151. 
({xdf\lod)ui  103. 

flrdjimc6es  20L  21L  23L  Süfi. 
flrdjimeöiiAc  Sdjraulx  212^  495. 
ilrc^ytas  von  Sairent  254. 
flrrno  3u  (Trier  505.  566* 
^lr9onauten3U9  13^ 

flriitopljanes  23L  248,  435. 

flriftoteles  2&  126, 170.  1%,  206»  2QL  219. 

283.  424. 
fltfeftlasfdi^Ie  210. 
Armatur  für  Hlü^Ien  35, 
flrmbruft  22L 

Armierung  Don  Seßungsmauem  280. 

flrno^^cau  212. 

flnetinijAe  IDore  148. 

arrugia  L. 

flrfen  22. 

flrtemon  21Ü. 

flr3neibü*|en,  Dede!  auf  — .  2L 
Asbeit  als  Dod^tmaterial  246- 
flsbeftfäöen  US, 
fllAenbe^älteT  1Ü2. 
Äidjylus  102, 
flfem  13- 

Afp^It  als  mörtel  15L  406. 

—  ols  Shafeenpflafter  308. 

—  3ur  nTumicnberftellung  151. 

—  pr  IDeinlonjetDierung  108. 
flfptl,  ^erftellunq  von  — .  224. 
flfemonn  495,  5Ö5,  SOS. 
fljtyrien,  Bron5epIatten  68. 

—  «Inttpänerirngsanlagen  451. 

—  <5eirölbebau'392- 
6Ias  160- 

—  fjoljarbeitcr  U. 

—  Kele!  4S2. 

—  Keramif  156. 

—  Kufen  211^  2M. 
Rolle  212. 

—  RunöJ(f?iff  m 

—  lempel,  ©iebelöäAer  .^s 

—  IDoaen  215,  216. 

—  IDaffeTixrforgung  415. 

—  yxtqel  136. 

flftronomifdje   Bestellungen   btx  €{^p$> 

piiTomtde  544. 
flfydiis,  3i*9«Jpyt<nni6e  6es  Königs  -  . 

158. 

flt^n,  <£iniD0^ner}0^1  222. 

—  Konalifation  447. 

—  Stadtmauer  296. 
flt^enäus  102,  125. 
flt^erijAe  (Die  LH. 

fltolien,  üempel  Don  I^ermos  384. 
atrium  255.  322i  333. 


atrium  displuviatum  333.  335l.  ' 
Atrium,  forintljifcbes  355.  334. 
atrium  testudinatum  335,  335. 
Atrium.  tetra{tyles  555,  .%.v'> 

—  tusti|<bes  555.  .^.v^. 
Attifd?«  Silberberqroerfe  Ii. 
Aufbrechen  5er  AderfurAen  8L  M. 
Aufrauben  der  Stoffe  181 . 

Aufriditen  oon  Säulen  durd)  Iretroft  221- 
Aufticbtung  6er  (Dbelislen  212. 
Aufitcllen  ron  £ampen  245,  241. 
Auf3üge  213^  .V>6 
Augen.  !ün(tlid?e  — .  159i  160. 
Augentronf^eiten.  grüne Sc^minlen gegen-  . 
121. 

Augenfd)minfen.  ägyptifi^e  — .   120.  121. 

—  öer  3uöen  122. 
aulaeum  .^60, 
Aulus  6eIIius  599. 
Aurid^alcum  2£L 
aurifex  brattearius  57. 
Auripioment  64,  122,  156. 
Ausbefferungen  im  Stra^ienpflo^er  312. 
Ausbcute  öer  nubifd>en  iSoI6gruben  ü 
Ausöcbnungsfocffi3i«nt  6L 
Ausöebnung  antüer  Städte  222. 
Ausfalitor  20L 

Ausqeitaltunq  der  römifdjen  dore  500. 
AusaecDtdclte  ITiumie  13Ö. 
Ausqiefeen  mit  Blei  42. 
Ausgülfe,  Siebblet^e  bei  — .  40. 
.  Ausbämmern  von  Oraljt  42. 
Auslfblen  eines  Bretts  IL 
Ausfleideraum  der  Bäder  568. 
Ausnül^ing  der  (Elaftisitöt  221. 

—  des  (Bosdnids  232. 
.  Aufonius  402 

'  Auspidien  pon  IDeinamp^ren  252. 
Auspreffen  des  ©Is  114,  IIS. 

—  der  Irefter  102. 

.  Ausreißen  der  IDoIIe  172^ 
•  Ausfd^mieden  von  Drabt  42. 

Austopfen  des  Sodrooflers  496. 

Ausitopfen  oon  ITIumicn  150. 

Austrodnen.  Konferrieren  öurdj  — .  1^7- 

AustDfitfc|tellen  an  Strafen  459. 

Autod>tl?<ine  Städte  275,  282. 

Automaten  des  ^ero  208.  HO,  212,  212. 
:  220. 

Automatifdte  £ampen  245. 

Art  71.  72"  75.  206.  213. 

Aftfutteral  72,  22x 

A3te!en  34. 


B 

baaenep«  22. 

Baalbed,  beorbeiteter  Baujtein  401 

—  oerlet^ter  Rtefenbauftein  400. 

i  Babjulon',  fl[pl?alt  als  Illörtel  13L  Mih. 

—  Befeftigungen  282. 
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Babylon,  Bier  102,  103,  105. 

-  Örüdcnbautcn  475. 

-  (itittoänctungsanlagen  451. 

-  (EtööI  }ur  Bclcudjtung  245. 

•    Seftunq,  Plan  einer  — .  28L  28a. 
<5clöroirt|djaft  42, 
(Beroölbcbau  592. 

-  ©runöflädjc  222. 

-  Kanal  ifationsjyjlem  441. 
Keramif  156. 
ntaletei  199, 

-  Scf^öpfrocrf  2ÜL 

-  Startanlage  273,  274 

-  Stadtplan  oon  — .  273. 

-  Steinoerbinöutig  406. 
lempel  350. 

-  ffongcfä|;e,  flnolyfen  oon  — .  138. 

-  donplaftifcn,  fjeritcUung  6er  — .  13L 

-  3eTnent  402. 
3iegel  156,  IM. 

BacAus|lob  liÜL 
Baden  9L  2L 
Bäder  9L  98,  100. 

niü^Ien  eines  pompeionifc^en  — «.  96. 

aus  Sanagra  100. 
Bäderci  9L  ?L  98,  löIL 

-  ägyptift^e  — .  98, 
pompejanilAe       9fi,  98,  IfiL 

Badmittel  IfKL 

Badofen,  äquptifdjer  — .  99,  lOL 

-  Durdjfdjnitt  öurc^  einen  pompejanifd^en 
— .  1Ü2- 

römifier  ~.  96.  98,  101,  102. 
Baö  6er  Burg  oon  diiijns  44.'S. 
Babennjeiler  2£lL 
Bä6er  56L 

-  Bereitung  6er  UiL 
Baeyer,  o.  — . 

Ba^n  6es  flmboffes  52. 
Baif  503, 

Bojä,  Piscina  mirobilis  435. 
Balanosjdflofe  559. 
BarbotinC'Dajen  147,  148. 
Bajaltmörjer 

Bafilita  6es  donftontin  392. 
Bafilifen  37B. 
Bou  6er  fl<)ua6utte  4.^. 
Bauarten  581 . 
Bauausfüljrungen  381.  395 
Baumaterialien  399. 
Baumaterial,  f)ol3  ols     .  73, 
Bäume,  SöHen  6et  — .  71.i  73. 
Baumrinöe  als  (Berbmittel  22. 
Baumjägc  71 . 
BaumiDOlIe  171, 

-  in  Ägypten  um  500.  III. 
Baupoli3ci  444. 

Baoian,  IDajjerleitung  oon     ,  415. 
Bearbeitung  6es  ^l3es  TL  Zi 

-  6er  nTetalle  33. 
Be^enoerf,  Sretraö  mit     .  222. 


I  Bcd  22Q. 

!  Befeftigen  oon  Sdjiffen  om  BoIItoerf  490. 
Befeltigtes  £ager  oon  Dintian  299. 
Bcfciticiung  oon  liryns  225. 
Bcfe[tigungen  285. 

—  oon  ttroja  290,  291,  222,  2M. 
Befeftigungsanlagcn,  romifdje  — .  299 
Befeltigungsgräbcn  286,  287 
Bcfeitigungsmaucrn  287. 
Bcfejtigungstedjnit,  gried^ifd^e     .  290. 

—  in  ITlefopotamien  287.  288. 
Befeftigunqstürmc  287. 
Bcfcitiqungstoällc  28,"). 

I  Behandlung  6es  <BetTei6es  89. 
!  Beljör6en,  ted?nifd?e  — .  3. 
•  Beil  Ii,  74,  IL  m.  4fi2^ 
;  Beilmeffer,  römi|(^es  — .  72.  23. 

Beinid?u)at3  198. 

Bei}enfärberei  129, 

Beleuchtung  233. 

~  im  Berqtoer!  iL 

Belgranö  434x 

Belidjtung  6es  Tdmijc^en  fjoufes  323. 
Belijar  9L 

Bemalunq  gricd>if(^er  Da|en  145. 

—  6cr  danagrafiaurcn  146. 
Benagelte  Sc^u^fö^len  8L  82. 

,  Beni'f^affan  12,  157,  176,  486* 
Beplanfung  oon  Schiffen  424. 
Bereitung  des  Brotes  9L  f>L  liXL 

—  öes  Purpurfarb|toffs  liÜL 

—  6er  Salben  UL 

—  6cs  IDoUfetts  HL  UÄ. 
'  Bergarbeiter  5. 

Bergbau,  Anfinge  bes  4. 

Berge  142, 

Berger  20L  204. 
;  Berqroerf,  IDaHerljaltung  im  -  .  211 

Bergtoerfe,  Anlage  unö  Betrieb  6er  —,  5.. 

BerqtDcrfslampen  8. 

Bernjtein  3ur  Beleuchtung  238. 

Berfdjeh  215. 
:  Bertl?eIot  16,  18,  29,  30,  Mi  12iL 

Beldjoffung  öes  ßöT3es  IL 

Befpannen  öes  reflejen  Bogen  223. 

Beton  405. 

Bemäiferung  451. 

BetDäHcrungsanlage  6er  falomonifd^en  Cei« 
tung  4IL 
;  —  oon  Kujunöfdjif  416. 
Betoegen  oon  Caften  öurd?  Kufen  21A- 

 dretraö  3um  — .  221. 

Bfioeljrung  öcr  $eftungstore  294. 
Beja^lung  öes  Ceitungsroalfers  439. 
Bibel  90,  92,  115,  161.  169.  190,  224,  35(i, 
■399,  417. 

I  —  f}aus{d?niammbefömpfung  in  6cr  —.399. 

Bibra  o.  — .  12, 
;  Bier  100,  102,  103,  104.  1Ö5. 
,  —  6er  Germanen  105,  105. 
'  —  obergäriges  —  .  105. 
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Bierbrauerei  102. 

Bietfrüge,  Der?djlufe  mit  $Ianfd}  unö  Didj' 

tunq  IflL 
Biern)ur5e,  Bereitung  öer  — .  103^ 

biga  ITL 

Binöemittel  als  Baumaterial  406* 
-  Beton  als  -  .  4nfe. 

—  für  malcrfarben  198,  202. 
Binfernnarf  als  Dodjtmatcrial  246. 
Bioloai|d)C  (Bärung  100. 

Biot  2Ml 

Blajebälge  12,  16,  22,  26^  50.  SlL 

—  ögyptifdje  — .  51^ 

—  aus  llierfjäuten  iL 
Blaferö^ren  iL 

Blasrof^r  }um  Sdjmel3en  von  ntetall  34,  57^ 

ÖL 

Blatt  einer  ägyptifd^en  fyxdt  ^ 
Blattgolö  55.  64.  145,  195^  198. 

—  Sorm  beim~3cfjlagcn  oon  -  -.  34. 

—  jur  (Blasfärbunq  161- 
Blattmetalle  7,7,.  64,  145,  IQfi 
Blattjilber  64,  IM. 

—  Brennipicgel  mit  -  .  22L 
Blaufärberei  194. 

Blei  IL  IL  2L 

—  flusqic^en  mit  -  .  49^  38S,  406. 

—  >|(igfaures  — .  109, 

—  Cöten  mit  — .  42.  22L  43L  458. 

—  Derrocnbunq  öes  — .  2L 
Blei  berqroerfc  in  Spanien  2L 
Bleibefc^tDerte  f>ohanter  .sn2 
Bleibledje  40,  43L'  458. 
Bleidjcn  öer  Stoffe 

Bleiqcfäfec  jur  IDeinbereitung  IQQ 
BIeiglan3  22,  120. 
Bleiqlas  16L 
Bleiglött«  15,  12fL 

—  3ur  Derfäljdjung  oon  Safran  194. 
Bleiaufe 

Bleiflo^  Dom  Sa^urfigrab  44.^ 
Bleifranf!?eit  L  122. 
Bleilampen  8,  9.. 
Bleilot  52L  43L  438i  iSL  502. 
Blciofen,  altrömifdjer  22. 
Bleiplatten  4t). 

Bleiplatten  als  Sdfiffsbelaq  49L  4M. 

Blciptäparatc,  (Biftigfeit  öer  — .  122. 
Blcirö^ren  für  IDafierlcitungen  437,  438. 
Bleiro^r3uleitunq  mit  fjaf?n  in  Pompeji  440. 
Bleifal3c  in  IDcin  102. 
Blcifdjminfen  120. 
Blcifolöaten  2L 
Blcijulfat  120. 

BletDcrgie^ung  in  ITtauern  388,  406 

Blcioerqiftunaen  2L  HO,  122^  438. 

Bleioitriol  12Ü. 

Blcirocib  122,  126. 

Blihablciter  3SL 

Blo'dbau  JSL 

Blodffous  3fi2. 


Blonöfdrben  öer  f}aare  123. 

Blümlein«f}amburg  149. 

Blümner  20,  48, 75x  74,  76,  TL  81.  114.  171 

17£  18L  192,  193,  Ml  402,  42L 
Bodbrüdcn  112. 
Bödcr  4fi(L 

Bodsblut  3um  (Blatten 

—  3um  {gärten  54^ 

Boöen^ei3ung  ouf  öer  Saalburg  268,  269 . 
Boöenjtänöiqe  £e^rgerü|te  595. 
Boöcnjiq  260. 
Bogen  221.  222.  223. 
--  bes  ©öyffeus  222. 

—  übereinanöergcftellte  — .  595. 

—  und  Se^ne  3um  Scufm^ad?«"  238. 
Bogenbrüden  473.  474.  475. 
Bogenfpanner,  griec^ifd^er     .  ^77, 
BoqentOTc,  qriedjifdye  — .  393 . 
Bo^lojcgc  460. 

Böhmen,  (Blasburqen  in  ?87 

Begreifen  3ur  Ceberbearbeitimg  SBJL 

Bohrer  74^  75,  IL 

Bo^rmeljl  TL 

Bo^rfpäne  IL 

Bolltoer!,  Ijafcn  420. 

Bombyüa  HL 

bombyx  otus  171 . 

Boote  aus  Papyrus  486. 

Borc^aröt  442L 

Boscorcale  114. 

Boyö  f)aa>es  14t>. 

Brad)felöer  88. 

Branöfo^le  82. 

BranöiDölle  2aL 

Braffe  5ÜÖ.  5ÜL 

Brauerei,  ägyptifdje   -.  103,  104. 

braune  Sdjminfen  121 

Braunförberei  194. 

Brauntol^le 

Braunftein  40,  12L 

Braufebaö,  qried^ifdjes  445. 

Brautoeiler  262. 

Brciöenbad)  15. 

Breitaft  49L 

Breite  öer  fjafeneinfafjrten  512. 

—  römifdjer  Canöftrafeen  466. 
Breitmeifeel  598. 

Brennen  öer  ttonqefä^e  153,  154,  136. 

oon  Hon  bei  f)ol5fol?Icnfeuer  154. 
Brenngläfer  aus  Bergtriftall  238. 
Brennmaterialien  250. 
Brennöfen  für  longefäfec  LM.  136.  146. 

griedjifdje  — .  146. 
-  römijdjc  ~.  150,  15L 
Brennofen  oon  Hippur  L5L 
Brennraum,  getrennter  S'uerungs*  unö  — 

bei  lonöfcn  135j  151 . 
Brcnnfpiegel  258. 

Brenntemperatur  gried)ifd)er  ttontoaren  144- 

—  in  babylontfd»en  {[önöfen  156,  138. 
Breufing  485  ,  495,  50L  508. 
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Brillen  5er  Römer  166.  IM. 
Brinfmann  339,  340. 
Britannien  4^  Ii 
Brongniart  14L  Lü  15iL 
Bronje  15,  18,  40^  49,  65. 

—  etrusfifd;e  — .  6L 

—  leöerfarbige  — .  61, 

-  Spiegel  aus     .  61,  62» 
Bronjearbciten,  ägyptifthe  — .  56.  58.  53. 
Bron3eä^e  TL  13. 
Bron3eÖTa^t,  Ora^tfeil  au$  21. 
Bronjefarben  198. 
Bron3egctäte  aus  pompeii  6iL 
Bron3egu^  56. 

Bion3erampe  mit  Doc^tfül^rung  242. 
Bron3en,  Scbmcl3pun!tc  oon  — .  lÄ. 

—  oon  Siris  ML 
Bronsene  S«n|<<rraljmen  IfiL 

—  Raöreifen  215^ 

—  dempeltüi  ®ufe  einer  — ,  5^  57,  äia. 

—  röertseuqe  3um  Sailen  oon  Böumen  IL 
Bron3eräöer  215. 

Bron3era^men  f.  S^nfterfAeiben  1£2. 
BTon3eted}ni{  um  4flQ  p.  abc.  62. 
Brot  9L  9L 

—  (Jinfdjie^en  öes    -es.  101. 

—  ungefäuertes  — .  9Ä. 
Brotformen,  äqyptildie  — .  SÖ.  ID(L 
Brüden  45L  i2iL 

BrQcf^^fopf  öcr  R^einbrüde  bei  döln  281. 
Brugldj  ML 

Brunnen,  ägyptifc^e  422 

—  auf  öer  Saalburg  450. 

—  griec^ijdfc  421,  429. 

—  in  Pompeji  453,  459,  440. 
Brunnenbau  mittels  5ement  409. 
Bruftme^r  5er  Hlauern  oon  Pompeji  ."V)! 
Brufttoebrcn  290^  30n,  SOLL 
Bruttiidjes  Pcc^  252. 

bucciniüm  191. 
buccinum  murex  iqi- 
Buc^  (Bran5enbura)  2äi. 
Buche  II. 
Budier  Uh. 
Budjncr  225. 
Budjsbaum  22. 

Bü(^|en  für  ^öl3erne  IPaHerleitungsroIfre 

42L 

Bü^nenraum  5er  St^eater  235. 

Bulaf  a&. 

bura  8jL 

Burbjuts  485. 

Burg  oon  Knoffos  296. 

—  oon  niytenä  225.. 

—  oon  Siryns  2^ 

Bürgerlteige  308,  310,  312,  2M. 

Burgtor  oon  Siryns  29^ 

buris  81. 

Burnouf  295. 

Bürfien  5er  dudje  lfi2. 

Burton  lAl^ 


Buj(^Ieute,  (Brabitod  5er  — .  85. 
Busley  504,  505,  5116. 
Butaöes  IM. 
Bybios  4&Ü. 

—  Ctaue  aus     .  470 
ßvaatK  171. 

Byfjus  IIL 
Byijusleinmanb  122. 

(Ea5ir  485. 
dabmia  2iL 
dälatur  38. 
calda  109,  256.  258. 

<Ial5abereitunq,  Koi;Ienbedenl;er5  3ur  — . 

257.  258.  ■ 
caldaniim  368. 

(Ial5arium  5er  fleinen  (E^ermen  372.  3Z2L 
-  Kejjel  im  —  5er  Stabianertljermen  für 
IDanercrlji^unq  260. 
daliqula  ^Or> 

dampagna,  dntujäfjerung  451.  452. 
canalis  116. 
candelae  cereae  247. 

—  sebaceae  24h. 

—  simplices  24fi. 
candelas  sebare  24ft 

dapri,  lDafferleitungsl^ai;n  oom  palajt  5es 

diberius  440. 
dapua,  flmpbitljeater  3U  — .  22L 
carthamus  tihctorius  194. 
caeruleum  197. 
Casale  rotondo  390. 
däjac  249,  5Ü5. 

R^einbrüde  41L  472. 
daftel  (5an5oIfo,  Piscina  13Z. 
castellum  452. 
dajtef  562. 

daftor,  löpferofen  i>on     .  151L 
doto  m  408. 
dotull  114. 
dauterium  205. 
dautcrium'dnfaufttf  202.  2Ü5. 
cavea  252. 
d^abryes  543. 

dpalceöon,  Sägen  aus  — .  LL 
dt?aI5äi{d}es  fdlfd^es  ^etoölbe  525. 
Xu/J<ö:  finaxiCoiv  64. 
Xahtoxovov  227. 
chalkotonon  227. 
dbaeml?at  88. 
dbammu'ragas  4.'>1. 
d^aptal  202. 
dbaufen  250. 

dbcfrcnpyramiöe,  JTlörtel  öer  — .  406. 
d^emijdie  Bcljanölung  oon  £eöei  82. 

—  nietällbearbeitung  33. 

—  Stoffreinigung  122. 
df^eops  II.  242. 
d^eopspyramibe  345. 
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di^eoreul  203. 

Cpina,  Sciöcnfultur  in  — .  IM» 
d^incfifdjer  Kommerofen  145. 
(I^incfifdjes  porjellon  14i 
(I^Iotfilbct  12,  64. 
chomt  Ifi. 
dl^orobat 

dljotjabaö,  Stufenturm  3U  --.  55U. 

d^rom  3um  Sörben  öes  (Blafes  162. 

dbryfelepl^antine  ded^nil  6^ 

d^ryfotolla  16,  4L  49,  m 

cenaculae  ^2. 

cerussa  196. 

cestrum  2Ü2. 

([e{tTum«<Infauftif  202. 

deulen  ML 

dicero  20,  SL 

dlaroc  Ml 

diaubius  172,  434i  452- 
cloaca  maxima  448,  449. 
coccum  133. 
dol?au[cn  422. 
döln,  Kafiellanlnge  2aL 

—  ntobell  öcs  tömijdjen     .  2&L 

—  Rbcinbriide  28L 
StaManlage  278,  2ii2. 

dofumclla  88^  109. 
compluvium  .•^22. 
dornelius  Hepos  2M. 
corpus  11. 
corrugi  ü 

donmo,  Ceu^ttutm  von    .  24S. 

do  ring  ton  546. 

drcftfc^mar  461. 

cula"  220. 

culter  üL 

duttius  190. 


Daberfoio  12. 

üadf,  flusgeftflltung  6e$  tömi(d?en    s.  3S2, 
555.  554,  587. 

-  qrifd}i|dies  MS. 

-  Urform  385. 
Dadjanttric^  mit  pec^  252. 
«5afc 

Damenfjanöfdbubc    ous    Ccöer  82 
Damm  Don  aie^anbrien  3ur  3n(el  pffaros 

2m 

Dompförud  23L 

-  Kochen  mit  — .  224. 
«9^  232. 
Dattelpalme  73. 
Oaoiöfon  MS. 

Daoy  180,  202. 

Oed  495,  5U1. 

Dedel  auf  flr3ncibüdjfen  2L 

Ded(djn)ellcn  46L  462. 

Oed3iegel 

decumanus  279. 


Definition  6er  ITlafc^inc  6es  Ditruo  2Qß. 
defrutum 

Dc^nbarteit  öer  ITtetalle  33. 
Deidffel  216. 
"  öes  Pflugs  86.  SL 
Deinofrates  277. 
Delbtüd  105^  106. 
Delil^idj  13L  214. 
Delos,  dor  oon  -.  2^ 
Demoft!?enes  :^18- 
dentale  SL 
Dcjel  74,  4HL 

Diabem,  getriebenes      aus  ITlylcnae  59. 
Diatretagläfer  164|  165. 
diazoma  359. 
öißatpov  191. 

Diels  lüO,  25L  JM. 

Dienerin  mit  Sdjlü(fel  340. 

Dieren  5öi 

Diergart  20^  148»  143. 

diftv^oi  2A2. 

Die  daffius  4IL 

Dioöor  L  12,  88,  102,  128,  129,  13L  210. 

211,  287. 
Diofletianstl?enn«n  26fi. 

öioXxoz  507. 

Dionyftos  oon  flle|ranbrien  22L 
Diopter  226. 

Dioscoriöes  16.  36.  49.  114.  117.  122.  179. 

194,  196. 
Dtpterostempel  355. 
Distus  bfi. 

Difteln  3um  flufiaul^en  ber  Stoffe  lÄL 
Dodjtfü^rungen  an  Campen  241,  242,  243. 
Dodjtmatcrial  246. 

Dod}tDcrid}tebung,  felbfttätige      an  £am' 

pen  245i 
Dold;fd;eiben  aus  £eber  82. 
dolium  loa, 
Dollinger  [26,  140. 
DoUpflödc  4^  495. 
Donaubrüde  6es  drajan  477. 
Donner  20L 
Doppelart  72,  42L 
Doppelfärbung  bei  Purpur  12L 
Doppelgräben  auf  ber  Saalburg  306. 
Doppelbelling  508. 
DoppeIJd)roaIbcn{d}n)an3  iJL 
Doppeljeitiger   £eud;ter   für  oeifdjiebcne 

Ker5en|tär!en  247. 
Doppelte  Beplanlunq  495. 
Doppelioällc  am  fllt^önig  28b. 
Doppeln)än6en,  Kol^Ienbedeni^erb  mit 

257. 

Dorif(^e  Säulen  252. 
Dorne  3um  S(^mieben  äL 
Dornenlcudjter  242. 
Dörpfelö  131,  358,  428,  5Ö6. 
Doufrain  ULL 
DotD  dooington  216. 
Dragenborff  26£L 
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Oraifi  buxdf  Hus^ämmern  42,  | 

•  öut^  fliisfdjmichcn  42. 
—  qt^oqtntx  42. 

Dtä^tc  4L 

-  iänqe  alter  -  .  42. 
Dta^t(eil  42^  213. 
Drainajen,  Sicbblct^c  für  . 
Drainicrungsanlagen  451. 
Drc^banf  78,  21IL 
Dreyen  bet  niü^Icn  96. 
Otc^raö  206x  2KL 
Drehtür,  ögyptifc^c  — .  318. 
Dreptur  öer  Burg  von  dityns  295. 
Dreli)apfen  an  ägyptift^en  (Eüren  31ä. 
Drct5ügiger  SI<iffl?cfi}U9  213. 
Dreisen  öcs  6etrctöcs  89^  103. 
Drcfdjfleqcl  2Ü, 
DrciAmajc^inen  90. 
Drillbohrer  74,  75,  IL 
Drud  öcs  Dampfes  231. 

•  öes  IDaiiers  231. 
Drud^ebcr  228,  231. 
Drudioalferlettung  427,  430. 
Dugga,  Säulen(tra^e  3Uä. 
Dumpalme  23. 

Dünger  83. 

Durchlöcherte  donrö^ren  )ur  (EnttDäjferung 
4aL 

Durdjfd^nttt  öer  Staötmauer  von  Pompeji 
31iL 

~  eines  pompejanifd^en  inauerturms  301, 
3Ö2. 

rdmifc^er  Strogen  4E3. 


CEben^oI)  15. 
«bers  120,  161.  203. 
echaia  3M. 
ddazbi  256. 

(Edenbilöung  an  Befeftigungen  2S<L 
dbba  92, 

tföeljteine,  fünftlidfe  -. 
4i)fu,  ttempel  ooti  — .  351. 
(Efeu  }um  Seueranmad)en  23L 
(Egge  8«. 

(Eiben^ol),  Bogen  aus  -  -.  221 
(Eic^e  Ii 

(Eidfclfdjalen  ah  (Berbmittei  12, 
(Eictjenbol3  für  dürcn  .ÜL 
(Eifeler  Römerfannl.  ITIörtel  6es  409. 
-  IDafferfalf  402. 
(Eileitfjyia  4BI. 
(Einarm  225. 
(Einbalfamierung  I2iL 
(Einbaljamierungsmittel  120. 
(Einbou  öer  (Ebeatet  in  fjügel  35L  364. 
(Einbaum  482. 
(Einfache  inajcbinen  2Q& 
(Eingeroeiöetrug  129,  130. 


(Eingu^ttidjter  5L  fiL 

(Einlaßöffnungen  für  flbf lugfanäle  313.  ^^l-S 

(Einleitung  L 

(Einfaljcn,  Konferoieren  öurc^  — .  127. 
(Einfdjießbrcttcr  lüL 
^intdjie^cn  6cr  Brote  101. 
(Einfdjüttöffnung  an  ntü^Ien  94,  95,  96. 
(Einidjüttridjtcr  95,  26. 
(Eintocicben  öer  %illt  29. 

-  öcs  teöers  SL 

(EinQ>ohner3al>(en  antifer  (Bro^ltäöte  222. 
(Eis,  fünftlidjcs       125,  126. 
(Elten  11,  22,  48,  49,  53. 
„(Elfen"  (Spi^feil)  6, 

-  flblöfdjen  öes  — s.  53,  54. 

-  gärten  oon  — .  53,  54. 

-  norifchcs  — .  29. 

3um  Serben  oon  (51as  I.Sft 
(Eifenöübel  in  mauern  28H. 
(Eifener3cugung  in  Germanien  25. 
difculeaicrunq  2£L 
(Eifenofyö  135. 
(Eifeno^yöulojryö  12L 
(Ei|cn|chmcl3e,  Dorgeld^iciftlidie  — .  26. 
(Eifcnfpat  136. 

(Eifenocrflammerung  oon  ITlauern  388.  406. 
(Eifenoitriol  64. 

<EifenQ>erf3euge,  flnfc^mei^en  oon  Stabi- 

fpi^en  an  — .  54. 
(Ei  erne  flnfcrfcttcn  505. 
(Ei  erner  3apfcn  in  römijc^cn  müßten  95, 9b. 
(Ei  ernes  lor,  Strafe  468. 
(Eisleller  12iL 
ekkyklema  .'S.öS. 

(Elajti3ität,  flusnü^una  öer  22L 
(Eleftron  13,  59,  44i  63. 
(Elfenbein  6L 
flxvann  Ii. 
(Eliierbeerbaum  194. 
(Emoil  6L 

(Emailarbeiten,  ägyptifci^e  — .  65,  141,  142. 

-  römifdje  66. 
Smmerid)  256.- 
emo  8L 

(Enge  öer  römifc^en  Strafen  282^  283^  310. 

(Erigcisbrüde  476. 
(Eiigobiercn  14'j. 
(Enfauftil  202. 
(Ennio  160. 

(Entfärben  oon  (Blas  152,  162. 
(Entflammungsfiefaljr  bei  Campen  242.  246. 
(Fntl^aarungsmittcl  122. 
(Ent^ülfcn  öes  (Betreiöes  9L 
(Entlaftungsloc^  über  öem  Stur3blod  an 

loren  29L 
(Entlüftungsltollcn  an  IDafferleitungen  419. 
(Entjdjälcn  öes  Seiöenfaöens  170, 
(Entmälferung  451. 
—  öer  (Brabljüqel  oon  Ur  4.51 . 
(EntcDäHerungsanlagen  an  Strafen  4h4. 
(EnttDäfierungsaniagen  in  öer  (Eampag na  453. 
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^ttoidlunci  öcr  Keramif  IM. 

tTtdX^fiz  29fL 

(£p^efus,  SäuienjtTa^e  2Q&. 

—  3or  oon  — .  297. 
(Epinetron  115. 
€pirus  6& 
<Erafi|tratu5  25fix 
(fratoftljencs  506. 

(Etbsmel;!  in  nor6i|djen  Broten  2L 

(Etö^arj  als  IHörtel  137^  4Üfi. 

(Erbfultur  8S, 

diböl  ah  gcucfttÖI  246. 

(JrötDinöc  22LL 

ergata  220. 

(h^i^unq  großer  lDaffetnia|fen  2fi!I 
(Erle  25." 

(Erlenrinöc  jum  (Serben  HL 
4rman  211. 

(hoten  bei  öcr  ölbereitung  11£l 

—  als  (5ol6|d}mie6e  öS. 

—  als  aijdjlcr  Iii. 
tgv&ööavnv  195. 

(Erje,  filber^oltige  — .  lA. 

€r3guh  58. 

—  €rfin6ung  öes  —es.  IM» 
(Ir3jpanner  22L  22L 
escarpc  7>00. 

(Bfdie  75^  üiL 
(Efpariogras  1H6. 
4f{ig,  Seuer  unö  — .  L  4M. 
(Eiiigbereitunq  IIIL 
(Etruster  öL " 

(Etrustijdjer  Ker3en|tänöer  247. 

(Etrurijdic  ttoncDaren  IM. 

<Etrus!i(d}e  Überlieferungen  bei  römifcben 

Stoötgrünöungcn  212.. 
(Euainetos 
(Eumenes  II.  22&. 
Fvral  5112. 

(Eupalinos  Don  Ulegara  39L  425.  427. 
(Eupijratbrüdc  475. 
evt^vTovn  22fi. 
exostra  558. 

$ 

Gabrilen  für  fünftlidje  (E^elftcine  HlL 
Sad^bilöung  am  rDcbjliiljl  178, 
ijadjtoerfbau  38L  583s 
Sad?tDerlbauten  3U  Rom  282. 
Sadel  2i2. 
gacfelbalter  22i 
Sadelttäqerin  239. 
5a5en,  Derarbeitung  öes  — s.  175. 
Sfl^öamm  bei  tanöftra^en  467. 

—  bei  Staötjtrabcn  jlL 

—  mit  drittjteinen  513. 
So^rjlul?!  213. 

Sojüm  20L  202,  452, 
$ällen  öer  Bäume  TL  23. 


Sallgatter  an  $eftungsioren  202. 
^  Salldjer  Kiel  492. 
j  $al|(^es  (BctDölbe  323. 

Salfdigelö  61. 

Saljd}mün3crgu^formen  62i 
Salid)mün3cr|tempel  44.  61.  65. 
Viärbcqinltct  123. 
Särbemtttel  für  (Blas  162^ 
Sarben,  Daucr^aftigfeit  öer  — .  12L 

—  öer  ^Igypter  I2L 
Särben  öer  flugenliöer  120. 

—  öer  Singcrnägel  12L 
garben  öer  Stcsfotedjnif  200. 
gärbcn  öer  ©ctnebe  112. 
Sarben  öer  «Briedjen  195. 
Sorben  öer  f^core  mit  Seife  112. 
Sarben  öer  HZalcr  121- 

Sorben  öer  ITlumicnbinöen  19.^. 

—  öes  £eöers  S3. 

-  öes  ©lafes  156,  157,  159.  160.  162. 
Sorben  öer  Römer  12Ü. 
Sorben  öes  Silbers  ßi. 
Sarben,  Derföljc^ungen  öet  — .  193,  194. 

196.  197.  12a. 
Särberei  179,  12Ö. 
Särberröte  19.^. 

Sorbige  (Emoillen  in  Ägypten  lAZ^ 
Sorblade  IßQ. 

Sarblofes  ©los,  ITilfonö  jur  ^«tfteUung  oon 

Sorbftoffe  123. 
Sofd^inen  23. 

—  in  römifdjen  pfo^lgröben  206. 
Softer  für  ©eintronsport  1U8,  m 
„Säufter  ö. 

Soyence,  glofterte  ögyptifd^e  — .  140,  14L 
142. 

Seöerfdjlöjfer  m 
Seilen  üL  54.  55. 
Seinqqtn  174. 
Seintteiben  fifi. 
Selöbeftellung  M. 
Sdölagcr,  römijdje  — .  305. 
Selöjtcine,  fjerö  aus  — n.  2M± 
SelötDirtjdjait,  umldjlögige  — .  88. 
Selge  mit  flusteljlung  2Ü 
Seile,  (Einnjeidjen  öer  — .  12. 

—  ungegerbte  — .  I2s 
Sellenberg  19,  20. 

Seifenmeer  im  ©öenujolö  402,  403. 
Selsfprengen  mit  S^uex  unö  dffig  L  4M. 
Senfter  öes  griedjif^en  ^oufes  321. 

—  -  öes  römijdjen  f)oufes  32L 
Senfterrabmcn  ous  Bron3e  162. 
Senjterfdjeiben  ous  ©los  162. 
Seftbinöen  loderer  3öbne  mit  nietallöro^t 

4L 

Seftung,  pion  einer  babylonif(^en  — .  28L 

2iia. 

Sejtungsmouern  in  Rippur  oor  4000  o.  ttpr. 
288. 
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SeHungstore,  5«^u^  btx  —  öurdj  ttürtne  28L 

294.  ' 
Scitungstüme  284i  28L  294i  229. 

ejlungstDetfe  am  Hilöelta 

ctte,  ®?n)innung  öer  -  •.  113- 

—  üedinif  btx  — .  Iii 
Settf*Tnin!cn  m 

Seuer  un6  (Effig  L  46S^  * 
Scuer  3um  fjoljföllen  IL 
SeueTonmadjen  mit  Boqen  un6  Scljtic  23iL 
Scuetamünben  öurdj  Brennipicgol  238. 
Seuer  bcbrrn  23L  2M.  i 
3euergafe,  (Enttocicbcn  6et  — .  2&&.  * 
Seucifanal  bei  aöpfetöfcn  151-  1 
Seuctlötdjöicnjt  in  Rom  233x  ' 
Seuerpfanncn  259,  240. 
Seueisgefal?!  in  Rom  282,  S26i  i 
Seueifprit^e  bes  Ktefibtos  222i  222. 
Seuerjtätten  252. 

Scucrjteinjdjnciben  an  (Setötcn  83. 
SeuettüT  2ök 

Seucrungsraum,  getrennter  Brenn»  unb  — 

bei  tfonöfen  155,  142. 
Seucroergolöen  64* 
Seuertnarten  für  öie  S(^iffaljrt  24S» 
Seuer3angen  5L  | 
Seuerseugc  257. 
Sieber  458^ 

Sie(ole,  f)i|pofouften^ei3ung  3U  — ,  26L  262^  j 

—  römifdjes  (I^eater  2üL  I 
Siligronarbeitcn,  römifdie  — .  64.  I 
Siligranieren  6L  l  ' 
filum  2Ml 

Sil3l?erftellung  IBS. 

Singcrbütc  1R4.  1 
Singerringfc^Iüjfel  542«  ' 

irnilfen  öer  ©emölbe  2ÜL 

irtt  am  Sd^a^^us  3u  (Belo  2S6i 

irftbaüen  äöü. 
Stfc^er,  (Beorg  — .  142. 

-  Karl  — .  149, 

-  £.  <5.  202.  1 
Sladjc  Dedcn  öer  (Briedjen  522. 

Sladjs  HL  112i  186,  470. 

—  ols  Doditmatcrtal  246. 

—  üerarbcitung  bes  — .  172. 
SIadj3iegel  m  285.  1 
Slammarion  544. 

Slammenfidjeres  ^ol5  522,  ■ 
Slanlicrungstürmc  28L  224. 
SlanfrfiDcrJd)lub  ber  Bicrfrüge  lfi6. 
Sla|d}er3ug'206,  212,  215, 
Slec^tarbeiten  185,  IM,  ' 
SIcdjten  m. 

Slec^troert,  römifd^er  IDe^rgang  mit  — . 
507. 

—  3ur  S«Ii>l>ejlcllung  SS. 

Slinöers  petrie  22.  121.  156,  157.  201.  4flL  | 
Slugapporat  6e$  flrc^ytas  224.  ' 


Slufeeifcn  28. 

gfuMdiiffc  498,  492. 

SlufetDinbungen,  Anlage  von  Bcfcjtigungen 

an  — .  285, 
Sodma|t  5ÜL 
folles  hircini  äL 

—  taurini  SlL 
Söröerung  Don  (£r3  I. 

Sorm  uno  (Segenform  beim  ©tefeen  5fi. 

beim  Sdjiaqcn  oon  Blattgolb  54i 
Sormcn  aus  f7ol3  unb  Stein  3ur  Treibarbeit 

—  oon  (Blasgefäfeen  mit  Hontem  152. 

—  3um  61asblafen  IM. 

Sormftcin  aus  (Branit  3um  ttreiben  oon 

Sdjinud(ad)en  56. 
Sorfter  155x  l^L 
forum  civile  in  pompeii  51L 

—  trianguläre  3u  Pompeji  310,  ÜL 
Sorumstbermen,  ^ei3ung  in  ben  —  3" 

Pompeji  2ÜÜ. 
ouqu^ 

rondiet  146,  IM, 
ranqbia  421. 

ranfVnburg  bei  S(^lettftabt  2aL 
Sranllin  532. 

Srauenljaarc  3ur  tjerftellung  bes  Heroen» 

bünbels  225, 
grestogemälbe  3U  Knoffos  122, 
Srcsfotedjnif,  garben  öer  — .  2DÜ. 

—  römildjc  — .  2ÜL 
SrieÖIänöer,  £.  282.  283,  525,  284. 

—  p.  192,  125. 
frigidarium  7,f^H. 

Srigiöarium  bet  ticincn  I^ermen  322. 

grifdjeifen  28. 

Sritte,  farbige  — .  15L 

Srudjtroedjfel  8S.. 

guc^s  bei  f}ei3ungen  262. 

gudjs^dirran?  16. 

gucincrjee  452. 

fucus  marinus  124. 

güllen  ber  (bWamptn  245. 

gullonen  122. 

gullonica  180.  181,  182. 

güllungen  an  Jlüren  55L 

funalc  232. 

gunbamentierung  ber  (Engelsbrüde  476. 

günf3igruberer  499. 

Sünf3ügigcr  S'a(tJ)f"3"9  213, 
gurdjcn,  flufbredien  öer  —  S7,  88. 

Sujd?  2hl. 

Sußbabcitiannen  446.  447. 
guhbööen,  römifd^e  -.  325. 
guBfteiqe  an  £anb|trofeen  467. 
Suttcralc  aus  Ccöcr  82. 

—  für  f}anbu)erfs3eug  72,  15. 
gultermauern  591. 

trojanifdje  -  -.  200. 
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(Baien        125^  126,  25£l 
(Balläpfel  als  n}ein3u{at|  iQ&^ 
6al!ienus  15- 
<baU\\d}e  Seife  IJS,  HS. 
(Ballifdjer  Bo^r«  2L 
©almei  20,  42. 
6alme{  als  £ot  49. 
(Bänfefopf  49i  496^  5QL 
(Bären  öcs  ttctgs  Oli  Mi  IfllL 
(Bärgcfä^c  103,  lUL  IM 
<Batn,  Sörbcn  öcs  — $.  Ua, 
(5arnbaum  176. 
(Bärung  öer  BtertDÜr5e  lüi 

—  öes  Bieres  100.  102.  105. 
(BärurigstcAnif  iL 

(basbxud,  Husnü^ung  öes  —s.  2.^1. 
(Sasfeucrimg  in  römifd^en  löpfetdfen  152. 
gauli  485. 
yavXoi  4Hfi. 
(Bebeuteltes  ITIe^l  98. 
«eblöfe  22,  26,  2L  5Q^ 
(5ebräud?e  bei  römifc^en  Staötgrünöungen 
279. 

(Bebraud^sbcud  öes  CeitungstDaHecs  437. 
(BefällsroaUerleitung  42L  ä31L 
(Befärbte  Keramifen  IM. 
(BcfloAtenet  Kinöcrfdjulj  IM. 

—  Robrftuljl  IfiL 
(Bcgenfotm  beim  lUetoIIgufe  5fi. 
(Beqcnricuiic^t,  f^ebel  mit  — .  2Qfi. 
(Begcnreibjtcine  für  niü^len  %l 
6egenftcmpel  47. 

(Begorene  (Betreibegetränfe  1115. 
(Beitel  249,  äüL 

(Bela,  6e[ims  unb  S'rf*  am  Sd?a^^|aus  }U  — . 

(Belbfärbctei  194. 

6clb,  ägyptifdjcs  4i 

(Beibringe,  flbjtempelung  ber  — .  42. 

—  IDiegen  bct  ~.  44. 
6eIbrDirt[(^aft  in  Babylonien  42. 
(Beleife  an  gried^ifc^en  Strafen  45B. 
(Bellius  234. 

(Bemälbc  auf  ^ol3  201. 

—  auf  £eina>anb  2fli 
(Bemälbefdju^  162,  2QL 
(Benagelte  Sdju^foljlen  81^  82. 
genista  192. 

Oeoponica  100. 

(Berafa,  Säu(en{tra^e  2QS. 

(Berate,  lanöioirtfrfjaftlidje  S2. 

—  3ur  (Jnfauftifmalerei  202,  2Ö5t 

—  3um  Sdjmieöen  50.  51.  52. 
(Berbbrü^e,  f)eriteHung  ber  —  in  Ägypten 

m 

(Berberei  79. 
<Berberein>erf3euge  SiL 
(Berbmittel  29. 


6erb{äuTe  79. 

©crbftoffe,  Stampfen  ber  19. 
(Bermanen,  (Jifener3eugung  25. 
,  —  gegorene  (Betränfe  103,  105. 

—  Keramif  152. 

i  —  (Dfen  mit  Roft  259. 

—  Sdjiffe  499. 
Germania  105,  499. 

(Bermanien,  römifc^er  (Bren3aKi(I  gegen  --. 

286.  306. 

(Bermanif(fj'römif(^e  (CöpfertDoren  152. 
(Berfte  9^  9L  102,  1Ö5. 
(Berffenmal3  1Ü5. 

(Berftenme^I  3ut  Brotbereitung  9&. 
fiefamtlönge  öer  römif(^cn  Strafen  4hO 
(Bcjdilofiene  Campen,  römi(Ae  — .  242. 
(Befdjü^e  22L  224. 

—  mit  Di|ierDonid?tung  22L 
(Beft^roinöigleit  öer  Sdjiffe  505. 
(Befc^e  über  Brunnenbenu^ung  424. 
(Belpinfte  IM. 

(Bcftcin,  taubes  — .  5. 
(Be|unö^eitlid?e  Itlafena^men  7^  283,  215, 
(Be(unö^citsfd?äölid}c  Sarben  1%,  19L 
betreibe,  Beljanölung  öes  — s.  89, 

—  (£ntbül(en  öes  -  -s.  äL 

-  niaijlen  öes  — s.  2L 
IDorfeln  öes  — s.  90,  9L  102. 

(Betreiöegetränfe,  gegorene  — .  lüä» 
I  (Betreiöegricfct  95. 

(Betreiöe[peid)er  88,  90. 

(Betreiöeftampfen,  ITlörfet  3um  94. 

(Betrennter  Brenn»  unö  Seucrungstaum  bei 
lonöfen  155. 

(Betriebene  rHetallfejjcl  4L 
;  (Betriebenes  Diaöem  aus  ITlyfenae  29. 

©eroänöer,  fjerjtellung  öer  — .  1Ä2. 
I  (Betoebe  169, 

Särben  öer  — .  112, 
!  —  Reinigung  öet  — .  US, 

©etoeifye  als  n)er!3eug  im  Bergbau  5. 

(Beiüidjt  öer  flnter  502. 

(BetDinnung  öer  IUetalle  LL 

—  öer  aejtilrol?ftoffe  IIL 

—  öes  Purpurs  192. 

(Beroölbe  aus  me^rfadjen  tagen  294. 

6etDÖlbebau  522. 

(Bid^t  an  Sc^adjtöfen  Ih. 

(Bidjtfd)tDamm  IfL 

(&iebelöa(^  5S5. 

(Biebeler  428. 

(Bielen    ber  Rtetalle 

—  -  Oer  ITIün3plätt(^en  45. 

-  öes  (Blafes  159. 
©iefecrtDertjtatt,  griec^ifdje  — .  fifi. 
(Biftigfeit   öer    Bleipräparate  122. 

—  öes    Bleiroei^  191i. 
(Bips  unö  Kalt  als  Hlörtel  4QÜ. 
glans  missilis  2L 

(Blas  15Ü. 
'  '     als  (Bemälöefdjut}  162,  2QL 
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6los  aus  myfenifdjcr  3cit  IfiL 

—  (Entfätben  oon  — .  161. 

—  faiblofes  ägyptifdjcs  — .  159. 
Sen|tcr{cfjciben  aus  — .  162^ 

—  Cotcrncnjdjciben  aus  — .  248. 
--  unutbtedjlidjes  — .  Ififi* 

Urfprung  6cs  — es.  156* 
(Blasaugen,  ägyptijdje  — .  160,  161. 
(Blasblaicfonnen  IM. 
6lasbla|en  m  152.  lüiL 
©lasbläjetci,  lömiidfe  — .  155. 
(Slosblölerpfcife  155. 
(Blasblä|et3ange  165. 
dlasbuigen  2SL 

filasetn  age,  ägyplijdjer  Spiegel  mit—.  159. 
(Blasfluh.  Sätben  öes  — .  159i  162. 
(BlasflüHc  auf  frübcn  ttongcföfeen  IM. 
ÄlasgefäB,  ältcjtcs  — .  15L 
©lasgefole,  Sormen  oon  — n  über  einem 

aonlern  155L 
Älaiiette  aijytiid^c  3iegel  156.  138. 

—  goyence  in  Ägypten  140, 14L 
®lasmad)erhtn{t,  niebeigang  6er  ägypti{d)en 

— .  isa. 

(Riasrofctten,  ägyptifd}«  — .  lÖL 

6lasjdjlci|crci  lii5. 

<BIas{d}mel3  üL. 

(SlQsjpiegel  öer  Römer  155. 

(Blasjtäbdjen  mit  öem  Hamen  flmencm^et 

III.  15L  IM. 
(Blasftüd,  älte|les  befanntes  — .  155. 
(Blastafeln,  gegorene  — .  152. 
Älastcdjnif,  ägyptitdje  — .  151. 

—  öer  (Btiedjcn  1^1 . 

—  öer  Pböni3ier  lÖL  151. 

—  5er  Römer  161 . 
glastrum  194. 

^lafur  gried;i{d}er  Da{en  IM. 

—  |d}n)ar3e  — .  145. 

(Blafuren,  türtisblaue  ägypti|dje  -  .  142. 

—  Änalujen  griediildjer  — .  145i  146^  155. 

—  auf  ttongefäfeen  154- 

auf  longcldjirr  inflqypten  141. 
(Blasroerfjtätte  oon  delUef'Amarna  15L  l^S. 
«lättbeil  TL 

(Blatten  ber  t}ol3oberflädjc  TL  4aL 

(Bla^cl  42iL  5112. 
(Blautos  4ä. 

(Bleicbarmige  f)ebeln>age  210. 
(Bleisjpuren  im  Sha^enpflajter 

(Blüljroeinbereitung  109. 
(Bnomon  5ü9. 

—  6ie  ^t^eopspyramibe  als  245. 
(6oIb,  toei^es  — .  11, 

(Boib'  unb  Silberbergtoerie  in  ([I;ra3ien  4. 

(5ol^amalgam  65* 
(Solöbänöer  21. 
6olbbled}  32. 

—  Treibarbeiten  aus  — .  3i. 
(Bolöbron3e  als  lUalfarbe  195,  19fL 
(BolbburdjtDirtte  (Beroänber  HO,  115.  ISO. 

neubuigcr,  Die  dtdjnit  5es  fllteitums 


(Bolbelfenbeintec^nil  66* 
6ol6enes  Dlies  12. 

6olöe|traftion  burd?  £lmalgamation  23. 
©olöfäben,  Dcrfpinnen  oon  — .  175. 
(bolbfarbe  198. 

(Bolbgetoinnung,  ägyptifdje  12. 

©olbglas  152. 

(Bolögruben,  Ausbeute  bet  nubif^en  — .  12. 
©olblot  42. 
®olbmün3en  64. 

C5ol6|d}lägcr,  Darftellung  eines  — s.  54. 

—  TÖmifdKr  35. 
©olöjdjlägctljammer  32. 
(Bolöjdjlägertedjnü,   Derglcic^tabeüe  neu« 

3eitlid}cr  unb  römijdjer  — .  56. 
(Bolbfdimieb  55. 

(Solöidimiebc,  (Eroten  ols  — .  68. 

©olöjdjmiebemerijtatt,  römifd^e  — .  68. 

©onölddj  151. 

(Bonncoille  155s 

(Böpeltaö  220.  22L 

(Böpelroerl  97.  220.  423.  424. 

(Bofje  21. 

(Boffenanlage  in  Pompe)i  515. 

(Bröbcr  42a. 

(BrabgciDÖlbe  con  Illugeir  222. 
(Brabbügel  oon  Ur,  (inttDöfferung  45L 
(Brabtammem  oon  IHylenae  296. 
Grabmal  bes  S^eoborid;  401. 
^rabmäler  an  römifdjen  Strafen  467. 
®rabid)cit  85. 
(Brabjtöd  85, 

(5ranatäpfel{d)alen  als  6erbmittel  IS. 

Oranger 

(Branit,  Sormftein  aus  —  3um  ttreiben  oon 

Sd^mudiadjen  35. 
(Branitarbeiten,  römifd^e  — .  402.  4Ü5. 
©rajer  505. 
©raoteren  45. 
©raoierung  44. 

(Bren3n)all,  römifdjet  —  gegen  (Bermonien 

286,  5U6. 
(Briedjen,  flnferformcn  502. 

—  Befeftigungstc(^ni!  2BL  290. 

—  Bogen  222. 

—  Braujebab  445. 

—  Brüden  414. 

—  Brunnen  424.  429. 

—  Dadj  285. 

—  S«ben  195. 

—  grauen,  betreibe  ftampfenb  24. 

—  ©eroänöer  IM. 

—  (BetDÖlbcbau  .^93. 

—  6icfecrtDer!jtatt  60. 

—  (Blastedjnil  IM. 

—  Badenpflug  85. 

—  ftaus  218. 

—  Qol3arbeit  ous  ITlylenae  28. 

—  Kanalifationsanlagen  444. 

—  Keramit  144,  155. 
Klappfpiegei  52. 
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(bxitöjen,  Kronleuchter  244. 

—  £ager  cor  ttroja  290. 

—  Campen  240,  2ü 

—  CampengcjteUc  245,  244. 

—  Ceic^entonictoicrung  131,  132. 

—  Ccudjter  24L 

—  malcr  2DiL 

—  nTalcrci  122^ 

—  mörtel  402- 

—  inün3en  45. 

—  mün^ltetnpel  4S, 

—  Sdjiffbau  422. 

—  Sdjiffc  490,  499,  5ÜL 

—  Sdjiffsform  493. 

—  Sdjlö  |et  55a. 

—  ScbmieöerDertjlatt  52. 

—  Stöötanlagcn  274. 

—  Stiafeen  458. 

—  (Eempel  352. 
ll^catcr  356. 

—  ttöpfei(djcibe  14R. 

—  traqbarcr  ©fen  258,  253. 

—  Dafenmaterei  144. 

—  IDaqen  216,  21&. 

—  IDaf^etDcrforgung  424. 

—  IDcbitul?!  llfi. 
<6ries|äulc  87. 

<5rob|d}mte6,  tömi|dicr — .  52. 
Ärööncr  Hol,  Kalfofen  im  — .  406. 

—  unterfd)lttdjtiges  IDalferroö  im  — .  92. 

—  IDajjetra^  im  — .  23L 
<5romo  226j 

(Btöfee  6er  antilen  (Ifjeatcr  361. 

—  öer  Sdjiffc  5Ü5. 
(Bro^gortadj  2f;.'^. 

(brohjtäöte,  flusöe^nung  antifer  — .  272. 

—  (tintDot^nerja^l  ontifer  — .  222. 
(Brunölogen  öer  majdjinellcn  ttecbnif  207. 
©runöplan  öcs  ägijptijdjen  f^aujcs  517. 
(Brunbri^  bcr  Saalburg  504. 

—  ber  Dilla  bes  f^aörian  bei  (Eiooli  550. 

—  bes  griedjifdjen  f^aujes  519. 

—  bes  gricd}i|d)cn  ibealers  352. 

—  bes  ^aujes  öer  Dcttier  326. 

—  bes  römifdjen  dl^eaters  360,  36L 

—  bes  römifdjcn  Ijaujcs  322,  323. 

—  eines  pompejanildjen  £anb(?aufcs  229. 
©runbrilfe  pompejanildjcr  f)äu{er  526.  328. 

529.  555,  555,  33IL 
©runbrifecnttDidlung  griedjifdjer  ^mpel  552. 
353. 

<5runb|tein  für  ITlüljIen 

drüne  Sd^minfen  gegen  Hugenlranf^eiten 

120.  12L 
©rünjpan  49,  120^  198. 
(Bublajtatue,  Stabtplan  ouf  einet — .  272, 

288 

(5ulla!j'l26,  14fL 

(Surnia,  Anlage  ber  Stabt  — .  225. 
®ufe  einer  Bron3ctür  in  Ägypten  518. 

—  einer  (Eempeltür  56,  &7i  31&. 


<5u^  eines  Heliefs  56. 

—  mit  Dcrlorcner  Sonn  6L 

—  pon  inün3cn  43,  61. 
(5u^ci|en  56. 
©ufejorm  56. 
©ufetaftcn  52. 
©ubnioöcU  56. 
(BufeSanb  56,  5L 

(Bubital;!  23.  ^ 
(Bufejtüde,  grofee  —  aus  <5Ias  152^ 

—  liadjbcarbcitung  ber  — .  52. 
(Bufeticgel  52. 

(&ufe}apfen  61^ 
©uftafion  23. 

6ymnaiton  üon  Pergamon  428. 
gynackotis  32L 
gypsophilla  struthium  179. 


Qade  85,  86. 

—  foptijdje  —  85. 
Ijadcnpflug  85,  S6. 

fiabrian,  Dilla  bes  —  bei  diooli  330,  2SL 
^äfen  5JLL 
^ajcnbauten  Sil. 

—  aus  Beton  405. 
afet  ^ur  Brotbereitung  9L 
abn  für  H)a Verleitungen  440. 

fjalen3icqcl  264. 

ßalbmonbförmiges  Sc^ultermeHer  SL. 
]7alb|eibe,  ^erftellung  oon  — .  17Q. 
fjalben  5* 
alle  44. 

alm,  Pf),  m.  142. 
ämatinon  162. 
ßamblod;  402. 

Qammer  6^L  i2,22,50j5L52,fia. 

—  für  (&olö(d}läger  3L 

—  für  Treibarbeit  40. 

—  im  Bergbau  5. 

—  3um  Scintrciben  65^ 
fjanbbudj  für  Seefaljrten  SDL 
tjanöelsftrafeen  457. 

anbgriff  am  Pflug  82. 
anömeifecl  16^ 
Ijanömüljlen  92x  95. 
tjanbrocrlsjeug  bes  Bergbaues  6. 

—  bes  Sdjiffs5immermanns  491. 

—  mit  Sdju^Dorric^tungen  22. 

—  römifdjer  lUaurer  39L  328. 

—  3ur  tjol3bcarbcitung  73,  487. 

~  3ur  £eberbeorbeitung  80^  8L  82- 
^anf  172,  1B6. 

—  als  Dodjtmaterial  246. 
annibal,  Hlpenübergang  468. 
arfe  86,  M.  52a. 

fyirfen  ber  Kaffem  86. 
Harmamaxa  216. 
arnad  106. 
arten  be«  (Eifens  52. 
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gärten  mit  Bodsblut 

—  mit  (Bl  üA. 

ßärtepiijfung  non  (E6elfteinen  161. 
fiattlöten  4iL 
bärtungsfo^lcnftoff  54. 
nQrt3in!  2Ü. 

qat}  ah  Didjtunqsmittel  108. 

—  als  lDcin3uja^  IQfi^ 

^ne,   oerfc^iebene  —  3ut  ITIumien^i' 

ftcllung  Iii. 
{7013  3um  £öten  4fi. 

—  3ut  öltonferoierung  117. 
fialpcl  220. 
ßat^iopjitu  4«S. 

qaus,  ägyptijdjcs  — .  316. 

—  öet  filbcrnen  fjodj3cit  324. 

—  öet  Dettiet  in  pompeii  68^  116^  326, 
527. 

 (Biunöri^  23fi. 

—  Säulen^f  unö  ©arten  32L 

—  6es  fjydanos  52Q^ 

—  öes  Salluft,  moöcll  332- 
 pian  32&. 

—  gTted)ifd}es  ilJL 

—  römifdjes  22L 
orientatiic^es  316. 

tjäut«  316. 

—  tömijdje,  l7öl?e  282,  325. 
Hausmauern,  trojanildjc  2 'MI. 
nauslcfjroamm,  Befämpfung  öes  — s.  5QQ. 
nacDora  2Ü1. 

neaton  122. 

nebebaifen  an  (DlpreHen  115. 
Ijcbel  206,  2QL 

—  mit  ©egcngeroidjt  ?fl6- 

^ebclgefe^,  (Bntöedung  öes  —  öurdj  flrdji« 

mcöes  2£LL 
ßebeltoage,  gleid^armiqe  211L 
ncbema|d)incn,  mebT3ugige  2ü 
neben  non  IDajier  2ü7j  424. 
^eber  22a. 

f?ebe3cugc  beim  Pyramiöenbau  211. 
fjecfjeln  öes  Sladjies  Hl. 
^eööembeim,  novus  vicus  oon  — .  299. 

—  römifdje  Strafee  bei  — .  463,  464.  466. 

—  Siderfanal  bei  — .  Aft6. 

—  llöpferofen  oon  — .  15(L 
ßeeresbrüden  4U . 
neeresjtrafeen  451. 

hefe  IfiO,  lüä. 
neiöelbeere  195. 

neiöenmauer  auf  öem  (Döilienbetg  282. 
neilbom  222. 

fjeiligenberg,  döpfrrofen  oon  — .  ISO. 
ei3fraft  öer  Koblcnbcden  255. 
e\}lodf  öes  praefutniums  auf  öer  Saalburg 
265.  2M. 
fjei3ung  25L 

—  öes  (Eepiöariums  öer  Sorumstbermen 

Ju  Pompeji  255. 
urd;  ^oi;l3iegeI  26L. 


ßelbig  2&. 
Delling  490. 
neliopolis  222. 
DeltDes  43fi. 
bemm  fette  217. 

^enfelförbe  jur  (£T3föröeTung  fe^  • 
fienna  3um  Sd)minten  121.  122. 
nennig  218,  243.  252^ 
neptaftaöion  278. 

bcraion  3u  ©lympia  552.  384,  382. 
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—  Strcden  bes  — s.  8fL 
£eberbcarbcitung  in  itgypten  8iL 

—  fidiclförmiges  ITlelfer  3ur  — .  ÖCL 

—  IDcr!3euge  3ur  — .  8Ü. 
£ebcrfuttcralc,  fjerftcllung  oon  — .  82. 
£cbcrijerjtellung  in  Ägypten  12. 
£cberriemen  81. 

£eberiorten  80. 
£eqicrungen  62. 
£epmann  256. 
£ebmann'fjaupt  482. 
£ebmlern  52. 

£ebrgcrü|te  für  (BetDÖlbebau  392.  395.  441. 
£eid}cnfonferDicrung,  gricdjijdje  151. 
£cim  beim  Sdjiffsfcau  491. 
£eimfarben,  Bemalung  griec^ifc^er  tton» 

figuren  mit  — .  146. 
£einen  171. 
£einöl  als  £eud}töt  24^ 
£einiDanb,  6emälbe  auf  — .  2QL 

—  Segel  aus  — .  486. 
£ci[ten  für  Sd?ube  81,  82. 
£eitern  in  Berotoctfen  6. 
£enlgriff  am  Pflug  81. 
£epfms  2L  21L  289^  M9,  4ßfi. 
£esd)es,  3liastafel  bes  — .  5Ü8. 
£eHing  m. 

£eud?ter  24L 
£eud)tfeuer  249,  508. 
£euditöle  24Ü. 
£eudjtturm  oon  Corttno  249. 

—  oon  fllejanöria  242.  250, 
£eud}ttürme  248,  ümL 
£eybener  Papyrus  193. 
£ibanius  248. 

£id)tftäTfe  ber  £ampen  244.  246. 
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Cichtoct^ältnijic  öcs  römifdjen  fjauics  S2i 

£iebreidj  117. 

Umcs  286i  302,  305i  306. 

Ctmes,  IDadjttürme  om  — .  302.  5Qi 

£tnfte  Ii. 

Cippmann,  o.  29^  166^  193x  462. 

Xit^dgyv^i;  15. 

it»oß6Jia  22L 

fioius  468. 

£iut|eu  IM. 

£od}ci|cn  42. 

£od}jtan5c  4i 

£od;jteine  öer  pergamenifc^enlPaneileitung 

42S. 

£5ffclbo^tet  76,  IL 
£oijgctbcrei  79^  8iL 
totoecrbaum  81. 
£otbcct  3um  Scueranmadjen  237. 
£öfd}öieTiJt  in  Rom  257. 
£öjungsfältc  126.  • 
£ot  53L 

—  Blei  als  — .  42. 

£ote  für  Sdjiffe  21.  508,  509. 
£ötcn  4&. 

—  (Bolmei  }um  — .  49. 

—  <bxün\pan  3um  — .  42. 

—  llcdjnif  öes  — s.  HL 

—  oon  Edelmetallen  4iL 
£öHolben  42x 
£ötmittel  48. 

£ötnä^te   römifd^ec  IDaffeileitungsrö^ien 

457.  458. 
lotos  medicago  arborea  194. 
£otosbäum  IM. 

£otosförnet  3ur  Btotbeceitung  9L 

£ot(e  5üL 

£ötDentor  oon  ITIyfenoe  295,  297. 
£ucb€(f  495,  50L  5üi 
£ucanus  249,  49iL 
fucas,  fl.  130  ,  406. 
£uctetius  (Earus  2nh. 
£uöon)ici  156.  152. 

£uftab|cblufe,  Konfctoiercn  öutdj  — .  127. 
£uft6tud  22L  2iL 
£iiftemcucrung  in  Bcrgrocrien  L 
£uftjd)äd}te  in  IDajjenuleitungen  419. 
£uftipanner  öcs  Ktefibios  22L  228^  2il. 
£uppe,  Bearbeitung  einet  — .  54. 
£uppen 
£ure  19, 

£u|d}an,  o.  126,  140.  ^ 
£utljer  HL 
£üttgcn  4ÜSL 
lutiim  IM. 
£u|rus^l}  ZL 

m 

TTTagermittel  407. 
Illagma  405. 

magnefia,  Kunfimaffen  aus  — ,  Quarj  un6 
Kall  4Qi 


ntafjlcn  öes  (Betreiöes  21. 
lUuljlJtein  95,  94^  2^ 
ITlainj,  3upiterfäule  589,  404. 

—  R^einbrüdc  4ia. 
maifd^e,  (Erlji^en  öet  — .  1Ü6. 
ITIaitdjgcfäfee  105. 
majotiica  119. 

niafaitam  2a&. 

ITIalad^it  16,  48,  49,  19L  128.  201 . 
ITlalcr,  griedjitdjer  200. 
ITIaletei,  enlauitijdje  202. 
maletf erben  IM. 

malergrab  bei  St.  ITl^öotö  öes  Pr^  203. 

lUalerpalettc,  ägyptildje  200. 

malerpinlcl  199. 

nialtedjnil  12^, 

inal3  3ur  Bterbeteitung  1Ö5, 

ntalsbrot  jut  Bicrbcteitung  102,  lüi. 

ITlangan  als  (Entfärbungsmittel  159^  162. 

—  3um  Sorben  oon  ©las  152. 
ntanganer3  42. 
nrangan^altiget  Kitt  42. 
manicula  &L 
IHarcellust^eater  5RQ. 
ITlariette  549. 

niarft  Don  priene  276,  211. 
IKartial  119,  122.  123. 
martin  552. 
inar3abotto  275. 

mafdjine,  Definition  öes  Ditruo  206. 
Tnaid?inelle  lEccbni!,  (Brunölagen  öer  — .  2üL 
UTajdjinen,  einfadje  206. 
ntaidjincnanlagen  öer  (Iljeatet  358j  566. 
568. 

nTafdjinenfaal  auf  öem  Palatin  213. 

ITtasIen  öer  Sdjaufpieler  561. 

lHajpero  35t  MSL 

nTaffiogufe  56,  afi. 

maft  487,  500. 

maftfopf SfKL 

THaltforb  430. 

mafeftab  59L 

inatri3e  4L 

matfdjofe  460. 

TlTattqlas  liiL 

niattiatugeln  12i. 

mattium  123.  • 
ITIau  6ß. 

TUauer  öes  (}eta!les  287. 
niauergang  in  Hiryns  295. 
mauern  287  ,  295  ,  296,  2S2. 

—  mit  ujageredjten  Steinlagen  587. 

—  o\)ne  Binöemittcl  5SSi 

—  Derflammcrungcn  588. 

—  oon  Babylon,  llonplaftifen  an  öen  — . 
157. 

—  oon  myfenae  295,  587,  SSS. 

—  oon  Horba  588. 

-  oon  Jliryns  2%,  SSL 
I  —  Don  Dompeii  500,  SOL 
1  —  Don  tttoja  290,  29L  292,  2^ 
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maueifc^utf  an  tDüftenftca^en 
ntaulbeetbaum  TA, 

—  Kultur  6es  — s.  169. 
THauIbecrfalcTn,  Papier  aus  — .  41. 
IUaurenDerl5Cug  52L  523. 
iriayijoff  202. 
iried^anif,  tedjni?d?e  2QL 
ITlecbaniicfjc  (Beroebcrcinigung  179. 

—  KncttDcrfe  98.  93. 
-  IKctallbcarbcitung  22± 

—  Probleme  6es  arijtoteles  206,  219. 
ntebaillen 
megaron  519.  -^7-1 
meljl  aL 

—  gebeuteltes  9fi. 
meblltebe 
IHcbUortcn  21^ 
Itlcljclaöcr  22L 

meljrjtödige  gric(^itdje  Käufer  320,  321. 
nteilcnltcinc,  römijd^e  467.  4fiä* 
nieiler  251. 

meifeel  18,  21,  74,  26,  213,  29L 
meliruim  1Q6. 
Memphis  8L 
mengcs  221 . 
ITlennige  122,  Iii  13L 

—  3ufa^  Don  —  }um  tDein  109. 
ntercfel  416,  511. 

niejopotamten,  Befejtigungsted^nif  in  — . 

287. 2aa. 

TtlcfTcn  öcr  Sc^iffsgeid^minbigfett,  Apparat  ; 

^um  — .  510. 
ITlefjenc,  Runötürme  3u  — .  294.  i 

—  oor  Don  — .  297.  ' 
VHe\\er  }ur  Ccöctbcarbeitung  80,  SL 
lUeijerjdjmicö,  römiidjcr  5i 
mcfjing  2iL 
IHet  lüi 
ntctallanler  5Ö2^ 

metallbearbeitung,  befonbere  led^nifen  ber 

— .  6fL 

—  diemifd|e  33,  6i 

—  mcdjontidje  52L 
metallöraljt  4L 

lUctaUe,  Bearbeitung  ber  — .  33,  56. 

—  De^nbarfeit  ber  — .  3i 

—  (Betoinnung  ber  — .  11. 

—  (Bielen  öcr  — .  &^ 
metallene  pflug|djaren  8L 
nTetallfärbung  63,  64. 
lUetallgu^  5fi^ 
Itletallfeflel,  getriebene  41. 
metallfitt  49. 

TTletallplättdjen  mit  ber  Sdjere  gejdjnitten 

Ttleteoriten  22. 
TlTet^ne,  Ijafen  511,  512. 
ITletbymna,  Drudn)a||erleitung  4.^0. 
ITTidjaelis  445. 
mildj  3ur  Brotbereitung  9L 
inil(f}iäureba3iHus  105. 


ITIillefiorifdjale,  römifd^e  166. 
niillefioriteAnif  16Q. 
Itlinos,  Palajt  bes  — .  221. 
lTTi[cnum,  Kriegsbafen  512. 
lUijolungb«.  2ot  von  — .  298. 
inittelmeerid}ift  49(L 
Tnittelfdjlädjtiqes  rDaHenob  9L 
ITtobell  3um  (Bielen  SjL 
inobcllicrböl3er  (£L 
nioöcIljd}ü((el  mit  (lonrclief  136. 

—  <ur  f^erjtellung  oon  Campen  241. 
TTlopn  3ur  Brotbereitung  2Li 

mola  trusatilis  92^ 
IHolenbauten  51L  511, 
moltfe  485. 
/iöXvßdo;  LL 
ftovdyxwv  22ä^ 
nioncren  505^  506. 
Monte  Testaccio  136. 
ITIontjolieu  202. 
IHonumentalbauten  545. 
IHorgan  51. 

morqanid^e  Sammlung  143. 

mörisiee  452. 

IHörier  ous  Stein  12,  24.. 

—  griedjijc^c  Srauen  am  —  (Betreibe 
ytampfcnb  2i. 

TTIörlerteuIe  94^ 

Illörtel,  ägyptijdie  406,  444. 

—  flipbalt  als  — .  15L  406. 

—  aus  6ip5  unb  Kalt  4(j6. 

—  aus  Kai!  unb  (b\  513. 

—  griedjijdje  407. 

—  Ütauern  o^ne  — .  38a. 

—  römiSdje  406. 

—  roaffcröidjte  405  .  512., 

—  ^ur  Betonljerftellung  405.  512. 
ITTofaifte<^nif,  römildjes  IDanbbilb  in  — . 

321, 

UToIclbrüde  bei  Irier  479. 
ITlojt  lüä. 

—  3ur  Sauerteigbereitung  9i. 
muffcl  15. 

IHuffelöfen,  römifdje  151. 

—  3ur  Pedjbercitung  251» 
niugeir,  ©rabgeroölbc  oon  — ,  393. 
müble  SUL.  92,  94,  95,  96. 

—  (brunbftcin  25. 

--  3apfen  unb  Scheibe  einer  römifdjen  — . 
95. 

HTüblen,  fteinerne  12,  §4, 95,  26* 

inüblltcine  95,  2L 

HTüllabfuljr  315. 

müller  9L  92. 

müller,  Kurt  161. 

nrüllerliebcr  92, 

lUumic,  ausgcujidelte  151. 

—  Unterarm  einer  — .  130. 
IHumien  127.  128.  129.  150.  151.  132. 

—  flusjtopfen  DOn  — .  130. 
niumienbinben,  $ärben  oon  — .  195. 
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ITlumicnfettläuten  151. 
mumien^ctjtcllung  122^  130^  ÜL 
mumicnljülle  liL 
inumicnmad>crinjlruTncnte  12P. 
inumifi3icrung  129^  130j  151 . 
inün3bil6  ^ 
niün3cn,  giied^ild^e  4£L 

—  ^ctjtcllung  DOn  — .  43^  6lL 

—  mit  Spuren  öct  Ptägetedjnit  4^ 

—  römi|d}c 
IlIün3formen  6i 
inün3gu^  «iL 
inün3le9icnmgen  2L 
inün3mctaU  45. 

inün3plättd)cn,  (Biefecn  Don  — .  45.- 
ITlün3piägung  44,  45,  4L 

-  flmbo^  für  — .  45,  47. 

—  Sangen  für  — .  47. 
ntün3|tatten  ölL 
münsftcmpcl  44i  45* 
niurex  brandaris  19L  192. 

-  tninculus  19L  192,  12i^ 
murrina  vasa  164. 
nturrinifd^e  (Befähe  IM^ 

murus  ga Ulcus  altemis  trabibus  ac  saxis 
2M. 

lHutdjelfetöe  171. 

mutcnae  59. 40.  41, 42. 49. 58.  7$.  144. 147. 
198. 

—  Burg  oon  — .  295.  296, 

—  Cöroentor  295,  231. 

—  Sdja^^aus  öes  fltreus  222L 

—  Sdjlüjjer  340. 

—  IDanne  für  Sufe«  unb  Sit|ba6  446. 
niylenifc^e  Steinlampen  240. 


nad}bearbeitung  6er  ®u^|tüde  5^ 
nägcl  beim  Sd^iffsbau  491. 
riä^nabeln  181. 

na^rungsmittelfonferoierung  127. 
Ilapljt^a  als  Ceuc^töl  2AL. 
üaram'Sin  288. 
Ilatrium  122. 
natrum  129^  130. 
llafos  51, 

ncbufa6n€3ar  136i  4ü 
ned?o  II.  5ü^ 
ncro  125,  167,  51L 
neTDentunb"cr224. 
Heter  129, 

ne^mauerujerf  32L  S2L 
Heuburger  23,  396,  46i. 
neumagen  209. 
ITeumann  597. 
neroton  Mi. 
niööa  24L 

nieöerbieber,  Kaftell  oon  — .  299. 


tliebergang  bei  ägi)pti{d}en  <51a$mad}erfun{t 

niello  63,  65. 

niemann  246. 

nieten  4a, 

nitanbcr  196. 

llife  oon  Samotfyrafe  51S. 

nifias  oon  IHegara  180. 

nila!a3ic  Ti. 

nilboot  4aL 

Tlilbelta,  S<jtu"9sn)erle  am  — .  288. 
ni!|anÖ3ur  ^crftellung  farblofen  (Siofes  159. 
nilujaiJer,  3ulcitung  6cs  — s.  425.  452, 
IXilübcrjdjroemmungen  452, 
nimrub,  Kanali(ationsanlage  441.  442. 
Hinioe  20L  228. 

—  pflaftctjtrafee  nadj  — .  45L 

—  IDafierDctiotgung  415. 
Xltppur,  Sejlungsmauem  oon  — .  288. 

—  Stabttor  oon  — .  15L  288. 

—  ([onofen  oon  — .  137. 
vizeov  100,  mL 
nitrum  130,  ISO. 
HioeUierinJlrumente  596. 
nomaben3eIt,  Urfprung  bes  IDo^nijaufes 

316. 

Horba,  ITTauern  oon  — .  388. 

Horijdjes  4i5cn  2^ 

Novum  Ilium  243. 

novus  vicus  bei  tjebbern^eim  299. 

Hub  LL 

Hubien  n,  142, 

ttu^öl  3UT  (Dlmalerei  204, 


©belisfen,  flufridjtung  bcr  — .  212. 
(Dberflädjen^ärtung  51 
(Dbergäriges  Bier  105,  106. 
ffibcrlabnjtetn  252. 
©berlcbcr 

(Dberfdjlödjtiges  tDafferrab  97,  2iL 
Obiibianqlas  165. 
©cdjdljäüicr  452. 
{  ®d}|enoärme  als  Sd}Iäud?e  25i. 
j  ©djjenljäute  für  Blafebölge  51. 
(Ddjfen3ungen!raut  193. 
©der  1%,  2DIL 

©öentoalö,  ScMcnmecr  im  — .  402,  403. 
(Dbtlienberg,  f)eibenmauer  auf  bcm  — .  28L 
©by  iice  77,  93,  94,  m,  118,  221 ,  239,  248, 

321.  558.  491.  49b. 
©byjjeus,  Bogen  bes  — .  22L  222. 
©fen  15,  16,  258. 

—  auflorint^ijd^en  pinafcs,  metallurgifc^e 
— .  Ii.. 

©fcn  mit  Seuenoft  258,  252.- 
©fen,  tragbarer,  aus  Pompeji  25&< 

—  ron  nippuT  137. 
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©fen  3um  Btenncn  oon  tton  IMj  IMi  149, 

150.  läl. 

—  3ui  ped)beieitun9  252L 

offa  9^ 

(Dffcne  ©täbcn,  (IntioäHetungsanlagcn  mit 
— .  453. 

—  Kanäle,  IDaIfctmfotgung  biud?  — .  416, 

—  Siebelungcn  285* 

(Offenes  römifdjes  I^eater,  (Srunbtlfe  2fifL 
(Bffcntltdje  Aborte  mit  rDajjeripülung  44ä^ 

—  flufltellung  bet  Stabtpläne  in  tömif^fen 
Stäöten  232. 

—  Bauten 

(Offnen  bes  tjometijdjen  Sc^Ioffes  332. 
oikos  32CL 
olavm]  117. 
oiovnov  117. 
oiavnoz  117. 

flblöfdjen  in  — .  54. 
als  (Berbmtttel  22. 

—  fluspteffen  bes  — s.  114,  Uö^  IM. 

—  lUörtcl  aus  Kall  unb  — .  512. 

—  tDO^lricdicnbcs  — .  113^  HL  112. 

—  3ut  Biotbctcitimg 

—  3ut  £ebctIon|eiDictung 

—  3um  fjärten  54. 

—  )ur  ITaljtunqsmitteUonferoierung  12L 
(Rlauffüllung,  fclbittätigc  —  an  £ampcn 

245. 
Ölbaum  115. 

©Ibetcitung,  (Eroten  bei  bei  — .  llfi. 
(Die,  ätljctiidjc  117. 
-  (Beroinnung  ber  — .  1 13. 

—  Dertoenbung  ber  — .  118. 
(CHgefä^,  £ampc  mit— _24L 
(I)I^ar3nialerci  204. 

(Dlioen,  tjerabjdjlagen  ber  — .  114i 

3eTquetfdjcn  ber  -  -.  115^ 
(Dlioen ^ol3  beim  Sdjiffsbau  42L 
(Dlioenöl  Lü 

—  als  Ceudjtöl  245. 
(DHocnprene  21L  212* 
(Blfclterei  m  Stabiae  HL 
(Blfonfcroierung  HL 
(Ölmalerei  204. 
(Dlmüble  114 . 

(ftlpreffe  115,  114.  115.  116.  HL 

—  mix  Keilen  116. 

—  mit  prcfebaum  115.  116. 

—  mit  Sdj raube  116. 
(Dlympia,  ^eraion  552,  584,  ZSlL 

—  plan  ber  paläftra  447. 
djiqxixiov  Iii. 

(Dnager  225,  226,  426^ 
(Dnos  125^ 
S^vßeXij  226. 
(Dpi?ir  13. 

opus  incertum  590. 


opus  reticulatum  390,  591. 

—  signinum  515. 

—  spicatum  591 ,  592. 
orchestra  558. 

(Drganifdje  Sarbftoffe  ISO.  122. 

Sgaxcdxoz  2SL 

(Drient,  bos  fjaus  im  — .  516. 

—  Kanalijation  im  — .  441. 

—  Sdjiffe  482. 

—  Strafecn  451* 
SQq}ava  226. 
(Drfcille  M,  124. 

©jebcrg,  IDilingerjdjiff  oon  — .  2äi 
©firis  11. 
(Dsmofe  92^ 

(Ditia,  drojans^afen  513. 
ostium  332. 
oesypum  117. 
oesypus  117. 

(Doerbcd  Iii,  1112,  256,  260,  3ÜÜ,  2M. 
©oetbed^niau  2^ 
(Doib  118,  123. 


P 

paginae  537. 

palaeros,  dor  ber  I^eiligen  Strafe  322. 

Palajt  3U  Knoffos  52L 

Palatjtra  ber  Stabiancrt^ermen  3LL 

Palatin,  mafdiincniaal  auf  bem  — .  213. 

palintona  ?26. 

jiaJj%rova  226. 

palijaben  an  bet  griedjifdjen  ITlauet  oot 
droja  22Q. 

—  Ringrodlle  mit  — .  286. 
Palmbajt,  Slcctjtarbcit  aus  — .  186. 
Dalmroein,  babyloni|d)Ct  1Q6. 
palmyra,  pradjttot  SüSi  302. 

—  Säulcnjtrabe  .308.  31Ü, 
pancatantram  126. 
Pantljeon  592. 

Papier  aus  ITlaulbeetfafern  43* 

papiergelb  43. 

Papinfdier  dopf  234. 

papurus  als  Dodjtmatetial  246.  • 

—  ffnaflafi  102. 

—  RolUn  95. 
Papyrusboote  486. 
Papyrusjcgcl  486. 
Papyiusjtaubc  4h6. 

Papyrusjtreifen,  ÜteljUiebe  aus  — .  28. 
paradoi  557,  35&. 

Paralleljtrafecn,  Anlage  oon  —  3U  Solunt 
215. 

Parajfenion  557  .  358. 

pa  riet  es  communes  322. 

Patara,  Drudroafjerleitung  oon  — .  43Ö. 

Paufanias  552,  .587. 

Ped)  als  Binbemittel  für  prcfefo^len  25L 

—  3um  Didjten  108,  252, 424. 

X>iit,  Dertoenbung  oon  —  bei  areibatbeit40. 
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Pcdjbercitung  252* 
pecten  HL 
pelagium  191. 

Pelufium  102^ 

Dcnelope,  IDcbjtu^l  öer  — .  126. 
Pentaspastos  215^ 
entctontctc  499. 
enteren  505. 
Pcrcij  2Q,  23. 

Peroamon,  flbort  mit  tDanetfpüIung  444. 

—  Bnlaqe  öct  Staöt 

—  Drua^eber  bei  6et  IDaiietDcrforgung  oon 
— .  2iL 

—  mörtel  Don  — .  4ÖL 

—  ®id}e{tta  öes  dt^eaters  25L 

—  ttlfeater     356^  55L 

—  roalietlcitung  oon  — ,  427. 
pergulae  552^ 

Petiaften 
Perilles  21Ü,  214. 
periploca  secamone  2^ 
PcriptcTOstcmpel  554. 
PcTijtijl  mit  ungleid}  b^'^en  Söulenipänöen 
S24. 

)cti(tylbaus  320^  322. 
)«tfer,  ©läiet  öet  — .  IfiL 
3erjcus  oon  nia3CÖonien  2L 
Jctjicn  üL 

)eriifdje  Kctamilen,  Analyfen  oon  — . 

3cr|itd}er  tDogen  216. 

Mtic  121.  156.  157.  2flL 
Jcttonius  lüiL. 
Jcttcntofer  162,  163,  256. 

)fä^le,  Säulnisjdju^  öet  —  öet  Pfa^Igräben 

Pfaljlgtöben,  S<il(^in«nB>fini>«     — .  306. 
pfablgraben,  tömijdjet  — .  3Ü5. 
Pfablrojte  bei  Btüdcnbouten  47L  42fl. 
PfabliDcge  46L  462. 
pfcillpi^c,  äguptiidje  44^ 
Pfctöcbaare,  rilcbllicbe  aus  — . 
Pflan3enöle  3U  IDoblgcrüdjen  IIS. 
Pflan3cn|äfte  als  (Bcrbmittcl  19. 
Pflajterbreite  öer  römiidjen  Strafen  233. 
Pflaj<erung  öer  Canbjtrafeen  457.  464. 

—  ber  Uaötittfaen  S traben  282. 308. 312 ,  31.-^. 
Pflug  85,  86,  81. 

—  flntoenbung  bei  römifd^en  Staötgrün' 
öungen  279. 

—  3ufammcnge|e^tcr  Sü. 
Pflugarbeit,  ägyptifd^e  gg. 
Pflugbaum  8L 
Pfluqöeirfitel 

flügen,  ledjnil  öes  — s.  SL 
flugmeflct  81. 
Pfluqfdjat  86,  8L 
pflugfo^le  8L 
Pfriemen  80. 
Pfropfen  öet  St^iffe  5Dfi. 
Pfün3,  ®roma  oon  — .  3S6. 
tpavöi  239. 


Photos  22fi. 
bigalia,  ttor  oon  — .  298. 
^ilon  oon  By3an3  20L  2ü8i  22L  22L  229, 
245. 

Pbilumenos  234. 
Pböni3ier,  Bergbau  4. 

—  ©lastcdjnif  160j  16L 

—  ^afenbauten  .'ill. 

—  Purpurfärberei  190. 

-  Sdjiffaljrt  5Ü1. 

-  S(^iffe  484. 

—  Segelcinridjtung  485. 

—  Stra^cnbautcn  4.n8. 

P^  spbo  rjäu  rcqc^alt  griedj  if<^cr  IHSr  tel407. 

pbrygien,  Ktoa^  in  — .  105. 

pifota  mL  208. 

pinales,  foTintbifd)e  6,  15,  14.'i. 

—  IHctallurgiidjc  (fefen  auf  Ioiintl}i|d}en— . 

Pinöar  lüfi. 

Pinie  73,  49L 

pinner  118,  122,  16L  ISO. 

pinfel  m 

pinfcl'(En!au|tiI  202. 

piranefi  476. 

Piräus,  Anlage  öer  Ijafenftaöt  274,  225. 

—  Dcrbinöung  öes  —  mit  fltljen  2%. 
)iscina  bei  (lajtel  (Banöolfo  456. 
Mscina  mirabilis  455.  513. 

)itta!os  22. 

)lafonöocrgolöung  34. 

)lan  öer  daracallatbermen  32fi. 

-  öet  fjypotauitcn^i3ung  öet  Saolbutg 
26fi. 

—  öet  flcinen  tt^etmen  3u  pompcii  372. 

—  öet  Stabiancrttfcrmcn  3U  Pompeji  362. 

—  -  öer  Clljermen  öes  flarippa  378. 

Pläne  pompejanifdjet  fjäujet  326. 328. 329. 

333  .  555  ,  336. 
planmäßige  Staötanlagen  273.  274.  275. 

279.  280.  282. 
Plafti3ität  öes  Ions  133^ 
Platin  22. 
piatioiD  233. 
piato  20. 
piattentoege  464. 
platten3iegel  264,  533,  334. 
piö^e,  ftäötifdie  308,  315. 
Plauen,  Sdjladcnujall  bei  — .  ^»7. 
plaustrum  217. 
Plautus  20. 

Plinius  7,13il4,16,lLl_9,20,2i48,49, 
52,54,65,66,78,79,83,88,9L93,95, 
99. 100, 102. 108. luq.  116, 117. 118, 119. 
122.  125.  156.  163,  164.  165,  166,  167, 
170,  172.  179.  186.  191,  192,  195.  194. 
196,  202.  205.  207,  211,  258.  249,  251. 
252.  283.  350.  35L  552,  402,  406,  486. 
5ÖQ,  506,  502. 

plombieren  öet  Söiine  34. 

plostellum  Poenicum  90. 
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plumbum  album  12. 

—  candidum  H. 

piutord}  92.  125.  152.  192.  259. 
pocula  murrina  164. 
podium  352, 
polenta  9L 

Policren  6er  Steine  404. 

—  öer  tterra  Siqillata  149. 

—  DOtv  £jol5  mit  Steinen  Ii. 
Polterftein  3ut  CedeTbeorbettung  80. 
poliorfetes  512^ 

Politur  gricd)i|djcr  Dafcn  IM^ 
Polyetcn  505. 
Polygonbau  587. 
Polyfrates  51L 
noXvfw^oi  245. 
Polyspastos  21i 
Pomaöen  12iL 

Pompeji,  flbort  mit  tDanetfpüIung  44S. 

—  Badofen  un,  lOL 
 Dutdjjdjnitt  1112. 

—  Balilila  579^  580. 

—  Bleirol^}uleitung  mit  Ija^n  440. 
~  Brunnen  458^  4.-^q. 

—  -  Scnltcrjdjeiben  aus  <6lo5  162- 

—  forum  civile  51 1. 
 trianguläre  511. 

—  §ullonica  180^  18L 

—  ^crfulaner  der  ?>( >4 . 

—  3upitertcmpel  55i 

—  ßaus  öcr  lilbernen  fjodjjeit  524. 

—  f}öu|erpläne  526^  528^  ^22.  553^  535^ 

—  KeHcl  mit  Rojl  258i 

—  flcine  (Iljcrmen  cJZ^  5I3x  214^ 

—  mauern  300^  3£LL 
-■  niü^len  96,  ?L 

—  plan  eines  £anöljau|es  S2i. 

—  Stabiancrt^rmen  369i  37(L  2IL 

—  strada  del  tempio  di  Augusto  512» 

—  Strafen  51IL 
Pomponius  Mela  507. 
Pons  Aelius  476. 

—  Cestius  ilL 

—  Fabricius  477. 
Pont  du  Card  595. 
Ponte  Cucano  475. 

—  Salario  475. 

Pontini|(be  Sümpfe,  (EnttDäfferung  455. 
Dorcius  dato 

porofität  babijlonifdjer  S^eqtl  157. 

—  griedjijdjer  longefäfee  144. 
noQq>vQa  191 . 

porta  decumana  279. 

 ber  Saalburg  3ÜS. 

Porta  maggiore  454. 

—  nigra  302* 
porta  praetor ia  ZIIL 

—  principalis  dextra  279. 

—  -  principalis  sinistra  279. 

—  sinistra  ber  Saalbur3  305. 


Portlanboofe  IM. 

Pot3elIan,  Hnalyfe  Sgyptifd^en  — s.  142. 

—  ögyptildjes  140,  li^L 

—  d}incfijd]C5  lAi. 
Por3cllanofcn,  d}ine{i{(l^er  Mi 
Po  feiger  213. 

polybblos  22L 
noXvßöXog  221. 
Pottafdje  m. 

—  als  Reinigungsmittel  118. 
Pradjtplah,  plan  eines  römif(^en  —  SIL 
pTodjtftrafec,  römifdje  31L 
Ptad}titiaj}cn  2Q8^  21L 

Pratbttor  oon  Palmyra  508,  309. 
praefiirnium  259,  265,  265,  26a. 
Pxaefurnium  6er  Saalburgl}ei3ung  265.  266. 

266.  268.  • 
Drögen  45. 
prögeflempel 

Piögetedjnif,  inün3en  mit  Sputen  bet  — . 

prätonium  196. 
pteg^l  212. 

preis  ber  Purpurftoffe  170,  190^  122. 

—  bet  Selbe  170,  Ul^ 

—  bes  Ceitungsroajfers  459. 
Prelljteine  an  Strafeeneden  515. 
Preftbaum  on  (Bipreffen  115.  116. 
Prefje,  Keil  — .  ilL 

Prejje  mit  Sd;rauben  116. 

—  ©l— .  114,  115. 

—  IDein— .  lOL  lüfi. 

—  IDipp— .  116. 
Preffen  bet  Stoffe  182. 
Pre^fo^le  3ur  <£r3arbeit  251. 
Priene  244,  216. 

-  Plan  bes  IHarfts  Don  — .  276. 

—  roannenanlage  446.  447. 

—  tDo^nljüus  519,  520. 
proedrie  552. 

Prora  uon  Somotf^rale  512i 

proskenion  55a. 
prostas  520,  521. 
Dtoflasl^us  52iL 
ptoftylostempel  255. 

protopum  108. 

Prüfung  ber  Reinffeit  bes  Silbeis  15. 
Pfammetidj  L  2Ü. 
Pfeubo'flriftoteles 
pjeubobipteros  555. 
pscudois()d(,miim  589,  590,  392. 
Pieuöoleramifen,  ägyptijdjc  141. 
yfifivdioy  196. 

ptolomöus  p^ilabelp^us  lüg,  506. 
pud?  122. 
pufall  M2. 

Puntfa^rten  bet  Agyptet  507. 
Pun3en  40. 
Putput  190. 
Purpura  191. 

—  haemostoma  191. 
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Purpura  lapillus  191. 
Purpurale  192. 
:  )urpurbluTnc  l'>5. 

Jurpurfärbcr,  (5erätf*aflen  eines  — s.  1S2 
Jurpurförberei  180,  ISÖx 

7urpurine  192. 
:)uTput|*ncc!c  190,  ISl. 
:)urpuritöffc,  Kojtbarfeit  btt  — .  UO^  IfiL 
Ourpurft  reifen  19Q. 

)urpurtoga  190. 

)uteoIi  405. 

luteus  323. 

)u}3olaner6e  405,  409. 
)u3}olanmörtel  405^  409,  513. 
;)ylos  IfiL 
)y Ionen  551. 

Jyromiöe  am  Selsberg  402. 
—  aus  3ie9fln  öes  Königs  £lfi|d)is  138^ 
yramiöen 
yrami6fnbau  21IL 
Pyramiöcnmeter  546. 
Pyrami5en}ie9el  oon  Oafc^ur  140. 
nvgafädfQ  lüQ. 
yramiöion  551. 
yrilc  16, 
Pyrojulfit  12L 
Pytifeos  oon  UTanüia  105* 

Quofterbau  387,  588. 
(Puaöermaucrn  in  IHyfenae  296,  28L 
Quaöern  als  fjäulcrlantcn  390. 
qiiadratum  incusum  ^ 
quadrifons  2Q2^ 
quadriga  217. 

Quar3,  KunltmaHen  aus  —  unö  Kalt  405. 
(l}uar3qe|(htrT,  äqyptifdjes  141. 
Quedfilbcr  29,  64,  m 
Quellgebiet  6er  {alomonifd;en  IPanerlettung 
419. 

Quelll^aus  5er  pergameni{(^enlDa{{erIettun9 

428. 

(]|}uet{d}iteine  an  ÖIpreHen  115^ 
(Quinarius  440. 

R 

Raa  485,  488i  489,  500, 
Kab  206,  213,  215. 

RdöeTgeftell  öes  Pflugs  8L 
Raöfelge  213,  211. 
Haönabe  216» 
Raöreifen  213,  215. 
Raeljlmann  201. 
Ra^mentrage  52-. 
Rameffeum  289. 
Rammjporn  497. 
Ramjcs  11.  222.  289.  338.  458. 
Ramfes  III.  2L 


Ramfes,  Ijofbäderei  oon  — .  IQL 
Ranöfteine  462. 

—  on  Bürger fteigen  512,  214- 
rastrum 

RatJjgen  19,  136«  156i  1^  405,  4fi6,  4fiL 
Rau(i}ab3ug  i>eT  Saalburgl}ei3ung 

—  -  f?o^l3iegel  für  — .  263. 
Räud^ern,  Konferoieren  öur^  — .  127. 

—  3ur  £ei(^entonjeroierung  131.  , 
Rau^mmer  68. 

Raub!aT5en  l&L 

Raujdiqetränie  bei  öen  3u6en  106. 
RoDcnna,  (Brabmal  öes  21?eoöoridj  401. 
Reber  96,  215.  251.  297.  387. 
Re(babi?en  lüfi* 
Redjmere 

rectis  rostratus  8L 

RcöU3ieroentil  457. 

Reffen  öer  Segel  486,  5QL 

Rcflerer  3u|ammenge|e^ter  Bogen  22i 

refugium  2ä^ 

Regenroafferablauf  an  Strafen  308.  311. 

514.  515. 
Regiments|d;mie6,  römifd)er  54. 
Reiben  oon  fiöl3em,  S<u«Tanmad;en  butdj 

— .  23L 

Reibfdjüffel  mit  Quar3fpIitieTn  ffi- 
Reibjtein,  ägyptif*cr  92,  98. 
Reibung,  übcrtoinöung  6er  — .  215. 
Reims,  römt|d}e  Stiafec  465. 
Reinl^iltung  oon  Srintroajfer  424- 
Reinigung  6er  detoebe  178. 
Reinigungsmittel,  Seife  als  — .  119. 

—  3ur  Körperreinigung  118. 
Reifdj  55a. 

Relonftruftion  6es  Ceut^tturms  oon  fliefon' 
6ria  250. 

—  eines  römifdjen  dl^eaters  3^ 
Rennbetrieb  2jL 

Rennfeuer  aus  Kor6ofan  2L. 
Rennfeueranlagen,  römifd^e  26. 
Rennqruben  25. 
Renn$er6,  fatalonifdjer  2L 

—  forfilanifd^er  21. 
Renn^er6e  25- 
Renntopf  25. 
reticiilatum  590,  39L 
Reutter  123,  HL 
Rl^einbrüde  bei  döln  2EL 

—  bei  inain3  478. 

—  oon  döfar  471. 
Rt?o6os  524. 
Rboitos  5fi. 

R^oufopoulos  15,  18.  21.  40,  49,  110,  122. 

16L  IMi  16L  125- 
Rid?  16. 
Ridjtfdjeit  22L 
Riditfdjnur  491. 

Ricqelrerfdilufe  an  ägyptif(^en  Süren  21Ä. 
Ricjelfelöer  447. 
Riefenbauftetn,  oerfe^tei  399. 
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Rieienjäulc  am  $e(sbetg  405. 
Riejen(d}lcuöct 

Riejenttatue  6es  f^ecfules  2£L 

Ringclmann 

Ringlampe,  TÖmi{(^e  24^ 

Ringmälle 

Rimijtcin  313^  314. 

Rio  ainto u.  lEljariis, Kupferminen  oon  — .  5« 

Ri3inusöl  als  £eud;töl  IÜl 

Roden,  ägijptild^et  173. 

Rööel^im,  Pfal?ltDeg  bei  — .  461.  462. 

Roqgen  3ur  Btotbetcitung 

Robeifen  2h. 

Roblanb  153. 

Robluppe,  übei{d}m lebete  2^ 

Ropie  bet  pergamenifc^en  n)a{feileitung 

Rölfrenbo^ret  431. 
Röhrenförmige  Ro|t|täbe  258^  21x1. 
Robrleitungen  bei  (Enttsöfferungsanlogen 

455. 

Roljrjtuljl,  gcflodjtener  WL 

Roiepfortcn 

Rolle  206,  212. 

Rom,  doracallatlfermen  376,  3IL 

—  4nqe  bcr  Strafeen  2S2,  283^  älü. 

—  ^öbe  ber  ^äu(er  282,  283,  225. 

—  Stabtanlagc  282. 

—  Sbermen  bcs  flqrippa  375,  22&. 

—  ditustbermcn  574. 
Römer,  flipfjalt  als  mörtel  406. 

—  fljtfutterol  12, 

—  Befeftigungsanlagen  2Q9. 

—  Bcilme(|er  12. 

—  Betonbauten  405.  435. 

—  Blajebälgc 

—  Blelofen  22. 

—  Bobrer 

—  Brennöfen  150,  151. 

—  Brüden  474. 

—  Diatrctagcfäfec  IM. 

—  Ooppela^t  12. 

—  (Emailorbeiten  öfi. 

—  Sarben  THj. 

~  Sc|tungstorc  501,  302. 

—  Seuerlöfd?bien|t  233. 

—  S'llgtanfltbeiten 

—  Slafdien^ug  212. 

—  Sreslbtcdjnit  2üLi 

—  Suhbööen  525. 
— •  (Befdjü^c  224, 

—  (Beroönöer  IMl  ISä. 

—  (Scmölbebau  394. 

—  ©lastedjnif  ber  — .  IfiL, 

—  ©olöjdjlö^er  3iL 

—  ©olöidjmicöearbeiten  42. 

—  6rcn3u)all  gegen  (Germanien  286.  502. 
3ÜÜ. 

—  ßöfenbouten  511. 

—  nonbmü^lc  2iL 

—  naus  32 1. 


Sadroetjeid^nts  55$ 


Römer,  f}obtl  26. 

—  I^oblqufe  62. 

—  ^ol3arbcitcn  IS. 

—  l^ügelfiäötc  21iL 

—  Kanaüjationsanlagen  44fl. 

—  Keramit  ML  4Ü5. 

—  Kronlcuditcr  243. 

—  lanön)irtjd)aftlid]c  6eräte  ^ 

—  ITleilenJtcine  407,  468. 

—  mörtel  4iIL 

—  niüljlen  95,  96. 

—  niüblen  mit  (Bopeltoerl  221. 

—  rnün5cn  45, 

—  niello  LA. 

—  pfablgräben  2Q5,  306. 

—  fljucllftube  bcr  3erufalemet  Ceitung  419. 

—  Rctb|d?iiHel  93, 

—  Rennfcucranlagcn  26. 

—  Runbtempel  35S. 

—  Söge  mit  ge|d}ränfter  3a^ung  26. 

—  Sägen  16,  TL 

—  Sanbalcn  82.  83. 
Sdjiffe  m  500,  5ÜL 

—  Sdjiffsbau  422. 

—  Sdjiffsform  493, 

—  SdjlöHcr  3581  340. 

—  SdjIüjScl  540i  341, 

—  SdjlüiicUodj  3iL 

—  Sd}mieben)er!3eug  51,  55. 

—  Sd)ubmad3crtDert3euge  83» 

—  Scgdidjiff  436. 

—  Sidjer^ettslampen  242. 

—  Soblen  82.. 

—  Spinbcl  LZ3. 

—  Stdbtcbau  2IB. 

—  Staötgrünbungen,  (gebrauche  279. 

—  Stübtmouer  3u  llrier  303. 

—  Steinbearbcitungstedjnil  402. 

—  Strafen  45^L 

—  ttempel  332. 

—  tt^atcr  359. 

—  Sonlampen  mit  3tDei  unö  me^^r  (Rff» 
nungen  24L  242,  245. 

—  ttöpferojerntatt  lüL 

—  ttreibarbcit  aus  (^olbbled;  32. 

—  Dorlegeldjlofe  M2. 

—  IDage  202. 

—  IDagen  2LL 

 flbjtanb  ber  Rabfrän3e  212. 

—  IDaffermüble  21. 

—  tDafferoerforgung  430. 

^  IDebetidjiff  ITL  • 

—  IDeljrgang  aus  Slc<^tu)erf  307. 

—  3ellcnemail  6L 

—  -  3«egel  135i  405. 

—  -  3iegelbobcn  391. 

—  SiegeHtempel  135^  156,  405. 

—  3ierlcbet  82. 
Rora!  112. 
Rofenbaljl  2L 
Rojetten.  golbene  4L  42. 
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Rojt,  Baden  auf  — .  IM^ 

—  getmanijdjer  ®fen  mit  — .  259. 

—  gttedjildjet  (Dfcn  mit  — .  258i  252. 
Roftartigct  IDcberfamm  UlL 

Röjten  öcr  Brote  3ur  Bierbereitung  103. 

—  öes  glodjies  112. 

^  bis  Korns  90,  92,  102.  105. 
Röjtpro3efe  22j 
rostrum  497. 
Roltjdju^mittel  2i 

Roitjtäbe  mit  IDaHerlü^Iung  258i  259. 
Röjtung  IL. 

Ro^^oare  3ur  ^erftellung  6es  ReroenbünöeU 

225. 

Rote  S*min!en,  Qcrltellung  oon  — .  12L 

122.  195. 
Roters  Ifil. 
Rotfärberei  ISS. 

Rotfärben  öer  fjaare  mit  Seife  119. 
Rotfigurige  gried}i{d}e  Dafe  145. 
Rotttoeil  24i 

rubia  125. 

Rüböl  als  £eu(^töl  2^ 

Ruber  mj  49L  ä9L 

Ruöerbefejtigung  489. 

Ruöern  484.  494i  4^ 

Ruöct|*iffe,  ägyptijdje  48L  488^  489. 

Run6jd}iff  4S3. 

Runbtempel,  tömild^ei  355. 

Run!  IM. 

Ruffel  12Ü. 

Rufefabrifation 

Ruroertal,  Sägemülflen  im  — .  402. 

s 

Soolburg  52.  55.  247.  261.  264.  265.  266. 
268,  269,  285i  304,  338,  389^  39U,  ä92. 

—  Brunnen  430. 

—  ©runbrife  304^  ^ 

—  i)ei3ungen  auf  bet  — .  263^  265,  266. 
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dalent  486. 

ttanagra,  Bäder  aus  — .  lOU. 
lanagrafiquren  146,  147,  184. 
(Eannent^ol)  für  düren  557. 
Saig  als  CiampenfQllung  246. 
Salgfer3en  246,  247. 
Saprobanc  486. 
Sarquinii,  Staötanlage  228. 
Sarquinius  priscus  448. 
lla|tcr}irfel  322. 
tat  m. 

Saujdjierungsarbeit  6L  ^ 
ttauroerf  on  S<^tffen  488,  489i  5QÖ, 
Sajameter  nadj  Ditruo  219. 
llafametcrcinridjtung  nadj  t)eron  219. 
taxus  221. 

Sebeffa,  Säulenftrafee  2ÖS, 
Sed}ntt  öer  altägyptt{d;en  6oI6gen>innung 
12, 

—  öes  Pflüqens  82. 

—  öes  römifdjen  Stäötcbaus  278, 

—  (Einflufe  auf  öas  Staatsrocfen  3. 
SeAnifer,  Stellung  2. 
Sec^nifAe  TlTed}anif  20fL 

Seer  als"  Binbemittcl  für  prefefoblen  25L 

tteeröejtillation  252, 

Heeren  öer  Sdjiffe  252,  424. 

tegula  hamata  2M. 

tegtila  mammata  265,  2M. 

tegulae  333. 

tteig,  flnfe^cn  öes  — s.  2L 

—  ©ären  öes  — s.  91.  98.  99,  100. 

—  Kneten  öes  — s.  98.  22. 
Seilunq  öes  Stur3blods  298. 
Seftortum  ^  202. 

Iell«el»flmama,  (Blasioetlfttttte  oon  — .  157. 

IM, 

Sempel  oon  (Eöfu,  Bli^ft^u^oortii^tungen 

551. 

Sempelbauten  350. 
Sempelöadj  385. 
Scmpclformcn,  (Brunörijfe  555. 
ttcmpeltür,  (Bufe  einer  bronsenen  — .  56,  57. 
ttemperamalerei  201,  2Ü2. 
Temperatur  babylonifdierSonöfcn  136i  IIL 
158. 

tepidarium  568. 


namert'  un5  So(^DeT3eid;nis 


5$5 


depiöatium  öet  fleinen  (Thermen  yu  Pom«  1 
peji  52i= 

—  f^eisung  öes  —  öer  Sonimsi^ermen  3u 
Pompeji  2^ 

(rcrcbint!jcnbar3  als  IDein)ufa^  109. 

terra  nig'-a  155. 
terra  sigillala  US. 
Icrrollcn  oon  pergamon  278. 
Seitolitcrungen  bei  gried^ifc^en  Staötan« 
lagen  21K 

lejlarafontetc  506.  I 
Ictraöradjmc  45^  I 
tetrapyla  202^ 

üctraftyles  flttium  333^  535x  : 

lEctTcren  5üi 

dcjtilroijitoffe,  ^etoinnung  öet     .  HL 
ttejtiltcdjnif  \f&,  i 
dbalamiten  503,  504i  506,  ! 
S^alos  oon  Kreta  14IL  | 
d^arfis,  Kupferminen  oon  Rio  Unto  unb  — .  i 

S^eacion  2a.  | 
S^eoter 

—  in  perqomon  ."^.nh. 
theatron  357. 

([^eaterma{d}ineTie  356^  366i  368.  ! 
S^eateroerjenfungen  210,  213.  i 
ttljcaten>orpang  36iL  ' 
Uljcben  48.  «iii  ?2,  iüL  lüL  Ifiii.  222.  , 

—  lDon6qemäl6c  232.  I 
Iljcmiltofics  LL  29£l 

(ri?eobalö  M.  ' 
dbeobolitb  35iL  ! 
Iljcoöorit^,  ©rabmal  öes  — .  4<11. 
([l|eo5oros  5&.  1 
Oljeopljraft  28.  75.  79.  105.  115.  171.  194.  i 

1%,  197.  2-A.  42L 
d^eone  öes  tjebels  2ttL 
aijera  Ui 
Spermen 

—  öes  flgrippa  in  Rom  2IS^  37K. 

—  öes  daracalla  376^  3IL 

—  öes  Dtofletian  232. 

([^crmos,  ttcmpel  oon  —  in  Atoiien  3M. 
dr^a»)o6(;  209. 
a^icrjdj  m 
d^mfon  ÜL 

dijorilos,  ttor  ron  — .  208 

dbtanilen  503^  504.  5M. 

dQrasien.  6olö»  unö  Silbeibetgtoerle  in  — .  j 

—  Kroafe  in  •-.  Hü 
dgvaUJq  2M* 
d^ubalfain  IS, 
aijufijöiöes  239^  296. 
thymele  35L  358i  35!L 

diberinjel  mit  öen  beiöen  Brüden  477. 
diberius  4M. 

Palaft  öes  —  auf  dapri  440.  , 

—  öos  Sdjipcrt  öes  — .  SS. 
diefljerö,  Dorge{d}id}tlid;er  2L 


diere,  dinbolfamiening  oon  — n.  122. 
dierljäutc,  Blajebälqe  aus  — n.  51. 
dicrje^nen  3ur  f^erftellung  öes  Reroenbün« 
öels  22&. 

tigilü  333, 

tigni  colligarium  231. 
digrisbrüde  474. 

dimoaö,  flbort  mit  tDaffetfpüIung  444. 

—  S'äulenftra^e  208, 

—  Staötanlcqc  278,  212. 

—  Staötplan  212. 
diryns  283,  223. 

—  Baö  öer  Königsburg  445,  446. 

—  Bcfeftigung  oon  — .  295^  3aL 

—  gadjiDerfbau  3M. 

—  Satl'-'lf?<>'tct  aus  — .  222L. 

—  Kalffteinbauten  in  — .  400. 

—  palaft  Don  — .  319. 

difdj^eröe  3ur  tDarmi^altung  öer  Speifen 

difAIer  73,.  76,  IL 

—  ttroten  als~^— .  16. 
difdilcrarbeiten  TL 
ditus  21. 
ditustfjermen  374. 

dioolo,  dempel  öer  Sibylle  23^ 

—  Dilla  öes  fyiörian  bei  — .  330,  32L 
doilettenfaftcn,  Sgyptifdjer  122. 

don,  Brennöfen  für  -  .  ]Mi  145,  149,  15Q, 
151. 

—  piafti3ität  öes     .  133. 

—  Sdjldmmen  öes  — s.  1.34. 
doneröc  4a. 

dongefä^e,  flnalyfen  babylonifdper  — .  158. 

—  Brennen  öet— .135. 154. 145. 149.  150. 
151. 

—  mit  6lafuren  134^  Mi. 

—  Porojitöt  griediifc^er  — .  144. 

—  troiantfdjc  144. 
doninöuftrie  in  Ägypten  154i  138. 

—  in  (Bricdjcnlonö  144. 

donfern,  Sormen  Don  ^lasgefä^en  übet 

einem  — .  132. 
donfu^en  in  öen  tro)anifi^en  IRauem  223. 
donlampen  mit  3n>et  unö  mef^r  (Öffnungen 

24L 

donnengen>öIbe  .394. 
donofen  oon  llippur  13L 
donplaflüen,  babylonifdje  13L 
donplatten  am  dempel  oon  dI;ermos  584. 
donrclief,  nioöelUd^üffcl  mit  — .  136. 
donrö^ren  für  Oiainageanlagen  448. 

—  für  IDafjerleitungen  416x  42L  426,  457. 
438. 

dontoarenfabrifen  136. 
döpfcr  134^  143. 
döpfergefdiirr  in  Ägypten  140. 
döpfcröfcn,  Konftruftion  römijc^er     .  150, 
151.  152. 

döpferid^eibe  1^  124.  144.  14^  132,  ^ 
24L 
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lIöpfenDcrf^tätte,  iömt{<^e  15L 

loic,  flusgcjtaltung  btx  römijdjen  -  .  301 

^or  Ö€S  Sargonpolojts  2*^4. 

—  pon  flbac  IHR. 

—  oon  Dclos  29iL 

—  oon  ttpl?cjus  207. 

—  oon  3itar  UtSu 

—  oon  TUcIfcne  2i£L 

—  oon  ITIijolung^i  2%. 

—  oon  pfjigalia  298. 

—  oon  Samos  2t)H. 

—  oon  Samottjrafc  2aiL 

—  oon  tt^tilos  23B. 

lorburgcn,  römitc^e      302^  303,  3öi. 
Höre  294x  296,  221.  228.  301,  202. 
doreutil  2L 
(Torf  25L 

lotfbeteitung  öer  Germanen  251. 
Soiflanfiening  öutdj  Süime  287.  294. 
tormenta  221. 

Sotenbeiqaben,  ägypti{d)e  22. 
Hotcnjdjiff,  ägypti|d>es  iBL 
To^o»'  221. 
trabeculae  335. 
trabes  231. 

tttödjtt,  f)an6mül)Ien  aus     .  92. 
ttraqborc  ©fcn  258. 
Stoian  2Ü 

—  Donaubrüde  477. 

-  Strafte  öes  —  am  difemen  lEot  4M. 
tttajansi^fen  ju  ©itia  512,  515. 
(Iransport  gro|er  £aften  214,  411L 
trapctuin  114,  n^^ 
trapetus  l_yL 

drajienfüljruMq  auf  Canöfttafeen  459. 
Jlrafe  als  niörtel  4ü9. 
drouflojcs  Atrium  555,  525« 
Sreffpunft  6es  5iloa(;tunneIs  422. 

—  bcs  dunnels  oon  Samos  426- 
ttreibarbeit  55, 

—  aus  (5ol6blcd?  29- 

—  flammet  für  — .  4Ü- 

—  in  Bron3e  2L 
Treibarbeiten  oon  Papierbide  2iL 
Treiben  aus  freier  (janö  4£L 

großer  (Befäfec  2S. 

—  oon  St^mudfac^en  5i,  39. 
Trcibforni,  altäguptifdjc  22. 
llrcibcln  oon  Sd^iffcn  484^  48b. 
Trennung  öer  Kömer  oon  bct  Spreu  9(L 
Treptoto  2. 

Trejter,  Huspreffen  ber  107. 
Trcftertocin  loa, 
Tretrab  2^  2iL 

Tretoonic^tung,  St^öpfwett  mit  2QS. 
tribulum  90, 
Trier  26L 

—  flmp^it^atet  264,  265.  366, 

—  -  flrena  202^ 


I  Trier,  Subböben  225. 

—  KaiTerpalaft  504.  325. 

—  Kanalleitunq  öer  IDaneiUitung  435. 

—  niofelbrüde  4HL 

—  Porta  nigra  2Ü2. 

!  .-  Stabtanlage  278,  250.  2fi2- 
<  —  Stoötmaucr  505. 
Staötplan  Zäü. 

Triete  4%,  503,  504i  5fl5. 

Trierenfrage  5fl5. 

triga  211. 

rg'fttnni  245. 

Trinhoaijer,  (geje^e  5ur  Rein^ltung  bes  — $. 

424. 
trispastos  212. 

Trittfteinc  für  Su^gänger  im  $a^rbamm  212. 
Trodenlegung  buxdj  ^ypofauften  262. 

—  oon  Sumpfgelonbe  451. 
Trodnen  bes  <5etreibe$  92. 
Trodenmauern  bei  Befeftigungsanlagen  2S6. 
Tröge  3um  Teiqfneten  2E. 

Trofa  IL  92^  ^4,  144. 

—  Bcfeftigungen  oon       29Ö*  29L  2», 
292. 

:      grie^i{d;e  Befeftigungen  oor  287. 

'  290. 

Trojanildjcr  IDad^tturm  294. 

trona  150,  ÜL 
;  TQ  iTug  492. 

trusarc  22. 

Tfdjiridj  IM. 

tubull  265,  264. 
1  Tubuli'Dfeiler  264. 

Tud?e,  Qerftellung  bet  — .  180. 

Tudifc^en,  Dertoertung  bcr  — .  185. 

Tudjprcfje  185,  212, 

Tudjtoalferei  18L  lfi2. 

Tülle  eines  griedjifdjen  £eu(^ters  247. 

Tüilcnleud^ter  247. 

Tünd^gemälbe,  ägypti|dje  199,  200. 

Tunnel  ber  Salomoni{d}en  IDafjerleitung 
412. 

—  öer  IDajjerleitung  oon  Samos  597,  426. 
Tunnelbau  59L  419,  42L  426,  425. 
Tunnelbautcn  für  römifd^e  IDafferleitungen 

455. 

Tunnelboljrungen  221,  419,  42L  426. 
Turbine  224^ 
Türen  22L 

—  ägyptifdje  56.  51Ä. 
Turqor  21. 

Turm,  Stabtanlage  228. 
Türltsblaue  ögyptifdje  (Blafuren  142. 
Turm  in  ber  pompejanifd^en  ITIauer  301. 
I  302. 
Türme  287.  294.  299.  3QL 
Turra  4. 

Türriegel  33L  55S_. 
Türfdjulj  aus  Bron3e  1 18,  358. 
Tür3apfen  5L  295,  318,  228. 
Tusli|(^es  Atrium  333i  524. 
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ttuhncs  III.  16.  21.  24.  27.  167.  34g. 
lynis  4ft4. 
^  tjafen  5LL 


U 

Obetbedtes  fltrium  333,  335. 

üb^TcinanbcrgcItcIUc  Bogen  595. 

übctfangglojer  165^ 

fibertauf  an  tDaifeileitungen  422. 

Oberfdjmtcöcte  Roljluppc  2^ 

Übcrjc^ung  nadj  ^cton  212> 

fibenombung  ber  Reibung  213^ 

Ule  244. 

Ulme  I5x  aL 

UHromarin  13a. 

umbones  462. 

Umlegbarct  niajt  4SI,  488^  496. 
Ummcuerung  am  Amphitheater  Derona  366i 

367. 

Umfdjlägiqc  Sclbroirtfdiaft  8a. 
Unburdjiäfjigfeit  glaHctter  dongefäfec  144. 
Unedjtcr  Purpur  191, 
Ungctäuertcs  Brot  9L  Sfi. 
Unioliöe  Bautocijc  ber  römifd)en  Käufer  321.. 
Untcrglojurmalcrei  griccbildjcr  t)a(en  145* 
Unterlellertes  römi{d}es  I^aus 
Unterfellcrungen  im  Amphitheater  llrier 

-  im  Kololfeum  3b4. 

Untettrbif(^e  Kanäle  3ur  IDaf{er3uführunq 
410. 

Unterfdjiädjtiges  tDallerrab  22L 
UntHrränberltdifeit  ber  Purpurfarbe  132. 
Unoeibrennliche  Ood}te  lAix. 
Unxerbrechlithes  (Blas  1^ 
Urban i^fu  552. 
Urin  }uni  t} arten  4S± 

—  5um  Reinigen  Ufi,  122i  lao. 
Urfprung  öes  <&lo|es  159. 
Ufertefen  III.  289. 

Ufio  224. 


D 

vacdnium  WL. 

Darre  88,  §2,  9SL 

Daje  bes  Königs  Sar^on  16Q. 

Daje  mit  Sadelträgerin  239. 

Dafenmalerci,  gried}i{d)e  lü, 

Decetius  45iL 

Delinusfee,  Sieferlegung  452. 
vcna  192. 

DentiIations{d;ad}t  ber  Saalburghei3ung  2£iSL 
Dentilflappen  222. 
Derarbeiten  ber  Stoffe  Ifii, 
Derbinbungsjtellen  ber  (Bufeflüde  5<L 
Detblenbung  oon  3iecicIniaucTtT>er!  390. 
Deröollungen  ber  Säuletürommcln  589. 
Derbrehtes  Seil  3um  6e{d)ü^|pannen  224. 


Derbunftung,  Kälteer3eugung  buxi)  -  .  126. 
Öereöclung  bes  IPeinftods  108, 
Derfälfcbung  ber  Hlalfarben  196,  15L 
Derfäl{d)ung  oon  Safran  154- 
DerfiUcn  ber  Stoffe  IM. 
Dergiftungen  burd)  bleihaltigen  IDein  lÜ2i 
110. 

Dergleid^stobelle  3n)ifd)en  römifd^er  unb 
neu3citlid)er  6olöfd)lägertcdjnif  26. 

Dergolben  64. 

gricd)ijd)er  Dafen  145. 

Dcrbälttiis3ahlcn,  Konjtruttionsoerfohren 
mit  —  .  22a. 

vericulum  2D2. 

DerfehrsftTa&cn  457. 

Derfittcn  ber  IDcinfäfler  IflSL 

Derflammerungen  an  mauern  2aa. 

Derflammerunq  con  opus  inccrtum  S91. 

—  oon  Drainageröhren  448. 
Dertleinerungsfpicgel  ber  Römer  165. 
Derlorener  Soxm,  ©ufe  mit  6L 
Öermeffung  ber  Stäbte  7R7 
Derneuil  146. 

Derona,  Amphitheater  365,  366,  2fiL 
Derpu^  oon  opus  incertum  390. 
Derfdjiufe  ber  lüren  358. 

—  luflbidjtcr  —  für  ©ein  m 

—  mit  Oidjtung  für  Biergcfä^e  Iflfi. 
Der  eifung  lliL 

Der  enfungen  in  (Eheatem  210.  213. 
DerfeMer  Riefenbaujtein  3u  Baalbed  4{XL 
Der  iderungsfijjtcm  447. 
Derfilbcrn  64. 

—  gricdfijdjer  Dafen  14fi. 
Derftöhlen  52. 
Derjtclibare  Campen  244. 
Dertciöigungstürmc  294. 
Denoenbung  ber  (öle  llÄ. 
Dertoenbungsarten  bes  Bleis  2L 
Dertoertung  ber  ludife^en  laS* 
Der3ierungen,  burd;  Stansen  h^'Q^ft^H^ 

— .  4i 
Der3innung  17,  65. 
DeT3uderung  bes  (Betreibes  1Ü6. 
Dettier,  tjaus  ber  —  in  Pompeji  116. 

326.  32L 
via  Appia  463,  474.  465.  4ftft 
via  decumana  279. 

—  Oomitiana  462. 

—  principalis  ^79 

—  sagularis  305. 
Dielruöerer  498. 
Diel3ügiqer  $Ia{d}en3ug  21Ä. 
Diertantfeile  54. 
Dierröbriger  TDaqen  216» 

Dilla  bes'f}abrian  bei  liooli  330.  391. 

Dillefolfe  93. 

Dillefranche  8. 

Dintian,  £ager  oon  . 

Dirpil  20,  52. 

Difierinftrumente  .^Q6- 
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Oilietoonid^hing  an  (5efd?ü^en  22L  i 

Ditiges  9L  | 

vitnim  IM.  ! 

Dittuo  29.  65.  %.  97.  115.  196.  201,  206,  : 
211.  212.  215.  219.  220.  221,  226.  227, 
228.  251,  252,  255.  262,  2H4,  299  .  500. 
515,  525,  555.  555.  561,  569,  578,  579,  ' 
587.  590.  596.  402.  4Ö5t  SEI  40L  424,  j 
451.  458.  491.  511L 

Dioianit  25. 

DIffs  6es  Actes  ÜL 

DUeic,  6ol6enc  ü 

Dogel,  öer  {i^  öte^t,  öes  fjeion  22U. 

Dollgug 

—  um  1600  0.  df^i.  in  Ägypten  5& 
Dol(inii  25^ 

Dolterrae,  Stabtanlage 
vom  er  BL 
Doröetlteoen  492. 
Dorgarn  174. 

Doiqefd}id)tlid}e  <|ijenfdbmel3e  26. 

—  ^tcinformcn  }um  (biegen  58. 
Docqe{d7td}tlid?eT  üief^eiö  24. 

—  IDinöljetö  24. 

DoTttaflfnöcs  IHauertDet!  an  Soten  238. 
Dorlcgeid^löflcr  542.  { 
Dottotsbfljällcr  an  Öllampen  245.  } 
Dorfpringen  6er  Derteibigungstürme  294. 
Dulci  ^  6iL 

IDad?s  3ur  Kct3cnfjcrftcllunq  246. 
tDodjsaus|d}mcl3Derfa^ren  ^  6iL 
lDad}sIer3en  246,  241. 
IDadjsjdjidjt  60. 
ICad^strommet  6L 
IDadjsumfjülIung  con  £eid}en  13L 
tDadjsuergolöung  34. 

©adjtturm  am  Cimes,  idmt{d)er  502.  202. 

—  troianij(^cr  294. 
IDoffcn  6es  fldjilUus  5Öi 
IDage,  äqypti|d)c  2ÖS. 

—  gleidjarmiqe  206. 
IDagen  215,  215.  216.  217. 

—  ögyptTfdje  45,  44,  45. 

—  tömi(djc,  flbjlanö  öet  Ra6trän3e  512. 
tDagcnbou  bei  öen  Ägyptern  217. 
IDagenfajten  216. 

IDagcnraö  206,  215,  215. 

EDagcnfpurcn  im  Stiafecnpflofter  512.  .^1.^. 

IDaqcnDcrfebr  auf  £ani)flra^en  459. 

-  für  —  gcjperrtc  Strafen  511.  512. 
IDaiblingen,  ttöpfeiöfen  oon  -  .  152. 
IDaiö  ULL 
IDalöcIel  225. 

IDclörcbc  3um  Seueranmac^en  251. 
EDalötDirtjdjaft,  S(bUn  ber  — .  251. 
IDaltcn  5er  IDeb{toffe  180. 
EDalfer  m, 
IDaltererbe  IMi  IM. 


IDäIle  285]  300. 
lDal3C  2ü6^ 

IDanöbilb  in  inofaitted)nit,  römifd)es  524. 
IDanbgcmälbc  öcr  Sullonico  ISO*  IfiL  182. 

—  im  Ramej(cum  282. 
IDanbmalereien,  ägyptifd^e  19?^  200. 

—  Sari'«"  ber  römifdjcn  —  325. 
BDanbjtärfc  oon  fjoljlguh  52^ 
tDanne  öes  Baöes  oon  ayrins  44h. 
EDannenanlage  3U  priene  446.  442. 
IDärmcableitung  126. 
tDärmcausIttafjlung  126. 
EDarTnljalten  öer  Spei|cn,  Sifcb^eröe  3um  — . 

252. 

IDarmtDa Herber citung,  Ke^el  3ur   -  in  ben 

Stabiaticrtljermen  260. 
IDar«n3ieqcl  265,  264. 
IDajfcrbautcn  aus  Beton  405.  45.^,  514 
tDaHerbidjte  lUörtel  405,  512. 
IDaUerbrud  25^  412. 

—  it^eorie  417. 
rDallerfarben  202^ 
IDaijorifaltung  8,  ZIL  22L 
IDoiicrbebetDerftnit  3a!?nTab  219. 
tDajfcrbcbung  mit  Drutfbcber  251. 
IDajjetlüblung,  rö^renjörmiqc  Rojl|töbe  mit 

258. 

IDa{{erIeitunq  bcs  Saburfqrabs  407.  445. 

—  mit  llonröljren  416,  i2L  42h,  428,  451. 

—  oon  fllefonbrio  425. 

—  oon  Köln  4M, 

—  oon  Pergamon  422. 

—  oon  Samos  597,  425.  42b. 

—  oon  Iricr  455 . 

—  ju  Baoian  415. 

lDa|{erleitungsI?o^n  com  palafte  bes  Sibe* 

rius  440. 
IDaifcrlcilutiqstöbtcn  17,  2L 

—  aus  Blei  45H. 
lDa|(crlcttungsteiIe  aus  Beton  405,  455 
IDajjcrmüljlen  96,  9L  22L 
IDaiterorqcl  bcs  Ktcfibios  232.  233. 
IDaifcnao,  mittdfdjläditiacs  SL 

—  obcr|d}lttd)tigcs  97,  252. 

—  unter|diläd}ligcs  96,  9L  23L  252. 
lDanerjd?atrlöd?cr  415. 
IDaj{er{d}au|pteIo,  niafd}inenan(agen  für  — . 

5 66,  567. 
IX)a{{ct|d?lob  an  Brunnen  438. 

—  ber  falomonijdjen  Ceituno  417. 
IDa|fcr|dinedc,  non|truttion  ber  — .  21L 
tDaljcTjdjöpfcn,  PcttDcnbunq  ber  Rolle  3um 

.  212. 

tDalfcrfpülung,  Aborte  mit  — .  444. 
IDa{[cr{ud}cn  nad;  Ditruo  431. 
rOalierufjr  bcs  Ktefibtos  229,  22Üi  22L 
IDailerDcriorgung  415. 
IDa||crDcr{orgung  ron  Rinioe  416. 
IDaiferccriorgungsanlagen  ber  3uben  417. 
roajjcrDcrtctlunq  einer  antitcn  Stabt  425, 
452. 
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Q)a{feio(TteUung  einer  mo^«TnenSta^t  432. 
tDau  m  ! 
IDebcn  175,  Uii. 

Weber  5M.  5fi&.  \ 
IDebeTgeioic^t  176.  I 
IDcbcdamm,  öctyptifd^er  UL  178. 

roltadiger  il£L 
rocbct[d}iff,  römijdjes  121. 
tDebetfd?tDcrt  176,  HL  • 
IDeblloffc,  IDalfen  6er     .  lÄL 

EDebltubl  175^  UiL  i 

ägypttfdjet  Uü.  .  ! 

-  öct  penclope  17ft  ' 
gtic(^i(djer  176.  i 

IDcqcmafe  505.  . 
IDebrgang  auf  bex  Soolburg  2QLi 

—  lömifdjer      aus  Sl«l?tn)ert  307. 
IDeibenbaum  Ii. 
IDcibctäfeldjcn  ti. 

IDeibraud)  bei  bct  ITTumienberitellung  LSL 
IDeiljtDQjjeroutomat  öes  ^cio  2ÜiL  210. 
tDein,  flufbctDa^rung  lüL  IM. 

©ÖTung  107. 

Kellern  ]0b^  lOL  HA- 

Klären  burdj  S'ltrieren  ur7. 

(Iransport  IM.  l 

Dergiftungen  öurdj  bleihaltigen  . 

}ur  Brolbcreilung  32- 

3u(ä^c  IM.  IM." 
tDeinbereitung  IM*  lOL  108.  ' 
roeinfäffcr  108i  102.  i 

Derfilten  uon     .  liliL  , 
IDeininfcttiontn  lOQ.  | 
roeinprelicn  lOL  lüS. 
IDeinreben  als  Sudeln  I 
tDeinjtod  106^  lÜS. 
IDei^lanne  73,  i^lL 
IDeitc  6cr  fjafcneinfalfrten  51S. 
n)ei3enmel}l 

IDenben  öet  SdjoIIen  8L 
n)en6i((ber  Hingmall  fH^t. 
IDcrft  l!iL 
IDerfblei  14,  IL  22. 
lDerf3eug  öes  Sd;iffs3imniernianns  491 . 
lDcrf3cuge  öer  ITlaurer  597,  ."^QR. 
-  für  Berobau  6. 

3um  SäiUn  ber  Bäume  IL 

3ur  Ceberbearbeilung  81L  ^  82.  « 
roidicl^aus  2Ü^  ' 
tDiöberfclIc  3ur  (Bolbgetoinnung  ü 
IDiberlager,  Befeftigungsmauern  mit  -  .  i 

2S1L 

IDiberlager,  Cebrgerüjte  auf     .  ."^QS. 
IDiebemann  120. 

IDieganb  319.  i 

IDiegmann  201. 

tDÜinqerldjiff  ron  ©feberg  2i. 

tDilbe  Seiöe  170,  HL 

tDillinfon  35^  48^  IfL  i 

IDindelmann  255. 

n)inbbü(en  26.  50. 


IDinbc  213. 

IDinb^erö,  corgefd^id^tlid^er  24. 
IDinblejfcl  232. 
tDinbleilung  51L 
IDinöofcn  mit  Sd^ad^t  2ä. 
IDinbpfeifen  28,  5L  61. 
lDintel(rfU3  ML 
IDinfclmafe  39L  42L 
IDippreffe  m. 
IDirtel  173,  124. 

IDoblgerüc^e  aus  Pflan3enölen  113. 
-  ■  bei  öer  niumienberfieUuna  liL 

llet^ntf  öer     .  IJS,  119.' 
rOo^lric^enöe  Salböle  113,  HL 
IDobngrube  mit  fjerb  2S5. 
IDoljn^aus  in  Pricne  51^,  .•^2(1. 
IDölbung  öer  Strafecnöede  307. 
IDolIenftein,  tDafferraö  bei     .  222. 
IDolle  HL  112. 

(Entfetten  öer  17Q. 

<6etDinnung  öer     .  172. 
IDoUfctt  m. 

IDorfeln  öes  «etreiöes  90,  9L  m 

tDoytc  411. 

IDür3e,  Bereitung  öer  für  Bier  1Q3,  llö. 
IDüftenllro^en  mit  THauerfdjuH  45fi. 


3tenop^n  .'i06. 
Xerjes  42Ü. 

l|alc'Sd;lo^,  römifd?es  .m. 
vmCfofia  501. 

5 

3äl;lapparat  nach  I^eron  219. 

nadj  DitruD  22Ü. 
3äbne,  Seftbinöen  loderer      mit  metoil' 

öral?t  41. 

-  plombieren  öer     .  34. 
3abnraö  an  tDaffermüblen  92. 
3abnräöer  206,  218^  219,  220, 
3übnung  öer  Sägen  72,  Ifi. 
3aine  35,  5L  45^ 

Bange  206. 

3angen  beim  (Bitten  52. 

-  -  für  TTIün3prägung  41. 

3um  Sdimicöen  SIL  51,  52. 
3apfen  an  düren  52t  318,  338. 
eifcrne      an  Hlüljlen  25. 

-  für  Türangeln  51. 
3apfljaljn  an  röaffcrleitungen  439. 
Zapfenlager  an  tLüxtn  3.38. 

-  öer  Drebtür  con  diryns  225. 
3ea,  Kriegsbafen  513. 
3eöer  7^, 
3eöernbol3Öl  122. 
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3eitaltet  öcs  IHcnJdjengefdjlcdfts  11. 
Bellencmail  6L 
3eltförmiocs  Dadj  -IHr». 
3emcnt  409. 
Bcnqljclis  41. 
3entrQl^ei3un9«n  2üL 
3entTumsbo^rct  76^  TL 
3ctquetjd}cn  i)cr  (Dliuen  115. 
3errcibcn  oon  (Betreibe  92,  22.  SS»  lUi. 
3ettel|treder  12L 

3eugbiaum  176.  j 
Siegel,  aHyrifdje  unö  babyloniid^e     .  ]36^  \ 

-  porofität  babylonijdjer     .  131. 

römifdje    -  mit  Stempeln  13L  405. 
3iege!artcn,  tömtfdje  553,  554,  4ür). 
3iegclbän6cr  im  Steinmauenoerl  592.  j 
Ziegelbau  äüZ.  I 
Biegelboben,  tömifd^ei  .^91 .  j 
3iegelöadj,  griedjifdjcs  58.'^. 

römiftbes  335^  t 
3iegclöäd}er  3u  Rom  2fi2- 
3iegelei,  ITIobell  einet  ägyptifd^en     ,  159. 
3iegeIformen,  ägypti(dje  1^  ' 
3iegclQCiDÖIbc  222.  | 
Bicgelbctjtcllung  135^  404. 
-  -  in  i^gypten  159. 

Siegel^intermauerung  mit  Derblenöung  59Ü. 
3iegelmofaif  515. 

3icgclpyramibe  bes  Königs  flfyd)is  1-5« 

3icgcljtcmpel  136^  405^ 

SiegenfcUe  für  Blojebälge  äL  | 

Ziegenhaare  5ur  Sib^jerltellung  Ifiä, 

BiegcntDolle  171. 

3ie$brunnen  2Ö6,  ÜL  i3lL 


3ier(eber,  römifc^es  82. 
3ii(urat  350. 
3immerleute  75.  76.  77. 

3inf  21L 

3infei{enlegierung  2SL 
Sintf^oltige  Bronsen  2Q. 
3in!ojyb  2iL 
3introeife  2£L 
3inn,  £öten  mit     .  49:. 
3inngufe 
3inninicln  11. 
3innlötunq  438. 

3innober  29.  122.  125,  195.  197. 
3innober,  fünftlid^er  197. 
3irfel  53L 
3i(elieren  43^  48. 
3ifclierl?ammer 

3ijtcrne  im  tömi|djen  tjaus  527 

Don  ttiryns  225. 
3i|temen  in  flleyanbria  424. 
3oo^enn)alö  bei  S)^>ciQ<ti  Ringvoll  im 

285. 
3unber  228. 

3uridjten  bei  S^Wt  in  Ägypten  12. 
3urid>ten  eines  Bretts  IL 
3u|ammcnge|c^tc  Bogen  222.  222. 
3uiammengeje^ter  Pflug  86. 
3uiä*ie  }um  Purpur  195. 
3uid)auerroum  öer  df^eater  5.')7 
3n>eiarm  22li. 
3u)eimo|tet  499. 
Byoiten  505,  504i 
zythiim  102. 

Sytlobengräber,  Sonocje  aus  6cn  .  1^ 
3ypref{ent;ol}  für  düren  ML 
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